Povinné predmety

	ŠO: 9.1.1 Matematika
	ŠP: Matematická štatistika a finančná matematika

	Predmet: Teória pravdepodobnosti 2
	Kód: M-MASF-101

	Typ predmetu: (P, PV, V)
	 P
	Počet kreditov
	4

	Semester (Z,S)
	 Z 
	Odporúčaný rok štúdia
	 1.
	Rozsah hodín (P-S-C)
	2-1

	Vyučujúci
	prof. RNDr. B. Riečan, DrSc.
	Katedra matematiky

	Cieľ predmetu: 

Rozšíriť vedomosti z teórie pravdepodobnosti najmä o podmienenej pravdepodobnosti

	Osnova predmetu: 

Podmienená pravdepodobnosť a podmienená distribučná funkcia a podmienená hustota. Podmienená stredná hodnota, martingály. 

	Literatúra:

Riečan-Neubrunn: Teória miery, Veda, Bratislava 1992

	Podmieňujúce predmety: 

	Podmienky priebežného a záverečného hodnotenia: 

Písomná práca a ústna skúška, stupnica hodnotenia je podľa aktuálneho študijného poriadku.

	Výučba v slovenskom jazyku
	Dátum poslednej zmeny: 5.9.2011. Garant: prof. RNDr. Beloslav Riečan, DrSc.


	ŠO: 9.1.1 Matematika
	ŠP: Matematická štatistika a finančná matematika

	Predmet: Matematická štatistika 1
	Kód: M-MASF-102

	Typ predmetu: (P, PV, V)
	 P
	Počet kreditov
	4

	Semester (Z,S)
	 Z 
	Odporúčaný rok štúdia
	 1.
	Rozsah hodín (P-S-C)
	3-2

	Vyučujúci
	prof. RNDr. G. Wimmer, DrSc.

doc. Mgr. M. Grendár, PhD.
	Katedra matematiky

	Cieľ predmetu: 

Zoznámiť sa so základmi matematickej štatistiky. 

	Osnova predmetu: 

Mnohorozmerné normálne rozdelenie a niektoré dôležité rozdelenia, ktoré sa používajú v matematickej štatistike, rozdelenie kvadratických foriem, teoretické základy lineárnej regresie a korelácie, výber z normálneho rozdelenia, testy hypotéz a intervaly spoľahlivosti. 

	Literatúra:

Anděl., J.: Matematická statistika, SNTL, Praha, 1985

Wimmer, G.: Štatistické metódy v pedagogike, GAUDEAMUS, Hradec Králové, 1993 

	Podmieňujúce predmety: 

	Podmienky priebežného a záverečného hodnotenia: Predmet bude počas semestra hodnotený 40% podielom (písomné práce) a 60% hodnotenia tvorí písomná a ústna skúška. Stupnica hodnotenia je podľa aktuálneho študijného poriadku.

	Výučba v slovenskom jazyku
	Dátum poslednej zmeny: 5.9.2011. Garant: prof. RNDr. Gejza Wimmer, DrSc.


	ŠO: 9.1.1 Matematika
	ŠP: Matematická štatistika a finančná matematika

	Predmet: Finančná matematika 3
	Kód: M-MASF-103

	Typ predmetu: (P, PV, V)
	 P
	Počet kreditov
	4

	Semester (Z,S)
	 Z 
	Odporúčaný rok štúdia
	 1.
	Rozsah hodín (P-S-C)
	3-1

	Vyučujúci
	RNDr. V. Špitalský, PhD.

RNDr. L. Lašová, PhD.
	Katedra matematiky

	Cieľ predmetu: 

Úvod do stochastického kalkulu. Binomický a Black-Scholesov model pre oceňovanie derivátov.

	Osnova predmetu:

Binomický model oceňovania opcií, rizikovo-neutrálne ocenenie, neexistencia arbitráže, úplnosť modelu. Stochastické procesy, Brownov pohyb, martingály, Itôov integrál, Itôova lema, veta o reprezentácii martingálov. Blackov-Scholesov model, odvodenie a riešenie Blackovej-Scholesovej parciálnej diferenciálnej rovnice, Blackove-Scholesove vzorce a ich vlastnosti. Girsanovova veta  a rizikovo neutrálne ocenenie derivátov. Zaistenie portólia derivátov, parametre portfólia. Zovšeobecnenia a alternatívy Blackovho-Scholesovho modelu. Exotické opcie a ich oceňovanie.

	Literatúra:

Melicherčík, I., Olšarová, L., Úradníček, V.: Kapitoly z finančnej matematiky, Epos, 2005

Shreve, S.: Stochastic Calculus for Finance I: The Binomial Asset Pricing Model, Springer, 2005

Shreve, S.: Stochastic Calculus for Finance II: Continuous-Time Models, Springer, 2004

Hull, J.: Options, Futures & Other Derivatives, Prentice-Hall International, 2000

Černý, A.: Mathematical Techniques in Finance, Princeton University Press, 2004

Ambrož, L.: Oceňování opcí, C.H. Beck, Praha, 2002

	Podmieňujúce predmety

	Podmienky priebežného a záverečného hodnotenia: 

Zadané úlohy - včas a správne vypracovať, písomné práce - dosiahnuť z každej aspoň 65%, ústna skúška - preukázať porozumenie učivu.


	ŠO: 9.1.1 Matematika
	ŠP: Matematická štatistika a finančná matematika

	Predmet: Poistná matematika 2
	Kód: M-MASF-104

	Typ predmetu: (P, PV, V)
	 P
	Počet kreditov
	4

	Semester (Z,S)
	 Z 
	Odporúčaný rok štúdia
	 1.
	Rozsah hodín (P-S-C)
	0-2

	Vyučujúci
	RNDr. J. Špirková, PhD.
	Katedra matematiky

	Cieľ predmetu: 

Základné metódy poistnej matematiky v dôchodkovom a neživotnom poistení.

	Osnova predmetu: 

Obchodný plán poisťovne. Poistenie dvojíc osôb. Dôchodkové poistenie. Kalkulácia poistného a poistné rezervy v neživotnom poistení. Modelovanie v neživotnom poistení.

	Literatúra

1. Cipra, T.: Pojistná matematika, EKO PRESS Praha, 1999. 

2. Cipra, T.: Praktický pruvodce finanční a pojistnou matematikou, HZ Praha, 1995.

3. Fecenko J.: Neživotné poistenie, EKONÓM, 2006.

4. Kaas R., Goovaerts M., Dhaene J., Denuit M.: Modern Actuarial Risk Theory, Kluwer

    Academic Publisher, 2001.

5. Macháček, O.: Finanční a pojistná matematika, PROS PEKTRUM Praha, 1995.

6. Rotar, V. I.: Actuarial Models - The Mathematics of Insurance, Chapman & Hall/CRC Press, Boca Raton, London,

    New  York , 2007.

7. Sekerová, Bilíková: Poistná matematika, Ekonóm Bratislava, 2000.

	Podmieňujúce predmety

	Podmienky priebežného a záverečného hodnotenia: 

Riadny termín skúšky  pozostáva z hodnotenia dvoch písomných testov počas semestra. Z oboch testov spolu  môže študent získať maximálne 100 bodov. Hodnotenie je na základe stupnice platnej pre UMB v danom akademickom roku.

Ak študent nezíska požadovaný minimálny počet bodov (65 bodov) z písomných testov, bude sa môcť zúčastniť náhradného termínu skúšky v skúškovom období zimného semestra, ktorý pozostáva z hodnotenia jedného písomného testu, ktorý bude zahŕňať učivo celého semestra. Hodnotenie bude na základe stupnice platnej pre UMB.

	Výučba v slovenskom jazyku
	Dátum poslednej zmeny: 5.9.2011. Garant: RNDr. Vladimír Špitalský, PhD.


	ŠO: 9.1.1 Matematika
	ŠP: Matematická štatistika a finančná matematika

	Predmet: Matematická štatistika 2
	Kód: M-MASF-105

	Typ predmetu: (P, PV, V)
	 P
	Počet kreditov
	4

	Semester (Z,S)
	 L 
	Odporúčaný rok štúdia
	 1.
	Rozsah hodín (P-S-C)
	3-2

	Vyučujúci
	prof. RNDr. G. Wimmer, DrSc.

doc. Mgr. M. Grendár, PhD.
	Katedra matematiky

	Cieľ predmetu: 

Regresia, korelácia, lineárny model, analýza rozptylu.

	Osnova predmetu: Základné modely lineárnej regresie, výberové korelačné koeficienty, výberová korelačná matica, lineárny model s plnou hodnosťou, model s neúplnou hodnosťou a testy v tomto modeli, Scheffého a Tukeyho metóda, jednofaktorová a dvojfaktorová analýza rozptylu, štatistický softvér R.

	Literatúra:

Anděl., J.: Matematická štatistika, SNTL, Praha, 1985

	Podmieňujúce predmety: Matematická štatistika 1

	Podmienky priebežného a záverečného hodnotenia: Predmet bude počas semestra hodnotený 40% podielom (písomné práce) a 60% hodnotenia tvorí písomná a ústna skúška. Stupnica hodnotenia je podľa aktuálneho študijného poriadku.

	Výučba v slovenskom jazyku
	Dátum poslednej zmeny: 5.9.2011. Garant: prof. RNDr. Gejza Wimmer, DrSc.


	ŠO: 9.1.1 Matematika
	ŠP: Matematická štatistika a finančná matematika

	Predmet: Ekonometria 1
	Kód: M-MASF-106

	Typ predmetu: (P, PV, V)
	 P
	Počet kreditov
	4

	Semester (Z,S)
	 L
	Odporúčaný rok štúdia
	 1.
	Rozsah hodín (P-S-C)
	2-2

	Vyučujúci
	doc. Mgr. M. Grendár, PhD.
	Katedra matematiky

	Cieľ predmetu: 

Osvojenie poznatkov podľa nasledujúcej osnovy z ďalej uvedenej literatúry.

	Osnova predmetu: 

Ekonometrická analýza prierezových dát. Lineárny regresný model, odhady a inferencie. Diagnostika modelu. Aplikácie.

	Literatúra: 

Johnston, J., Dinardo, J.: Econometric methods. MCGRAW-HILL, 1996

	Podmieňujúce predmety: 

	Podmienky priebežného a záverečného hodnotenia: 

Celkové hodnotenie na základe bodov z riešenia úloh zadaných na samostatnú prácu (váha 20%) a dvoch písomných prác konaných počas semestra (váha 30% a 50%). 

	Výučba v slovenskom jazyku
	Dátum poslednej zmeny: 5.9.2011. Garant: prof. RNDr. Gejza Wimmer, DrSc.


	ŠO: 9.1.1 Matematika
	ŠP: Matematická štatistika a finančná matematika

	Predmet: Finančná matematika 4
	Kód: M-MASF-107

	Typ predmetu: (P, PV, V)
	 P
	Počet kreditov
	4

	Semester (Z,S)
	 L 
	Odporúčaný rok štúdia
	 1.
	Rozsah hodín (P-S-C)
	2-1

	Vyučujúci
	RNDr. V. Špitalský, PhD.
	Katedra matematiky

	Cieľ predmetu: 

Oceňovanie derivátov úrokovej miery.

	Osnova predmetu:

Peňažný trh. Úrokové miery a dlhopisy, durácia, výnosové krivky. Úrokové forwardy a futures. Swapy. Rozšírenie teoretického modelu pre úrokové deriváty, trhová cena rizika, numeraire a ekvivalentná martingálová miera. Úrokové opcie a Blackov model. Jednofaktorové a viacfaktorové modely okamžitej úrokovej miery.

	Literatúra:

Melicherčík, I., Olšarová, L., Úradníček, V.: Kapitoly z finančnej matematiky, Epos, 2005

Shreve, S.: Stochastic Calculus for Finance I: The Binomial Asset Pricing Model, Springer, 2005

Shreve, S.: Stochastic Calculus for Finance II: Continuous-Time Models, Springer, 2004

Hull, J.: Options, Futures & Other Derivatives, Prentice-Hall International, 2000

Černý, A.: Mathematical Techniques in Finance, Princeton University Press, 2004

Ambrož, L.: Oceňování opcí, C.H. Beck, Praha, 2002

	Podmieňujúce predmety: Finančná matematika 3

	Podmienky priebežného a záverečného hodnotenia: 

Zadané úlohy - včas a správne vypracovať, písomné práce - dosiahnuť z každej aspoň 65%, ústna skúška - preukázať porozumenie učivu.

	Výučba v slovenskom jazyku
	Dátum poslednej zmeny: 8.9.2011. Garant: prof. RNDr. Ľubomír Snoha, DSc., DrSc.


	ŠO: 9.1.1 Matematika
	ŠP: Matematická štatistika a finančná matematika

	Predmet: Poistná matematika 3
	Kód: M-MASF-108

	Typ predmetu: (P, PV, V)
	 P
	Počet kreditov
	4

	Semester (Z,S)
	 L
	Odporúčaný rok štúdia
	 1.
	Rozsah hodín (P-S-C)
	2-1

	Vyučujúci
	RNDr. V. Špitalský, PhD.
	Katedra matematiky

	Cieľ predmetu: 

Teória rizika v poistnej matematike.

	Osnova predmetu:

Teória užitočnosti, poistné s nulovým úžitkom, koeficient averzie voči riziku, vybrané triedy funkcií užitočnosti. Modely individuálneho rizika, vlastnosti zmiešaných rozdelení, konvolúcia, vlastnosti momentovej a kumulantovej vytvárajúcej funkcie, NP a gama-aproximácie. Modely kolektívneho rizika, zložené distribúcie a ich základné charakteristiky. Vlastnosti zloženého Poissonovho rozdelenia, algoritmus riedkych vektorov, Panjerova rekurzia.

	Literatúra:

Kaas, R., Goovaerts, M., Dhaene, J., Denuit, M.: Modern Actuarial Risk Theory Using R, Springer, 2008

Mikosh, T.: Non-Life Insurance Mathematics, An Introduction with the Poisson Process, Springer, 2009

	Podmieňujúce predmety: Poistná matematika 2

	Podmienky priebežného a záverečného hodnotenia: 

Zadané úlohy - včas a správne vypracovať, písomné práce - dosiahnuť z každej aspoň 65%, ústna skúška - preukázať porozumenie učivu.

	Výučba v slovenskom jazyku
	Dátum poslednej zmeny: 8.9.2011. Garant: RNDr. Vladimír Špitalský, PhD.


	ŠO: 9.1.1 Matematika
	ŠP: Matematická štatistika a finančná matematika

	Predmet: Matematická štatistika 3
	Kód: M-MASF-109

	Typ predmetu: (P, PV, V)
	 P
	Počet kreditov
	4

	Semester (Z,S)
	 Z 
	Odporúčaný rok štúdia
	 2.
	Rozsah hodín (P-S-C)
	3-2

	Vyučujúci
	prof. RNDr. G. Wimmer, DrSc.

doc. Mgr. M. Grendár, PhD.
	Katedra matematiky

	Cieľ predmetu: 

Limitné vety, testy dobrej zhody, kontingenčné tabuľky, neparametrické metódy

	Osnova predmetu: 

Použitie limitných viet, multinomické rozdelenie, testy dobrej zhody pri známych aj neznámych parametroch, overovanie Poissonovho rozdelenia, overovanie normálneho rozdelenia, test nezávislosti v kontiongenčných tabuľkách, prehľad najpoužívanejších neparametrických metód, štatistický softwér R (pokračovanie).

	Literatúra:

Anděl., J.: Matematická štatistika, SNTL, Praha, 1985

	Podmieňujúce predmety: Matematická štatistika 2

	Podmienky priebežného a záverečného hodnotenia: Predmet bude počas semestra hodnotený 40% podielom (písomné práce) a 60% hodnotenia tvorí písomná a ústna skúška. Stupnica hodnotenia je podľa aktuálneho študijného poriadku.

	Výučba v slovenskom jazyku
	Dátum poslednej zmeny: 5.9.2011. Garant: prof. RNDr. Gejza Wimmer, DrSc.

	ŠO: 9.1.1 Matematika
	ŠP: Matematická štatistika a finančná matematika

	Predmet: Ekonometria 2
	Kód: M-MASF-110

	Typ predmetu: (P, PV, V)
	 P
	Počet kreditov
	4

	Semester (Z,S)
	 Z 
	Odporúčaný rok štúdia
	 2.
	Rozsah hodín (P-S-C)
	2-2

	Vyučujúci
	doc. Mgr. M. Grendár, PhD.
	Katedra matematiky

	Cieľ predmetu: 

Oboznámiť sa s teoretickými základmi a praktickými aplikáciami časových radov.

	Osnova predmetu: 

Náhodné procesy. Základné typy časových radov: AR, MA, ARIMA. Odhady a testy v časových radoch. Predikcia časových radov.

	Literatúra:

Štulajter, F.: Odhady v náhodných procesoch, Alfa, Bratislava, 1989

Anděl, J.: Statistická analýza časových řad, SNTL, Praha, 1976

Cipra, T.: Statistická analýza časových řad s aplikacemi v ekonomii, SNTL, Praha, 1986

	Podmieňujúce predmety: Ekonometria 1

	Podmienky priebežného a záverečného hodnotenia:  Dve priebežné písomné práce a záverečná skúška.

	Výučba v slovenskom jazyku
	Dátum poslednej zmeny: 5.9.2011. Garant: prof. RNDr. Gejza Wimmer, DrSc.


	ŠO: 9.1.1 Matematika
	ŠP: Matematická štatistika a finančná matematika

	Predmet: Finančná matematika 5
	Kód: M-MASF-111

	Typ predmetu: (P, PV, V)
	 P
	Počet kreditov
	4

	Semester (Z,S)
	 L
	Odporúčaný rok štúdia
	 2.
	Rozsah hodín (P-S-C)
	2-1

	Vyučujúci
	RNDr. V. Špitalský, PhD.
	Katedra matematiky

	Cieľ predmetu: 

Numerické metódy oceňovania finančných derivátov a ich implementácia v R.

	Osnova predmetu:

Kvantitatívne metódy oceňovania európskych a amerických opcií a ich implementácia v R: Prehľad vybraných vzorcov. Binomický a trinomický model. Monte Carlo metódy oceňovania opcií, redukcia variancie, postupnosti s nízkou diskrepanciou, kvázi-Monte Carlo oceňovanie. Metódy konečných diferencií. Oceňovanie exotických opcií. Modelovanie volatility, ARCH a GARCH modely, Hestonov-Nandiho vzorec.

	Literatúra:

Seydel, R.: Tools for Computational Finance, Springer, 2009

Haug, E. G.: The Complete Guide to Option Pricing Formulas, McGraw-Hill, 2006

Würth, N. a kol: R-knižnica fOptions, ETH Zürich

Glasserman, P.: Monte Carlo Methods in Financial Engineering, Springer Verlag, 2003

Tsay, R. S.: Analysis of Financial Time Series, Wiley, 2010

Wilmott, P.: On Quantitative Finance, Wiley, 2006

	Podmieňujúce predmety: Finančná matematika 4

	Podmienky priebežného a záverečného hodnotenia: 

Zadané úlohy - včas a správne vypracovať, písomné práce - dosiahnuť z každej aspoň 65%, ústna skúška - preukázať porozumenie učivu.

	Výučba v slovenskom jazyku
	Dátum poslednej zmeny: 8.9.2011. Garant: prof. RNDr. Ľubomír Snoha, DSc., DrSc.


	ŠO: 9.1.1 Matematika
	ŠP: Matematická štatistika a finančná matematika

	Predmet: Poistná matematika 4
	Kód: M-MASF-112

	Typ predmetu: (P, PV, V)
	 P
	Počet kreditov
	4

	Semester (Z,S)
	 Z 
	Odporúčaný rok štúdia
	 2.
	Rozsah hodín (P-S-C)
	2-1

	Vyučujúci
	RNDr. V. Špitalský, PhD.
	Katedra matematiky

	Cieľ predmetu: 

Teória rizika v poistnej matematike.

	Osnova predmetu:

Poissonov proces, vzťah medzi homogénnym a nehomogénnym Poissonovym procesom, vyjadrenie pomocou renewal procesu, vlastnosť poradových štatistík a jej aplikácie. Renewal proces a jeho asymptotické vlastnosti, renewal rovnica, Blackwellova a Smithova veta. Cramérov-Lundbergov a renewal model, proces celkovej výšky nárokov a jeho asymptotické vlastnosti, priestorovo-časová dekompozícia zloženého Poissonovho procesu a jej využitie. Rozdelenia s ťažkými koncami, regulárne sa meniace a subexponenciálne rozdelenia, ich základné vlastnosti a vzťahy medzi nimi. Pravdepodobnosť zruinovania, podmienka čistého zisku, koeficient korekcie a Lundbergova nerovnosť. Vzťah pravdepodobnosti zruinovania a kapitálu pri zruinovaní, prípad ohraničených, resp. exponenciálnych nárokov. Integrálna rovnica pre pravdepodobnosť zruinovania, Cramérovo ohraničenie. Pravdepodobnosť zruinovania pre subexponenciálne nároky.

	Literatúra:

Kaas, R., Goovaerts, M., Dhaene, J., Denuit, M.: Modern Actuarial Risk Theory Using R, Springer, 2008

Mikosh, T.: Non-Life Insurance Mathematics, An Introduction with the Poisson Process, Springer, 2009

	Podmieňujúce predmety: Poistná matematika 3

	Podmienky priebežného a záverečného hodnotenia: 

Zadané úlohy - včas a správne vypracovať, písomné práce - dosiahnuť z každej aspoň 65%, ústna skúška - preukázať porozumenie učivu.

	Výučba v slovenskom jazyku
	Dátum poslednej zmeny: 8.9.2011. Garant: RNDr. Vladimír Špitalský, PhD.


	ŠO: 9.1.1 Matematika
	ŠP: Matematická štatistika a finančná matematika

	Predmet: Matematická štatistika 4
	Kód: M-MASF-113

	Typ predmetu: (P, PV, V)
	 P
	Počet kreditov
	4

	Semester (Z,S)
	 L
	Odporúčaný rok štúdia
	 2.
	Rozsah hodín (P-S-C)
	3-2

	Vyučujúci
	prof. RNDr. G. Wimmer, DrSc.

Mgr. Jana Majerová
	Katedra matematiky

	Cieľ predmetu: 

Testovanie hypotéz, teória odhadu, bayesovské metódy. 

	Osnova predmetu: 

Testovanie hypotéz, metódy odhadu, konzistentné odhady, eficientné odhady, Fisherova miera informácie, postačujúce štatistiky, metóda maximálnej vierohodnosti, momentová metóda, základy bayesovských metód. 

	Literatúra: 

Anděl., J.: Matematická štatistika, SNTL, Praha, 1985

Anděl., J.: Statistické metody. Praha: MATFYZZPRES, 2000

	Podmieňujúce predmety: Matematická štatistika 3

	Podmienky priebežného a záverečného hodnotenia: Predmet bude počas semestra hodnotený 40% podielom (písomné práce) a 60% hodnotenia tvorí písomná a ústna skúška. Stupnica hodnotenia je podľa aktuálneho študijného poriadku.

	Výučba v slovenskom jazyku
	Dátum poslednej zmeny: 5.9.2011. Garant: prof. RNDr. Gejza Wimmer, DrSc.


	ŠO: 9.1.1 Matematika
	ŠP: Matematická štatistika a finančná matematika

	Predmet: Prax
	Kód: M-MASF-114

	Typ predmetu: (P, PV, V)
	 P
	Počet kreditov
	3

	Semester (Z,S)
	 L
	Odporúčaný rok štúdia
	 2.
	Rozsah hodín (P-S-C)
	3 týždne

	Vyučujúci
	prof. RNDr. G. Wimmer, DrSc.
	Katedra matematiky

	Cieľ predmetu: 

Preveriť v praxi vedomosti našich študentov. Prezentovať firmám absolventov študijného programu matematická štatistika a finančná matematika. 

	Osnova predmetu: 

Absolvovanie praktických úloh špecifických pre pracovisko, na ktorom sa prax realizuje.

	Literatúra: 

	Podmieňujúce predmety: 

	Podmienky priebežného a záverečného hodnotenia: 

Kladné hodnotenie z pracoviska, na ktorom sa prax realizovala.

	Výučba v slovenskom jazyku
	Dátum poslednej zmeny: 5.9.2011. Garant: prof. RNDr. Gejza Wimmer, DrSc.


	ŠO: 9.1.1 Matematika
	ŠP: Matematická štatistika a finančná matematika

	Predmet: Diplomová práca
	Kód: M-MASF-115

	Typ predmetu: (P, PV, V)
	 P
	Počet kreditov
	20

	Semester (Z,S)
	 L
	Odporúčaný rok štúdia
	 2.
	Rozsah hodín (P-S-C)
	

	Vyučujúci
	vedúci práce
	Katedra matematiky

	Cieľ predmetu: 

Príprava na vypracovanie záverečnej práce.

	Osnova predmetu:

Štúdium odbornej literatúry, projekt záverečnej práce.

	Literatúra: 

podľa témy diplomovej práce a

[1] STN ISO 690: 1997: Bibliografické odkazy. Bratislava : Vyd. SÚTN, 1998. 31 s.

[2] Katuščák, D.: Ako písať vysokoškolské a kvalifikačné práce. 2. dopl. vyd. Bratislava: Stimul, 1998. 119 s. SBN 80-85697-82-3.

[3] FERKO, P.: Diplomové práce. Banská Bystrica: UMB, 1998.

[4] GONDA, V.: Ako napísať a úspešne obhájiť diplomovú prácu. Bratislava: Elita, 1999.

	Podmieňujúce predmety: 

	Podmienky priebežného a záverečného hodnotenia: 

Hodnotí sa kvalita vypracovanej práce a jej formálne náležitosti. Stupnica hodnotenia je podľa aktuálneho študijného poriadku.

	Výučba v slovenskom jazyku
	Dátum poslednej zmeny: 5.9.2011. Garant: prof. RNDr. Gejza Wimmer, DrSc.


Povinne voliteľné predmety

	ŠO: 9.1.1 Matematika
	ŠP: Matematická štatistika a finančná matematika

	Predmet: Metrické priestory a topológia
	Kód: M-MASF-201

	Typ predmetu: (P, PV, V)
	 PV
	Počet kreditov
	6

	Semester (Z,S)
	 Z 
	Odporúčaný rok štúdia
	 1.
	Rozsah hodín (P-S-C)
	2-1

	Vyučujúci
	prof. RNDr. Ľ. Snoha, DrSc.
	Katedra matematiky

	Cieľ predmetu: 

Získať základné poznatky z metrických priestorov a ich aplikácií

	Osnova predmetu: 

Pojem metrického priestoru. Typy bodov a množín v metrických priestoroch. Konvergencia. Dôležité triedy metrických priestorov - separabilné, úplné, kompaktné. Zobrazenia v metrických priestoroch, ich limity a spojitosť. Banachova veta o pevnom bode a jej aplikácie. Topologické priestory.

	Literatúra: 

Kaplansky, I.: Set Theory and Metric Spaces, Chelsea Publ. Comp., New York, 1977

Šalát, T.: Metrické priestory, Alfa, Bratislava, 1981.

Jarník, V.: Diferenciální počet 2, Academia, Praha, 1974

Kosmák, L. – Potůček, R.: Metrické prostory,Academia, Praha 2004

	Podmieňujúce predmety: 

	Podmienky priebežného a záverečného hodnotenia: Dve písomné práce počas semestra so štandardnými úlohami, každá je hodnotená 20 bodmi, písomná a ústna skúška, hodnotená spoločne 60 bodmi. Spolu 100 bodov zodpovedá 100% v zmysle Študijného poriadku, článok 15.

	Výučba v slovenskom jazyku
	Dátum poslednej zmeny: 25.7.2011


	ŠO: 9.1.1 Matematika
	ŠP: Matematická štatistika a finančná matematika

	Predmet: Aplikovaná algebra
	Kód: M-MASF-202

	Typ predmetu: (P, PV, V)
	 PV
	Počet kreditov
	4

	Semester (Z,S)
	 Z 
	Odporúčaný rok štúdia
	 1.
	Rozsah hodín (P-S-C)
	2-1

	Vyučujúci
	RNDr. P. Hrnčiar, CSc.
	Katedra matematiky

	Cieľ predmetu: 

Naučiť študentov základy matematickej logiky, čo je predpokladom k zvládnutiu syntaktickej

analýzy, overovaniu správnosti a zjednodušovaniu zložitých programov

	Osnova predmetu:

Výrokový a predikátový počet, axiomatická výstavba teórie, Boolovské funkcie, operácia superpozície, realizácia BF formulami, princíp duálnosti, disjunktívne a konjunktívne normálne formy, zjednodušovanie boolovských výrazov, Greibachovej a Chomskeho normálny tvar, Žegalkinove polynómy, funkcionálna úplnosť a funkcionálna uzavretosť, báza triedy BF, predúplné triedy BF, klony funkcií, zovšeobecnenie na k-hodnotové logiky, konečné automaty a Minského stroje.

	Literatúra:

Preparata, F.P., Yeh, R.T.: Úvod do teórie diskrétnych matematických štruktúr, Alfa, 1982

Novikov P.S.: Elementy matematičeskoj logiky, Nauka,1973 

Jablonskij S.V.: Úvod do diskrétnej matematiky, Alfa, 1984

J. R. Shoenfield: Mathematical logic. Addison-Wesley, 1967

J. W. Lloyd: Foundation of logic programming. Springer-Verlag, 1984

	Podmieňujúce predmety:

	Podmienky priebežného a záverečného hodnotenia: 

Priebežné písomné práce, ústna a písomná skúška. Stupnica hodnotenia je podľa aktuálneho študijného poriadku.

	Výučba v slovenskom jazyku
	Dátum poslednej zmeny: 5.9.2011.


	ŠO: 9.1.1 Matematika
	ŠP: Matematická štatistika a finančná matematika

	Predmet: Diferenciálne rovnice 2
	Kód: M-MASF-203

	Typ predmetu: (P, PV, V)
	 PV
	Počet kreditov
	4

	Semester (Z,S)
	 Z 
	Odporúčaný rok štúdia
	 1.
	Rozsah hodín (P-S-C)
	2-1

	Vyučujúci
	doc. RNDr. P. Maličký, CSc.
	Katedra matematiky

	Cieľ predmetu: 

Získať základné vedomosti z teórie parciálnych diferenciálnych rovníc.

	Osnova predmetu: 

Pojem parciálnej diferenciálnej rovnice. Niektoré špeciálne typy rovníc prvého rádu. Lineárne rovnice prvého rádu. Kvázilineárne rovnice prvého rádu. Parciálne diferenciálne rovnice druhého rádu a ich klasifikácia. Okrajové úlohy.

	Literatúra:

Zachmanoglou, E.C., Thoe, D.W.: Introduction to Partial Differential Equations with Applications, Dover Publications, New York, 1986

Bleecker, D. & Csordas, G.: Basic partial differential equations, Chapman & Hall, 1995

Rychnovský, R., Výborná, J.: Parciální diferenciální rovnice a jejich některá řešení, SNTL, Praha, 1970

	Podmieňujúce predmety: 

	Podmienky priebežného a záverečného hodnotenia: 

Vypracovať riešenia úloh zadaných na samostatnú prácu. Úspešné zvládnutie 2 písomných prác počas semestra. Úspešné zvládnutie písomnej časti skúšky, na skúške preukázať znalosť odprednášaného učiva a učiva daného na samostatnú prácu. Stupnica hodnotenia je podľa aktuálneho študijného poriadku.

	Výučba v slovenskom jazyku
	Dátum poslednej zmeny: 5.9.2011.


	ŠO: 9.1.1 Matematika
	ŠP: Matematická štatistika a finančná matematika

	Predmet: Dynamické systémy 1
	Kód: M-MASF-204

	Typ predmetu: (P, PV, V)
	 PV
	Počet kreditov
	6

	Semester (Z,S)
	 L
	Odporúčaný rok štúdia
	 1.
	Rozsah hodín (P-S-C)
	2-1

	Vyučujúci
	doc. RNDr. R. Hric, PhD.
	Katedra matematiky

	Cieľ predmetu:

Vysvetliť základné pojmy a výsledky teórie dynamických systémov - všeobecné pojmy a jednorozmerná dynamika.

	Osnova predmetu:

Historické pozadie teórie dynamických systémov. Dynamické systémy s diskrétnym a spojitým časom – definície a príklady. Topologická dynamika v metrických priestoroch a symbolická dynamika. Dynamika na intervale. Dynamika na kružnici.

	Literatúra:

Hlavná:

B. Hasselblatt, A. Katok: A first course in dynamics: with a panorama of recent developments, Cambridge University Press 2003.

Doplnková:

M. Brin, G. Stuck: Introduction to dynamical systems, Cambridge University Press 2002.

M. Medveď: Dynamické systémy, Univerzita Komenského Bratislava 2000.

	Podmieňujúce predmety:

	Podmienky priebežného a záverečného hodnotenia:

Úspešné vypracovanie a obhájenie domáceho zadania + aktívna účasť na seminároch. Stupnica hodnotenia je podľa aktuálneho študijného poriadku.

	Výučba v slovenskom jazyku
	Dátum poslednej zmeny: 5.9.2011.


	ŠO: 9.1.1 Matematika
	ŠP: Matematická štatistika a finančná matematika

	Predmet: Fuzzy množiny
	Kód: M-MASF-205

	Typ predmetu: (P, PV, V)
	 PV
	Počet kreditov
	5

	Semester (Z,S)
	 L
	Odporúčaný rok štúdia
	 1.
	Rozsah hodín (P-S-C)
	2-1

	Vyučujúci
	RNDr. V. Valenčáková, PhD.
	Katedra matematiky

	Cieľ predmetu: 

Naučiť základné pojmy a poznatky teórie fuzzy množín.

	Osnova predmetu: 

Klasické a fuzzy množiny. Reprezentácia fuzzy množín. Základné operácie na fuzzy množinách. Fuzzy čísla. Klasická a fuzzy logika. 

	Literatúra:

Bandemer, H., Gottwald, S.,: Fuzzy Sets, Fuzzy Logic, Fuzzy Methods with Applications, Wiley, 1995

Klir, G., St. Claire, U., Yuan, B.: Fuzzy set theory, Prentice Hall, 1997

Klement,E.P., Mesiar, R.,Pap, E.: Triangular norms, Kluwer, 2000

Kolesárová, A., Kováčová, M.: Fuzzy množiny a ich aplikácie. STU, 2004

	Podmieňujúce predmety: 

	Podmienky priebežného a záverečného hodnotenia: 

Referáty študentov z jednotlivých preberaných oblastí. Priebežné hodnotenie pozostáva z 2 písomných testov preverujúcich pochopenie problematiky. Stupnica hodnotenia je podľa aktuálneho študijného poriadku.

	Výučba v slovenskom jazyku
	Dátum poslednej zmeny: 5.9.2011.


	ŠO: 9.1.1 Matematika
	ŠP: Matematická štatistika a finančná matematika

	Predmet: Numerická matematika 2
	Kód: M-MASF-206

	Typ predmetu: (P, PV, V)
	 PV
	Počet kreditov
	3

	Semester (Z,S)
	 L 
	Odporúčaný rok štúdia
	 1.
	Rozsah hodín (P-S-C)
	2-2

	Vyučujúci
	doc. RNDr. P. Maličký, CSc.
	Katedra matematiky

	Cieľ predmetu: 

Naučiť študentov numerické metódy riešenia diferenciálnych rovníc, zvládnuť príslušné algoritmy.

	Osnova predmetu: 

Jednokrokové a viackrokové metódy numerického riešenia obyčajných diferenciálnych rovníc a ich systémov. Numerické metódy riešenia parabolických, hyperbolických a eliptických parciálnych diferenciálnych rovníc druhého rádu.

	Literatúra:

Ralston, A. : Základy numerické matematiky, Academia, Praha, 1973

Marčuk, G. J. : Metody numerické matematiky, Academia, Praha, 1987

	Podmieňujúce predmety:

	Podmienky priebežného a záverečného hodnotenia: 

Samostatne vypracovať programy na jednotlivé numerické metódy zadaných na samostatnú prácu. Úspešné zvládnutie písomnej časti skúšky, na skúške preukázať znalosť odprednášaného učiva a učiva daného na samostatnú prácu. Stupnica hodnotenia je podľa aktuálneho študijného poriadku.

	Výučba v slovenskom jazyku
	Dátum poslednej zmeny: 5.9.2011.


	ŠO: 9.1.1 Matematika
	ŠP: Matematická štatistika a finančná matematika

	Predmet: Diferenciálne rovnice 3
	Kód: M-MASF-207

	Typ predmetu: (P, PV, V)
	 PV
	Počet kreditov
	4

	Semester (Z,S)
	 L
	Odporúčaný rok štúdia
	 1.
	Rozsah hodín (P-S-C)
	0-2

	Vyučujúci
	doc. RNDr. P. Maličký, CSc.
	Katedra matematiky

	Cieľ predmetu: 

Získať základné vedomosti z teórie obyčajných diferenciálnych rovníc a ich aplikácií v prírodných a ekonomických vedách.

	Osnova predmetu: 

Rovnovážne body systémov diferenciálnych rovníc a ich stabilita. Routhovo Hurwitzovo kritérium. Aplikácie diferenciálnych rovníc v prírodných a ekonomických vedách.

	Literatúra

Škrášek, J. - Tichý, Z. : Základy aplikované matematiky II, SNTL, Praha, 1986

Amelkin V.V.: Differential equations in applications, URSS, Moskva (ruský originál Nauka, Moskva, 1987)

Diacu, F. : An introduction to differential equations - Order and Chaos, W. H. Freeman & Co, N. York, 2000

Braun, M. : Differential equations and their applications, Springer, N. York, 1992

	Podmieňujúce predmety: Diferenciálne rovnice 2

	Podmienky priebežného a záverečného hodnotenia: 

Vypracovať riešenia úloh zadaných na samostatnú prácu. Úspešné zvládnutie 2 písomných prác počas semestra. Úspešné zvládnutie písomnej časti skúšky, na skúške preukázať znalosť odprednášaného učiva a učiva daného na samostatnú prácu. Stupnica hodnotenia je podľa aktuálneho študijného poriadku.

	Výučba v slovenskom jazyku
	Dátum poslednej zmeny: 5.9.2011.


	ŠO: 9.1.1 Matematika
	ŠP: Matematická štatistika a finančná matematika

	Predmet: Diplomový seminár 1
	Kód: M-MASF-208

	Typ predmetu: (P, PV, V)
	 PV
	Počet kreditov
	6

	Semester (Z,S)
	 Z 
	Odporúčaný rok štúdia
	 2.
	Rozsah hodín (P-S-C)
	0-2

	Vyučujúci
	doc. Mgr. M. Grendár, PhD.
	Katedra matematiky

	Cieľ predmetu:

 Príprava na vypracovanie diplomovej práce.

	Osnova predmetu:

Štúdium odbornej literatúry, projekt záverečnej práce.

	Literatúra: 

podľa zamerania diplomovej práce

	Podmieňujúce predmety: 

	Podmienky priebežného a záverečného hodnotenia: 

Aktívna účasť, kvalita referátov. Stupnica hodnotenia je podľa aktuálneho študijného poriadku.

	Výučba v slovenskom jazyku
	Dátum poslednej zmeny: 5.9.2011.


	ŠO: 9.1.1 Matematika
	ŠP: Matematická štatistika a finančná matematika

	Predmet: Dynamické systémy 2
	Kód: M-MASF-209

	Typ predmetu: (P, PV, V)
	 PV
	Počet kreditov
	6

	Semester (Z,S)
	 Z 
	Odporúčaný rok štúdia
	 2.
	Rozsah hodín (P-S-C)
	2-1

	Vyučujúci
	doc. RNDr. R. Hric, PhD.
	Katedra matematiky

	Cieľ predmetu:

Vysvetliť základné pojmy a výsledky teórie dynamických systémov - viacrozmerná dynamika, chaos, ergodická teória a komplexná dynamika.

	Osnova predmetu:

Lineárne systémy v rovine. Automorfizmy a toky na toruse. Topologická entropia a chaos.

Ergodická teória - invariantné miery, rekurencia, ergodická veta. Komplexná dynamika - kvadratické zobrazenia, Juliova množina, Mandelbrotova množina.

	Literatúra:

Hlavná:

B. Hasselblatt, A. Katok: A first course in dynamics: with a panorama of recent developments, Cambridge University Press 2003

Doplnková:

M. Brin, G. Stuck: Introduction to dynamical systems, Cambridge University Press 2002

M. Medveď: Dynamické systémy, Univerzita Komenského Bratislava 2000

	Podmieňujúce predmety: Dynamické systémy 1

	Podmienky priebežného a záverečného hodnotenia:

Úspešné vypracovanie a obhájenie domáceho zadania + aktívna účasť na seminároch. Stupnica hodnotenia je podľa aktuálneho študijného poriadku.

	Výučba v slovenskom jazyku
	Dátum poslednej zmeny: 5.9.2011.


	ŠO: 9.1.1 Matematika
	ŠP: Matematická štatistika a finančná matematika

	Predmet: Funkcionálna analýza
	Kód: M-MASF-210

	Typ predmetu: (P, PV, V)
	 PV
	Počet kreditov
	6

	Semester (Z,S)
	 Z 
	Odporúčaný rok štúdia
	 2.
	Rozsah hodín (P-S-C)
	2-1

	Vyučujúci
	prof. RNDr. Ľ. Snoha, DSc., DrSc.
	Katedra matematiky

	Cieľ predmetu: 

Naučiť základné pojmy a poznatky funkcionálnej analýzy.

	Osnova predmetu: 

Lineárne normované priestory. Banachove priestory. Hilbertove priestory. Hahnova-Banachova veta. Veta o uzavretom grafe a veta o otvorenom zobrazení. Duálny priestor k Banachovmu priestoru. Priestory Lp .

	Literatúra:

B.P.Rynne, M.A. Youngson: Linear Functional Analysis, Springer 2000

J. Lukeš: Úvod do funkcionální analýzy, Univerzita Karlova, Praha 2005

E. Kreyszig: Introductory functional analysis with applications, John Wiley & Sons, New York 1989

	Podmieňujúce predmety: Metrické priestory a topológia

	Podmienky priebežného a záverečného hodnotenia: 25/75

Počas semestra dve priebežné písomné práce, spolu 25 bodov. Na skúške písomka za 25 bodov s úlohami analogickými k úlohám riešeným na cvičeniach. Ústna skúška za max. 50 bodov. To je spolu 100 bodov, ktoré zodpovedajú 100% v zmysle Čl. 15 Študijného poriadku FPV UMB.

	Výučba v slovenskom jazyku
	Dátum poslednej zmeny: 5.9.2011.


	ŠO: 9.1.1 Matematika
	ŠP: Matematická štatistika a finančná matematika

	Predmet: Optimalizácia 2
	Kód: M-MASF-211

	Typ predmetu: (P, PV, V)
	 PV
	Počet kreditov
	4

	Semester (Z,S)
	 Z 
	Odporúčaný rok štúdia
	 2.
	Rozsah hodín (P-S-C)
	2-2

	Vyučujúci
	doc. RNDr. P. Maličký, CSc.
	Katedra matematiky

	Cieľ predmetu: 

Naučiť sa základné metódy nelineárnej optimalizácie.

	Osnova predmetu: 

Algoritmy na hľadanie minima konvexnej funkcie jednej premennej na intervale. Iteračné metódy riešenia nelineárnych systémov rovníc o n neznámych. Newtonova metóda. Metódy hľadania minima konvexnej funkcie viac premenných. Metóda cyklických súradnic a metóda najrýchlejšieho spádu. Viazané extrémy. Väzby v tvare rovnosti. Lagrangeove multiplikátory a optimalizácie pre ohraničenia typu rovnosti. Geometrický význam Lagrangeových multiplikátorov. Optimalizácia s nerovnostnými ohraničeniami. Kuhn-Tuckerove nutné a postačujúce podmienky. Penalizačné metódy a metódy vnútorného bodu na riešenie úloh nelineárneho programovania. Využitie metód nelineárneho programovania a ich numerická implementácia na počítači.

	Literatúra:

Pierrre, D. A.: Optimization theory with applications, Dover, N. York, 1986

	Podmieňujúce predmety: 

	Podmienky priebežného a záverečného hodnotenia: 

Samostatne vypracovať programy na jednotlivé optimalizačné metódy zadaných na samostatnú prácu. Úspešné zvládnutie písomnej časti skúšky, na skúške preukázať znalosť odprednášaného učiva a učiva daného na samostatnú prácu. Stupnica hodnotenia je podľa aktuálneho študijného poriadku.

	Výučba v slovenskom jazyku
	Dátum poslednej zmeny: 5.9.2011.


	ŠO: 9.1.1 Matematika
	ŠP: Matematická štatistika a finančná matematika

	Predmet: Diplomový seminár 2
	Kód: M-MASF-212

	Typ predmetu: (P, PV, V)
	 PV
	Počet kreditov
	6

	Semester (Z,S)
	 L
	Odporúčaný rok štúdia
	 2.
	Rozsah hodín (P-S-C)
	0-2

	Vyučujúci
	prof. RNDr. B. Riečan, DrSc.
	Katedra matematiky

	Cieľ predmetu: 

Príprava na vypracovanie diplomovej práce.

	Osnova predmetu:

Štúdium odbornej literatúry, projekt záverečnej práce.

	Literatúra: 

podľa zamerania diplomovej práce

	Podmieňujúce predmety: Diplomový seminár 1

	Podmienky priebežného a záverečného hodnotenia: 

Aktívna účasť, kvalita referátov. Stupnica hodnotenia je podľa aktuálneho študijného poriadku.

	Výučba v slovenskom jazyku
	Dátum poslednej zmeny: 5.9.2011.


	ŠO: 9.1.1 Matematika
	ŠP: Matematická štatistika a finančná matematika

	Predmet: Moderné regresné modely
	Kód: M-MASF-213

	Typ predmetu: (P, PV, V)
	 PV
	Počet kreditov
	4

	Semester (Z,S)
	 Z 
	Odporúčaný rok štúdia
	 2.
	Rozsah hodín (P-S-C)
	2-0

	Vyučujúci
	doc. Mgr. M. Grendár, PhD.
	Katedra matematiky

	Cieľ predmetu: 

Poskytnúť úvod do vybraných moderných regresných metód.

	Osnova predmetu: 

Moderné neparametrické a semiparamterické regresné metódy. 

	Literatúra: 

Faraway, J., Extending the linear model with R, CRC, 2006.



	Podmieňujúce predmety: 

	Podmienky priebežného a záverečného hodnotenia:

Celkové hodnotenie na základe bodov z riešenia úloh zadaných na samostatnú prácu (váha 20%) a dvoch písomných prác konaných počas semestra (váha 30% a 50%).

	Výučba v slovenskom jazyku
	Dátum poslednej zmeny: 5.9.2011. Garant: prof. RNDr. Gejza Wimmer, DrSc.


Výberové predmety

	ŠO: 9.1.1 Matematika
	ŠP: Matematická štatistika a finančná matematika

	Predmet: Výskumný projekt 3
	Kód: M-MASF-301

	Typ predmetu: (P, PV, V)
	 V
	Počet kreditov
	2

	Semester (Z,S)
	 Z 
	Odporúčaný rok štúdia
	 1.
	Rozsah hodín (P-S-C)
	0-1

	Vyučujúci
	
	Katedra matematiky

	Cieľ predmetu: 

Realizácia výskumného projektu 

	Osnova predmetu: 

Rešerš aktuálnych literárnych zdrojov. Návrh metodológie riešenia projektu. Realizácia projektu a spracovanie výsledkov. Vypracovanie výstupov projektu. 

	Literatúra:

Aktuálne domáce a zahraničné zdroje (články v renomovaných vedeckých časopisoch a vedecké a odborné knižné publikácie) podľa zamerania výskumného projektu. 

	Podmieňujúce predmety: 

	Podmienky priebežného a záverečného hodnotenia: Jedným z výstupov projektu musí byť: 

a) aktívna účasť na súťaži ŠVOČ

b) aktívna účasť na študentskej alebo inej konferencii 

c) publikovanie odborného alebo vedeckého článku

	Výučba v slovenskom jazyku
	Dátum poslednej zmeny: 5.9.2011.


	ŠO: 9.1.1 Matematika
	ŠP: Matematická štatistika a finančná matematika

	Predmet: Výskumný projekt 4
	Kód: M-MASF-302

	Typ predmetu: (P, PV, V)
	 V
	Počet kreditov
	2

	Semester (Z,S)
	 L
	Odporúčaný rok štúdia
	 1.
	Rozsah hodín (P-S-C)
	0-1

	Vyučujúci
	
	Katedra matematiky

	Cieľ predmetu: 

Realizácia výskumného projektu 

	Osnova predmetu: 

Rešerš aktuálnych literárnych zdrojov. Návrh metodológie riešenia projektu. Realizácia projektu a spracovanie výsledkov. Vypracovanie výstupov projektu. 

	Literatúra:

Aktuálne domáce a zahraničné zdroje (články v renomovaných vedeckých časopisoch a vedecké a odborné knižné publikácie) podľa zamerania výskumného projektu. 

	Podmieňujúce predmety: 

	Podmienky priebežného a záverečného hodnotenia: Jedným z výstupov projektu musí byť: 

a) aktívna účasť na súťaži ŠVOČ

b) aktívna účasť na študentskej alebo inej konferencii 

c) publikovanie odborného alebo vedeckého článku

	Výučba v slovenskom jazyku
	Dátum poslednej zmeny: 5.9.2011.


