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Abstrakt: Soucasny vyvoj jednotlivych environmentalnich oborli, problematiky udrZitelného rozvoje i
problematiky péce o urbanni prostiedi sméfuje ke stale sofistikovanéj$imu monitoringu jednotlivych slozek
prostfedi pomoci riznych ukazatell - indikatort. Indikatory maji dtlezité vyuziti ve sledovani zmén v Case a
V moznosti vzajemného porovnani rtznych oblasti. Indikatory jsou vyuzivany dale jako podklady pro dalsi
planovaci a rozhodovaci procesy. Rozvoj hodnoticich indikatortt méstské zelené je nezbytny pro jeji systémovy
management. Piispévek na souboru celoméstsky vyznamnych ploch méstské zelené mésta Ostravy (Ceska
republika) demonstruje moznosti vyuziti hodnoticich indikatora skladby a prostorové struktury systému méstské
zelené. Dominantnim funkénim typem zelené tvofici systém celoméstsky vyznamnych ploch zelen¢ byla
parkové upravena plocha (35,29 %) a park (29,41 %). Nejvice z hodnocenych ploch zelené (témét 30 %) bylo
situovano v okruhu do 1 000 m od historického a kulturniho centra mésta.
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Abstract: Current development of individual environmental fields as well as of sustainable development issues
and development in the field of care for urban environment heads towards more sophisticated monitoring of
individual environment components using various indicators. These indicators are greatly applied in monitoring
changes over time and also in the possibility of mutual comparisons of various areas. The indicators are also
used as basis for further planning and decision-making processes. The development of assessment indicators of
urban greenery is essential for its system management. This paper demonstrates the possibilities of using
assessment indicators of composition and spatial structure of system of urban greenery on the set of greenery
areas of citywide importance in City of Ostrava (Czech Republic). The predominant functional type of greenery,
that forms the system of greenery, have been park-designed area (35.29 %) and park (29.41 %). Of all greenery
areas (almost 30 %) was located most within a radius of 1,000 meters from the historical and cultural center.

Keywords: Urban greenery, urban greenery system, assessment, indicators, spatial structure, sustainable
development


mailto:lukas.stefl@mendelu.cz
mailto:pavel.simek@mendelu.cz

ACTA UNIVERSITATIS MATTHIAE BELII séria Environmentalne manazérstvo, roc¢. XVIl., &. 2, 2015

Uvod

Svétova populace se v diisledku probihajici urbanizace stile vice koncentruje ve méstech
(Kong, Nakagoshi, 2006). Urbanizace, casto spojend sredukci zelené¢ a substituci
nezpevnénych povrchii za povrchy zpevnéné, miize mit negativni dopad na prostorovou
strukturu ploch zelené ve méstech (Kong, Nakagoshi, 2006) ¢i negativni vliv na ekologické a
environmentalni procesy vazané na vlastni zelen (Zhou, Wang, 2011; Kim, Pauleit, 2007).
Materialy Evropské Unie (European Commission, 2006) uvadi, Ze Ctyfi z péti evropskych
obCant ziji v méstskych oblastech a kvalita jejich zivota je piimo ovlivnéna kvalitou
meéstského zivotniho prostfedi. V piednich odbornych publikacich sdruzujicich soucasné
postoje k méstské zeleni (napt. Carreiro et al., 2008; Konijnendijk et al., 2005) se ustalil
pojem benefity (,,benefits*) méstské zelené. Cast benefitli plynoucich z p¥itomnosti zelend ve
méstech je Casto oznaCovana jako ekosystémové sluzby méstské zelené (,,ecosystem
services®) (viz napf. Chen, Jim, 2008; Roy et al., 2012). Stoupa pocet studii, které zdraziuji
vyznam méstské zelené v konceptu udrzitelného rozvoje meést (napt. Gustavsson et al., 2005;
Jabareen, 2006; TomaSkin, Tomaskinova, 2012). Mé&stské parky a oteviené zelené plochy tak
maji strategicky vyznam pro kvalitu zivota stale vice urbanizované spolecnosti (Chiesura,
2004). Plochy méstské zelené¢ poskytuji mimo environmentédlnich benefitii také benefity
socialni a psychologické, a maji tak zdsadni vyznam pro obyvatelnost modernich mést a
blahobyt jejich obyvatel (Chiesura, 2004). V oblasti indikatord méstské zelené je v popiedi
védeckého zajmu hodnoceni dynamiky zmén v mnozstvi ploch zelené¢ a jejich podilu na
celkové vyméfe mést (viz napt. Kabisch, Haase, 2013; Small, Lu, 2006). Cast védeckych
studii je zaméfena pifimo na hodnoceni prostorové struktury ploch zelené¢ a nésledn¢ na
hodnoceni dynamiky jejich zmén v ¢ase (viz napt. Li et al., 2010; Zhou, Wang, 2011; Kong et
al., 2005). Vysledky vySe uvedenych studii doklddaji negativni dopad probihajicich
urbanizacnich procesti na prostorovou strukturu ploch méstské zelené i na jejich prostorovou
redukci.

Cilem pftispévku je na souboru celoméstsky vyznamnych ploch méstské zelené mésta Ostravy
(Ceska republika) predstavit, popsat a demonstrovat vypovidajici schopnost a mozZnosti
vyuziti hodnoticich indikatord skladby a prostorové struktury systému méstské zelen€.

Metodika
Modelové iizemi a jeho charakteristika

Pro ovéfeni metodickych principti bylo vybrano mésto Ostrava (Ceska republika). Pfedmétem
hodnoceni byl soubor 119 celoméstsky vyznamnych ploch zelené mésta Ostrava.
Celoméstsky vyznamné plochy zelené v Ostravé jsou plochy zelené, které piedstavuji
nejhodnotnéj$i nezastavéné prostory z hlediska plnéni svych funkei (funkéni typy), vyznamu
ploch ve stavajicim systému zelené a vyznamu pro jeho rozvoj (Simek, 2010a).

Ostrava je statutarni mésto v Moravskoslezském kraji leZici na severovychodnim okraji Ceské
republiky. Celkova rozloha mésta je 214,21 km? a je Glenéno do 23 méstskych obvodiL.
Celkovy pocet obyvatel je 306 128 (stav k 1. 1. 2012, pfevzato: Kolektiv, 2012). Ostrava je
z hlediska rozlohy i poétu obyvatel tieti nejvétsi mésto Ceské republiky. Nejvyznamngjsi
rozvoj] mesta nastal od 19. stoleti s rozvojem tézby cCerného uhli a souvisejiciho tézkého
primyslu (Zelezarny) (Strako§, 2009; CSU, 2012). Od této doby patfila Ostrava mezi

vvvvvv

Charakteristickym rysem relié¢fu je jeho intenzivni antropogenni piestavba, ¢etné haldy,
poklesy, asto zarovnané vytézenym materialem a zatopené pinky (Culek, 1996). Mésto lezi
na soutoku Ctyi fek (Odra, Opava, Ostravice, Luc¢ina). Klimaticky (Quitt, 1971) nalezi feSené
uzemi do mirn¢ teplé oblasti MT 10. Primérna ro¢ni teplota zde dosahuje 8,6°C. Primérny
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tthrn roénich srazek ¢ini 568,3 mm (CSU, 2012). Nadmoiska vyska se pohybuje v rozmezi
208 az 304 m. n. m.

Kategorizace ploch méstské zelené

Jednotlivé zakladni plochy méstské zelené (tab 1) byly terénnim prizkumem kategorizovany
dle jejich funkci do tzv. funk¢nich typi zelené. Zékladni plocha zelené je ¢ast prostoru,
vnémz pirevladd nékterd z hlavnich funkci zelené a jeji projevy jsou v zakladni plose
homogenni (Simek, 2001). Funkéni typ zelen& je oborovy termin pouzivany pro upfesnéni
hlavni funkce zakladni plochy zelené. Hlavni funkce je oznaceni ptevladajicich procesu a
jevi, které souvisi s vyuZivanim zakladni plochy zelené (Simek, 2010b).

Tab 1 Kategorizace hodnocenych ploch zelené (funkéni typy zeleng).

Tab 1 Categorization of evaluated areas of greenery (functional types of greenery)
Kategorizace hodnocenych ploch zelené (funkéni typy zelené)
Parky
Parkov¢ upravené plochy
Rekreacni zelen
Hibitovy
Nabiezi
Stabiliza¢ni vegetace svahil
Zelen sportovnich arealu
Zelen obytnych souborti
Zelen obCanské vybavenosti
Zelen Skolnich a kulturnich zatizeni
Ostatni zelen

Hodnocené indikatory

Ptehled jednotlivych hodnocenych indikatorti ukazuje Tab 2 a dale blize specifikuje jeji dopliujici
komentat. Pfedlozené metodické principy byly jiz publikovany ve studii Stefl, Simek (2014).

Tab 2 Piehled hodnocenych indikatort
Tab 2 Table of evaluated indicators

Nazev tematické skupiny indikatori odnota indikitoru

Nazev jednotlivych indikatora

Cetnost | Cetnost | Vyméra | Vyméra | Délka | Hustota
[ks] [%] | [m?*ha]l | [%] | [m] |[ks*km?]

Mnozstvi celoméstsky vyznamnych ploch zelené X X

Typova rozmanitost funkénich typu zelené

Zastoupeni jednotlivych funké&nich typa zeleng * X X X X

Velikost ploch zelené

Velikost nejmensi plochy zelené X

X

Velikost nejvétsi plochy zelené

Priimérna velikost plochy zeleng 2 X

X

Nejkratsi délka okraje plochy zelené

Nejdelsi délka okraje plochy zelené X

Priimérna délka okraje plochy zelené ® X

Hustota ploch zelend X

Prostorové vztahy ploch zelené (spojitost systému)

Primérna vzdalenost k nejblizsi sousedni plose zeleng *°

X

X

Nejkratsi vzdalenost sousednich ploch zelens °

Nejdel3i vzdalenost sousednich ploch zelens ° X

Prostorové rozloZeni ploch zelené ° X X
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Tab 2 — dopliiujici komentai:

! Indikator umozni definovat dominantni &i prevladajici funk&ni typy zeleng, které &asto ur&uji charakter systému
zelené i jeho funkéniho vyuziti.

2 Vypoéteno jako aritmeticky primér z vymér jednotlivych ploch zelené.

¥ Vypoéteno jako aritmeticky primér z délek okrajii (obvodi) jednotlivych ploch zeleng.

*Vypoéteno jako aritmeticky primér z jednotlivych vzdalenosti mezi sousednimi plochami zeleng.

® Indikatory uvadgji, jaké jsou vzdalenosti mezi dvéma sousednimi (tedy nejbliz§imi) plochami zeleng. Uvadény
jsou prumeérné, nejblizsi a nejdelsi vzdalenosti mezi dvéma sousednimi plochami zelen¢.

® Tato skupina indikatori vyjadfuje zménu prostorové struktury systému zelen& v zavislosti na vzdalenosti od
centra mésta. V centru mésta byl umistén stfed kruZznice a z n¢ho vymezeno celkem 11 kruznic (okruhl) s
riznym polomérem. Polomér prvni kruznice byl 1 000 m, polomér dalSich se navySoval pokazdé o 1 000 m.
Nasledné byl hodnocen pocet ploch zelené nachézejicich se v jednotlivych okruzich. Jako stfed kruznice bylo
zvoleno kulturni a historické centrum mésta: Masarykovo namésti (GPS: 49°50'08.5"N  18°17'33.5"E).
Principialni zaklad tohoto metodického kroku byl inspirovan praci Zhou, Wang (2011).

Geografické zpracovani dat

Informace o jednotlivych zdkladnich plochich zelené a jejich hranice byly zaneseny do
prostfedi geografickych informac¢nich systémiti (GIS), kde byly nasledné vyhodnoceny
jednotlivé indikatory. Ke zpracovani dat byl pouzit software Microsoft Office Excel verze
2010. Ke zpracovani geografickych dat byl pouzit software ArcGIS Desktop verze 10.1.
licencovan v ramci ESRI Site Licence pro Mendelovu univerzitu.

Vysledky
Celkem bylo vyhodnoceno 119 ks ploch zelené a celkové vyméte 347,72 ha.

Ptehledové schéma (viz Obr 1) znazoriiuje lokalizaci vSech 119 celoméstsky vyznamnych
ploch zelené¢ vramci hranic statutdrniho mésta Ostrava. Vysledné hodnoty jednotlivych
indikatort ukazuji tab 3 a tab 4.

Masarykovo namésti
CENTRUM MESTA

Poruba

Vitkovice
|

Ostrava-JIH

~

Obr 1 Systém celoméstsky vyznamnych ploch zelené mésta Ostrava — prehledové schéma (bez méfitka)
Fig 1 System of greenery areas of citywide importance in City of Ostrava — overview plan (not to scale)
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Tab 3 Vysledné hodnoty indikatort prostorové typové rozmanitosti funkénich typt zelené

Tab 3 The resulting values of indicators of diversity of functional types of greenery

Typova rozmanitost funkénich typi zelené CG[E;(])St Ce[‘;:)(])st Vﬁfrn]zé]:ra V}{I;; ]éra
Parky 35 29,41 1411903 40,60
Parkové upravené plochy 42 35,29 743 520 21,38
Rekreacni zelent 10 8,40 449 672 12,93
Hibitovy 0,84 264 171 7,60
Nabrtezi 4,20 44 776 1,29
Stabilizacni vegetace svaht 1,68 8019 0,23
Ostatni 18 15,13 424 062 12,20
Zelen obytnych souborti 2,52 78 888 2,27
Zelen obcanské vybavenosti 0,84 2443 0,07
Zelen Skolnich a kulturnich zafizeni 0,84 2624 0,08
Zeleni sportovnich arealu 1 0,84 47 092 1,35
Celkem 119 100 3477170 100

Dominantnim funkénim typem zelené tvorici systém celoméstsky vyznamnych ploch zelené
byla parkové upravena plocha (35,29% z hlediska Cetnosti, 21,38% z hlediska vyméry) a park

(29 41% cetnost, 40,60% vymeéra).

» Vyznamné zastoupeni méla i rekreacni zelen (8,40% Ccetnost, 12,93% vymeéra) ostatni
plochy zelené (15,13% Cetnost, 12,20% vymeéra) a nabiezi (4,20% cetnost, 1,29% vymeéra).
Zbyvajici funkéni typy zelen€ byly zastoupeny méné neZ 5ti plochami a z hlediska vyméry
zadny z nich nepiekrocil 3% podil.

Z hlediska vyméry byly vyznamné rozdily ve velikosti jednotlivych ploch.

o Nejmensi plocha méla vyméru 2 091 m?, pficemZ nejvetsi plocha méla vymeéru cca
128 v&t3i (269 398 m® v piipads parku Komenského sady).

o Przﬁmérné velikost ploch tvoftici systém celoméstsky vyznamnych ploch byla 29 220
m-.

Primérné délka obvodu celoméstsky vyznamnych ploch byla 918 m.

o Udaje o délce obvodi jednotlivych ploch jsou dilezité predevsim ve vazbé na
ekologické funkce méstské zelen¢ (délka obvodu/okraje plochy — tedy tidaj vyjadiujici
délku mista interakce plochy zelené s okolim).

Plos$né hustota ploch byla 0,56 ks ploch na 1km?.

o Tento udaj znamend, ¢ primémé je cca na kazdych dvou km? jedna celoméstsky
vyznamna plocha zelen¢ (poznamka: jednd se pouze o primérny udaj, uptfesnén bude
posledni skupinou indikatortt).

Nejkratsi vzdalenost mezi dvéma sousedicimi plochami byla 0 m (= nékolik ploch spolu
bezprostiedné sousedilo a pfimo na sebe navazovalo).

Naopak nejdelsi vzdalenost mezi dvéma sousedicimi plochami byla 1 823 m (prostorova
izolovanost této plochy v ramci systému).

o Primérna vzdalenost k nejblizsi sousedni ploSe byla 134 m. Takto nizké ¢islo je dano
velkym poctem celoméstsky vyznamnych ploch zelené, které na sebe pfimo navazuji a
to pfedevSim v centralni Casti mésta Ostrava (méstské cCasti Moravska Ostrava a
Slezska Ostrava) a dale pak v méstské casti Poruba.

O spojitosti systému vypovida skupina indikatorti prostorové vztahy ploch zelené (spojitost
systému).

10
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Tab 4 Vysledné hodnoty indikatort prostorové struktury systému zelené
Tab 4 The resulting values of indicators of spatial structure of system of urban greenery

ro¢. XVIL,, €. 2, 2015

Pocet ploch zelené v okruhu od 10 000 do 11 000 m od centra

Hodnoceny indikstor Cetnost | Cetnost Vymzéra Délka Hustot_a2
[ks] [%] [mT | [m] | [ks*km™]

Velikost ploch zelené

Velikost nejmensi plochy zelené 2 091

Velikost nejvétsi plochy zelené 269 398

Pramérna velikost plochy zelené 29219

Nejkratsi délka okraje plochy zelen¢ 191

Nejdelsi délka okraje plochy zelen¢ 4 062

Primérna délka okraje plochy zelené 918
Hustota ploch zelené 0,56
Prostorové vztahy ploch zelené (spojitost systému)

Prumérna nejkratsi vzdalenost ploch zelen¢ 134

Nejkratsi vzdalenost ploch zelené 0

Nejdelsi vzdalenost ploch zelené 1823
Prostorové rozloZeni ploch zelené

Pocet ploch zelené v okruhu do 1000 m od centra 35 29,41

Pocet ploch zelené v okruhu od 1000 do 2000 m od centra 16 13,45

Pocet ploch zelen¢ v okruhu od 2000 do 3000 m od centra 8 6,72

Pocet ploch zelené v okruhu od 3000 do 4000 m od centra 10 8,40

Pocet ploch zelené v okruhu od 4000 do 5000 m od centra 9 7,56

Pocet ploch zelené v okruhu od 5000 do 6000 m od centra 3 2,52

Pocet ploch zelen¢ v okruhu od 6000 do 7000 m od centra 6 5,04

Pocet ploch zelen¢ v okruhu od 7000 do 8000 m od centra 12 10,08

Pocet ploch zelené v okruhu od 8000 do 9000 m od centra 12 10,08

Pocet ploch zelené v okruhu od 9000 do10 000 m od centra S 4,20

3 2,52

O prostorovém rozlozeni systému celoméstsky vyznamnych ploch zelen¢ v ramci struktury
meésta Ostrava podavéa podrobnou informaci skupina indikatord prostorové rozlozeni ploch
zelené. V historickém a kulturnim centrum mésta Ostravy byl umistén stied, z néhoZ
vychazelo 11 kruznic. Nasledné byl stanoven pocet ploch zelené v jednotlivych
kruznicich/okruzich. Zjisténé vysledky je mozné interpretovat takto:

= V okruhu do 1 000 m od historick€ého a kulturniho centra mésta Ostravy bylo situovano
nejvice (témét 30 %) ze vSech celoméstsky vyznamnych ploch zelené.

= S rostouci vzdalenosti od centra mésta pocet celomestsky vyznamnych ploch zelen¢ klesa.

= V zZadném jiném okruhu jiz nebyl tak vysoky podil ploch, jako v okruhu bezprostiedné

navazujicim na zminéné centrum mésta.

o Tento pokles vSak neni linearni, ale méni se v zavislosti na mnozZstvi celoméstsky
vyznamnych ploch zelen¢ v jednotlivych méstskych ¢astech.
o Vyznamné zastoupeni téchto ploch je v méstské Casti Poruba (zépadni okraj feSen¢ho
uzemi), situované v okruzich 7 000 az 9 000 m od centra mésta, a dale pak
v méstskych ¢astech Vitkovice (pfevazné okruhy 3 000 az 5 000 m) a Ostrava-Jih

(pfevazné okruh 6 000 az 7 000 m).

11
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Diskuse
Konfrontace zjisténych vysledku s dosavadnimi poznatky

Porovnani vysledkli této casti prace s vysledky jinych autorti bylo mozné pouze omezené
(pouziti odlisSnych metodik, odlisné objekty i divody hodnoceni). Obdobné studie jsou
provadény predev§im v rychle se rozrustajicich asijskych velkoméstech. Vysledky studie
Zhou, Wang (2011) provedené ve mésté Kunming (Cina) prokazaly, Ze nejméné ploch zelené
bylo v centru mésta a nejvice ploch zelené bylo na vnéj§im okruhu mésta. Obdobné zjisténi
piinesla i studie Kong et al. (2005) hodnotici prostorovou strukturu systému zelené ve mésté
Jinan (Cina), kde byl podil ploch zelené v okruhu centra mésta vyrazné nizsi nez v jeho
dalsich c¢astech. Identické zjisténi dolozila 1 studie Li et al. (2010), ktera prokazala ubytek
ploch zelen& v centralnich astech &inské metropole Sanghaj vlivem urbanizace. Vysledky
této studie provedené ve mésté Ostrava prokdzaly, ze nejvétsi podil ploch zelené je
koncentrovan ve stiedu mésta. VySe popsand zjisténi jsou tedy zcela opacna nez v ptipadé
asijskych velkomést. Takto vyznamny rozdil v prostorové struktufe ploch méstské zelen¢ ve
prospéch mésta Ostravy je mozné prisoudit odliSné rychlosti i zpiisobu urbanizace rychle se
rozrustajicich asijskych velkomést a mést stfedoevropskych. V ptipadé mésta Ostravy tvori
centralni plochy zelen¢ predevsim méstské parky, nabiezi a parkové upravené plochy spojené
S historickym vyvojem mésta, které maji své (dosud) stabilni misto v jiz dané urbanisté
struktufe. Aktudlni stavebni rozvoj mésta probihd piedevSsim na jeho periferii (nikoliv
zahu$t'ovanim jeho centra na ukor ploch zeleng).

Dalsi vyuziti navrzenvch idnikatoru

Toto hodnoceni bylo provedeno na mnoZing celoméstsky vyznamnych ploch zelené. Dalsi
plochy zelené do n&j nebyly vztaZzeny. Pokud by bylo cilem managementu zelené komplexné
posoudit cely systém zeleng, piedloZzenou sadu indikatorti je nutné aplikovat na veSkeré
plochy tohoto systému (modelové provedeno napt. ve studii Stefl, Simek 2014). Kvalitu
systému zelené dotvaii 1 zplsob jeho propojeni s okolni (pfiméstskou) krajinou, existence
rozvojovych os, pfitomnost prostorovych bariér apod. V tomto Sir§im kontextu jsou skladba
systému zelené a jeho prostorova struktura pouze jedny z faktori ovliviiujicich celkovou
kvalitu a funkénost systému méstské zelené. Z vySe popsanych divodi by se mél dalsi
vyzkum problematiky zaméfit na mozZnosti evaluace propojeni systému méstské zelené
s okolni krajinou, s urbanistickou strukturou mést a pfedevsim pak na moznosti jeho dalsiho
rozvoje.

Zavér

Ptedlozena studie ptedstavila sadu hodnoticich indikatorti skladby a prostorové struktury
systému mestské zelené. Moznosti vyuziti indikatorit byly modelové demonstrovany na
mnozin¢ celoméstsky vyznamnych ploch méstské zelené mésta Ostravy. Vysledky studie
prokazaly, Ze navrZené indikatory dokéazi velmi ptesné informovat o prostorovych a
skladebnych vlastnostech systému zelené a dale dokéazi definovat odliSnosti jednotlivych
systéml zelen¢ (viz vzdjemna konfrontace se zahrani¢nimi studiemi). Jsou-li znamy
skladebné a prostorové vlastnosti (poptipadé odliSnosti) jednotlivych systémi zelené, je
mozné tyto informace vyuzit pfi jejich managementu, ochrané a dal$im rozvoji. Kapitola
diskuze dokladd, ze nejvyznamnéj$i vyuziti indikatord je predevSim v moznostech
vzajemného porovnani riznym objekti ¢i systému zelené ¢i sledovani zmén v Case (pfima
vazba na hodnoceni udrzitelného rozvoje).
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