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Abstrakt: Prispevok sa zaobera vyhodnotenim hydrologickych tidajov vo vybranych profiloch a analyzou
vyskytu povodni v povodi dolného toku Hrona za poslednych desat’ rokov. Zamerom tohto prispevku je na
zaklade dosiahnutych vysledkov =z vyhodnotenia hydrologickych tdajov, zanalyzy vyskytu povodni
a z identifikacie Uzemi so zvySenym povodhovym rizikom, ako aj na zaklade predpokladanych vplyvov
klimatickych zmien na povodiovy rezim navrhnit opatrenia na rieSenie hydrologickych problémov. Zaver
poukazuje na zistenie, Ze na Slovensku nie sl v suc¢asnosti na mnohych tizemiach vytvorené vhodné podmienky
a opatrenia, ktorymi by sa predislo opakujiicim sa zéplavam. Je to najmd dosledok nepremyslenych zasahov do
krajiny, nizkej informovanosti obyvatel'stva o prepojeni zloZiek krajinnej sféry a v neposlednom rade nedostatok
finanénych prostriedkov ur¢enych na obnovu a ochranu zivotného prostredia.

Kruacové slova: hydrologia, povodie, dolny Hron, povoden

Abstract:Paper deals withthehydrological dataevaluation in selected areas and the analysis of flood occurrence
in Lower Hron basin during the last decade. The aim of this paper is based on the results gained from the
hydrological data evaluation, the flood occurrence analysis, the identification of high flood risk areas, and from
the anticipated impactof climate change onfloodregime we suggest measures that address hydrological problems.
In conclusion we point out that sufficient conditions and measures that would prevent recurring floods are
currently missing in many areas in Slovak Republic. Current situation is implication of thoughtless intervention
in the country, low awareness of the population of how the components of landscape sphere are interconnected
and last but not least the lack of funds used for restoration and protection of environment.
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Uvod

V roznych scenaroch vyvoja budlcej klimatickej zmeny sa vSeobecne uvadza striedanie
obdobi sucha a prudkych povodni. Vzhl'adom na velku ¢lenitost’ izemia Slovenska moze byt’
kazdé povodie a jeho jednotlivé useky Specifické vo vztahu k povodniam. Rieka Hron je
druhou najdlh$ou riekou na uzemi Slovenska v celkovej dizke 279.5 km a zaroven rizikova
z hladiska povodni. Zékon ¢. 7/2010 Z.z. o ochrane pred povodiami definuje povoden ako
docasné zaplavenie zvdcsa nezaplavené¢ho izemia v dosledku pdsobenia prirodnych Cinitel'ov,
medzi ktoré patria hlavne zrazky, topenie snehu, zétarasy vytvorené l'adovymi kryhami,
l'adové zapchy a tiez rozne prekdzky obmedzujuce plynuly odtok vody. Jedinou pri¢inou
povodne, ktort moze sposobit’ zlyhanie technického zariadenia je porucha na vodnej stavbe
sposobena vyliatim vody z koryta vodného toku (Kunikova, 2002).

Pre povodie Hrona je najrizikovejsSim zéaplavovym tzemim dolny tok, nakolko sa jedna
0 rovinné uzemie (Hlavéové et al., 2008). Uzemie povodia dolného Hrona je z hladiska
regionalneho geologického Elenenia sucastou podunajskej panvy. Rieka Hron prameni na
juhovychodnom upéti Kralovej hole v nadmorskej vyske 980 m n.m. a usti do Dunaja pod
Starovom v nadmorskej vyske 106 m n.m. Hlavnym zdrojom vody v rieke Hron je sneh i
dazd’, ked’ze ma snehovo-dazd’ovy rezim odtoku (Lepeska, 2013).

Cielom tohto prispevku je analyzovat’ doterajsi vyvoj povodnivo vybranych profiloch Hrona
(na dolnom toku — v podstate od Novej Bane az po ustie) na zaklade hydrologickych udajov
a archivnych udajov o povodniach za poslednych desat rokov, terénneho prieskumu
a vytvorenej vlastnej fotodokumentacie poskytnit’ zdkladné odporticania pre zniZenie rizik a
dopadov zéaplav v tomto uzemi. Realizacia navrhnutych opatreni podl'a odporac¢ani by mala v
dlhodobom horizonte priniest’ eliminaciu nasledkov povodni a predchadzanie samotného
vzniku tejto nezelanej udalosti.

Metodika

RieSenie problémov definovanych v cieli prace bolo splnené nasledovnym postupom:

e spracovanie internych materidlov Slovenského vodohospodarskeho podniku, §. p.,
odstepny zévod Levice — Spradva povodia dolného Hrona a dolného Ipla Levice a
Slovenského hydrometeorologického tstavu v Banskej Bystrici a v Bratislave,
povodiiovych sprav z SHMU a stthrnnych sprav z povodiovych aktivit vypracovanych
SVP $.p., OZ Levice — Spravou povodia dolného Hrona a doln¢ho Ipla v Leviciach

¢ vyhodnotenie hydrologickych tdajov vo vybranych profiloch troch vodomernych stanic —
Brehy a Kamenin za obdobie 2004 az 2013 a Velké Kozmalovce za obdobie 2009 az 2013

e vytvorenie prehl'adu vSetkych povodni v obdobi rokov 2004 — 2013 s pri¢inami vzniku
kazdej povodne a s posudenim nepriaznivych vplyvov

e terénny prieskum a vytvorenie fotodokumentécie, ktora obsahuje obrazky z vyznamnych
miest pozdiZ celého povodia dolného toku Hrona ako vychodisko pri identifikacii tizemi
so zvySenym povodiovym rizikom

e vyhodnotenie vyskytu povodni na dolnom toku Hrona za poslednych desat’ rokov
a urcenie usekov so zvySenym povodinovym rizikom

e porovnavacia analyza publikovanych hydrologickych tdajov odtokového rezimu rieky
Hron za referen¢né obdobie 1931 — 1980 a nami spracovanym obdobim referenénym 1961
—2000

e navrh opatreni na rieSenie hydrologickych problémov na zdklade dosiahnutych
vysledkov z vyhodnotenia hydrologickych Udajov, zanalyzy vyskytu povodni
a z identifikdcie izemi so zvySenym povodiovym rizikom, ako aj z predpokladanych
vplyvov klimatickych zmien na povodiiovy rezim.
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Pre ucely tejto prace sme za povoden povazovali taku hydrologicku situaciu na vodnom toku,
kedy bol dosiahnuty aspori I. stupeii povodnovej aktivity.

VysledKky a diskusia

Povodie Hrona mézeme charakterizovat’ ako vel'mi Clenité. Na uzemi povodia Hrona sa z

morfologicko-morfometrického hladiska vyskytuja vsetky typy reliéfu od rovin cez

pahorkatiny, vrchoviny, nizSie hornatiny, vysSie hornatiny az po velhornatiny v Nizkych

Tatrach a vo Velkej Fatre (Plan manazmentu ciastkového povodia Hrona, 2009).Ako

referen¢né vodomerné stanice dolného toku Hrona sme zvolili:

e vodomernu stanicu Brehy, ktord je povazovana za akysi pomyselny zaciatok povodia
dolného toku Hrona,

e vodomernu stanicu Kamenin, ktora je povazovana za jeho koniec

e vodomernu stanicu Velké Kozmalovce na zdklade jej vyznamnosti, nakol’ko je prvou
prieto¢nou nadrzou na toku od prameiia Hrona.

Zistovali sme, ¢i sa za posledné desatrocia zmenil prietok Hrona v porovnani s obdobim od

zaciatku sledovania odr. 1931. Ztab 1 vyplyva, ze dlhodobé priemerné prietoky poklesli

takmer 0 10 %. Zrejme pre tento stav neexistuje len jedind pri¢ina, ale ich analyza je mimo

rozsah tohto prispevku.

Tab 1 Dlhodobé priemerné prietoky na toku Hron za vybrané obdobia a ich vzajomnéporovnanie (Zdroj: The
Study on the regional environmental management plan for the Hron riverbasin in the Slovak republic, 2000.)
Tab 1 Long-termaverage flow in the Hron river for selected periods and their comparison (Source: The Study on
the regional environmental management plan for the Hron riverbasin in the Slovak republic, 2000.)

Qa[m’s] Pomerné hodnoty v %
Stanica
1931 - 1980 1961 — 2000 1961 — 2000/ 1931 - 1980
Brehy 49,97 45,898 91,85
Kozmalovce 51,58 47,160 91,43
Kamenin 54,71 49,626 90,71

Pri dlhodobych mesac¢nych prietokoch je v 11 mesiacoch vy$Sia vodnatost za jednotlivé
mesiace v obdobi rokov 1931 — 1980 v porovnani s vodnatost'ou v obdobi rokov 1961 — 2000.
Zaujimavé je, ze v mesiaci oktober su v novSom obdobi (1961 — 2000) znacne vysSie Stavy
prietokov ako Vv starSom obdobi (1931 — 1980). Zda sa, Ze vyskyt zrazok sa v novsej dobe
presuva do obdobia, ked’ z hl'adiska prirody a pol'nohospodarstva nie je aZ tak potrebny.

Hlavcova et al. (2008) uvadza, ze frekvencia a intenzita zrazkovych udalosti schopnych
vyvolat’ extrémny odtok a nasledne povodenn sa za posledné roky na Slovensku vyrazne
zvysila. S povodnami sa stretivame po cely rok, avSak kazda povoden je ina (obr 2).

Mechanizmy vzniku povodni rovnakého druhu su sice podobné, ale ich priebeh, ticinok a
dopad na socioekonomicku sféru je spravidla Specificky.

Na Slovensku je mozné uviest’ tri zdkladné cesty vody, po ktorych povodne zaplavuju
Uzemie:
1. povrchovym odtokom spdsobenym zrazkami, intenzivnym topenim sa snehu a ich
vzajomnou kombinaciou:

a) pritekanim vody po teréne zo svahov,

b) zamedzenim al. obmedzenim odtoku vody z tizemia do vodnych tokov,
2. vystupenim vody z koryt vodnych tokov na brehy:

a) pri zvicSeni prietoku vody nad prietokovu kapacitu koryta,
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b) po vzniku prekazky v koryte vodného toku aj pri relativne malom prietoku,
3. vystupenim hladiny podzemnej vody nad povrch terénu:
a) v dosledku dlhotrvajiceho vysokého vodného stavu v okolitych tokoch,

b) po vysokom al. uplnom nasyteni pddy vodou v predchadzajucom obdobi, ked’
d’alSia voda z atmosférickych zrdzok uz nemdze vsakovat, pretoZze zona nasytenia
vyplnila cely pddny profil (Analyza stavu protipovodiiovej ochrany na Uzemi
Slovenskej republiky, s.a.).

V poslednych rokoch je zvySena frekvencia vyskytu extrémnych zrazkoodtokovych situacii
davand do suvislosti s globalnou zmenou klimy. Objavuje sa novy fenomén, za ktory sa
povazuju tzv. privalové povodne. Stretavame sa s nimi takmer kazdy rok, hoci v minulosti to
bol pomerne zriedkavy jav (Majeréakové, Poérova a Skoda, 2009).

Rieka Hron dosahuje najvéacsie prietoky v jarnych mesiacoch ako je marec, april, pripadne
maj. Vtedy sa vytvaraju prietokové viny z topenia snehu, resp. prietokové viny zmieSaného
typu z topenia snehu a dazd’a, ku ktorym dochadza v dosledku topenia snehovej pokryvky v
Kombinaciou zrazok, topiaceho sa snehu, pripadne zdmrzom na toku vznikaju povodne
najCastejSie po€as zimy a na jar. V lete a na jesen vznikaji zase povodne v doésledku
vydatnych burok, ale aj dlhotrvajicich dazd’ov a spravidla maju mensi objem povodnove;j
viny.

Podl'a Bacika (2010) jednou z novodobych pri¢in vzniku povodni je odpad na nelegalnych
skladkach. Odpad je pri vydatnych zrazkach odplaveny vodou do nizsich usekov toku a
zachytdva sa na brehovych porastoch, umelych ¢i prirodnych prekazkach, ¢im moze dojst’ k
zhorseniu odtokovych pomerov a k zvySenému ohrozeniu okolitého Gizemia.

Tab 2 Prehl'ad povodni na dolnom Hrone za poslednych desat’ rokov (Zdroj: vlastné spracovanie, 2014)
Tab 2 Over view of floods in lower Hron river during the last decade (Source: author analyse, 2014)

Doba vyskytu povodne Profil (vodny tok) Qmax [M*.57] Stupein PA
2004/11. V. Kozmalovce (Hron) 2429 Il.
2005/111. Kalinciakovo (Sikenica) 53,54 .
2005/V. Kalin¢iakovo (Sikenica) 41,46 Il

2006/1. Kalinciakovo (Sikenica) 49,25 Il.
Hr. Klacany (Podluzianka) 17,25 1.
2006/111. Brehy (Hron) 472,8 Il.
Kamenin (Hron) 403,6 l.
2008/111. Brehy (Hron) 308,0 l.
2009/XI1. Brehy (Hron) 824,0 I1.
Hr. Klac¢any (Podluzianka) 12,5 .
Jar nad Hronom (Hron) 691,0 Il
Kalinciakovo (Sikenica) 34,46 l.
Kamenin (Hron) 760,0 I1.
2010/VI. Brehy (Hron) 469,3 Il.
Hr. KT'acany (Podluzianka) 23,6 1l.
Jar nad Hronom (Hron) 422,1 l.
Kalin¢iakovo (Sikenica) 53,05 I1.
Kamenin (Hron) 530,0 1.

Doba vyskytu povodne Profil (vodny tok) Qmax [M3.57] Stupei PA

2011/111. Brehy (Hron) 395,5 l.
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Hr. Klacany (Podluzianka) 10,73 l.

Jar nad Hronom (Hron) 348,4 .

Kalin¢iakovo (Sikenica) 31,92 l.

Kamenin (Hron) 357,2 1.

2013/11. Brehy (Hron) 349,6 l.
Hr. Klacany (Podluzianka) 7,515 .

Kalin¢iakovo (Sikenica) 36,3 1.

Kamenin (Hron) 341,0 .

2013/VI. Hr. Kl'acany (Podluzianka) 14,4 .
Kalinc¢iakovo (Sikenica) 30,3 .

Na tzemi povodia doln¢ho toku Hrona bolo v c¢asovom rozpiti rokov 2004 — 2013
zaznamenanych celkovo 11 vyznamnych povodni, pricom v rokoch 2007 a 2012 boli len
menej zavazné povodiové situacie. Vr. 2004 bolo pric¢ina povodne sposobena ndhlym
topenim snehu zaciatkom februdra, sprevadzana zrazkovou c¢innostou a vznikom ladového
zatarasu. V marci r. 2005 sa vyskytli dve povodne v dosledku pretrvavajucich dazd’ov pocas
celého tyzdna.V m4ji sa pocas povodne v dosledku lokalnych zrdzok vytvorili bariéry a
zatarasy z plavenin. Zaciatkom 1. tyzdna v r. 2006 sa zacala vplyvom nahleho oteplenia a
vyskytu dazd’ovych alebo zmieSanych zrazok rychlo topit’ snehova pokryvka a nastal zvySeny
splach z povodia, ¢im sa vyrazne zvysili prietoky na niektorych vodnych tokoch. Koniec
marca priniesol so sebou druhti vyraznii povodnovu situaciu z roku 2006, ktorou bola tzv.
jarna povoden. Prevaha zamraceného pocasia s vyskytom dazd’ovych zrazok a vplyv néhleho
oteplenia spdsobili rychle topenie snehovych zdsob v povodi. To malo za nasledok znacné
zvysenie prietokov na vodnych tokoch (tab 2). Pri prvej povodni z roku 2009 sa vplyvom
nahleho oteplenia v druhej polovici januara narusila Padova celina pozdiz celej dizky povodia
a vytvarali sa 'adochody a l'adové zatarasy. Postupne sa 'adochod dostaval z hornych cCasti
tokov aj na izemie povodia dolného toku Hrona. Pouzitim vybu$nin pri uvolniovani 'adove;j
zatarasy v koryte Hrona sa docielilo prudké znizenie hladiny. V decembri 2009 na vznik tzv.
viano¢nej povodne mali vplyv predovSetkym vydatné dazde. O viac ako 80 cm prekrocila
vodny stav stanoveny pre I1lI. stupeii povodiovej aktivity kulminacia na Hrone v Brehoch, kde
maximalny prietok dosiahol velkost’ prietoku, ktory sa moze vyskytnat’ priemerne raz za 20
rokov. ZvySené prietoky na toku sposobili, ze cez vodnu stavbu Velké Kozmalovce
prechadzalo aj znacné mnoZstvo plavenin a splavenin. Tie sa zachytavali na hrabliciach
vtokového objektu do Pereca, ¢im zahatili prietok. Hydrologicky rok 2010 sa zarad’uje do
kategorie mimoriadne vodnych rokov a to hlavne vd’aka mnozstvu zrazok. V tomto roku sa
vyskytlo niekol’ko povodnovych situdcii na dolnom toku Hrona. V marci r. 2011 maximélne
hladiny na tokoch povodia dolného toku Hrona zodpovedali hodnotam I. stupiia povodnovej
aktivity v dosledku trvalého dazd’a a topenia sa snehu. V povodi doln¢ho Hrona doslo len na
zaCiatku marca 2012 k vzniku povodilovej situacie a to v dosledku postupného naplavovania
ladovych kryh a srienov. V priebehu jari 2013 sme v povodi Hrona zaznamenali niekol'’ko
povodiovych situdcii. Hlavnymi pri¢inami vzniku povodiovej situdcie na dolnom Hrone boli
koncom februara vydatné zrazky vo forme dazd’a, vyrazné oteplenie a s nim spojené topenie
snehovej pokryvky.
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Obr 1 Usek tvorby Padovej bariéry medzi obcami Kozarovee a Tlmade (Zdroj: archiv autora)
Fig 1 Location of ice barrier formation between villages Kozarovce and TImace (Source: author)

Navrh opatreni na jednotlivych tokoch

Na zéklade vykonanej dlhodobej analyzy zaplav sme navrhli opatrenia proti ich opakovaniu

nielen na hlavnom toku Hrona, ale aj jeho z tohto pohl'adu rizikovych pritokoch. Uvedieme

niektoré¢ z najdolezitejSich opatreni, ktorych suhrn bol poskytnuty prislusnym pravnickym

osobam:

- zabezpecit’ systém jednoduchého a rychleho uzatvérania priepustov pod cestnym telesom
medzi obcami Kozarovce a Psiare na zamedzenie vnikania vod za cestu a za zelezni¢ny
nasyp nad obec Kozarovce

- Vtomto useku je potrebné vybudovat pravostranni ochrannti hradzu, pripadne navysit’
cestné teleso na zamedzenie vybrezovania vod na pravu stranu

- prehodnotit’ merné krivky na limnigrafickych staniciach dolné¢ho tseku Hrona, nakol'ko
nie je sulad v prepocitanej vySke prietoku medzi jednotlivymi stanicami Brehy — Jur nad
Hronom — Kamenin a prietokom cez VS Vel'ké Kozmalovce

- na toku Sikenica zabezpecit' utesnenie hradzovych priepustov a samotnych betonovych
konstrukeii, ktoré prepustaju priesakové vody na toku

- navysit' jestvujice brehové linie a hrddze na toku Podluzianka, tak aby boli pred
povodiiovymi prietokmi chranené nizSie polozené cCasti obci Nova Dedina, PodluZany
a Levice

- taktiez su navrhnuté opatrenia na toku Teller, na Caradickom, Malokozmalovskom a na
Cankovskom potoku

Zaver

Zaver prace poukazuje na zistenie, Ze na Slovensku nie st v si¢asnosti na mnohych uzemiach
vytvorené vhodné podmienky a opatrenia, ktorymi by sa predislo opakujicim sa zaplavam. Je
to najmé dosledok nepremyslenych zésahov do krajiny, nizkej informovanosti obyvatel'stva o
prepojeni zloziek krajinnej sféry a v neposlednom rade nedostatok finanénych prostriedkov
urcenych na obnovu a ochranu zivotného prostredia.

Realizdcia navrhnutych opatreni by mala v dlhodobom horizonte priniest eliminaciu
nasledkov povodni a predchadzanie samotného vzniku tejto neZelanej udalosti.
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