— text obsahuje definicie potrebné k zavedeniu projektivneho rozsirenia euk-
lidovského priestoru

— text je doplneny aj o niekol'o poznamok, ich cielom je dopomoct’ studentom
k lepsiemu pochopeniu pojmov aj stvislosti medzi nimi

— text je tiez doplneny aj o tlohy, vyrieSenie ktorych by tiez malo Studentom
pomdct’ k lepsiemu pochopeniu prednasanych tém

G. Monoszova, Analyticka geometria 3 - Kapitola VI



56

ANALYTICKA GEOMETRIA 3

KAPITOLA VI
PROJEKTIVNE ROZSIRENIE EUKLIDOVSKEHO PRIESTORU

VI. 1. PROJEKTIVNE PRIESTORY Eo, Ej
IDEALNE PRVKY

Definicia.
Nech g1, 02 st roznobezné roviny v euklidovskom priestore Es,
nech S € E3 — (01 U 02). Zobrazenie

Q01— 02
Xy — Xo, pricom S, X, X, su kolinearne body,

nazyvame centralne premietanie z roviny g; do roviny gs. Bod S nazyvame
stredom centralneho premietania.

V centralnom premietani ® : 97 — g2 medzi dvoma rovinami v euklidovskom
priestore E3 nie kazdy bod z roviny 01 mé svoj obraz a tiez nie kazdy bod z roviny
02 mé svoj vzor. V d’alsom rozsirime euklidovsky priestor tak, aby sme spominané
"nedostatky” odstranili.

Definicia.

Nech Eo(A;Va; —) je euklidovskd rovina. Pod idedlnym bodom euklidovskej
roviny rozumieme jednorozmerny vektorovy podpriestor jej zamerania V.
Idealna priamka euklidovskej roviny je mnozina vsetkych jej idealnych bodov.

Definicia.

Pod projektivnym rozsirenim euklidovskej roviny E, rozumieme euklidovsky
priestor Eo doplneny o idedlne body a idedlnu priamku. Projektivne rozsirenie
euklidovskej roviny Eo budeme oznacovat’ Es.

Pozndmky.

1. Idealny bod je uréeny nenulovym vektorom.

Kazdé dva linedrne nezavislé vektory urcuji dva rozne idealne body. Linearne
zavislé nenulové vektory urcuju ten isty idealny bod.

Dve rovnobezné priamky v priestore Eo majii spoloény ten isty idedlny bod.
Dve roznobezné priamky v priestore Eo maji rézne idedlne body.

2. Projektivne rozsirenie euklidovskej roviny Es je tzv. projektivna rovina.
L'ubovolnymi dvoma roéznymi bodmi projektivnej roviny je jednoznacne
uréend prave jedna priamka a l'ubovolné dve rézne priamky projektivnej
roviny sa pretinaji prave v jednom bode (Uloha 1).

Definicia.
Nech E3(A; V3; —) je trojdimenziondlny euklidovsky priestor. Pod idedlnym bodom
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euklidoského priestoru [Es rozumieme jednorozmerny vektorovy podpriestor jeho za-
merania V3.

Pod idealnou priamkou euklidovského priestoru Es rozumieme dvojrozmerny
vektorovy podpriestor jeho zamerania V3.

Idealna rovina euklidovského priestoru E3 je mnozina vSetkych idedlnych bodov
priestoru Eg.

Definicia.

Pod projektivnym rozsirenim euklidovského priestoru E3 rozumieme euk-
lidovsky priestor Es doplneny o idedlne body, idedlne priamky a idedlnu rovinu.
Projektivne rozsirenie euklidovského priestoru Es budeme oznacovat’ Es.

Poznamka.

8. Analogicky ako sme postupovali pri zavedeni projektivneho rosirenia eukli-
dovského priestoru Eq (pripadne Es), mozeme postupovat’ pri projektivnom
rozsiren{ afinného priestoru Ay (pripadne Ag).

VI. 2. HOMOGENNE SURADNICE BODU
ANALYTICKE VYJADRENIE PROJEKTIVNEJ PRIAMKY

V projektivnej rovine mozeme zaviest’ tzv. homogénne siiradnice bodu. Pod
homogénnymi stiradnicami bodu X projektivnej roviny Es rozumieme usporiadant
trojicu [kz, ky, kz], kde k € R — {0} a [kz, ky, kz] # [0,0,0]. Ak bod X je idedlny,
tak 2 = 0 a ak X je vlastny bod (t.j. nie je idedlny), tak z # 0.
Poznamka.
4. Dve (nenulové) usporiadané trojice [x,y, z], [¢',y’, 2] si stradnicami toho
istého bodu prave vtedy, ked’ jedna trojica je nenulovym nasobkom druhe;j.

5. Ak [z,y, z] si homogénne stradnice vlastného bodu X projektivnej roviny
Ez, tak [£, £] st kartezidnske stradnice bodu X (X € Ey).

Vseobecnd rovnica projektivnej priamky urcenej bodmi Alz1, y1, 21], Blza, Y2, 22]:

Yy =
Y2 22

r1 21
T2 Z2

1 Y

ar+by+cz=0, kde a:b:c=
T2 Y2

Parametrické vyjadrenie projektivnej priamky urcenej bodmi Alz1,y1, 21,
Blxa, y2, 22]:

xr = k1171 + kQ.IQ
y = kiy1 + kay2
Z:klzl—l—kQZQ, kl,kQER, kf—i—k%;éO

Uloha 1. Dokézte, ze dve rézne priamky v projektivnej rovine Ez maji spoloény prave jeden
bod.

Uloha 2. Dokéite, e dvoma roznymi bodmi projektivnej roviny Eg je jednoznacne urcend pri-
amka.



