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UVODNIK

Vazeni Citatelia,

dovolte, aby som sa Vam aj v roku 2019 prihovoril
prostrednictvom Gvodnika Casopisu, ktory Uspesne
vychaddza uz osem rokov. Je to mozné len vdaka
pretrvavajucemu zaujmu jednotlivych autorov
publikovat svoje prispevky v &asopise Technika
a vzdelavanie.

Aj v tomto Cisle Casopisu autori prezentuju najnovsie
poznatky svojej vedecko-vyskumnej ¢innosti
i z pedagogickej praxe so zameranim na oblast
technického vzdeldvania v zakladnych, strednych,
na vysokych Skolach i Z oblasti zakladného
a aplikovaného vyskumu.

Pri tejto prilezitosti chcem podakovat vsetkym
prispievatelom tohto cisla, ktori svojimi
prispevkami podporuju technické vzdelavanie, ale
i dobry zamer, akym je odovzdavanie najnovsich
poznatkov v oblasti technického vzdelavania.

Tak ako v kazdom uvodniku daného Cisla c¢asopisu,
aj vtomto &isle chcem poukdazat na velmi zaujimavé
prispevky, ktoré odrazaju aktivity a dosiahnuté
vysledky z rieSenia v réznych domaécich i zahrani¢nych
projektoch.

Velmi zaujimavu a podnetnu problematiku, vhodnu
aj do diskusie, zameranu na technické vzdelavanie
v zékladnych Skoladch v Ceskej republike prezentuje
vo svojom prispevku J. Dostal. V Ceskej republike sa
v roku 2018 zacali s podporou vlady realizovat kroky
smerujuce k revizii R&mcovych vzdeldvacich programov
(RVP) na zakladnej a strednej Skole. Autor, ktory vedie
pracovny kolektiv realizujuci danu reviziu RVP v Ceskej
republike, vo  svojom prispevku zdovodnuje
nevyhnutnost danej $kolskej reformy, ale podava
i informaciu o pilotnom overovani navrhnutého obsahu
nového vyucovacieho predmetu technika.

Technickému vzdeldvaniu na zdakladnej Skole je
venovana pozornost v prispevkoch autorov (Depedova,
Stebila - Zacok, Azaltovicova a dalsi). Zaujimavé
informacie sa Citatel dozvie aj v prispevkoch
zameranych na problematiku zamerand na technické
odborné predmety  (Klement — Dragon, Kvasnova,
Kucerka - OcCkajova a dalsi).

V kazdom z doteraz vydanych d&isel nasho casopisu
je venovana pozornost velmi zaujimavym aktivitam
a podujatiam, ktoré boli v priebehu kalendarneho roka
realizované c¢lenmi Katedry techniky a technoldgii. Inak
tomu nie je ani v roku 2019. Jednou z dlhodobych
aktivit je organizovanie Krajského kola Technickej
olympiddy (KK TO) ziakov zakladnych S8kél. Je
potesitelné, ze kazdym rokom priblda pocet UspesSnych
rieSitelov v kategorii A a v kategorii B, ktori postupuju
do krajského kola.

Podrobné informacie 09. rocniku KK TO
organizovanej na Katedre techniky a technolégii FPV
UMB v Banskej Bystrici, najde Citatel v zavere tohto
Casopisu. y
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ZAVADENI PREDMETU TECHNIKA V CESKE REPUBLICE ANEB PILOTNI OVEROVANI ODSTARTOVALO

IMPLEMENTING THE SUBJECT OF TECHNOLOGY AND CRAFTS IN THE CZECH REPUBLIC: THE PILOT
TESTING HAS BEEN LAUNCHED

JiFi DOSTAL

Abstrakt

Technické obory prosly v poslednim obdobi radikalnim vyvojem, coZ se projevuje ve zvyseni intenzity poZadavkd na inovaci obsahu
vzdélavani zaméreného na techniku. Zejmena v ramci vyuky na zakladnich skoldch je zapotrebi hledat ucinné nastroje k motivaci Zakd
smérem k technice, at’ uZ se jednd o vychovu k volbé povolani nebo o systematicky rozvoj technické gramotnosti, technického mysien,
technické tvorivosti a zrucnosti, 3

To je divodem proc Ministerstvo skolstvi, middeZe a télovychovy CR v souvislosti s dpravami rdmcovych vzdélavacich programd pripravilo
koncepcni materidly k vytvoreni vzdélavaci oblasti Clovék a technika. NeZ vsak budou inovativni zmény promitnuty do skolni praxe, je
nezbytné zjistit pfipravenost skol na modernizaci kurikula, a proto bylo spusténo pilotni ovéfovani ocekavanych vystupld uceni, o jehoZ
charakteru prindsime podrobnéjs informace.

Kilicova slova: technika, remesla, vzdelavani, pilotni testovani, niZsi sekundarni vzaélavani

Abstract

In recent years technical fields have been the subjects of radical development which has been reflected in the need to innovate the
education process aimed at technology and crafts. Especially in primary and lower secondary education it is of high necessity to seek
efficient tools to motivate students in such areas as the choice of profession, systematic development of technical literacy, technical
thinking, technical creativity and skills. Therefore, the Ministry of Education, Youth, and Sports in the Czech Republic has prepared
conceptual materials related to the educational area of "Man and Technology.” Before the innovative changes are applied to the school/
practice, it is essential to find out how the schools in the Czech Republic are prepared to innovate their curriculum. For that reason, the

ministry has launched the pilot testing of the expected learning results which is discussed in the present paper.

Key words: technology, craft, education, pilot testing, lower secondary school/

Uvod

V poslednich letech nebyla technickému vzdélavani na fadé skol
vénovana dostatecna pozornost. Dokonce na nékterych skolach
nebyly tematické okruhy zahrnujici prvky techniky a praktickych
(pracovnich) cinnosti realizovany vibec. Na tuto nepfiznivou
situaci je upozorfiovano dlouhodobé nejen u nas, viz Dostal, J.,
Haskova, A., KoZuchova, M., Kropac, J., Duri$, M., Honzikova,
]., Castkova, P., Zilkova, K., Stebila, J., Uhrinova, M., Bendik, M.
a Fadrhong, J. (2017) nebo Kropac, J. (2004), ale i v zahranidi,
kupf. Haskova, A. a Banesz, G. (2015) nebo Kozik, T., Kuzma,
J., Kozuchova, M., Vargova, M., Pavelka, J., Lukacova, D., Duris,
M. (2013).

Zijeme obklopeni technikou, Ukolem Skoly je naucit Zaky v mife
primérené jejich véku rozumét svétu, ktery je obklopuje. Ukolem
Skoly je také rozvijet manualni zru¢nost zakd, ktera je potfebna
nejen v bézném Zivoté, ale i v fadé technickych a netechnickych
profesi stejné jako pfi zajmovych aktivitach. Uréitym impulzem
podporujicim  technické vzdélavani je rozvoj prlmyslu,
automatizace, digitalizace, tzv. prdmysl 4.0. V této souvislosti
jde vSak predevSim o rozvoj technického mysleni a technické
kreativity, které jsou predpokladem dalSiho technického rozvoje
spolecnosti. To vSechno jsou dlivody pro¢ ministerstvo Skolstvi
zahajilo systematickou praci na inovaci kurikula se zamérenim
na techniku a praktické ¢innosti.

Pripravované nové pojeti technického vzdélavani je vsak treba
dikladné pfichystat tak, aby bylo efektivni z hlediska cild a
metod a atraktivni z hlediska obsahu. Proto MSMT v souladu
s Inovacni strategii Ceské republiky (Urad vlady CR, 2018) a
Dlouhodobym zamérem vzdé€lavani a rozvoje _vzdélavaci
soustavy Ceské republiky na obdobi 2019-2023 (MSMT, 2019)
umoznilo realizovat pilotni ovéfovani Rozvoje technického
mysleni, technické tvofivosti a praktickych cinnosti, viz (Portal
RVP, 2019). Hlavnim cilem pilotniho ovéfovani je pfipravit

komplexni podklady pro pokusné ovérovani obsahu, metod,
forem a organizace vzdé€lavani v pfipravované vzdélavaci oblasti
RVP ZV s pracovnim nazvem Clovék a technika, které bude
zahajeno od 1. zafi 2020 (v souladu s § 171 odst. 1 zakona C.
561/2004 Sb., o predskolnim, zakladnim, stfednim, vysSSim
odborném ajiném vzdélavani (Skolsky zakon), ve znéni
pozdéjsich predpist).

Dilci cile:

e zapojit do pfipravy nové vzdélavaci oblasti verejnost —
odbornou (ucitele, feditele skol...) i laickou;

e otestovat pfimo ve Skolni vyuce, zda koncepce rozvoje
technického mysleni, technické tvorivosti a praktickych
¢innosti rozpracovana pro druhy stupen zakladnich skol
skuteCné odpovida mozZnostem Skol, vyucujicich
a pfedevsim zaka;

e ovéfit metodické postupy a materidly a na zakladé
zpétné vazby od ucitelll a fediteld Skol kvalifikované
uréit, zda ajak pfispivaji k dosahovani oCekavanych
vystupl uceni;

e propojit vSechny zainteresované jedince a sdilet jimi
vytvorené naméty na vyuku.

Tematické oblasti pilotniho ovérovani

Pilotni ov&fovani bude realizovano v nové formulované
vzdélavaci oblasti Clovék a technika. Tato vzdélavaci oblast
se vydéluje ze stavajici vzdélavaci oblasti Clovék a svét prace.
Nové koncipovana vzdélavaci oblast se cleni do nasleduijicich 4
vzdélavacich okruh(:

1) Technickd tvorivost 5
Cilem je rozvoj technické predstavivosti a invence. Zaci
se za UCelem praktického vyuziti uli aktivné si vytvaret



technické predstavy na zakladé jiz existujici dokumentace v
podobé& nacrtll, plankd, popisd postupl a multimedialnich
sdéleni (predevsim video-navodd) prezentovanych v tisténé
podobé i prostfednictvim modernich technologii, v¢. jejich
vyhledavani asdileni v ramci socialnich siti a tematicky
zamérfenych komunit. Vyznamnou soucasti je rovnéz vytvareni
vlastnich  technickych  predstav a jejich  sdélovani
prostiednictvim technické dokumentace, zobrazeni a model(,
vC. digitalné zachycenych 3D modell a rozsifené reality. Rozvoj
technické kreativity je podporovan i aktivitami se stavebnicemi
(konstrukcni, elektrotechnické, elektronické, robotické...) a
manipulaci s realnymi technickymi objekty. Predpoklada se
provadéni technickych experiment{ a uplatriovani badatelskych
metod uceni. Dlraz je kladen na technické mysleni a kritické
posouzeni spravnosti vytvofenych predstav i praktické
vyuzitelnosti provedenych navrh(.

2) Technické cinnosti a prace s materidlem

Vyuka se uskutecriuje na zakladé praktickych Cinnosti blizkych
kaZdodennimu Zivotu. Pfitom jsou vyuZivany rlizné technické
postupy, nastroje, pomdcky a pfistroje. Zaci si zarover rozvijeji
pracovni dovednosti, navyky a postoje. UCi se dodrzovat BOZP
a pozarni prevenci, jednat ekonomicky a ekologicky, dbat
na kvalitu odvedené prace (vyrobku). To se odehrava
pri konstrukcnich aktivitdch na zakladé technickych predstav
7akl a s vyuZitim celého spektra technologii, od tradic¢nich az
po nejmodernéjsi (3D tisk, laserové gravirovani a déleni
materialu, pocitatem ovladané obrabéni), vzdy v zavislosti na
danych podminkach skoly. Uplatfiovany jsou jak uZivatelské, tak
i tvlrdi pristupy za soucasného vyuziti prvk( zazitkového uceni.
Vysledky uceni sméfuji do dvou Urovni — roviny Cinnostni a
roviny produktové, které jsou chapany jako rovnocenné.

3) Remeslo a technické profese

V tomto okruhu se zaci seznamuji s vybranymi Femesly
a technickymi  profesemi.  Jejich  propojenim s dalSimi
vzdélavacimi okruhy si Zaci formou konkrétnich ¢innosti osvojuji
elementarni znalosti a dovednosti vyuzitelné i v bézném Zivoté.
Zaroven se seznamuji s charakterem dané profese,
kvalifikaCnimi pozadavky i moznostmi uplatnéni na trhu prace.
Tematicky okruh vyznamné prispiva k vychové k povolani. Volba
konkrétnich femesel a technickych profesi zavisi na regionalnich
podminkach a cilech Skoly, vzdélavaci nabidka by vsak méla byt
pestra. Doporucuje se co nejvice vyuzivat spoluprace se Skolami
a podniky v regionu.

4) Byt, ddm a zahrada

V daném tematickém okruhu si Zaci osvoji znalosti, jednouché
dovednosti a cinnosti tykajici se kultury bydleni, péce o byt,
(popf. rodinny ¢&i rekreacni ddim), zahradu a jeji vybaveni. Podle
moznosti (i prostfednictvim ukdazek, vystav, exkurzi atp.)
se seznami s vybranymi novymi technickymi, estetickymi a
jinymi pozadavky a technologiemi pouzivanymi v bytové
vystavbé a v domacnosti. Téma je vhodné i pro seznamovani
74k s poZzadavky a trendy uplatfiovanymi v architekture,
urbanismu, stavebni kulture, krajinarské architekture.

Prdbéh pilotniho ovérovani

Pro kazdou ze skol zapojenych do projektu je uréen metodik,
ktery se Skolou pravidelné komunikuje a poskytuje ji odborné
rady. VyuCujici z kazdé Skoly se pfihlasil k nékterym
z o¢ekavanych vysledkd uceni pfipravenych pro pilotni
ovéfovani. Na zakladé zvolenych ocekavanych vysledkl uceni
pripravil vyuCujici svlj individudini plan pilotniho ovéfovani,
ktery konzultoval s pfislusnym metodikem. Stavajici hodinova
dotace obsazena v SVP Skoly v zasadé nebyla ménéna.
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Predpoklada se, Ze individualni plan pilotniho ovérovani bude v
pribéhu pilotniho ovérovani dopracovavan a zpresfiovan, a to
jednak na zakladé zkusSenosti vyucuijicich, jednak na zakladé
zpétné vazby, ale také na zakladé potteb pilotniho ovérovani
jako takového.

Vyucujici konkretizuji ocekavané vysledky uceni formulované
pro potteby pilotniho ovérovani tak, aby byly dobrfe vyuzitelné
pro jejich vyuku. Pro formulaci vysledkd uceni i pro vytvareni
pfiprav na vyuku je vyuzZivano konzultaci s metodiky. Pro
inspiraci  vyuCujici  vyuzivaji  videometodiky  dostupné
na https://www.pdf.upol.cz/ktiv/technomet/videometodiky/.

Vyucujici  zvefejiiuji své metodické postupy, navrhy Uloh
pro zaky, postupy ovérovani vysledkl zakd, kritéria pro jejich
hodnoceni, napady tykajici se vyuZiti rGznych materidld apod.
Po odborném posouzeni jsou materialy metodického charakteru
zvefejiiovany na metodickém portdlu RVP.CZ, kde jsou
k dispozici vSem dalSim vyucujicim.

V pribéhu pilotniho ovéfovani je realizovano vzdélavani
vyuCujicich zapojenych do pilotniho ovéfovani, cilem je jak
podpora metodickych/didaktickych kompetenci vyucuijicich, tak
zajisténi vymény aktualnich zkusenosti mezi UcCastniky pilotniho
ovérovani a diskuse ke zpétnovazebnim informacim.

Zpétna vazba a evaluace vysledkii pilotniho ovéiovani

Po ukonéeni kazdé vyuky (realizované v ramci pilotniho
ovérovani) zpracuje vyucujici strukturovanou zpétnou vazbu,
ktera bude umisténa na platformé dostupné vSem
zainteresovanym v pilotnim ovérovani. Zpétnd vazba bude
podkladem pro moznou diskuzi tykajici se vhodnosti uvedeného
vysledku uceni, Casové, materidlové atd. naroCnosti apod.
Do konce roku 2019 bude dopracovan evaluacni on-line systém,
ve kterém budou nastavena odpovidajici evaluacni kritéria.
Zpétna vazba k jednotlivym vysledkéim uceni bude zpracovana
a diskutovana také v prib&hu osobnich setkani metodikd
s vyucujicimi ¢i fediteli Skol.

Ramcovy harmonogram pilotniho ovérovani pro skoly

16. 09. 2019 Setkani pana ministra, zastupcd MSMT a NUV
se Skolami

zari 2019 — prosinec 2019 Tvorba evaluacniho on-line systému,
nastaveni evaluacnich kritérii

zaii 2019 — unor 2020 Dalsi vzdélavani vyucuijicich zapojenych
do pilotniho ovérovani

zafi 2019 - fijen 2019 Pfiprava individudlnich planG pilotniho
ovérovani

zafi 2019 - cerven 2020 Realizace vyuky v souladu
s individudInimi plany pilotniho ovérovani

zari 2019 — Cerven 2020 Reflexe vyuky a poskytovani zpétné
vazby

10. 07. 2020 Odevzdani zavérecné reflektivni zpravy Skoly
zaii 2019 — srpen 2020 Tvorba podkladl pro Upravy SVP
na dalSich skolach a ptiprava evaluacnich tloh

zafi 2019 — srpen 2020 Vytvareni sbirek Gloh a namétd
pro ¢innosti zakd, namétd pro priklady dobré praxe

zaii 2019 — srpen 2020 Ziskavani zajemcd o navazujici pokusné
ovérovani

30. dubna 2020 Shrnuti dosavadnich zkusenosti z pilotniho
ovéfovani 14. kvétna 2020

Konference ,Cloveék a technika“ — prezentace Skol zapojenych
do pilotniho ovérovani

15. ¢ervna 2020 y
Vyhlaseni pokusného ovérovani vzdélavaci oblasti Cloveék
a technika pro skolni roky 2020/21 a 2021/22



Realizacni tym a vymezeni roli

Odborny garant pilotniho ovérovani

doc. PhDr. PaedDr. Jifi Dostal, Ph.D.

Katedra technické a informacni vychovy, Univerzita Palackého
v Olomouci, Pedagogicka fakulta

Ridici tym pilotniho ovérovani

Hlavni gesce:

Mgr. Jaroslav Faltyn

feditel odboru pfedskolniho, zakladniho, zakladniho uméleckého
a specialniho vzdélavani

Clenové vyboru:

Mgr. Vaclav Picl

naméstek pro fizeni sekce vzdélavani

Ing., Bc. Petr Bannert, Ph.D.

feditel odbor stfedniho a vyssiho odborného vzdélavani
a institucionalni vychovy

Mgr. Jaromir Beran

feditel kancelare ministra

Mgr. Svatopluk Pohorely

vedouci oddéleni zakladniho a zakladniho uméleckého
vzdélavani

Role odborného garanta

Odborny garant tvofi koncepci pilotniho ovéfovani a garantuje
jeho realizaci, vytvati tym pilotniho ovérovani. Komunikuje se
Skolami, s vyucujicimi i metodiky. Se spravcem evaluacniho
systému a hlavnim metodikem pilotniho ovéfovani. Vytvari
instrukce pro pilotni ovéfovani a tvorbu modelového SVP,
kontroluje vysledky prace jednotlivych pracovnikd, vytvafi
financni plan pilotniho ovéfovani. Pfipravuje zavérecnou
hodnotici zprévu o pilotnim ovérovani.

Role NUV v pilotnim ovéfovani

Narodni Ustav pro vzdélavani uzavira dohody se vsemi, ktefi se
podileji na pilotnim ovéfovani, popf. administrativné zajistuje
objednavky materidlu. Sleduje Cerpani rozpoCtu pilotniho
ovérovani. Komunikuje s MSMT, Skolami, fediteli, vyucCujicimi i
fakultami a koordinuje priibéh pilotniho ovéfovani. Zajistuje
komunikacni platformu metodického portalu RVP.CZ. Podili se
spolu s odbornym garantem pilotniho ovéfovani na pripravé
hodnotici zpravy. Sleduje formulaci ocekavanych vysledk@ uceni
a zajistuje kompatibilitu s oekavanymi vysledky uceni v jinych
vzdélavacich oblastech.

Role reditelii skol v pilotnim overovani/

Ukolem feditele Skoly je predevsim vytvorit na skole podminky
potfebné pro realizaci pilotniho ovéfovani. Od fediteld Skol
oCekavame, Ze se budou aktivné podilet na zpétné vazbé o
realizaci pilotniho ovéfovani a spolecné s vyucujicim i na
zpracovani zavérecné reflektivni zpravy, zajisti Ucast vyucujicich
na seminafich dalsiho vzdélavani vyucujicich v pilotnim
ovérovani. Budou vyucujici podporovat a motivovat k pfiprave
metodickych materiald, k vytipovani namétd pro priklady dobré
praxe apod. a také pfi tvorb& doporuceni pro Upravu vysledkd
uceni a tvorbé modelového SVP (pro ovérované vysledky uceni).

Role vyucujicich v pilotnim ovefovani

Vyucujici zapojeny do pilotniho ovérovani si zvoli, které vysledky
ueni bude ve své vyuce ovérovat. Vysledky uceni si
konkretizuje pro vyukové potfeby a pfipravi svij individualni
plan pilotniho ovérovani. Vytvofi si odpovidajici pfipravy na
vyuku, bude realizovat vyuku a po ukonceni kazdé vyuky
provede jeji reflexi, kterou uloZi do on-line platformy, ktera se
pripravuje. V zavéru pilotniho ovéfovani zpracuje vyucujici spolu
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s feditelem Skoly zavéreCnou reflektivni zpravu a bude se podilet
na pripravé modelového SVP pro oblast, kterou ovéroval. Podle
moznosti prispéje do sbirky Uloh a cinnosti pro zaky, k vytvareni
priklad dobré praxe.

Priibézné bude komunikovat s pfidélenym metodikem, kterému
po domluvé umozni Gcast ve vyuce.

Role pedagogickych fakult v pilotnim ovérovani
Pedagogické fakulty budou do pilotniho ovéfovani zapojeny
prostrednictvim role metodikd. Proto byla oslovena pracoviste
vzdélavaijici budouci vyucujici vzdélavaci oblasti Clovék a svét
prace, resp. technické vychovy.
Konkretizace zapojeni jednotlivych pedagogickych fakult bude
provedena do konce zafi 2019.
Zajem o participaci v pilotnim ovérovani potvrdily:

- Masarykova univerzita v Brng;

- Ostravska univerzita v Ostrave;

- Jihoceska univerzita v Ceskych Budéjovicich;

- Univerzita Hradec Kralové;

- Palackého univerzita v Olomouci;

- ZapadocCeska univerzita v Plzni.

Metodik spolupracuje Uzce s pridélenymi Skolami, je napomocen
vyucujicim pFi konkretizaci ocekavanych vysledkd uceni a pfi
pfipravé pfiprav na vyuku. Konzultuje s vyucujicimi podle jejich
potfeby, navrhuje jim vyukové postupy, doporucuje odbornou
literaturu, naméty na praci se zaky, navrhuje Zakovské Ulohy
apod. Metodik na zakladé navstév Skol a komunikace s
vyuCujicimi zpracuje priklady dobré praxe. Metodik povede
vyuCujici pfi  pfipravé UGloh, namétd cinnosti a dalSich
metodickych materiall, pokud to vyucujici budou potfebovat.
Metodik se bude podilet na pfipravé a realizaci dalsiho
vzdélavani vyucuijicich v pilotnim ovérovani.
Zavér
Hlavnim cilem pilotniho ovéfovani je pfipravit komplexni
podklady pro pokusné ovefovani realizace vzdélavaci oblasti
Clovék a technika, které bude zahajeno 1. zafi 2020. K tomu
budou pfipraveny:

- oCekavané vysledky uceni zakd;

- referencni Ulohy pro Zaky;

- shirka namétl na praci ve vyuce vzd&lavaci oblasti

Clovék a technika; 5
- podklady pro tvorbu modelového SVP pro vzdélavaci
oblast Clovék a technika;
- navrh programu DV PP sméfujiciho k rozvoji profesnich

kompetenci ucitelli potfebnych k vyuce vzdélavaci oblasti
Clovék a technika.

Roli ucitele vnimame jako kliovou — viz Lukacova, D. (2018),
Dostal, J. (2018), jelikoz uditel urCuje design celé vyuky, je v roli
architekta. Proto soucasti pilotniho ovéfovani bude provéreni
vSech mozZnych cest kziskani kompetenci souvisejicich
s realizaci vyuky techniky na zakladnich Skolach. Posuzovana
bude jejich obsahova skladba i profily absolventd.
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TRANSFORMACIA A ZMENY TECHNICKEHO VZDELAVANIA

TRANSFORMATION AND CHANGES IN TECHNICAL EDUCATION

Jan STEBILA - Lubomir ZACOK

Abstrakt

Cielom prispevku je analyza vysledkov vyskumu a kratka informdcia, ktord sa zameriava na premeny spolocnosti a rychle technologické
zmeny, ktoré prirodzene spustaju a zapricinuju nevyhnutnost’ inovdcie aj technického vzdeldvania na slovenskych zékladnych skolach.
Zakladnou poZiadavkou, ktord sa javi ako kiticova pre terajsiu skolu, je nové ponimanie a nové definovanie vztahov medzi ucitelom a

Ziakom.

Kl'icové slova: technika, technické vzdeldvanie, ucenie, stratégie vyucovania, ucitel, Ziak

Abstract

The objective of the contribution is to analyses research results and briefly inform on the the Current School focuses on societal
transformations and rapid technological changes, which naturally cause and initiate the necessity in innovation and technical education
in Slovak primary schools. The basic requirement, which appears to be of key importance for today’s schools, is the new perception and

definition of the relationship between the teacher and the pupil.

Keywords: technology, technical education, learning, teaching strategies, teacher, pupil

Uvod

Skutocnost, Ze technika prenikla a nadalej silne prenika do
vSetkych oblasti nasho kazdodenného Zivota, ma svoje dosledky
aj vodbornom, ale ivSeobecnom vzdeldvani. Vychadzame
z historicky znameho tvrdenia a skutocnosti, Ze technika pomaha
efektivne a Gcinne riesit kaZzdodenné problémy, posiliiuje
a poskytuje rozne moznosti a Uspesne aplikuje nase predstavy
do realnej skutoCnosti a osobnej oblasti praktického Zivota.
Tento stav mozno pozorovat' uz dlhSiu dobu a stéle rychlejsie
nabera na intenzite. Silny a rychly technologicky rozvoj sa vel'mi
vyrazne prejavuje nielen v oblasti vyskumu a technického
rozvoja ale aj v priemysle, sluzbach, pol'nohospodarstve Ci
sukromnej sfére. V kontexte globalnej ekonomiky sa v zahranici,

ale aj nasej krajine postupne zacina rozvijat' ploSna robotizacia,
umela inteligencia, a rozvoj nového odvetvia v ktorych doélezitd
Ulohu hrd internet tzv. (Internet veci - Internet of Things).
Eurdpska komisia, ¢inska vlada ale aj Narodna rada USA pre
informacie popisuju internet veci ako jednu z hlavnych
technoldgii 21. storocia. Priznacnym znakom 21. storocia je teda
nadvlada techniky vo vSetkych oblastiach  bezného
spoloCenského zivota. Velmi vyrazny a zretelny je trend
v automobilovom priemysle, v polnohospodarstve, sukromna
sféra a firmy si medzi prvymi, ktoré realizuju pripojenie internetu
k fyzickému svetu prostrednictvom senzorov (napr. domace
spotrebice s online pripojenim na internet, automaticky riadené



domacnosti, zasoba domacnosti tovarom, zmeny zvyklosti pri
nakupovani a pod.).

Sucasna zlozité spolocnost’ charakterizovana burlivym vedecko-
technickym vyvojom, informacnou expldziou Ci globalizaciou je
na druhej strane poznamenana tiez ekologickymi, ekonomickymi
¢i spolocenskymi problémami. PoZiadavky modernej spolocnosti
sa stale viac sUstred'uji na posilfiovanie ekonomickej Urovne
udstva chapanej ako dolezity globalny predpoklad zvySovania
kvality Zivota na Zemi. Sme svedkami obrovského celosvetového
zaujmu o Spickovych odbornikov aj osoby s vySsim vzdelanim.
V poslednych rokoch sa vyrazne zvysil i podiel Studentov
Studujucich na vysokych skolach. Medzi mladymi f'ud'mi sa razi
cesta, Ze vzdeldvanie otvara cestu k Uspechu. Kvalitny systém
vzdelavania poskytujici vSestranné a flexibilné vzdelavanie je
zakladom rychleho rozvoja prosperujicej a ekonomicky Uspesnej
spolocnosti. Ako ale dosiahnut vSeobecné vzdelanie Cco
najrychlejsie, najefektivnejsie a najkvalitnejsie?

Na tento trend musi reagovat’ i nas skolsky systém. Len ten, kto
sa v Skole naudi flexibilne, kreativne riesit’ zlozité problémy,
spolupracovat’ s inymi, ale ipresadzovat svoje myslienky
a kriticky mysliet, len ten sa stane Uspesnym a platnym ¢lenom
spolo¢nosti. Takéto vzdeldvanie musi byt zalozené predovsetkym
na konstruktivnej pedagogike Pedagogicky konstruktivizmus
vychadza z prirodzenych procesov spontanneho ucenia
a poznavania, ktorym umoZfuje naucit sa nieCo efektivnou
cestou. Upravuje ucebné podmienky tak, aby ¢o najviac
podporoval Ziakovo ucenie. Napriek tomu sa mdze zdat, ze
takéto spontanne ucenie je plné pokusov a omylov, Ze dieta
straca ¢as na ceste kspravnym poznatkom. Jednou
z alternativnych ciest je prave zavadzanie inovativnych
vyucovacich metdd do vzdelavania.

V poslednom obdobi zaznamenavame i u nas zvySeny zaujem
o problematiku vzdelavania. Jeho odrazom na nasich Skolach su
reformné kroky, ktoré by mali viest' k zmene pristupu k cielom,
vzdelavacim obsahom, modernizacii vlastného procesu
vyucovania spocivajlceho vo vyuzivani modernej pedagogickej
metodoldgie.

Konkrétnym prikladom sucasnych zmien je odklon od
podrobnych, centralne spracovanych ucCebnych planov
k ramcovym vzdelavacim planom. Vlastna, podrobna napln
vzdelavania, spbsoby, formy a metddy vyucovania sa zacali
ponechavat’ na Skolu a ucitel'ov v podobe Skolskych vzdelavacich
programov, ktoré si Skola spracovava individudlne. Tento novy
pristup vo vzdelavani na Slovensku je zasadnou vyzvou pre
vSetkych ucitel'ov jednotlivych typov Skol.

Sucasny stav technického vzdeldvania na Slovensku viaceri
odbornici z oblasti Skolstva hodnotia ako kriticky. Otazky
transformacie tradicnej Skoly, humanizacia a alternativne
pristupy k vychovno-vzdelavaciemu procesu su dnes, ako sme uz
spomenuli, mimoriadne aktualne.

Tuto situaciu sme sa rozhodli celoplosne riesit’ v rdmci nasho
dlhodobého zdujmu o tvorbu a zavadzanie inovativnych
(interaktivnych, aktivizacnych metdd), atym reflektovat na
popisané zmeny pomocou vyskumov Vv ramci narodnych
i medzindrodnych projektov.

Kl'GCovym subjektom vsetkych tychto suvisiacich procesov je
Ziak, ucitel’ a spravne zvolena metoda. V ¢lanku je Ziak vnimany
ako aktivny uciaci sa subjekt, uCitel’ ako jednotlivec i ako profesia
v kontexte jeho profesijného rozvoja, modernad inovativna
metdda ako cesta k efektivnemu ziskavaniu teoretickych, ale
i praktickych zru¢nosti v technickom vzdelavani.

1. Technické vzdelavanie v medzinarodnom kontexte

Technickému vzdeldvaniu sa vo svete a niektorych Statoch EU
venuje mimoriadna pozornost. Vidiet to v prijimanych
dokumentoch Eurdpskeho parlamentu a Rady Eurdpy, ako aj
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z vysledkov monitorovacich sprav. Predmety technického
charakteru st v tychto Statoch trvalo zaradené v ucebnych
planoch na rdznych stupfioch primarneho i sekundarneho
vzdelavania. Maju roznu casovd dotaciu vyucovacich hodin
tyzdenne. Obsah predmetov sa v jednotlivych Statoch vzajomne
lisi, priCom je vo vSeobecnosti zamerany na nadobldanie
technickej gramotnosti v informacnej spolocnosti v oblastiach:
materidly a zakladné technoldgie ich spracovania, ekoldgia a
technika, principy a systémy technickych zariadeni, prace v
domacnosti, ekonomika domacnosti, praca s pocitacom a pod.
V USA je prirodovednému a technickému vzdelavaniu venovana
vysoka pozornost' a podpora. V roku 2009 vyjadril podporu
k technickému vzdelavaniu aj americky prezident B. Obama, ked’
vyhlasil vzdeldvanie v oblasti prirodnych vied, technoldgii,
techniky a matematiky z hl'adiska vzdelavacej politiky USA za
prioritu (Obama, 2009). Technické vzdelavanie je postavené na
induktivnom pristupe, kde sa preferuje praktické vzdelavanie
a ucenie prostrednictvom experimentovania.

Technické vzdeldvanie na zakladnych Skolach v Japonsku je
uznavané ako jedna z vyznamnych oblasti vzdelavania (Fujikawa,
2015). Predmet, v ktorom sa obsah realizuje sa nazov
Technologia a vedenie domdcnosti. Pozostava z dvoch oblasti:
Technoldgia a tvorba vyrobkov a Informacie a pocitace (Itoh,
2002).

Vyucovaci predmet 7echnologia je nevyhnutnym komponentom
vSeobecného vzdeldvania Ziakov v ruskej zakladnej skole. Jeho
obsah poskytuje ziakom moznost’ vojst’ do sveta umelého, I'ud'mi
vytvoreného prostredia techniky a technoldgii, nazyvaného
technickou sférou, ktora je zakladnou zlozkou reality
obkolesujlcej cloveka.

Predmet technického zamerania vV slovinskych zakladnych
Skolach ma nazov 7ehnika in tehnologija a vyucuje sa v 6. azZ 8.
roCniku. V pedagogickych dokumentoch sme sa doditali, Ze sa
vel'ky priestor venuje prave tematickému okruhu tykajucemu sa
technickych materidlov pod nazvom Gradiva in obdelave -
Materialy a postupy.

Vo Finsku sa zakladna skola ¢leni na nizsi (1. az 6. rocnik) a vyssi
stupen (7. az 9. rocnik). Vo vsetkych rocnikoch sa vyucuje
predmet podporujuci technickl gramotnost’ s nazvom Dielenské
prace, ktory ma Casovl dotaciu v nizSom rocniku 8 hodin
tyzdenne, na vysSom stupni 3 hodiny do tyzdha. Obsah
a samotnad filozofia predmetu je postavena viac na fyzickej
Cinnosti s vedecko-technickou orientaciou.

Skolska dochadzka vo Svédskom Skolskom systéme zacina v 6.
roku zivota dietata atrvd do 16. roku. Vramci predmetu
Technika sa Ziaci oboznamuju s roznymi oblastami techniky ako
vyznamnej zlozky slCasnej kultdry, ale aj sjej vplyvom na
prirodu a spolo¢nost’. Ziaci st vedeni ku kritickému mysleniu,
pohladu na spdsob vyuzivania techniky a k poznavaniu jej
humanitného vyuzivania.

Nemeckd vzdeldvacia sustava v spolkovych  krajinach
a slobodnych velkomestskych regionoch je zaloZzend na
zakladnych principoch danych zakonmi Nemecka, ktoré
splnomocnuju vladne organy k spolupraci. VSeobecné technické
vzdelavanie prebieha v rdmci niekolkych predmetov ( 7echnické
kreslenie, Hospodarenie v domacnosti, Nauka o hospodarstve,
Prdca s textilom). Niektoré predmety sU povinné, niektoré
volitelné. V Nemecku je vramci podpory technického
vzdeldvania realizovand koncepcia (MINT - Mathematik,
Informatik, Naturwiessenschaft und Technik).

Uvedené poznatky a komparacia viedla k analyze vyvoja
technického vzdelavania v SR po roku 1990. Analyza vyvoja
vzdelavacieho systému v SR avo vybranych krajinach EU
a sveta, vytvorila predpoklady na tvorbu zdévodneného navrhu
inovacie obsahovych a vykonovych Standardov Statneho



vzdelavacieho programu pre oblast’ Clovek a svet préce, teda
vyucby predmetov Pracovné vyucovanie a predmetu Technika.

2. Technické vzdelavanie v sucasnej skole na Slovensku

Transformacny proces vychovy a vzdelavania ateda aj vyvoj
Skolstva na Slovensku sa za poslednych troch desiatok rokov
vyrazne zmenil. Vyrazny vplyv na samotny charakter edukacnych
procesov ma vzdy politické prostredie. Velké a vyznamné zmeny
(aj v technickom vzdelavani) okrem zruSenia ideologického
rezimu Skolstva (1989), projektu Milénium (2001) a zmeny
kurikularnej reformy (2008) bolo aj celoeurdpske reformné Usilie
zaCiatkom 21. storocia.

Od roku 1990 sa v oblasti vzdelavania na Slovensku uskutocnili
vyrazné zmeny, ktoré mali velky vplyv aj na technické
vzdelavanie. Prave po roku 1990 nebol vyvoj technického
vzdelavania na slovenskych zakladnych Skolach priaznivy.
Spolocenské nedocenenie vyznamu technického vzdelavania na
hospodarsky rozvoj spolocnosti ako aj dehonestujliice vnimanie
postavenia technického vzdelavania v siustave predmetov
vedenim a ucite'mi mnohych ZS v SR vytvorilo podmienky na
ruSenie dielni a zniZovanie Urovne technického vzdelavania na
nasich ZS (Kozik a kol., 2013). Menil sa nielen nazov, obsah
predmetu, ale aj uUprava hodinovej dotacie, ktora bola
v predmetoch (Pracovné vyucovanie a Technika) po roku 2008
dramaticky znizend. Od k. r. 2008/2009 do $k. r. 2010/2011 pre
predmet Technika platilo 0,5 hod. v 7. a 8. ro¢niku ZS, no od sk.
r. 2011/2012 bola technika dotovana 1. hod., ale v jednom
z rocnikov 5. az 9. ZS, a to v tom ro¢niku, ktory podla vlastného
zvazenia urcilo vedenie Skoly. V tomto obdobi ma Vzdelavacia
oblast’ Clovek a svet prace (pozostavajlca z troch predmetov:
Pracovné vyucovanie, Technika, Svet prace) k dispozicii pre
vSetky rocniky nizSieho sekundarneho stupria 1 hodinu tyzdenne,
t. j. pridelend dotaciu vyucby technického predmetu 1
hod./tyzden v lubovolnom rocniku od 5. - 9., ato bez
adekvatneho materialno-technického zabezpecenia a metodickej
podpory. Predmet Technika sa postupne dostaval na okraj
zaujmu vedenia Skoly, ucitel'ov, rodiCov a spolocnosti a to aj
napriek tomu, Ze v krajinach s prosperujlicimi ekonomikami, je
organizacii a kvalite technického vzdelavania venovana velka
pozornost’ (viac v Stebila, J. 2015. Inovativne vyucovacie metody
a ich vyuZitie v technickom vzdeldvani).

V 8k. r. 2012 sa predmet s technickym zameranim vyucoval na
primarnom stupni v 4. rocniku v rozsahu 1. hodina/tyZden a na
nizSom sekundarnom stupni 1 hodina/tyzden v 5. az 9. rocniku,
kde vyber rocnika bol v kompetencii vedenia ZS. V tomto roku
dochadza na ministerskom poste aj k personalnym zmenam,
ktoré zacali vyrazne ovplyviiovat' ioblast technického
vzdeldvania. Zacala sa rieSit aj tzv. ucebnicova politika
a dochadza k vyraznému posilneniu technického a odborného
vzdelavania na zakladnych a strednych skolach. V maji 2012 bol
verejnosti predloZzeny Vladny program vychovy a vzdelavania
obsahujlci Strukturalne zmeny. V programovom vyhlaseni viady
SR bola uvedena ako jedna z kl'iCovych Uloh ,zaloZit’ dihodobé
tendencie pre hospodadrsky, socidlny, environmentainy
a vedecko-technicky rozvoj Slovenska a pre zlepSenie kvality
Zivota". ISlo hlavne o posilnenie odborného vzdelavania,
a posilnenie vyucby matematiky, prirodovednych a technickych
predmetov. Proces patrocnych transformacnych zmien v ramci
ISCED 2 bol ukonceny v sk. r. 2012/2013, ¢im sa vyucba
pbvodného predmetu technika stala minulostou.

Vroku 2013 prijala Predmetova komisia pri SPU pre oblast
Clovek a svet prace vypracovat materidl Zakladné poslanie,
systém a stratégia povinného vyucovacieho predmetu Technika
a Pracovna  verzia ramcovych rocnikovych  vzdeldvacich
standardov pre rocniky 5. aZ 8. Potom nasledovalo obdobie, ktoré
bolo poznacené Castou vymenou ministrov v rezorte Skolstva.

1)
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Zaliatkom roka 2015 doSlo kdlhodobo  avizovanym
a oCakavanym zmenam, kedy MSVVaS SR schvdlilo a zverejnilo
inovovany SVP pre primarne a nizSie sekundarne vzdelavanie,
ktoré vypracoval Statny pedagogicky Ustav, ktory ma v Co
najvacsej miere posilfiovat’ technické vzdelavanie Ziakov v 1. aZ
9. rocniku ZS. Avizovana zmena MSVVaS SR nasla realnu podobu
v inovovanom Statnom vzdelavacom programe (pod Cislom
2015-5129/5980:2-10A0) pre druhy stupen ZS s platnostou od
1.9.2015.

V stcasnosti sa predmet Technika vyuCuje podla ramcového
uCebného planu (RUP) vo vsetkych rocnikoch v nizSom
sekundarnom vzdelavani v dotacii 1 hodina tyZzdenne. Uvedeny
vyvoj bol podnetom k spoloCenskej diskusii o vyzname
a dolezitosti technického vzdelavania mladej populacie. Nakolko
problematika technického vzdelavania v ZS ale aj problematika
odborného vzdelavania a pripravy na strednych skolach presiahla
hranice jednotlivych regionov, stava sa zavaznou problematikou,
ktorej rieSenie je sledované nie len MSVVaS SR ale aj vSeobecne
uznavanymi  odbornikmi, ¢ ucitefmi  vysokych  Skol,
prostrednictvom projektov, Studii.

MSVVaS SR: Opatrenie 1.1 Premena tradi¢nej Skoly na modernu:

- Modernizacia vzdeldvacieho procesu na zakladnych
a strednych skolach.

- Podpora profesijnej orfentacie Ziakov zakladnej skoly na
odborné vzdeldvanie a pripravu prostrednictvom rozvoja
polytechnickej vychovy zameranej na rozvoj pracovnych
zrucnosti a prace s talentmi,

SIOV: Aktivita: Tvorba analyz a metodik:

- Analyza narodnych systémov kvalifikdcii vo vybranych
krajinach EU.

- Analyza aktudlneho stavu implementdcie obsahovej
reformy technickej vychovy na Z5.

3. Moderné stratégie a kreativita vyucby v technickom
vzdelavani

Zmena pohladu na vyucovaci proces a vzdelavanie znamena tiez
postavenie a aplikaciu novej stratégie vyucovania. V sUvislosti
s poziadavkou vyvoja kompetencii Ziaka sa odporicaju i nové
metody a formy vyucby, ktoré sa roznou mierou uz osvedcili aj
Vv praxi.

Vzdeldvacie stratégie vo vyucovani zameranom na ziaka
zdOraziuju vyuzivanie aktivizujlcich, interaktivnych, ¢innostnych
metdd, ktoré v prvom rade vytvaraju Ziakovi priestor pre viastn(
myslienkovu a praktickd ¢innost’. Umoziuji mu ziskavat’ viastné
skusenosti, prezivat ucenie a podielat sa na aktivnom
konstruovani novych poznatkov v spolupraci so spoluziakmi
a ucitel'om.

Vychodiskom pri zavadzani inovativnych metéd do vyucovania je
snaha o zmenu pristupu Ziakov k uceniu. Prioritou je premenit’
ich z pasivnych posluchatov na aktivnych spolupracovnikov
ucitel'a a ostatnych spoluziakov, ktori sa zapajaju do vyucovania
a podielaju sa na procese ucenia. Vyucovanie vedené
modernymi stratégiami (napr. aktivizacnymi, interaktivnymi
metdodami) rozvija komunikacné a interpersonalne zrucnosti,
Ziaci sa ucia obhajit’ svoj vlastny nazor, nachadzat, ale aj prijat’
kompromis a pod. Vo velkej miere si u Ziakov pri vyuCovani
pomocou modernych metéd podporované socidlne zrucnosti a
kritické myslenie. Ziak vie regulovat’ svoj proces ucenia
a zvladnut’ postupy efektivneho ucenia.

Vol'ba vyucovacich metdd a foriem by mala byt' vzdy realizovana
v sUlade s vyucovacimi cielmi, mala by vychadzat' zo zvolenej
stratégie vyucCovacich Cinnosti ucitel'a a uebnych Cinnosti Ziaka
v slvislosti so zvolenym obsahom (ucivom). Z hladiska
moderného ponimania vyucovania zameraného na Ziaka je



vyznamné vyuZivat’ také metddy a postupy, z ktorych sa mézu
Ziaci naucit’ tzv. autoregulovanému uceniu.

Ucitel' umoznuje ziakom uplatnit’ vo vyucovani svoju vlastnu
poznavaciu Cinnost, a samozrejme i jeho vlastné skusenosti.
Z aktivizacnych metdd je vhodné do technického vzdelavania
zavadzat' napriklad didaktické hry, samostatni pracu Ziakov,
pracu s textom, diskusiu, inscenacné metddy, simulac¢né metddy,
tvorivé hry, brainstorming, myslienkové mapy, experimenty,
rieSenie problémovych uloh, projektov a pod.

Z poziadavky spojenia Skoly s redlnym Zivotom vychadza
problémové vyucovanie. Je postavené na myslienke, Ze Clovek sa
neustale dostava do situacii, ktoré pocituje ako problémové.
Vieme, Ze ucenie prebieha efektivne iba vtedy, ked’ sa Co najviac
priblizi k redlnemu Zivotu. Z toho dovodu sa problémy vyuzivaju
ako metdda v Skolskom vyucovani a problémové vyucovanie je
povazované za velmi efektivne.

Ak ucitel’ chce svojich Ziakov naucit’ samostatnému rozhodovaniu
ama zaujem, aby pri rieSeni ucebnej Ulohy uplatfiovali
najréznejsie vedomosti, musi svojim Ziakom umoznit/, aby aspori
Cast’ diia pracovali v malych skupinach. Pri kooperativnom uceni
sU Ziaci spojeni do zmieSanych skupin, v ktorych si vsetci
zodpovedni za vysledok celej skupiny. Kooperativne ucenie je
zaloZzené na snahe, aby vsetci Clenovia timu dosiahli ciel. Cim je
skupina pocetnejsia, tym taZzsie je zistit, Ci sa vSetci Ziaci aktivne
zapajali do Cinnosti. Najproduktivnejsie su dvojice a trojice.

Tak ako pri spravnej a premyslenej volbe metdéd aj volba
organizacnych foriem v Skole je do istej miery obmedzovana
viacerymi faktormi — rozvrh vyucovacich hodin, réznorodost’
a striedanie predmetov pocas vyucovania a pod. Organizacia
vyucovania v primarnej skole vSak prindsa ucitelom moznost’
ziskavat’  skusenosti s individualizovanym  a skupinovym

Tabulka 1 Vysledky pretestov a posttestov

w Casopis Technika a vzdelavanie, 8, 2019, &. 2 %9%5

S,

vyuCovanim. Organizacnymi formami by mal kazdy ucitel
vytvarat’ priestor pre posilfiovanie spoluprace medzi Ziakmi. Preto
by sa malo tradi¢né, hromadné vyucovanie doplfat’ napriklad
skupinovym, parovym vyucovanim ci pracou v kruhu.

4. Predikcia
vyucovani

uplatnenia inovativhych metéd vo

Od roku 2008 sme spracovavali kazdorocné vysledky pretestov,
posttestov a dotaznikov. Vyskum v jednotlivych obdobiach bol
zamerany nielen na vybrané inovativne metddy ako jeden celok,
ale aj na pouzitie novych trendov (napr. navrhnutych aktivit,
didaktickych prostriedkov, multimedialnych ucebnych pomdcok,
problémovych Uloh, experimentov a pod.) v nizSom strednom
vzdelavani. Sucastou vyskumu bolo aj zistovanie motivaéného
pOsobenia uditela na Ziakov. Zaujimalo nas ¢i bude motivacné
pOsobenie vyraznejsie vyssie v tych skupinach, v ktorych ucitel
pouZziva inovacné metddy, ako v tych, v ktorych ju nepouZiva.
Vychadzajic z analyzy ziskanych vysledkov sme dospeli
k zdverom a navrhom, akym smerom by sa malo technické
vzdelavanie na 2. stupni ZS v ramci vyuzivania novych metdd,
ucebnych pomdcok a informacnych komunikacnych technolégii
uberat’.

Skumali sme vplyv pouzitia inovativnych prvkov (metdd,
uCebnych pomdcok) vo vyucovacom procese. Predpoklady
formulované do hypotéz sme komplexne overili prostrednictvom
viacerych metdd vyskumu (prirodzeny pedagogicky experiment,
didakticky test, Standardizovany dotaznik pre Ziakov) v procese
vyuCby na zakladnych Skoldch v Slovenskej republike na
vyskumnej vzorke Ziakov nizSieho stredného vzdeldvania
v predmete Technika.

Rok DT DT Post-Pre Normalizovany zisk gn N
pre (%) post (%) (%) (%)
KLASICKA METODA (kontrolné skupiny)

2008 41 48 6 11 107
2009-2010 36 42 5 9 65
2011-2012 31 43 9 17 80
2013-2014 42 50 8 14 75
2015-2016 40 49 9 15 74
2017-2018 41 51 8 15 84

INOVATIVNA METODA (experimentalne skupiny)

2008 41 50 8 15 107
2009-2010 36 46 9 16 65
2011-2012 31 48 14 25 80
2013-2014 42 60 20 31 75
2015-2016 40 58 18 30 74
2017-2018 40 57 17 29 73

V ramci kazdého obdobia sme didaktické testy vyhodnocovali
pomocou T-testov, F-testov a Statistickych velicin. Vysledky
didaktickych testov v jednotlivych obdobiach st pre porovnanie
uvedené v Tabulke 1.

Motivacné podnety, ktoré wvplyvali na Ziakov kontrolnej
a experimentdlnej skupiny, sme ziskali postmeranim pomocou
vyskumného néstroja - Standardizovaného dotaznika MPU na
postdenie motivacného pdsobenia ucitela (Rétling, J. - Sihelsky,
B. - Valocky, J., 2002). Motivatné podnety v dotazniku boli

orientované na uplatfiovanie univerzalnych potrieb Ziakov. Tieto
podnety vytvaraju aj motivaciu pre autoregulované ucenie sa
Ziaka.

Pri realizacii Siestich parametrickych t-testov pre podpremenné
SLOBODA, USPECH, OCENENIE, KOMUNIKACIA, MYSLENIE
a premennd MOT konsStatujeme, Ze vyskumny predpoklad
o rozdielnosti motivacného psobenia bol meraniami a analyzami
potvrdeny. Sthrnné vystupy su uvedené v nasledujlcej Tabul'ke
¢ 2.
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Tabul'ka 2 T-testy premennej MOV a podpremennych (S, U, O, K, M)

Sloboda Uspech Ocenenie Komunikacia Myslenie ci:'g’.l‘.’ é

Arit. priemer (experimentalna) 17,31 17,53 17,96 17,96 15,65 16,49
Arit. priemer (kontrolnd) 10,13 10,22 11,21 11,12 13,44 11,58
Vypocitana t-hodnota 18,2354 8,55777 12,56984 10,15466 7,25698 21,33568
Pocet stuprov vol'nosti 62
Vyznamnost' sig. sig. sig. sig. sig. Sig.

P p<<0,001 p<<0,001 p<<0,001 p<<0,001 p<<0,001 p<<0,001

Pomocné vypocty pre t-test

Platné hodnoty 41
(experimentalna)
Platné hodnoty (kontrolnd) 41
Smerodajnd odchylka (exper.) | 1,5469366 1,569867 1,2365474 1,632548 1,123546 0,869532
Smerodajna odchylka | 1,5021365 2,451278 1,6541236 1,451136 2,124569 1,1245
(kontrolnd)
F-pomer rozptylov 1,4521363 2,455123 1,4785469 1,123654 1,457896 1,412569

P 0,7456986 0,002356 0,4125699 0,147852 0,456987 0,145698

f-krit(0,05;41,;41)=1,72223 t-krit(0,05;82)=1,55804

T-testy potvrdili skutoCnost, Ze rozdiel aritmetickych priemerov
stihrnného skére a skoére z piatich oblasti zavisle premennej MOT
nebol nahodny, ale Statisticky signifikantny (t-hodnota = 21,335;
p-hodnota « 0,001). Statistickd, nulovi hypotézu (medzi
motivacnym poOsobenim ucitela kontrolnej a experimentalnej
skupiny nie je ziadny rozdiel, Cize apex = apko) sme preto
zamietli a prijali sme alternativnu hypotézu (apex > apko).
Znamena to, Ze ak by ten isty ucitel’ vyucoval v ktorejkol'vek inej
triede zakladného suboru rovnakou metddou ako v triede
experimentalnej  (vyberovy slUbor), potom by Ziaci
s pravdepodobnostou 95 % reflektovali motivacné podnety
sposobené touto metddou rovnako a s rovnakym rozdielom
skdre premennej MOT ako Ziaci vyberového suboru.
Implementaciou inovativnych metdd s podporou aj IKT do
vyuCovania v predmete Technika sme dospeli k jednotlivym
zdverom. Prinos tejto prace vidime v dvoch rovindch, ato
teoretickej i praktickej.

Zamer nami realizovaného vyskumu  (niekol’korocnych
pedagogickych experimentov) sme rozdelili do dvoch smerov,
rovin: (1.) overenie nami navrhnutych inovativnych vyucovacich
metod a (II.) sledovanie vybranych aspektov aj pocitacom
podporovaného experimentovania (aktivne ucenie sa Ziakov) vo
vyucovani predmetu Technika. V'yskumom sme ziskali mnoZstvo
vysledkov, ktoré prezentujeme v zavere.

Zamerom viacrocného pedagogického experimentu bolo
prakticky overit' Uspesnost’ (opodstatnenost) implementacie
inovativnych vyuCovacich metdd aj s podporou IKT do
vyucovania v predmete Technika v podmienkach zakladnej Skoly.
Predpokladali sme, Zze vybrané metddy budu pri vyucovani
vybranych tematickych celkov v predmete Technika, kde sa
pouziju aj poCitacové aplikacie, alebo v ktorych vystupuje pocitac
ako predmet vyucby, efektivnejSia ako doteraz pouzivané
tradicné metddy, ato najma v oblasti Ziakovho vykonu
a aktivneho ucenia sa.

Témy diverzifikacie a posilnenia technického
vzdelavania a ich rieSenia vo vyskumoch

Vyskumné problémy vychadzajlce priamo z predmetu skimania
sme riesili na medzindrodnom rozmere vo viacerych projektoch:

® Visegrad Fund 11540556 ICT in Educational Design:
Processes, Materials, Resources.

® VEGA 1/0147/19 Vyskum miery korelacie medzi
vedomostami a zruCnostami riesit’ technické problémy
v odbornom a technickom vzdelavani.

® KEGA 005 UMB-4/2011 Tvorba modernych
vysokoskolskych ucebnic a didaktickych prostriedkov pre
taziskové jednotky novych Studijnych programov 1. a II.
stupna vysokoskolského vzdeldvania so zameranim na
technické odborné predmety.

® KEGA 019 UMB-4/2018 Diverzifikacia a posilnenie
pregradualnej pripravy buddcich ucitelov s dérazom na
technické vzdelavanie.

® KEGA 002 UMB-4/2015 Tvorba modernych ucebnic a
pracovnych zositov pre technické predmety v niZzSom
strednom vzdelavani.

® KEGA 3/7127/09 Elektronicka
technickej vychovy.

® ITMS 26110130549 Podpora profesijnej orientacie Ziakov
zakladnej Skoly na odborné vzdeldvanie a pripravu
prostrednictvom  rozvoja  polytechnickej  vychovy
zameranej na rozvoj pracovnych zrucnosti a praca
s talentmi.

e ITMS 26110230077 Rozvoj inovativnych
vzdelavania na UMB v Banskej Bystrici.

® ESF NFP 26110130064 Cesta k modernej skole: odborny
pracovnik pre vyssie sekundarne vzdelavanie.

Vsetky projekty boli rieSené v spolupraci s domacimi
a zahranicnymi  partnermi.  Projekty v sumari akceptuju
novodobé poziadavky a poznatky o efektivite vyucovacieho
procesu v technickom a prirodovednom vzdelavani doma
i zahranici. Z rieSenych tém vyberame:

uéebnica Didaktika

foriem
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Inovacia obsahu a metod vyucovania s ciel'om skvalitnit’
vystupy vzdelavania pre potreby trhu prace vo
vedomostnej spolocnosti

- Vyucovaci predmet Technika sa ma realizovat’ hlavne
prostrednictvom  zazitkového ucenia cez praktické
pracovné cinnosti, cvienia, pokusy, vyskumne ladené
koncepcie (IBSE), ucenie objavovani s moznost'ou
sebarealizacie jednotlivca ¢i timu pri praci na vyrobku.
(Vytvérat’ vhodné podmienky na realizaciu induktivneho
sposobu vyucovania aucenia sa Vv prirodovednom
a technickom vzdelavani).

- Podpora zakladnych s$kol pri zveladovani MTZ
(materialno-technického  zabezpecenia)  a budovani
modernych ucebni a podpora zlepSovania

a skvalitfovania volno-Casovych aktivit v technickom
vzdeldvani na zékladnych Skolach.

- Medzi ziakmi na zakladnych Skolach sa prejavil zaujem
nepodcenit’ svoj postoj k budicej profesijnej orientacii
a potrebe nadobudnutia  primarneho  technického
a prirodovedného vzdelavania.

Vplyv inovativnych vyucovacich metéd na ucebny vykon
Ziakov v sekundarnom vzdelavani

- Ziaci u ktorych bola v rdmci experimentalne pdsobenia
aplikovand inovativna vyucovacia metéda vo vyucovani
vybranych tém vzdeldvacej oblasti Clovek a svet prace,
dosiahli vyznamne vyssi ucebny vykon.

- Vplyv inovativnych vyucovacich metdd (napr. vyskumne
ladend koncepcia) ma vyznamne pozitivny vplyv na
poznatky v jednotlivych  Urovniach  zapamétanie,
porozumenie, ako aj na Specificky transfer poznatkov.

- Vplyv inovativnych vyucovacich metdd ma vyznamne
pozitivny vplyv na aktivne ucenie sa ziakov vo vyucovani
v predmete Technika.

DalSie vzdeldvanie pedagogickych zamestnancov
arozvoj ich kompetencii potrebnych pri ocakavanej
premene tradicnej Skoly na modernu

- Uditelia techniky povazuji za doblezité absolvovat
kontinudlne vzdelavanie k vyuZzitiu MTZ a ucebnych
pomodcok pri uplatiiovani inovativnych metdd a foriem
prace.

- Zavery ziskané pomocou heuristického rozhovoru
s pedagogmi poukazali na nizku Urovert kompetencnej
vybavy ucitelov s ohladom na schopnost’ realizovat’
vyuCbu orientovani na pocitatom podporované
experimentovanie.

Diverzifikacia a posilnenie pregradualnej pripravy
budicich ucitel'ov s dorazom na technické vzdelavanie
Rozsiahla analyza uskutoCnena pocas jednotlivych vyskumov
a pri zohl'adneni vyvoja ucitel'ského vzdelavania, spoloc¢enského
vyvoja a sUcCasného stavu udcitel'skej profesie, poZiadaviek
regionalneho Skolstva ajeho reformy ale aj medzinarodné
skisenosti nas opraviiuje konstatovat’:

- aby sa zabezpeCila nadvéznost a komplementarita
teoreticko-didaktickej a predmetovo-didaktickej pripravy
s ucitel'skou praxou, didaktiky predmetov (napr. Didaktika
techniky, Didaktika odbornych predmetov) ktora sa bude
viac orientovat’ na odbornu reflexiu pedagogickej praxe.

- Rozvijat' organizacné zrucnosti buducich ucitelov, ktoré
Uzko suUvisia s vytvaranim organizatnych foriem
vyucovania, so zapojenim Ziakov do roznych druhov
¢innosti a s takym sposobom ich riadenia, aby boli ¢o
najlepsie realizované ciele pedagogického procesu.

Casopis Technika a vzdelavanie, 8, 2019, &. 2
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- Dbat okvalitu vyuCovania odborovej didaktiky
a zabezpeCit, aby vyucujuci riesili vjej obsahu aj
problematiku  tvorby  azavadzania  inovativnych
vyucovacich metéd do samotného vyucovania.

- Zabezpelit vydanie kvalitnych ucebnych textov
(vysokoskolskych ucebnic, skript, E-learning) pre
buddcich ucitel'ov.

Zaver

Prostrednictvom cClanku sme sa snazili priblizit a zvyraznit
potrebu  technického vzdelavania na zakladnej skole
prostrednictvom tzv. induktivneho pristupu (pomocou novych
inovativnych pristupov a metdd), ktoré je zamerané na aktivne
zapojenie Ziaka do vyucovania. Spolu s vyvojom spolocnosti
a technickym pokrom sa menili aj ciele prirodovedného
vzdeldvania, ktoré sa mali naplnit prave prostrednictvom
inovativnych pristupov.
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REALNA UROVEN ZKUSENOSTI S VYUKOU ALGORITMIZACE A PROGRAMOVANI U UCITELO
INFORMATICKYCH PREDMETU

THE REAL LEVEL OF EXPERIENCE IN TEACHING ALGORITHMS AND PROGRAMMING FOR IT TEACHERS
Milan KLEMENT - Tomas DRAGON

Abstrakt

Schopnost myslet jako informatik je jednou z dileZitych kompetenci, které Zakdm umoZzriuji dalsi rozvoj a uplatnéni nejen v informatickych
oborech, ale i v bézném Zivoté. Tento stav je logickym diisledkem rozvoje spolecnosti, v niZ informacni a komunikacni technologie hraji
stale dileZitéjsi roli. Potreba tohoto rozvoje se stald stale palciveisi a v dlouhodobéjsi perspektivy navazuje na jiZ zavedeny koncept
rozvoje informacni’ gramotnosti, ktery je stale dileZity, nicmené v urcitych oblastech jiZ prekonany a je nutné jej revidovat ci dopinit.
Rozvoj a prosazovani konceptu informatického mysleni je postaven na nékolika zakladnich pilifich, pricemZ jednim z nejddleZitéjsich je
algoritmizace a programovani. Nabizi se vsak otdzka, zda ucitelé informatickych predmétd, ktefi byli s ohledem na platna kurikula
zaméreni spise na rozvoj digitalni gramotnosti, jsou pfipraveni na implementaci této systémové zmény. Na tuto otazku jsme hledali
odpovéd’ v ramci realizovaného vyzkumu, jehoZ pribéh a vysledky predstavuje predloZend stat.

Klicové slova: informatické mysieni, algoritmizace a programovani, ucitelé informatickych predmeétd

Abstract

The ability to think as an IT engineer is one of the important competences that enable pupils to develop and apply themselves not only
In the informatics fields, but also in everyday life. This is a logical consequence of the development of a society in which information
and communication technologies play an increasingly important role. The need for this development is becoming increasingly acute
and, in the longer term, follows the already established concept of information literacy development, which is still important but has
already been overcome in certain areas and needs to be revised or supplemented.

The development and promotion of the concept of IT thinking is based on several fundamental pillars, one of the most important being
algorithmization and programming. However, the question arises as to whether IT subjects who were more focused on developing digital
literacy with respect to valid curricula are ready to implement this systemic change. We were looking for an answer to this question
within the framework of our research.

Key words: computational thinking, algorithmization and programming, teachers of IT subjects

Uvod konceptu ,Computational thinking" (Wing, 2006; Google, 2016).
Co znamend pojem informatické mysleni* je obtizné

. , S S " 75 . , jednoznacné vymezit, jelikoz zalezi na Ghlu pohledu. Kazdy autor
zakladnich a strednich skol je v soucasnosti Casto diskutovanym G instituce pristupuje k jeho definovani roznymi zpisoby.

jevem (Korkmaz, Cakir & Ozden, 2017; Roman-Gonzales, Pérez- « . N e v -
Gonzdlez, & Jiménez-Fernandez, 2017; Curzon, 2019; Lesner, (Ngrk;g;i sgoig)l presto v urcitych bodech prekryvaji a shoduji
2014 etc.). Myslet jako informatik mlze byt ve spousté ohledech ! '
vyhodné. Umét si napfiklad myslenkové vytvorit vlastni
algoritmus pro vyreseni jakéhokoliv problému (bereme v potaz i

Informatické mysleni a moznosti jeho rozvoje u zakd a studentd

Computational thinking a ucitelé

bézné kazdodenni problémy) a timto zplsobem si do jisté miry S implementacni fazi planované reformy souvisi také nutnost
ulehdit Zivot. Nesmime také opomenout kreativitu Zak@, ktera je vytvoreni systému financnich pobidek a expertni metodické
misty blokovana skolni vyukou v predmétu informatika podpory pro ucitele a vedeni Skol. Ti jsou totiz faktickymi
zameérenou vétSinou jen na pouZzivani softwaru misto na tvorbu realizatory reformy, aje tedy tfeba zajistit jejich vysokou
vlastnich program( a rozvijeni algoritmizace. VSechny tyto snahy kompetentnost v daném sméru (Janik a kol., 2011, str. 406).
a diskuze implikuji jasnou potfebu systémové zmeény, ktera by Z vyzkumu realizovaného pod vedenim V. Rambouska
vyustila do zasadni inovace vzdélavaciho obsahu informaticky (Rambousek a kol., 2013) je patrné riziko, Ze v pfipadé zavadéni
zaméfenych pfedmétl na Ceskych skolach a priblizila se tak algoritmizace a programovani do povinného kurikula
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informatickych predmétl na ceskych Skolach by byla velka c¢ast
ucitel& informatiky nucena doplnit si své znalosti v dané oblasti a
vnitfné se se zménami ztotoznit. V soucasné dobé totiz na
Skolach prevlada skupina uditell, ktefi nepovazuji vyuku
programovani a algoritmizace za stézejni, nevyucuii je, a Ize tak
predpokladat, Ze jejich kompetence v tomto ohledu nebudou
prili$ vysoké. Slabym mistem vyuky vzdélavaci oblasti Informacni
a komunikacni technologie se jevi skutecnost, Ze ji dost Casto
vyuCuji nekvalifikovani ucitelé (Stuchlikova a kol., 2015). Ve
vyzkumu GA CR provedeném v 2013 mezi 1178 respondenty z
fad uciteld informatickych predmétd zastupuijicich jednotlivé
zakladni Skoly bylo zjiSt€no, Ze pouze 18 % respondentl z fad
uciteld ICT na 2. stupni ZS je svou aprobaci orientovano na
informatiku ¢i informatice podobny obor (Rambousek a kol.,
2013). ICT kompetence vétsiny ucitell jsou na Urovni znalych
ICT uZivateld. Nekvalifikovani ucitelé velice casto soustfedi
pozornost na ta témata, ktera zvladaji perfektné, coz je Casto
pravé obsluha zakladnich aplikaci pro praci s textem a prohlizeni
webu. To, Ze Cedti ucitelé ICT pfedmétl udi to, co sami uméji,
potvrdily vyzkumy GA CR provedené v roce 2006 (Rambousek
a kol., 2007) a opakované v roce 2013 (Rambousek a kol, 2013).
Bylo zjisténo, Ze na ZS se vyuka zaméfuje hlavné na znalost
uzivatelské nabidky, na rutinni manipulaci s béznymi
uZzivatelskymi programy kancelarského typu Ci specializovanymi
SW aplikacemi, na b&Zné zplsoby vyhledavani na Internetu.
Mezi témata, ktera ucitelé ICT predmétd na ZS v CR nemaiji prilis
v oblib&, jsou databaze a programovani. Z porovnani vysledk{
vyzkumu v 2006 a 2013 vyplynulo, ze ucitelé ZS, ktefi vyucuji
predméty vzdélavaci oblasti ICT, jsou spokojeni se stavem vyuky
témat a nedomnivaji se, ze by se vtomto sméru mélo néco
zasadné meénit. Je obtizné si predstavit, Ze takovi ucitelé jsou po
odborné strance pripraveni vyucovat zaklady informatiky, které
by vnové koncepci mely zahrnovat i koncept rozvoje
Computational thinking (Stuchlikova a kol., 2015).

Jaka je tedy situace v oblasti akceptace chystané zmény kurikula
pro vzdélavaci oblast Informacni a komunikacni technologie
z pohledu uciteld informatickych predmétd na 2. stupni
zakladnich Skol a viceletych gymnazii? Jaké jsou realné znalosti
a zkuSenosti uciteld informatickych predmétd s problematikou
algoritmizace a programovani, jez je jednou z dllezitych slozek
prosazovani konceptu Computational thinking? Toto jsou nékteré
z otazek, na které jsme hledali odpovéd’ na zakladé realizace dale
popsaného vyzkumného Setteni.

Zaméreni, cile realizovaného vyzkumného setreni

V predchozim textu byly popsany nékteré z rozvojovych trendd
souvisejicich s rozvojem obsahu a forem vyuky informatickych
predmétl v rdmci vzdélavaci soustavy Ceské republiky. Pokusili

Tabulka 1 - Struktura vyzkumného vzorku

Casopis Technika a vzdelavanie, 8, 2019, &. 2

S,

jsme se také naznacit néktera Uskali Ci vyzvy, které tento rozvoj
determinuji. Urcit, do jaké miry jsou tyto trendy, Uskali Ci vyzvy
signifikantni neni mozné, aniz bychom tuto problematiku blize
nezkoumali pomoci metod pedagogického vyzkumu. Toto
zkoumani, zaméfené na zjisténi aktualni Grovné zkuSenosti
uciteld informatickych pfedmétd v oblasti vyuky algoritmizace a
programovani, jakozto jednoho ze zakladnich prvkd pro
prosazovani konceptu Computational thinking, probihalo mezi
uciteli informatickych pfedmétll 35 zakladnich kol a viceletych
gymnazii.

Déle prezentovany vyzkum byl tedy primarné zaméfen na
Zjistovani aktuaini urovné znalosti a zkusenosti uciteld s vyukou
algoritmizace a programovani, vcéetné zmapovani znalosti
konkrétnich nastrojd pro realizaci takto orientované vyuky. Cilem
tedy bylo zjistit, v jakém spektru a Urovni je mozné stanovit
dosavadni povédomi aznalosti o problematice vyuky
algoritmizace a programovani u uciteld informatickych predmétd
2. stupné zakladnich Skol a odpovidajicich rocnikli viceletych
gymnazii, jakozto jednoho zhlavnich prvkd rozvoje
Computational thinking.

Metodologie realizovaného vyzkumného setreni

Jako zakladni prostredek pro ziskani dat, potfebnych pro realizaci
vyzkumného Setfeni, byl pouzit dotaznik. Ve strukture klasifikace
vyzkumnych metod patfi dotaznik mezi nepfimé — vySetfovaci
metody. Dotaznik Ize charakterizovat jako ,mémy prostredek,

/////

(Chraska & Kocvarova, 2015). Zkoumané jevy se mohou z
hlediska jednotlivce (respondenta) vztahovat bud’ k vnéjSim
jevlm, nebo k vnitfnim dé&jdim. Pro potfeby vyzkumného Setfeni
byl tedy zkonstruovan strukturovany dotaznik, pomoci kterého
bylo mozné zjistovat nazory ucitelll informatickych predmétd 2.
stupné zakladnich skol a viceletych gymnazii na zkoumané jevy.
Dotaznik obsahoval jak uzaviené otazky s nabizenou odpovédi,
tak polouzaviené otazky se Skalou odpovédi (vyuzita byla
CtyFstupriova skala), ale i oteviené otazky, pomoci kterych mohli
respondenti zaznamenat variantni stav sledovanych jevl. Aby
byla zajisténa srozumitelnost jednotlivych dotaznikovych otazek,
byl dotaznik opatfen vysvétlujicim textem, ktery vymezoval
jednotlivé pouzité terminy.

Vytvoreny vyzkumny dotaznik byl v obdobi od ledna az dnora
roku 2019, distribuovan mezi ucitele informatickych predmétd 2.
stupné zakladnich $kol a odpovidajicich rocnikd viceletych
gymnazii 35 Skol. Celkové dotaznik vyplnilo 123 respondentd,
ucitell informatickych predmétd 2. stupné zakladnich skol a
odpovidajicich rocnikd viceletych gymnazii. Podrobny popis
vyzkumného vzorku je uveden v tabulce Cislo 1.

Znak Skupina Cetnost Cetnost v %
, muzi 57 46,3%
Pohlavi seny 66 53,7%
Délka braxe do 10 let 21 17,1%
P nad 10 let 102 82,9%
o do 500 74k 84 68,3%
Velikost Skoly Nad 500 74k 39 31,7%

Pro zjisténi mocnosti jednotlivych skupin respondentd, ktefi
odpovidali stejnym zplisobem, bylo pouZzito zakladnich popisnych
statistik a jejich vizualizace pomoci graftl. Déle byly tato vysledky
podrobeny analyze, na nichZ byla sledovana mira dlleZitosti
odpovédi pro jednotlivé skupiny respondentll, rozdélenych dle
signifikantnich znak (pohlavi). Na toto ovéfeni jsme pouZili
parametricky Studentlv t-test pro nezavislé skupiny, ktery
porovnava priméry jedné proménné ve dvou skupinach (Chraska
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& Kocvarova, 2015). Pro vSechny tyto vypocty a vizualizace byl
pouzit softwarovy systém Statistica.

Redlné zkusenosti ucitelti informatickych predmétd
s vyukou algoritmizace a programovani

Abychom mohli blize analyzovat aktudlni Groven zkuSenosti
uciteld informatickych predmétd s vyukou tohoto tematické
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celku, a to pomoci dvou dotaznikovych polozek: , Vyucoval/a jste
nékdy  problematiku  zaméfenou na  algoritmizace  a
programovani?" a ,Zabyvéte se aktivné problematikou vyvoje
aplikaci?*. Soubor téchto dotaznikovych polozek tedy umoznil
nejen zjistit aktualni Uroven zkuSenosti s vyukou tohoto
tematického celku, ale také zjistit, zda se ucitelé informatickych
predmétl zabyvaji algoritmizaci ¢ programovani i mimo
vyucovani a maji tak realnou zkusenost s vyvojem aplikaci.
Predpokladali jsme, Ze redlna zkusenost uciteld informatickych
predmétll s vyukou problematiky algoritmizace a programovani
by vyraznym zplsobem prfispéla k Uspé&snému pribéhu
implementace inovace kurikula pro vzdélavaci oblast Informacni
a komunikacni technologie, nebot’ by se nejednalo u fady uciteld
o problematiku naprosto novou a mohly by vyuzit drivéjSich
zkuSenosti. Nicméné jsme se nedomnivali, ze ucitelé
informatickych predmétll se aktivné zabyvaji problematikou
vyvoje produkcnich aplikaci, nebot’ jejich zaméfeni pro vyuku je
zfejmé ponékud jiné. Na zakladé této Gvahy byl stanoven
nasledujici vyzkumny predpoklad: wcitelé informatiky 2. stupné
Zékladnich skol a odpovidajicich rocnikd viceletych gymnaézii maji
redinou zkusenost s vyukou problematiky algoritmizace a
programovani, I kdyZ se vyvojem aplikaci aktivne nezabyvaji.
Sumarizace odpovédi uditeld informatiky 2. stupné zakladnich
Skol a odpovidajicich ro¢nikl viceletych gymnazii je uvedena
v grafu Cislo 1, na jejimz zakladé bylo také mozné pfistoupit
k ovérovani stanoveného vyzkumného predpokladu.

Zabyvate se aktivné problematikou vyvoje

aplikaci? 83.4%

| ‘ 2,4%

Vyuéoval/a jste nékdy problematiku
zaméfenou na algoritmizace a programovani?

41,5% I 2,4%

0,0% 20,0% 40,0% 60,0% 80,0% 100,0% 120,0%

EAno ONe ONevim - nesleduji

Graf 1 Deklarovand Uroven zkuSenosti uditeld v oblasti

programovani a algoritmizace
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Jak je patrné z uvedeného grafu Cislo 1, pfevazna cast uciteld
informatickych predmétdi 2. stupné zakladnich skol a
odpovidajicich rocnikd viceletych gymnazii, konkrétné tedy 56,1
%, deklaruje ze maji realnou zkuSenost s vyukou algoritmizace
a programovani (odpovéd’: Ano). Nicméné dosti pocetna skupina
uciteld informatickych predmétll, konkrétné pak 43,9 %,
deklaruje, Ze s vyukou této problematiky Zadnou zkusenost nema
(odpovédi: Ne a Nevim - nesleduji). Tento vysledek je dosti
zajimavy, nebot' poukazuje na vysokou miru diferenciace
vyukového obsahu na jednotlivych Skolach, kdy na casti se tato
problematika vyucovala ¢i vyucuje, a na druhé Casti Skol potom
tato problematika neni rozvijena viibec. Nabizelo se vysvétleni,
Ze zapojeni tematického celku algoritmizace a programovani do
vyuky mize zaviset predevsim na signifikantnich znacich
jednotlivych skupin respondentd, kde existoval realny predpoklad
zavislosti na pohlavi.

Z vySe uvedeného dlvodu byly dale opét podrobeny dalsim
analyzam, zaméfenym na skuteCnost, zda nejsou zavislé na
jednotlivych signifikantnich znacich skupin respondentd (pohlavi,
typ Skoly a velikost Skoly). Na zakladé zjiSténi nezavislosti na
pohlavi respondent{l tedy byla stanovena nasledujici vyzkumna
hypotéza: ucitelé informatiky 2. stupné zakladnich skol a
odpovidajicich rocnikd viceletych gymnazii - muZj, dekiaruji’ vyssi
miru rediné zkusenosti s vyukou problematiky algoritmizace
a programovani nez ucitelé informatiky 2. stupné zakiladnich skol
a odpovidajicich rocnikd viceletych gymnazii - Zeny. Stanovena
hypotéza byla ovéfovana na vzorku 123 respondent(, uciteld
informatiky zakladnich Skol a odpovidajicich rocnikd viceletych
gymnazii, pomoci Studentova t-testu pro nezavislé skupiny,
pricemz grupovaci proménnou bylo pohlavi, jak ukazuje tabulka
2.

Tabulka 2 - Deklarovana mira zkuSenosti s vyukou algoritmizace a programovani vs. pohlavi

t-test; grupovano dle pohlavi, poéet respondentti — 123

Zjisténi aktualni Urovné zkusenosti ucitell s vyukou algoritmizace a programovani

T i 2 <
vrzenl Skup. 1 Skup. 2 Plat. odp. Plat. odp. Smeér. odch. Smér. odch.
muzi Zeny skup. 1 skup. 2 skup. 1 skup. 2
Vyucoval/a jste nékdy
problematiku zamérenou na 1,789474  1,509091 0,092811 57 66 0,411306 0,495434
algoritmizace a programovani?
Zabyvate seaktivne 4 jeoeac 1050009 0,261233 57 66 0,367884  0,289683
problematikou vyvoje aplikaci?
Jelikoz hodnota p > 0,05 byla dosazena u obou sledovanych
tvrzeni, coz je vyssi hodnota nez stanovena hladina vyznamnosti, Znalost konkrétniho programovaciho jazyka i

nemdZeme odmitnout nulovou hypotézu a je tedy mozné ji
pfijmout. Je tudiz s relativné vysokou mirou pravdépodobnosti
mozné konstatovat, Ze mezi mirou dekiarované reainé zkusenosti
S wukou problematiky algoritmizace a programovani u uciteld
informatiky 2. stupné zakladnich skol a odpovidajicich rocnikd
viceletych gymnazii - Zen i muzd, nejsou rozdily.

Tento vysledek je dosti zajimavy a bofi ,klasicky" mytus o obecné
neoblibenosti algoritmizace a programovani u Zen. Je tedy jasné
¢i dualita pohledu ucitel& na vyuku problematiky algoritmizace
a programovani je potfebné hledat jinde.
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vyvojového prostiedi u uciteld informatickych predméti

Fakt, Ze relativné vysoké procento ucitell informatickych
predmétl na 2. stupni zakladnich skol a odpovidajicich rocnik
viceletych gymnazii deklarovalo redlnou zkusenost s vyukou
problematiky algoritmizace a programovani, nas ved!| k tomu, ze
jsme se rozhodli zjistit, které konkrétni programovaci jazyky Ci
vyvojova prostfedi znaji a vyuzivaji. Pokud je jiz tedy vyuka
problematiky algoritmizace a programovani ze strany ucitelll
realizovana, tak se nazor na ni ¢asto pohybuje mezi dvéma pdly.
Prvnim pdlem je vyuZiti vyukovych programovacich jazykl a
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vyvojovych prostiedi jako jsou napfiklad Python ¢i Kodu Game
Lab. Druhy pdl potom tvofi ,redlné" programovaci Ci skriptovaci
jazyky jako Visual Basic a Java, které umoznuji tvorbu
produkénich aplikaci. Odborna verejnost vede jiz fadu let diskusi,
kdy zastanci jednoho polu argumentuji nutnosti didaktického
pristupu k vyuce programovani formou hry, a naproti tomu
zastanci druhého pdlu potom argumentuji nutnosti vyuky
Jrealnych" programovacich jazykQ, jejichz zaklady potom Zaci
vyuziji v praktickém zivoté ¢i dalSim vzdélavani (napf.: Pitner,
2000, Klement & Kubricky, 2009 apod.). Z této odborné diskuze
Castecné vymizel ipohled samotnych uciteld informatickych
predmétl a jejich akceptace pfipadné zmény vzdélavaciho
obsahu smérem k podstatnému rozsifeni vyuky algoritmizace
a programovani, jak jej predpoklada Strategie digitalniho
vzdélavani do roku 2020. I kdyZz samoziejmé neni pouze na
ucitelich informatickych pfedmét(, aby urcovali obsah a zamérfeni
vyuky, jsou jejich nazory a preference v okamziku pfipravy
koncepce a obsahu takto koncipované vyuky, jednim
z neopomenutelnych faktord, které mohou ovlivnit pozdé&jsi
vysledky a prinosy.

Na zakladé vySe uvedenych skutecnosti a na zakladé osobni
zkuSenosti jsme tedy stanovili vyzkumny predpoklad: wcitelé
informatiky 2. stupné zakladnich skol a odpovidajicich
rocnikii viceletych gymnazii vyuzZivali pro vyuku
problematiky algoritmizace a programovani produkcni
programovaci  jazyk. Sumarizace odpovédi  uditeld
informatickych predmétd 2. stupné zakladnich Skol a
odpovidajicich rocnikl viceletych gymnazii je uvedena v grafu
Cislo 2.

TouchDevelop 1 1,6%
/1 4,7%
—/13,1%
0 1,6%

/0 4,7%

Scratch
PHP
Algol

C+H

Visual Basic 1 26,6%

Pascal

] 15,6%
T 12,5%
—13,1%

0 1,6%

Logo

Kodu Gamelab
Baltik

0,0%

50% 10,0% 150% 20,0% 25,0% 30,0%

Graf 2 Znalost konkrétniho programovaciho jazyka ¢i vyvojového
prostiedi u uciteld informatickych predmétd

Opét mbzeme konstatovat, ze vysledek uvedeny v grafu Cislo 2
potvrzuje jiz dfive zjiSténé skuteCnosti. Celkem 75,1 %
(kumulativni soucet procentualniho zastoupeni jednotlivych
programovacich  jazykl ¢  prostfedi v grafu) uciteld
informatickych predmétl uvedlo, Ze maji znalost i dFivéjsi
zkuSenost s nékterym konkrétnim programovacim jazykem i
vyvojovym prostfedim. nejvice vyuzivanym nastrojem je
plnohodnotny programovaci jazyk Visual Basic, ktery uvedlo 26,6
% uciteld informatickych predmétd. Jedna se o udalostmi fizeny
objektové orientovany programovaci jazyk, ktery v sobé
integruje vyvojové prostiedi (IDE) a jehoz vyrobcem je
spolecnost Microsoft. DalSim nejvice vyuzivanym nastrojem je
programovaci jazyk Pascal, ktery uvedlo celkem 15,6 % ucitel@.
Programovaci jazyk byl plivodné uréen pFedevsim k vyuce
programovani, ale jeho rlizné varianty a odvozeniny se vsak
pouzivaji i k programovani realnych aplikaci (napf. Turbo Pascal,
Object Pascal, Delphi apod.). Poslednim hojné&ji vyuzivanym
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programovacaim jazykem je LOGO, coZ uvedlo 12,5 % uditelll

informatickych predmétl. Jedna se o jednoduchy funkcionalni
programovaci jazyk, ktery byl navrzen ve firmé BBN (Cambridge,

Massachusetts) v roce 1967 plivodné pro vyuku mysleni, ale je

spojen predevsim s vyukou programovani déti. Na zakladé tohoto

vysledku tedy mlzeme nami stanoveny vyzkumny pfedpoklad

potvrdit a zpfesnit: ucitelé informatiky 2. stupné zékladnich skol
a odpovidajicich rocnikd viceletych gymnazii vyuzivali pro vyuku
problematiky algoritmizace a programovani nejcastéji produkcni
programovaci jazyk Visual Basic.

Jak je tedy patrné, pokud je jiz vyuka programovani a
algoritmizace  realizovana,  jsou  preferovany  spiSe
plnohodnotnéjsi  vyvojové platformy, nebot mezi uditeli
informatickych predmétd je nejvyuzivanéj$im a nejznaméjsim
nastrojem je Visual Basic a Pascal, ktery se primarné zaméfuje
na vyvoj redlnych aplikaci. Vyukové programovaci jazyky,
umoziujici spiSe vyukové aktivity, jsou ponékud upozadény, coz
ale nemusi byt kontraproduktivni. Vyuka programovani
a algoritmizace je jisté jeden z obtiznéjsich tematickych celkd, a
proto je jisté vhodné zaky vhodné motivovat napriklad tim, Ze si
mohou vyvijet pocitatové hry, namisto slozitych redlnych
aplikaci. Moznost prenosu a praktické aplikace poznatk(
ziskanych vyukou algoritmizace a programovani je jednim
z dileZitych faktord, které mohou zaky vice stimulovat ke studiu
této problematiky.

Subjektivni iroven znalosti a dovednosti ucitel@ v oblasti
algoritmizace a programovani u uciteldl informatickych
predmétd

Samotné vyuziti konkrétniho programovaciho jazyka ale neni
dostacujici, pokud neni zndma mira moznosti jeho vyuZiti pro
vyuku ze strany uciteld. Predpokladali jsme totiz, Ze jelikoZz se
jedna o jedno z typicky ,netradinich® informatickych témat,
které neni v ramci kurikula pro oblast Informacni a komunikacni
technologie soustavnéji rozvijeno, budou samotni ucitelé
deklarovat spiSe nizsi miru znalosti a pokrocilosti ve vyuzivani
konkrétnich programovacich jazyk( a prostfedi.

Na zakladé této Gvahy byl stanoven nasledujici vyzkumny
predpoklad: ucitelé informatiky 2. stupné zakladnich skol a
odpovidajicich rocnikd viceletych gymnazii dekiaruji celkové
nizkou droveri znalosti a dovednosti v oblasti algoritmizace a
programovéni, Sumarizace odpovédi uciteldl informatickych
predmétd 2. stupné zakladnich Skol a odpovidajicich roénikd
viceletych gymnazii je uvedena v grafu Cislo 3.

Velmi nizka | 29,3%

Nizka 46,3%

| 20,3%
:| 4,1%

0,0%

Vysoka

Velmi vysoka

10,0% 20,0% 30,0% 40,0% 50,0%

Graf 3 Celkova uUroven znalosti a dovednosti uciteld v oblasti
algoritmizace a programovani u ucitell informatickych pfedmétd
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Jak je patrné z uvedeného grafu Cislo 3, pfevazna Cast ucitell
informatickych pfedmétll 2. stupné zakladnich Skol a
odpovidajicich ro¢nikl viceletych gymnazii, konkrétné tedy
75,6%, deklaruje nizkou ¢ nulovou znalost v oblasti
algoritmizace a programovani (odpovédi: Nizka a velmi nizka).
Pouze relativné mald Cast ucitelll informatickych pfedmétd,
konkrétné pak 24,4%, deklaruje vysokou Uroven svych znalosti
v této problematice (odpovédi Velmi vysokda a Vysoka). Na
zakladé tohoto vysledku jsme tedy mohli potvrdit ndami stanoveny
vyzkumny predpoklad: wucitelé informatiky 2. stupné zékladnich
skol a odpovidajicich rocnikid viceletych gymnazii dekilaruji
celkové nizkou droveri znalosti a dovednosti v oblasti
algoritmizace a programovani.

Je tedy jasné, Ze vyuka programovani a algoritmizace neni
tematickym celkem, ktery by hloubg&ji pronikl do vyuky
informatickych predmétd na zakladnich skolach, coZ je fakt
zfejmé zapricinény redlnou absenci tohoto tématu v kurikulu pro
oblast Informacni a komunikacni technologie. Pokud tedy dojde
k jeho zavedeni vramci chystané implementace Strategie
digitalniho vzdélavani 2020, bude potfebné zvysit Groven znalosti
a dovednosti v této problematice nejen u zakd samotnych, ale
také u jejich uditeld.

Pro Uplnost byly zjisténé vysledky byly opét podrobeny dalSim
analyzam, zaméfenym na skutecnost, zda nejsou zavislé na
jednotlivych signifikantnich znacich skupin respondentd (pohlavi,

Casopis Technika a vzdelavanie, 8, 2019, &. 2

S,

typ Skoly a velikost Skoly). Na zakladé zjisténi nezavislosti na
pohlavi respondenttl tedy byla stanovena nasledujici vyzkumna
hypotéza: ucitelé informatiky 2. stupné zakladnich skol a
odpovidajicich rocnikd viceletych gymnazi - Zeny, deklaruji’ vyssi
uroveri znalosti a dovednosti v oblasti  algoritmizace
a programovani neZ ucitelé informatiky 2. stupné zakladnich skol
a odpovidajicich rocnikd viceletych gymnazii - muZi. Pro zjisténi
nezavislosti na typu Skoly potom hypotéza: ucitelé informatiky 2.
stupné zakladnich skol a odpovidajicich rocnikd viceletych
gymnazii s délkou praxe nad 10 let deklaruji vyssi uroveri
znalosti a dovednosti' v oblasti algoritmizace a programovani neZ
ucitelé informatiky 2. stupné zékladnich skol a odpovidajicich
rocnikd viceletych gymnazii s délkou praxe do 10 let, a pro
zjisténi nezavislosti na lokaci Skoly hypotéza: wcitelé informatiky
2. stupné zakladnich skol a odpovidajicich rocnikd viceletych
gymnazii ze skol s vice neZ 500 Zaky, deklaruji vyssi uroveri
znalosti a dovednosti' v oblasti algoritmizace a programovani nez
ucitelé informatiky 2. stupné zakladnich skol a odpovidajicich
rocnikd viceletych gymnazif ze skol s méné nez 500 Zaky.

Stanovené hypotézy byly ovéfovany na vzorku 123 respondentd,
uciteld informatiky zakladnich skol a odpovidajicich rocnikd
viceletych gymnazii, pomoci Studentova t-testu pro nezavislé
skupiny, pficemz grupovaci proménnou bylo pohlavi, délka praxe
a velikost Skoly na které respondenti pdsobi, jak ukazuje tabulka
Cislo 3.

Tabulka 3 Deklarovana Uroven znalosti a dovednosti v oblasti algoritmizace a programovani vs. pohlavi, délka praxe a velikost Skoly

t-test; grupovano dle pohlavi, délky praxe a velikosti $koly, pocet respondentti — 123

Svou Uroven znalosti a dovednosti v oblasti algoritmizace a programovani byste oznacil/a jako?

Znak
Plat. odp. Plat.odp. Smér. odch. Smér. odch.
Skup. 1 Skup. 2 P skup. 1 skup. 2 skup. 1 skup. 2
Pohlavi

Skup. 1 = muZi 2,263158 1,681818 0,000006 57 66 0,720276 0,636314

Skup. 2 = zeny

Délka praxe
Skup. 1 = nad 10 let 1,941176 2,000000 0,739509 102 21 0,768482 0,547723

Skup. 2 = do 10 let

Velikost skoly

Skup. 1 = do 500 Zakd 2,071429 1,692308 0,007155 84 39 0,757067 0,613611

Skup. 2 = nad 500 Zak{

V pfipadé analyzy dle pohlavi respondentli dosahla vypocitana
hodnota p = 0,000006, coz je nizsi hodnota nez stanovena
hladina vyznamnosti, miizeme tedy odmitnout nulovou hypotézu
a prijmout hypotézu alternativni. Je tudiz mozné konstatovat, ze
ucitelé informatiky 2. stupné zakladnich skol a odpovidajicich
rocnikd viceletych gymnazii - muzi, dekiaruji vyssi droveri znalosti
a dovednosti v oblasti algoritmizace a programovani nez ucitelé
informatiky 2. stupné zékladnich Skol a odpovidajicich rocnikd
viceletych gymnazif - Zeny.

V ptipadé zjiStovani zavislosti na délce praxe dosahla hodnota p
0,739509, coz je vyssi hodnota neZ stanovena hladina
vyznamnosti, nemUZeme odmitnout nulovou hypotézu a je tedy
mozné ji pfijmout. Je tudiz mozné konstatovat, ze mezi mirou
deklarované urovné znalosti a dovednosti v oblasti algoritmizace
a programovani u uciteld informatiky 2. stupné zakladnich skol a
odpovidajicich rocnikd viceletych gymnazii, s ohledem na délku
praxe, nejsou rozdily.
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Vypocitana hodnota, v pfipadé analyzy dle velikosti Skoly, byla p
= 0,007155, coz je nizsi hodnota nez stanovenad hladina
vyznamnosti, mdZeme tedy odmitnout nulovou hypotézu a
prijmout hypotézu alternativni. Je tudiz mozné konstatovat, Ze
ucitelé informatiky 2. stupné zakladnich skol a odpovidajicich
rocnikd viceletych gymnazii ze skol s méné neZ 500 Zdky,
deklaruji  vyssi  droveri znalosti a dovednosti v oblasti
algoritmizace a programovani neZ ucitelé informatiky 2. stupné
Zaékladnich skol a odpovidajicich rocniki viceletych gymnazii ze
skol s vice neZ 500 Zaky.

Zaveér

Na zakladé provedenych analyz je mozné konstatovat, ze nami
stanovené vyzkumné predpoklady se podafilo ovéfit a zpresnit:
56,1 % ucitelj informatiky 2. stupné zakladnich skol a
odpovidajicich rocnikd viceletych gymnazii ma redlnou zkusenost
s vyukou problematiky algoritmizace a programovani, i kadyZ se
vyvojem aplikaci aktivné nezabyvaji, Dale je mozné v této
souvislosti konstatovat, Ze vySe uvedeny vysledek sice nezavisi
na pohlavi respondentt.
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I v pfipadé Casti vyzkumného Setfeni zaméreného na vyuZiti
konkrétniho programovaciho jazyka Ci vyvojového prostiedi se
podafilo vyzkumny predpoklad potvrdit a zpresnit: wcitelé
informatiky 2. stupné zakladnich skol a odpovidajicich rocnikd
viceletych  gymnazii  vyuZivali pro  vyuku  problematiky
algoritmizace a programovani nejcastéji produkcni programovacl
Jazyk Visual Basic. Nicméné v pFipadé zkoumani Urovné znalosti
a dovednosti v pripadé vyuzivani konkrétniho programovaciho
jazyka Ci vyvojového prostredi jsme dospéli k zavéru, ze ucitelé
informatiky 2. stupné zakladnich skol a odpovidajicich rocnikd
viceletych gymnazii deklaruji celkové nizkou droveri znalosti a
dovednosti v oblasti algoritmizace a programovani. Tento
vysledek je navic mozZné povazovat za silné zavisly na
jednotlivych  skupinach  respondentll  rozdélenych  dle
signifikantnich znakd.

Na zakladé téchto vysledkll je tedy jasné, ze celkova Uroven
pfipravenosti uciteld na implementaci Strategie digitalniho
vzdélavani 2020, kdy jednim z hlavnich prvkd inovovaného
obsahu bude oblast algoritmizace a programovani, neni vysoka.
Jak je také patrné, pokud je jiz vyuka programovani
a algoritmizace  realizovana, jsou  preferovany  spise
plnohodnotnéjsi  vyvojové platformy, nebot mezi uciteli
informatickych pfedmétd je nejvyuZivanéjsim a nejznaméjsim
nastrojem je Visual Basic a Pascal, ktery se primarné zaméruje
na vyvoj realnych aplikaci. Vyukové programovaci jazyky,
umoznujici spiSe vyukové aktivity, jsou ponékud upozadény, coz
ale nemusi byt kontraproduktivni. Vyuka programovani
a algoritmizace je jisté jeden z obtizné&jSich tematickych celk{, a
proto je jisté vhodné zaky vhodné motivovat napriklad tim, Ze si
mohou vyvijet pocitaCové hry, namisto sloZitych redlnych
aplikaci. Moznost prenosu a praktické aplikace poznatk(
ziskanych vyukou algoritmizace a programovani je jednim
z ddlezitych faktor@, které mohou zaky vice stimulovat ke studiu
této problematiky.
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ANALYZA SOUCASNE SITUACE V OBLASTI TECHNICKEHO VZDELAVANI A SITUACE NA TRHU PRACE V
OBLASTI TECHNICKYCH PROFEST

ANALYSIS OF CURRENT SITUATION IN THE FIELD OF TECHNICAL EDUCATION AND LABOR MARKET IN
TECHNICAL PROFESSIONS

Pavel DOSTAL - Veronika SVRCINOVA

Abstrakt

Cilem prispévku je predstavit problematiku fesenou v rémci projektu TACR (Technologicka agentura Ceské republiky). Nézev projektu je
,Vzdélavani ve strojirenskych oborech a jeho optimalizace pro potreby trhu préce". Jeho obsah se zaméruje na soucasné potreby
pracovnikd ve strojirenskych spolecnostech a inovacnich centrech. Navrh projektu vychazel z analyzy soucasné situace v oblasti
technického vzdeldvani a situace na trhu prace v oblasti technickych profesi. Prispevek rovneZ prindsi dilci vysledky prizkumu Nérodniho
institutu pro vzdélavani z roku 2012, které tak predstavuji zakladni vhled do problematiky resené v ramci projektu TACR.

Klic¢ové slova: trh prace, Narodni tstav pro vzdélavéni, projekt, technické vzdéldvani, Technologickd agentura Ceské republiky, odborné
vzdélavani

Abstract

The aim of the paper is to introduce the issues solved within TACR project (Technology Agency of Czech Republic). The title of the
project is "Education in engineering branches and its optimization for the needs of the labor market”. Its content focuses on the current
needs of workers in engineering companies and innovation centers. The project proposal resulted from an analysis of the current situation
in the field of technical education and the situation on the labor market in the sphere of technical professions. The paper also brings the
partial results of the National Institute for Education’s 2012 survey as a basic insight into the issues solved within TACR project.

Key words: labor market, the National Institute for Education, project, technical education, Technology Agency of Czech Republic,
vocational education

Uvod Pokud porovname vyvoj v USA a v nasi zemi, mizeme
zaregistrovat jakousi paralelu, i kdyZ s nékolikaletym posunem.
Rok 2015 byl v Ceské republice zvolen Rokem prlimyslového a
technického vzdélavani. Tehdejsi socialni potfeby v Ceské
republice vyzadovaly podobné kroky, zmény, které byly dfive
realizovany v USA. Lze pozorovat, Ze zminéné socialni potieby

?L?r\]’geg:;St'lemighcz)gggzgé nftevrze . éllgqvéunr:’qc\)/zenIs\k/u?euéi%i(t:im;o?naagz stéle rostou, pri¢emz priimysl a zejména technicka odvétvi marné
A ., " o, v " iadu'l' kvaliﬁkované racovnl'k Je rovnéi nutné odotknout
budouci nabidku kvalifikované pracovni sily. Idealné by méla v ; pracovniky. P

existovat rovnovaha mezi nabidkou prace na jedné strané a
poptavkou zaméstnavateld na strané druhé. Aby byl tento proces
co nejefektivnéjsi, je ddlleZité, aby vzdélavaci sektor a dalSi
zUCastnéné strany na vSech Udrovnich rozhodovani mély co
nejvice informaci (pro strategické nebo koncepcni rozhodovani)
0 obou oblastech — o pozadavcich zaméstnavateld a trhu prace,
jakoz i o pripravenosti a Uspéchu absolventd skol v pracovnim
Zivoté. Tyto informace poskytuji vzdélavacimu sektoru potfebnou
zpétnou vazbu a mohou tak slouzit k dalSimu rozvoji vzdélavani.

Mezi odbornym a technickym vzdélanim a trhem prace existuje
Uzkad vazba. Jednim z hlavnich cild vzdélavani je poskytnout
studentdm odpovidajici odbornou kvalifikaci pro zvolenou
profesi. Ve Skolach si Zaci osvojuji obecné a odborné znalosti a

tomto ohledu nebyli dobfe informovani. Ve velké mife je to
zplsobeno demografickym poklesem, pocet nezaméstnanych je
tak na minimalni Urovni. Potfeba zmény vyplyva také ze zvysujici
se prdmyslové automatizace, protoZe na jedné strané jsou zadani
vysoce kvalifikovani odbornici a na druhé strané jsou vyzadovani
pracovnici, ktefi nemusi byt odborniky, ale vyzaduje se u nich
technickda gramotnost a schopnost ucit se novym vécem. Jak
ukazuji zahranicni zkusenosti, tato fakta je tfeba brat v Gvahu pfi
planovani ucebnich plani na zakladnich, stfednich a vysokych

Pedagogické fakulté Ostravské univerzity se podafilo ziskat skolach (2).

moznost realizace projektu TACR (Technolog|cka agentura Ceské
republiky). Jedna se o vyznamny Uspéch fakulty v ramci
vyzkumnych projekt a podle projektovych zaznam@ jde o prvni

Projekt Vzdélavani ve strojirenskych oborech a jeho
optimalizace pro potieby trhu prace

projekt tohoto typu, ktery fakulta kdy ziskala. Projekt Vzdélavani ve strojirenskych oborech a jeho optimalizace
pro potfeby trhu prace je realizovan za podpory Technologické
Vychodiska realizace projektu agentury CR, ktera je organizacni slozkou statu. Byla zfizena v

roce 2009 zakonem C. 130/2002 Sb. o podpofe vyzkumu,
experimentalniho vyvoje a inovaci (4). Ustaveni TA CR bylo
jednim z ddlezitych implementacnich krok Reformy systému
vyzkumu, vyvoje a inovaci. Technologicka agentura CR
centralizuje statni podporu aplikovaného vyzkumu a vyvoje,
ktera byla do té doby roztfisténa mezi velky pocet poskytovateld.

Projekt Vzdélavani ve strojirenskych oborech a jeho optimalizace
pro potreby trhu prace je zaloZen na analyze souCasné situace v
oblasti technického vzdélavani a situace na trhu prace v oblasti
technickych profesi. Klesajici zajem mladé generace o technické
vzdélavani je dlouhodobym problémem, ktery se odrdzi v
neuspokojené  poptavce  strojirenskych  spolecnosti  po
absolventech technického vzdélani.
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Obr. 1 Logo a propagace TA CR (4)

VySe uvedeny projekt je realizovan konkrétné v ramci Programu
Zéta. Program je zaméfen na podporu spoluprace akademické
sféry a podnikd prostfednictvim zapojeni posluchacek a
posluchacli magisterskych a doktorskych studijnich programt
vysokych Skol a mladych vyzkumnych pracovnic a pracovnik{ ve
véku do 35 let.

Participanti projektu

Na projektu spolupracuji ¢lenové Katedry technické a pracovni
vychovy a Katedry pedagogiky a andragogiky Pedagogické
fakulty Ostravské univerzity. Vyzkumny tym rovnéz zahrnuje
studenty magisterskych a doktorskych studijnich programd
Pedagogické fakulty a Prirodovédecké fakulty. Projekt v hodnoté
témér 2,8 mil. K¢ je realizovan v Gzké spolupraci s projektovym
oddélenim od zacatku dubna 2019 do konce brezna 2022.

Realizaci projektu budou ziskana relevantni data, ktera umozni
navrhovat inovace v obsahu a metodach technického vzdélavani,
které budou korespondovat s potfebami trhu prace v oblasti
strojirenstvi. Ziskany budou relevantni Udaje o motivacnich
faktorech, které vedou k vybéru technickych skol, a faktory, které
jsou zasadni pro vstup absolventd skol na trh prace v technickych
oborech.

Analyza kurikularnich dokumentl umozni srovnani s pozadavky
na budouci potfeby zaméstnavatell. Ramcovy vzdélavaci
program pro obor vzdélani 23-41-M/01 Strojirenstvi je ¢lenén do
deviti vzdélavacich oblasti (viz nize), pro potfebu projektu bude
evaluovana predevsim oblast Odborné vzdélavani (3):

e Jazykové vzdélavani a komunikace;
¢ Spolecenskovédni vzdélavani;

Prehled aktivit realizovanych v jednotlivych fazich projektu

Tab. 1 Pfehled naplIné realizovaného projektu (vlastni zdroj)

Pfirodovédné vzdélavani;

Matematické vzdélavani;

Estetické vzdélavani;

Vzdélavani pro zdravi;

Vzdélavani v informacnich a komunikacnich technologiich;
Ekonomické vzdélavani;

Odborné vzdélavani.

Dilci zaméry projektu

Ziskané informace a aktualni data budou vyuZiteiné pro:

hlubsi pohled na profesni orientaci, postoje a hodnoty
mladé generace - dale pouzitelné pro vysokoskolské a
dalsi vzdélavani pedagogickych pracovnikd;

bude se prohlubovat zajem mladych védcd a studentd o
socialné relevantni témata a jejich kompetence zkoumat
pomoci vhodnych nastrojd se budou dale rozvijet;
projekt poskytne nova aktudlni data uzitecna pro
aktualizaci obsahu odborného poradenstvi v oblasti
vzdélavani;

feSeni projektu prohloubi zapojeni studentd do studia a
prispéje k vytvareni kvalitnéjSich mezilidskych vztahd,
efektivni  komunikaci, tymové praci, respektovani
partnerstvi a pochopeni potieby celozivotniho uéeni;
vyzkumné zkusenosti ziskané mladymi védci se pozitivhé
projevi v kvalité jejich zavéreCnych univerzitnich praci,
pokud jde o propojeni a aplikaci teorie do praxe;

vSichni UCastnici zapojeni do projektovych aktivit ziskaji
odbornou  zkuSenosti v oblasti aktualné Fesené
problematiky, které mohou vyuzit v dalsi profesni,
zejména akademické nebo vyzkumné kariére.

Prehled aktivit (cile fazi projektu)

Analyzovat strategické a monitorovaci dokumenty se zaméFenim na trh prace s déirazem na strojirensky

Faze 1 primysl.
Provést priizkumné Setfeni mezi ¢leny Narodniho strojirenského klastru (strojirenské firmy) zamérené
na zjisténi, zda Uroveri kompetenci absolventd technickych Skol odpovida potfebam jejich podnikani.
Najit nedostatky, slabiny soucasnych kurikularnich dokumentd z pohledu trhu prace v oblasti
Faze 2 strojirenstvi.
Realizovat empiricky prlizkum zaméreny na identifikaci motivacnich faktord, které vedou k vybéru
Faze 3 technickych $kol se strojirenskym zamérenim.
Realizovat empiricky priizkum zaméfeny na identifikaci motivacnich faktor, které jsou zasadni pro
vstup na trh prace v oblasti strojirenstvi.
Faze 4 Popsat, analyzovat a vyhodnotit vystupy z vyzkumu.
Faze 5 Navrhnout aplikacni postupy do praxe
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Diléi vysledky prizkumu Narodniho ustavu pro

vzdélavani (NUV) z roku 2012

Narodni Ustav pro vzdélavani (NUV) se zabyva problematikou
odborného vzdélavani zakd a jejich nasledného zapojeni na trhu
prace. Kazdy rok jsou pripravovany informace o vyvoji
disciplinarni struktury zak@ stfednich a vyssich odbornych $kol,
jakoz i Udaje o nezaméstnanosti absolventl Skol. Zpétna vazba
zaméstnavateld na pfipravenost absolventll Skol na praxi a

1)
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nazory samotnych absolventll na vyuziti ziskanych dovednosti
jsou podrobovany prlzkumu v intervalu nékolika let.
Zamgstnavatelé osloveni k participaci na prlizkumném Setfeni
NUV zroku 2012 méli prileZitost vyjadfit se ke klicovym
schopnostem, na které by se dle jejich nazoru mély Skoly vice
zaméfit. Otazka byla definovana obecné a zaméstnavatelé méli
prilezitost vyjadrit se ke vSem Urovnim vzdélavani. Uvadime
nékteré vysledky podle (dajl shromazdénych v roce 2012
Narodnim Ustavem pro vzdélavani.

Tab. 2 Klicové kompetence, na jejichz rozvoj by se mély skoly vice zaméfit (v % odpovédi, 2012) (1)

klicové kompetence vyuceni stfedni s Vv celkem
maturitou $

nést zodpovédnost 50,5 % 62,6 % 549% 56,0 %
schopnost fesit problém 58,2 % 60,4 % 46,2% 54,9 %
ochota udit se 68,1 % 56,0 % 40,7% 54,9 %
uméni jednat s lidmi 275% 64,8% 64,8 % 52,4 %
schopnost rozhodovat se 36,3 % 65,9 % 52,7 % 51,6 %
schopnost fesit stresové situace 39,6 % 56,0% 56,0 % 50,5 %
zbéhlost v cizich jazycich 143% 73,6% 59,3 % 49,1 %
komunikacni schopnosti (Ustni a pisemny projev) 38,5 % 60,4 % 42,9 % 47,3 %
¢teni a porozumeéni pracovnim instrukcim 70,3 % 42,9 % 23,1 % 45,4 %
schopnost tymové prace 42,9 % 47,3 % 41,8 % 44,0 %
adaptabilita a flexibilita 44,0 % 50,5 % 37,4 % 44,0 %
schopnost prezentace a vyjadrit sv{ij nazor 27,5 % 58,2 % 44,0 % 43,2 %
prace s Cisly pfi pracovnim uplatnéni 352 % 48,4 % 29,7 % 37,7 %
zbéhlost v zachazeni s informacemi 29,7 % 46,2 % 35,2 % 37,0 %
zbéhlost v pouzivani vypocetni techniky 30,8 % 46,2 % 28,6 % 35,2 %
schopnost vést 7,7 % 31,9 % 45,1 % 28,2 %
jiné 3,3% 1,1% 2,2 % 2,2 %

Zvyse uvedenych dat je zfejmé, Ze zaméstnavatelé
strojirenskych spolecnosti participujicich na vyzkumném Setfeni
NUV doporucuiji, aby bylo vzdélavani na odbornych skolach vice
zaméfeno na rozvoj schopnosti Cist a porozumét pracovnim
pokynlim, podporu ochoty ucit se a rozvoj dovednosti pfi Feseni
problém@. Na stfednich Skolach s maturitou je tfeba se vice
zaméfit na rozvoj jazykovych znalosti, rozhodovani a umeéni

Tab. 3 Kritéria pro pfijeti zaméstnanct (podil firem s

jednani s lidmi. Zaméstnavatelé také doporucuji zaméfit se na
rozvoj odpovédnosti, komunikacnich dovednosti a dovednosti pro
feSeni problémd.

U studentd vysokych skol je v popredi potfeba vétSiho rozvoje
schopnosti jednat s lidmi, znalosti cizich jazykl a schopnosti
zvladat stresové situace.

timto pozadavkem) (1)

u absolventd

u pracovnik s praxi

zajem o praci, chut’ pracovat 89,3%| predchozi praxe, profesni zkusenosti 94,0%
ochota déle se vzdélavat 76,2%| pracovitost, pracovni nasazeni 82,1%
pracovitost, pracovni nasazeni 75,0%| odborna kvalifikace, orientace v oboru 78,6%
pozadované vzdélani 71,4%)| zajem o praci, chut’ pracovat 78,6%
flexibilita 65,5%)| dbslednost 69,0%
déslednost 61,9%| samostatnost 67,9%
odborna kvalifikace, orientace v oboru 59,5%| ochota dale se vzdélavat 64,3%
samostatnost 59,5%| flexibilita 64,3%
schopnost tymové prace 57,1%| ochota nést odpovédnost 63,1%
ochota nést odpovédnost 56,0%| reference 61,9%
komunikativnost 51,2%| schopnost tymové prace 54,8%
znalost jazykd 48,8%| komunikativnost 52,4%
fidi¢ské opravnéni 31,0%| Fidi¢ské opravnéni 40,5%
reference 19,0%| pozadované vzdélani 39,3%
predchozi praxe, profesni zkusenosti 4,8%)| znalost jazykd 25,0%
jiné 2,4%)| jiné 1,2%
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PFi pfijimani absolventl do strojirenskych spolecnosti kladou
zaméstnavatelé dlraz predevsim na zijem o praci a chut
pracovat a ochotu se dale vzdélavat. Neméné ddleZité je pro né
i pracovni nasazeni ¢i pozadované vzdélani.

V pfipadé pracovnikl s pracovnimi zkuSenostmi je rozhoduijici
predevSim charakter predchozi praxe a profesni zkuSenosti
uchazece, mira jeho pracovniho nasazeni a orientace v oboru.

Na pozadované vzdélani kladou zaméstnavatelé strojirenskych
firem vétsi dliraz v pfipadé absolvent{, u uchazetd s predchozi
praxi jsou dllezité&jsi jejich profesni zkuSenosti nez vzdélani.

Diskuse

Strojirenstvi je tradicnim odvétvim ceského pr@myslu. Toto
odvétvi je Casto zmiflovano v souvislosti s nedostatkem
dostupnych kvalifikovanych pracovnik na trhu prace. Pro
absolventy inzenyrskych obord by to mélo znamenat, Ze budou
mit po Skole dobrou pracovni perspektivu. Dostupné Udaje tyto
vyroky rovnéz potvrzuji. I tak se pocet absolventd technickych
oborl na stfednich skolach dlouhodobé pomalu snizuje. Neni to
vSak zplsobeno ztratou zajmu zakl o technické kurzy, ale spise
demografickym vyvojem, kdy celkovy pocet zakd klesa. Za
poslednich 10 let se podil absolventll strojirenstvi pohyboval
kolem 9 — 10 %, coz znamena, Ze kazdy desaty absolvent stredni
Skoly (bez navazujiciho kurzu) ma strojirenské zaméreni (1).

Zavér

Uroveri vzdélani, védomosti, schopnosti a dovednosti pracovnik{
je pro zaméstnavatele zasadnim aspektem, ktery rozhodujicim
zplsobem ovliviiuje adekvétni fungovani firmy ¢i spolecnosti.
Lidské zdroje jsou prdvem povazovany za jeden ze zakladnich
kamen( obchodniho Uspéchu. Diky tomu je dostatecné vzdélani

dilezitym pozadavkem na konkurenceschopnost, a to nejen na
Urovni spolecnosti, ale také na Urovni narodniho hospodarstvi.

Uroveri vzdélani je jednou z podminek pro vyuziti potencilu dané
spole¢nosti, je nezbytna pro hospodafsky rlist a pro zlepseni
pracovnich prileZitosti.
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Stejné jako vétSina evropskych trhl Celi i Cesky trh prace
dlsledklm globalizace a starnuti populace. Zaznamenavame
velké rozdily v Urovni zaméstnanosti lidi napfic rliznymi regiony
a zaroven i nizkou Uroven pracovni mobility. Stale bojujeme s
velkym mnozstvim pracovnikd s nizkou kvalifikaci a zarover s
vysokou nezaméstnanosti v urcitych skupinach obyvatelstva
(oznacovanymi jako rizikové skupiny).

Diky realizaci projektu ,Vzdélavani ve strojirenskych oborech a
jeho optimalizace pro potfeby trhu prace® budou ziskany
relevantni Udaje, které umozni navrh inovace obsahu a metod
technického a odborného vzdélavani s dirazem na potfeby trhu
prace v oblasti strojirenstvi.
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VYZNAM A REALIZACIA ODBORNYCH EXKURZII V SOS

SIGNIFICANCE AND IMPLEMENTATION OF SPECIAL EXCURSIONS IN THE VOCATIONAL SCHOOL

Lubomir ZACOK - Jan STEBILA

Abstrakt

Autori studie analyzuju odborné skolstvo v SR. Charakterizuju odborné exkurzie ako sucast’ organizacnych foriem vyucovania. DoleZitd
pozornost’ venuju realizovanému prieskumu. Cielom prieskumu bolo zistit, aky ma vplyv a vyznam zrealizovana odborna exkurzia v studiu
ekonomickych predmetov vo vybranej strednej odbornej skoly. Zaver stiudie je zamerany na odpordcania pre pedagogicku prax.

Kl'ucové slova: Ziak, stredna odborna skola, odborna exkurzia, prieskum

Abstract

The authors of the study analyze vocational education in the Slovak Republic. They characterize professional excursions as a part of
organizational forms of teaching. They pay important attention to the survey. The aim of the survey was to find out the impact and
Importance of a professional excursion in the study of economic subjects in a selected secondary vocational school. The conclusion of

the study focuses on recommendations for teaching practice.
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1. Uvod do riesenia problematiky

ZvySeny dopyt po kvalifikovanych absolventov strednych
odbornych 8kl v poslednych rokoch narasta. Dana problematika
vyplyva z poziadaviek zamestnavatelov. Sucasny vychovno-
vzdelavaci systém strednych odbornych $kdl v Slovenskej
republike vykazuje mnohé znaky klasickej tradi¢nej vyucby. Vo
vzdelavani edukantov v strednych odbornych Skolach nad'alej
dominuje implementovanie tradi¢nych vyucovacich metdd,
postupov a organizacnych foriem vyucovania. Ako problematicky
sa javi taktiez obsah uciva, ktory je prezentovany Ziakom v
prevaznej miere teoreticky charakter. Rovnako absentuje redlne
prepojenie Skoly, zamestnavatel'ov a statu. Vyucovaci proces by
mal v strednych odbornych Skolach odrazat’ redlne poZiadavky
zamestnavatelov na kvalifikaciu, obsah vzdelavania a Uroven
vedomosti a zruc¢nosti. Dost’ dolezitou stcast'ou tohto zvazku je
aj firemna kultdra. Uvedené fakty je mozné dosiahnut’ priamym
zapojenim zamestnavatel'ov do procesu vzdelavania v strednych
odbornych Skolach a ich kooperaciou so Skolou a edukantmi.
Edukanti musia mat’ vytvorené pracovné prostredie a disponovat’
dostatocnou uroviiou odbornych vedomosti a zruénosti priamo z
praxe. Praktické vyucovanie, ale i odborné exkurzie vytvaraju
predpoklady na primerany vykon povolania a pracovnych
Cinnosti. Poskytuju Ziakom najma praktické zrucnosti, navyky a
ziskané schopnosti potrebné pre vykon povolania a pracovnych
¢innosti. V Skolskom systéme odborného vzdeldvania moéze
Skola uskutocnovat’ teoretické vyucovanie doplnené odbornymi
exkurziami, ktoré maju svoje pevné a doOlezite miesto
v edukacnom procese. Ak v edukacnom procese prezentujeme
Ziakom len teoretické vedomosti, edukanti nemaji az taky
detailny prehlad oich vyuziti v praxi. Okrem absolvovania
praktického vyucovania u zamestnavatela su taktiez ddlezité
absolvované odborné exkurzie priamo vo vyrobe. Ziak takto ziska
podrobnejsi prakticky prehl'ad aj o vyuZiti teoretickych poznatkov
priamo v praxi. Vhodnym zaradenim odbornej exkurzie do
edukacného procesu moézeme zvysit' efektivnost’ vyucovania
odbornych ekonomickych predmetov. Z komparacie systému
odborného vzdeldvania, resp. vyssieho stredného vzdelavania
unas avzahrani¢i vyplyva, ze doleZiti pozornost tejto
problematike sa venuju aj vo vacSine Statov Eurdpskej unie
(Zacok, 2014). Nielen aktivne uplatiiovanie dualneho vzdelavania
poCas stldia v strednej odbornej Skole, ale i implementovanie
roznych a Specifickych organizanych foriem vyucovania su
prinos pre skvalitnenie stredoskolského odborného vzdelavania
v Slovenskej republike. RieSenl problematiku detailnejsie
analyzujeme v nasledujlcich Castiach rigordznej prace. Vedecka
Stadia rieSi problematiku efektivnosti odbornych exkurzii
v edukacnom procese. Cielom vedeckej Studie je analyzovat'
stredné odborné vzdelavanie v Slovenskej republike, poukazat’
na dolezitost’ odbornych exkurzii v systéme organizacnych foriem
vyucovania, zrealizovat' a vyhodnotit’ prieskum zamerany na
zistenie efektivnosti realizovania odbornych exkurzii v SOS. Na
dosiahnutie stanovenych cielov je potrebné zvolit' spravnu
metodiku a vyskumné metody. Hlavnymi uplatnenymi metddami
pri Stadiu odbornych a vedeckych Stadii pouzijeme metddu
analyzy, komparacie a syntézy ziskanych poznatkov, vyvojovych
tendencii v oblasti odborovej didaktiky — didaktiky odbornych
ekonomickych predmetov. Pri Stidiu odbornej literatlry
zameriame pozornost najma na odborné publikacie, zborniky,
Casopisy a internetové stranky. V empirickej Casti zvolime
dotaznikovd metddu. Dotaznikom zistime nazory respondentov
na efektivnost’ zrealizovanej odbornej exkurzie vo vybranom
podnikatel'skom subjekte. Ziskané Udaje kvalitativnymi
a kvantitativnymi  metédami  vyhodnotime.  Kvantitativnymi
metodami spracujeme vysledky ziskané z konsStruovaného

21

dotaznika v podobe grafov. Nasledne jednotlivé grafy, resp.
ziskané Udaje budeme interpretovat’ v podobe verifikacie,
rozSirenia a Specifikacie stanoveného tvrdenia, resp. stanovenej
hypotézy.

Cielom odbornych predmetov vo vysSom strednom vzdelavani
(vychadzame zo Statneho vzdelavacieho programu) by malo byt
osvojenie si  zakladnych vedomosti edukantov nielen
v kognitivnej, ale aj v psychomotorickej oblasti. Edukanti by sa
mali naucit’ planovat, organizovat’ a hodnotit’ pracovnu ¢innost/
samostatne ataktiez timovo. Edukantov treba viest
k pozitivnemu vztahu k praci, k zodpovednosti za kvalitu
vysledkov prace. Edukanti by mali poznat’ efektivne prepojenie
tedrie s praxou. Edukacny proces predstavuje systém mnohych
faktorov, ktoré ovplyviujl jeho kvalitu a mieru Gspesnosti. Medzi
najdolezitejSie patria vhodny vyber vyucovacich metdd a foriem
organizacie vyucovania, osobnost’ a znalosti ucitela. Dolezité
miesto v procese vzdelavania v neposlednom rade zaujimaju i
materialne didaktické prostriedky.

2. Odborné Skolstvo v Slovenskej republike

Stredna odborna skola je vnutorne diferencovana stredna skola,
ktora pripravuje edukantov v najmenej dvojrocnom a najviac
patro¢nom vzdeldvacom programe prislusného odboru
vzdelavania. Vzdelavacie programy strednej odbornej Skoly su
zamerané predovsetkym na vykon povolani a odbornych Cinnosti
v narodnom hospodarstve, zdravotnictve, verejnej sprave,
kultdre, umeni a v ostatnych oblastiach. Ziakom zabezpeluje
teoretické vyucovanie a praktické vyuCovanie a moéZe ich
pripravovat’ aj na dalSie Studium. Neoddelitelnou sucast'ou
odborného vzdelavania a pripravy v strednych odbornych skolach
a konzervatoriach je praktické vyucovanie. Poskytuje Ziakom
najma praktické zruCnosti, navyky a ziskanie schopnosti
nevyhnutnych pre vykon prislusnych povolani a pracovnych
¢innosti. Efektivne prepojenie tedrie s praxou ndm umoznuju aj
vhodne zvolené aimplementované odborné  exkurzie
v edukaCnom procese.

Ulohou stredného odborného Skolstva je pripravit’ pre potreby
trhu préace kvalifikovanych odbornikov v celom spektre Studijnych
a ucebnych odborov tak, aby boli zabezpecené poziadavky a
potreby bezproblémového chodu a rozvoja ekonomiky a
spoloCenského zivota.

Narastajuci dopyt po kvalifikovanych absolventoch strednych
odbornych 8kl v poslednych rokoch poukazuje na aktualnost’
tejto problematiky, ktora vyplyva z poZiadaviek zamestnavatel'ov.
Sucasny vychovno-vzdelavaci systém strednych odbornych $kél
v Slovenskej republike je stale zaloZzeny na tradiCnej vyucbe.
V edukacnom procese v slovenskych strednych odbornych
Skolach prevladaju tradicné organizacné formy vyucovania,
vyuCovacie metédy a postupy, o nezodpovedd modernym
vzdelavacim trendom uplatiiovanym v ekonomicky vyspelych
krajinach Eurdpskej Unie. Ako problematicky je taktieZz obsah
vzdelavania, ktory ma v prevaznej miere teoreticky charakter.
Rovnako absentuje redine prepojenie Skoly s praxou. Za doblezity
fakt povazujeme edukacny proces v strednych odbornych
Skolach, ktory by mal odrazat redlne poziadavky
zamestnavatelov na kvalifikaciu, obsah a formu vedomosti
a zrucnosti. Hlavnym cielom sUcasného zakona o odbornom
vzdelavani bolo zvysit' motivaciu zamestnavatel'ov vstlpit' do
procesu odborného vzdelavania a pripravy. V suvislosti s
motivaciou vstupu zamestnavatelov do systému dualneho
vzdeldvania sa zdkonom vytvoril priestor, aby zamestnavatelia
boli sucastou pripravy obsahu vzdelavania pre zabezpecenie
prepojenia s potrebami trhu prace.
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3. Organizacné formy vyucovania

Exkurzia je organizacna forma vyucovania, ktora sa vykonava
mimo Skoly. V ekonomickych predmetoch edukanti prijimaju vela
teoretického uciva a exkurzia im umoznuje vidiet' ekonomické
javy aj priamo v podmienkach hospodarskej praxe. Podla
Orbanovej exkurzia naplha aj ulohy mravnej, ekologickej a
estetickej vychovy (Orbanova, 2011).

Exkurzie podla zaradenia do vyucovania delime na:

e Uvodné — maju za ciel’ vniest’ edukantov do problematiky
nového uciva, ktoré budl preberat,
priebezné — umoznuju ziakom prepajat’ tedriu s praxou,
o Zzaveretné — ich cielom je prehibenie a fixovanie
prebraného uciva (Turek, 2010, s. 299 - 301).

Exkurzia obvykle pozostava z 3 etap. V prvej pripravnej etape je
na pedagdgovi, aby sa dokladne oboznamil s tematickym planom
uiva a aj samotnym podnikom, v ktorom sa bude exkurzia
realizovat’. Priebeh druhej etapy a to uskutoCnenie exkurzie je
velmi obsiahle, a preto sa zameriame hlavne na vyuzivané
metody. Pocas realizacie exkurzie sa vyuzivaju hlavne metody
vykladu, demonstracie a pozorovania. Posledna tretia etapa sluzi
na zhodnotenie celého priebehu exkurzie a mozné vyuZitie
vysledkov v nasledujicom Studiu. Tato Cast’ pretrvava aj na
dalSich vyucovacich hodinach, kde sa pedagdg pri vyklade méze
opierat o poznatky z exkurzie (Duris, 2011, s. 97 - 102).
PodrobnejSie tdto organizacnd formu vyucovania analyzuje
vdalsej Casti rigordznej prace. Zakladnou jednotkou
organizacnej formy vyucovania je vyucovacia hodina. Dolezitou
Ulohou pedagéga je spravna volba organizacnej formy
vyucovania vo vyucovani ekonomickych odbornych predmetov.
Spravny vyber organizacnej formy vyucovania ma svoje miesto
a opodstatnenie vo vyucbe odbornych predmetov v stcasnej
Skole. Na zaklade ziskanych poznatkov a zrucnosti odporicame
aplikovat’ do vyucovania ekonomickych predmetov r6zne
organizacné formy vyucovania. Netreba zabldat, Ze aj aplikacia
Specifickych organizacnych foriem vyucovania si vyzaduje
pozornost.  Pri  komparacii  vyuzivania  a verifikovania
organizacnych foriem vyucovania v SR a v ostatnych eurdpskych
krajinach mbZeme povedat’, Ze ten rozdiel nie je velky. Nielen
unas v SR, ale aj dalSich vyspelych Statoch EU sa tradicné
i Specifické organizacné formy vyucovania efektivne aplikuju do
edukacného procesu, ato nielen vo vySSom strednom
vzdelavani, ale uz aj v primarnom a nizSom strednom vzdelavani.
V nasom ponimani mbzeme chapat’ pod organizacnou formou
vyucovania spdsob riadenia celého vyucovacieho procesu, jeho
zlozZiek a vzajomnych vézieb v Case a v priestore.

4. Realizacia a vyhodnotenie prieskumu

Cielom prieskumu je verifikovat’" vplyv avyznam odbornej
exkurzie na edukantov Obchodnej akadémie (OA) v Ziline.
Odborné skoly maji moznost’ so edukantmi realizovat’ exkurzie,
ktoré by mali mat’ vplyv na ich odborné vedomosti a zrucnosti. Z
nasho pohladu je potrebné sa teda venovat' ich vyuZivaniu
konkrétnymi Skolami. Délezité je aj zistenie vplyvu exkurzie na
kvalitu odborného vzdelavania. Edukanti Obchodnej akadémie
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v Ziline absolvovali odbornti exkurziu v spolo¢nosti GABOR spol.
s. r. o v Banovciach nad Bebravou. Odbornd exkurzia bola
zamerana na zakladné poznatky z podnikovej ekonomiky.
Zaujimalo nas, ako edukanti danej Skoly rozumeju aj aplikacii
teoretickych poznatkov priamo v praxi, vo vyrobe a taktieZ ako
nasledne hodnotia vyznam odbornej exkurzie v ich odbornom
vzdelavani. Spolo¢nost’ Gabor sa zameriava na vyrobu a predaj
topanok a kozenych vyrobkov.

Vyskumny problém

Vyskumny problém je zamerany na efektivne prepojenie tedrie
s praxou. Odborné skoly maji moznost’ so edukantmi realizovat’
exkurzie, ktoré by mali mat’ vplyv na ich efektivne prepojenie
vedomosti a zrucnosti. Z nasho pohladu je potrebné sa teda
venovat' CastejSiemu  zarad'ovaniu  organizacnej formy
vyucovania — odbornej exkurzie do edukacného procesu a takto
posiliiovat’ ich pozitivny vplyv na vzdeldvanie. Snazili sme sa
zistit, aky vplyv bude mat odborna exkurzia na rozvoj
praktickych zrucnosti a na zvySovanie efektivnosti vyucovania
podnikovej ekonomiky.

Vyber prieskumnej vzorky

Do prieskumnej vzorky boli vybrati edukanti Obchodnej
akadémie v Ziline. Vyber bol zamerny, podla vopred urcenych
znakov. Chceli sme zabezpeclit, aby v prieskumnej vzorke bol
zastupeny rovnaky pocet chlapcov aj dievcat. VSetci respondenti
mali rovnaky vek. V prieskumnej vzorke bolo 60 edukantov
druhého rocnika Obchodnej akadémie v Ziline.

Konstrukcia dotaznika

Dotaznik bol ¢leneny do dvoch cCasti. Do prvej Casti dotaznika
sme naformulovali polozky zamerané na zistenie nazorov
respondentov na vyznam a Ulohu odbornej exkurzie v ich Studiu.
V druhej Casti dotaznika sme uviedli polozky zamerané skor na
zakladné pojmy z podnikovej ekonomiky, ¢i edukanti rozumeju
aplikacii teoretickych vedomosti v praxi. Polozky boli zatvorené,
polouzatvorené a otvorené. Zatvorené polozky mali vSetky iba
jednoduchy vyber, kedy sme od respondentov Ziadali
zakrizkovat' iba jednu odpoved. Pri polouzavretych polozkach
sme tiez respondentom ponukli iba jednoduchy vyber. Pri
otvorenych polozkdch respondenti dopisovali odpoved'.
V dotazniku bolo spolu naformulovanych 10 poloZiek.

Analyza a interpretacia vysledkov prieskumu

Dvoma samostatnymi metédami dolezitymi pre praktickd cast’ st
indukcia a dedukcia. Ich prostrednictvom moZzeme svojim
spdsobom prechadzat’ ré6znymi Uroviiami informacii, resp. ich
dokonca menit. Ide napriklad o vSeobecné z konkrétneho a
opacne. Prave tieto zmeny realizujeme vyuZitim indukcie a
dedukcie ako délezitych metdd. Dalej sme kvantitativnou (grafy)
a kvalitativnou  analyzou  vyhodnotili  jednotlivé  polozky
v dotazniku.

Vyhodnotenie prvej poloZky (Absolvovanie odbornej exkurzie
v mojom Studiu povaZzujem za dolezité).
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Vyznam odbornej exkurzie v Studiu
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Graf 1 Vyhodnotenie prvej polozky

Takmer vsetci respondenti potvrdili, Ze odbornl exkurziu v ich
Stddiu povazuju za potrebn( a doleziti. MoZzeme povedat, ze
odborna exkurzia ako jedna z organizaCnych foriem vyucovania
ma svoje doleZité miesto v Skolskom vzdeldvacom programe
v OAv Ziline. Edukanti s presvedceni, ze ak absolvuji odbornd

Vplyv na lepsie

exkurziu, tak im to pomoze pri vzajomnom pochopeni vztahov
tedrie a praxe.

Vyhodnotenie druhej poloZky (Odborna exkurzia mi pomohla
pri nadobudnuti praktickych zru¢nosti)

osvojenie zrucnosti
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Graf 2 Vyhodnotenie druhej polozky

Edukanti v druhej polozke odpovedali takmer vSetci presvedcivo,
Ze absolvovand odborna exkurzia im pomohla pri ujasneni
a osvojeni teoreticky poznatkov priamo v praxi. Dvaja
respondenti na danl polozku nevedeli odpovedat'. Piati edukanti

sa vyjadrili, Ze exkurzia nema velky vplyv na upevnenie
zrucnosti. Konstatujeme, ze ak edukanti vidia priamo jednotlivé
zlozky vyrobného procesu, tak si dokdzu lepSie predstavit
prepojenie tedrie s praxou.
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Graf 3 Vyhodnotenie tretej polozky
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Edukantov najviac zaujali praktické ukazky z podnikovej
ekonomiky. Oboznamili sa s niektorymi obchodnymi dohodami,
ako funguje odbyt tovaru a pod. Taktiez sa edukanti oboznamili
aj s personalistikou  spoloCnosti, najméa so spdsobom
vyhl'adavania novych zamestnancov. Doraz sa kladol najmé na
zahranitny obchod. Ztejto problematiky boli edukanti po
skonceni odbornej exkurzie testovani. 30 % edukantov
povazovalo odbornU prezentaciu lektora za doleZity a prinosny
prvok v ramci odbornej exkurzie. Viacerym edukantom (25%) sa
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pacila kvalitna priprava exkurzie a prepojenie tedrie s praktickym
Zivotom. 5 % respondentov nevedelo odpovedat na danu
polozku. Odborna exkurzia prinasa edukantom novy pohlad na
realne fungovanie ekonomickych ukazovatelov v praxi. Myslime
si, ze absolvovana odborna exkurzia splnila svoj ciel.

Vyhodnotenie stvrtej poloZzky (Mali ste moZznost' sa opytat’
sprievodcu — lektora na to, ¢o Vas zaujalo)
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Graf 4 Vyhodnotenie Stvrtej polozky

Prevazna vacsinou edukantov mala moznost’ sa dopytovat
sprievodcu (lektora). Zaujimal ich najméa zahrani¢ny obchod, ale
i hotové produkty, ktoré spolocnost exportuje na domaci
i zahranicny trh. Az 27 % respondentov si mysli, Ze sprievodca
prezentoval spoloc¢nost’ monologicky a nechal edukantov byt
skor pasivnymi. Respondenti sa aj vyjadrili negativne(6%), a to
tak, ze lektor nemal zaujem im odpovedat’ na otazky. Myslime si,
Ze iSlo skor o otazky, na ktoré lektor nemohol odpovedat’

z dovodu internych smernic spolocnosti. Niektori edukanti
nevedeli posudit’ komunikacné schopnosti lektora. Je pravda, ze
lektor sa snazil poskytnit’ Co najviac informacii edukantom,
najmu takych, ktoré nepodliehaju prisnym utajovanym
skuto¢nostiam.

Vyhodnotenie piatej poloZky (Odborna exkurzia trvala...)
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Graf 5 Vyhodnotenie piatej polozky

Polovica respondentov zhodnotila, Ze odborna exkurzia trvala
primerany cas. Druhd polovica respondentov sa vyjadrila, Ze
odborna exkurzia trvala kratky alebo dlhy ¢as. M6zeme usudit,
Zze dovodom vyjadrenia druhej polovice respondentov bolo
spbsobené potencidlnym nezaujmom respondentov o exkurziu,

resp. respondenti si vyZadovali dIhsi ¢as na oboznamenie sa
s potrebnymi informaciami a poznatkami.

Vyhodnotenie siestej poloZky (Exkurzia bola realizovana
pocas)
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Graf 6 Vyhodnotenie Siestej polozky

Vacsina respondentov uprednostiiuje zrealizovanie odbornej
exkurzie pocas preberania nového uciva z nového tematického
celku. Tito respondenti povazuju tento spdsob realizacie exkurzie
za efektivny, kedZe priamo vidia prepojenie teoretickych
poznatkov s praxou. Viac ako 30% respondentov vyhovuje
zrealizovanie exkurzie po skonceni tematického celku alebo este
pred prezentovanim uciva z nového tematického celku. Tento

nazor respondentov pravdepodobne je spdsobeny skorSim
oboznamenim sa s praxou alebo najprv oboznamenie sa s tedriou
a nasledne zhrnutie uciva priamo v praxi.

Vyhodnotenie siedmej poloZky (Komunikacia sprievodcu —
lektora bola)
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Graf 7 Vyhodnotenie siedmej polozky

Na polozku ohladom komunikacnych zrucnosti lektora,
respondenti vyjadrili celkovl spokojnost’. Vacsina respondentov
kvitovala odborni a komunikacnl pripravenost’ sprievodcu —
lektora. Len 25% respondentov sa vyjadrilo, Ze lektor
komunikoval monologicky a nepouzival terminologické pojmy.
MoOzeme konstatovat, ze lektor bol pripraveny na vykonanie

25

svojej funkcie ¢o najefektivnejsSie. Niektori respondenti oCakavali
lepSiu odbornt a komunikaénl pripravenost’ lektora pri ich
sprevadzani spolocnostou.

Vyhodnotenie 6smej poloZky (Chceli by ste zvysit' pocet
odbornych exkurzii na Vasej Skole)
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Graf 8 Vyhodnotenie 6smej polozky

Takmer 90% edukantov by chcelo pocas Skolského roka
absolvovat’ viac odbornych exkurzii. Niektori edukanti skor
preferuji mensi pocet uskutoCnenia odbornych exkurzii
v niektorej spoloCnosti (firme). 1% respondentov nevedelo na
danu polozku odpovedat. Konstatujeme, Ze zvySenie poctu
absolvovania odbornych exkurzii méZe napomdoct’ edukantom pri

aplikovani tedrie v praxi. Edukantom to pomdze efektivnejsie sa
presadit’ na trhu prace.

Vyhodnotenie deviatej poloZky (Kde by ste chceli eSte
absolvovat’ odborn( exkurziu v ramci ekonomickych predmetov)
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Graf 9 Vyhodnotenie deviatej polozky

Respondenti davaju prednost’ absolvovat odborné exkurzie
v sikromnej spoloCnosti nez v statnom podniku. Taktiez 24%
respondentov preferuje navstivit' spoloCnost’ v inom  kraji
a okrese. Pravdepodobne edukanti si myslia, ze v sukromnom
sektore existuju lepSie podmienky na zrealizovanie exkurzie,
respektive na pochopenie vzajomnych vztahov medzi
teoretickymi poznatkami a praktickymi zru¢nostami. Chcl

poznat' fungovanie v inom

alebo okresnom meste.

spoloCnosti  aj krajskom

Vyhodnotenie desiatej poloZky (Pomohla Vam exkurzia pri
dorieseni Uloh, ktoré Vam boli zadané pred samotnou realizaciou
exkurzie)

Vplyv exkurzie na riesenie uloh
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Graf 10 Vyhodnotenie desiatej polozky



Respondenti sa vyjadrili velmi presvedCivo, Ze odborna exkurzia
im naozaj pomohla pri dorieSeni zadanych Uloh. Len maly pocet
respondentov (11%) si mysli, Ze absolvovanie odbornej exkurzie
nema vplyv na rieSenie zadanych uloh. 2% respondentov
nevedelo na dand poloZku odpovedat. Priama Ucast
respondentov vo vyrobnej a nevyrobnej casti spolocnosti
prispieva k efektivnosti rieSenia teoretickych i praktickych tloh.

5. Zaver a odporucania

V predkladanej vedeckej Studii sme uviedli postup pri planovani,
realizacii a vyhodnoteni exkurzie, ktora je dolezitou organizatnou
formou vyucCovania vo vysSom strednom vzdelavani. Nasim
cielom bolo zachytit' vSetky suvislosti exkurzie. Didakticka
stranka je najdolezitejSia, exkurzia je plnohodnotnym a
potrebnym  spGsobom  vyuCovania. Overuje teoreticky
nadobudnuté poznatky edukantov a schopnost’ ich pouZzitia v
realnom svete, v praxi. Legislativnu stranku by ucitelia nemali
podceniovat, chrania tym seba aj edukantov. Myslime si, ze
exkurzia, ktor ucitel’ pripravuje s chut'ou a cielavedome planuije,
ktora sa potom vydari a ocenia ju edukanti, pripadne rodicia, Ci
kolegovia a vedenie Skoly, mdze byt UCinnym preventivnym
prostriedkom proti efektu ,vyhorenia® z naroCnej ucitelovej
prace. DalSou prednostou exkurzie moze byt zlepSenie klimy v
triede, vztahov s ucitelom. edukanti si mimo domova, v
niektorych situaciach sa ocitnu prvykrat a musia sa spolahnut’ na
seba. Spoznavaju a overuju svoje schopnosti a moznosti.
Rozvijaju klGcové kompetencie. Dolezity proces nastava po
navrate z exkurzie, kedy edukanti spracuju ziskany material,
prezentuju vysledky a sebahodnotenie. Exkurzia je ucenie pre
Zivot — autentické vyucovanie. Na zadklade ziskanych informacii
odportcame ucitelom CastejSie zarad'ovat’ odborné exkurzie do
edukacného ~procesu, najmd pri vyucbe ekonomickych
predmetov. Dalej odporacame:

e narocnejSie tematické celky z ekonomiky a ekondmie
prepojit’ z ukadzkami priamo v praxi,

¢ realizovat odborné exkurzie v spoloCnostiach mimo
okresu, pripadne kraja,

e velkid pozornost  venovat
a zhodnoteniu odborbych exkurzii.

priprave,  priebehu

Danu problematiku nepovazujeme za vycerpand. Vidime priestor
na detailnejSie rozpracovanie pripravy, priebehu a zhodnotenia
odbornych exkurziii aj v inych odbornych predmetoch.
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TERMOGRAFIE VE VYUCE FYZIKY A TECHNIKY

THERMAL IMAGING IN PHYSICS AND TECHNICAL EDUCATION

Daniel AICHINGER

Abstrakt

Cldnek se vénuje vyuziti termokamer pro snimani dlouhovinného tepelného zéreni ve vyuce fyziky, technické vychovy a odbornych
technickych predméti na strednich skoldch. Jsou v ném predstaveny vysledky prvni faze spoluprdce Katedry matematiky, fyziky a
technické vychovy pedagogické fakulty Zapadoceské univerzity v Plzni s Vyzkumnym centrem - Nové technologie (NTC) Zapadoceské
univerzity, které k sadé pokusd urcené skolam vyviji cenové dostupné termokamery i originaini mérici software pro profesionaini
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zpracovani termografickych dat. Na prikladu jednoduchého fyzikalniho pokusu k tématu prenosu tepla vedenim v pevnych latkach
pozorovaného pomoci termokamery lze nézomé ukazat vyhody i moZnd uskali bezkontaktniho méreny teploty.

Klicova slova: termografie, termokamera, termogram, infracervené zareni, prenos tepla zarenim, povrchova teplota, emisni koeficient,

vedeni tepla, tepeiné ztraty, tepelna izolace

Abstract

This paper concerns on the use of low wavelength thermal imaging in thermodynamics lessons and technical practice for school education
at secondary level, The project team consisting of scientists from the New Technologies - Research Center and the Faculty of Education
at the University of West Bohemia in Plzen brings together specific hardware and educational measurement software with dedicated
school experiments. On a simple example of heat conduction in solid matter, we briefly present and discuss the advantages and also the

hidden risk of incorrect thermal imaging interpretation.

Key words: termography, termovision,infrared thermal imaging, thermocamera, surface temperature, heat radiation, heat tranfer, heat

conduction, heat loss, thermal insulation

Uvod

Vétsina z nas, a i mnoho Zak{d stfednich skol, se bezesporu jiz
nékdy setkala s termografickym snimkem neboli termogramem.
Pravdépodobné to byl pestrobarevny termogram budovy, ktery
mél znazornovat Uniky tepla, neboli tepelné ztraty objektu, pred
a po zatepleni fasady ¢i stfechy nékterym z propagovanych
tepelné izolacnich materiald. Takové snimky v dlouhovinné
oblasti infraCerveného spektra (pasmo vinovych délek ca. 8 az 14
pm) jsou vizualné velmi atraktivni. OvSéem uz méné zndmé je, co
vlastné ve skuteCnosti zobrazuji. Z tohoto dlvodu vznikla
myslenka zaradit termografii, vCetné praktického pouziti
termokamer, do vyuky fyziky a dalSich pfirodovédnych i
odbornych technickych pfedmétll na stfednich skolach.

Presto Ze se ceny poloprofesionalni termokamer postupné snizuiji,
pro praktické vyuZiti ve vyuce na stfednich Skolach jsou kvdili
pozadovanému mnozstvi, kdy je potfeba idealné pro kazdou
dvojici samostatné méficich Zakd jedna termokamera, stale jesté
prili§ drahé. Nejlevnéjsi rucni termokamery, jako jsou naptiklad
modely UNI-T UTi80, FLIR TG167 nebo RS PRO TG301 s cenou
ca. do 400 EUR maji nizké rozliSeni mikrobolometrického snimace
(typicky 80 x 60 bod() a ¢asto neumoznuji export naméfenych
dat. Alternativou by mohly byt malé externi termokamery pro
mobilni telefony a tablety pfipojované do zditky micro-USB, resp
USB-C (Android), nebo do zditky pro konektor ligtning (Apple
i0S) v cenach zhruba do 600 EUR, jako jsou naptiklad modely z
fady FLIR One Pro nebo SEEK Thermal CompactPRO, di
smartphony pfimo s vestavénou termokamerou jako je napiiklad
CAT S60. Jejich zasadni nevyhodou je ovsem prenos termogramu
z modulu termokamery do ptipojeného mobilniho zafizeni pouze
v nekalibrovaném obrazovém formatu bez pdvodnich teplotnich
dat. To vsak pro spolehlivé bezkontaktni méfeni teploty nestaci.
Vyzkumné centrum - Nové technologie Zapadoceské univerzity
proto v ramci projektu Termovize do Skol intenzivné vyviji vlastni
termokameru pro vyuku vyuzivajici cenové dostupny
mikrobolometricky ¢ip Flir Lepton, ze kterého jsou surova
termograficka data pro kazdy pixel prenasena vysokou rychlosti
do v termokamere vestavéného mikropocitace Raspbery Pi.
Vysledkem je jednoduse ovladatelna kompaktni termokamera se
sedmipalcovou dotykovou obrazovkou a akumuldtorovym
provozem, kterou zvladnou pouzivat nejen ucitelé, ale hlavné
samotni Zaci. V tuto chvili prototyp nabizi rozliSeni pole
mikrobolometrickych rezistorl snimaciho ¢ipu FLIR Lepton 2.5 o
velikosti 160 x 120 pixeld se zaznamem jak statickych
termogram@ s hodnotami teploty pro kazdy pixel, tak i
vysokorychlostni termograficky videozaznam. Diky tomu meéfici
software umoznuje méreni teploty ve vice bodech najednou nebo
dynamické sledovani zmény teploty ve zvoleném bodé
videozadznamu.
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Obr. 1 Prototyp termokamery s testovanou verzi uzivatelského
rozhrani

Testovani prototypll této termokamery, vyvinuté specialné pro
projekt Termovize do $kol, probiha v Uzké spolupraci védcd z
Vyzkumného centra - Nové technologie (NTC) a oddéleni
technické vychovy Katedry matematiky, fyziky a technické
vychovy pedagogické fakulty Zapadoceskeé univerzity v Plzni, kde
postupné vznikaji ovéfovaci sady zakovskych pokusl, ucebni
texty a podrobné navody ke vsem praktickym Gloham, scénare k
instruktaznim videim i metodické listy pro ucitele. Ve druhé fazi
projektu Termovize do Skol budou sady pokusli s prototypy
termokamer ovérovany piimo na vybranych skolach v Plzefiském
kraji. Zpétna vazba od zak( a ucitelll z pilotniho testovani bude
nasledné zapracovana do findlni verze termokamery,
uzivatelského softwaru i sad pokus@l a navod@ k nim. Vystupem
projektu Termovize do skol budou pak ucelené sady experimentt
s termokamerami urCené pro kratkodobé zap(ijCeni stfednim
Skoldm v celé Ceské republice, pfipadné i na partnerskych
zahranicich Skolach. Pfepravni boxy se sadami experiment(
budou po online rezervaci vzdy zaslany na urcitou dobu dané
Skole v dostateCném poCtu pro samostatnou praci zakd.
Napriklad pro fyzikalni praktikum, kde se tfidy déli na poloviny,
bude zasilka obsahovat typicky 7 az 8 kompletnich sad pro praci
Zakd ve dvojicich.

Tématicky maji vyukové moduly pokryt velkou cast vyuky
termodynamiky na Urovni stfedni Skoly. Pfipravované moduly
proto zahrnuji zkoumani prenosu tepla zarenim, vedenim v
pevnych latkach, proudénim v kapalinach, teplotni vodivost
kapalin pfi omezeni proudéni (stratifikace), termodynamické déje
v plynech (komprese a expanze) i skupenské premény kapalina-
plyn a ochlazovani odparovanim kapaliny. Na technickou praxi se
zaméfuje napriklad termografie elektrickych obvodd i celych
elektrickych zafizeni nebo zkoumani mechanické deformace a
tfeni pomoci analyzy videozdznamd z termokamery.



Experimentalnich ulohy kazdého vyukového modulu maji ti
odstupniované Udrovng, tak aby jejich naroCnost odpovidala
konkrétnimu typu Skoly. Zakladni Uloha obsahuje jednoduchy
experiment vhodny samostatné uz od 8. tfidy zakladni Skoly nebo
pro neoborové stfedni Skoly. Zaméfuje se proto prevazné na
kvalitativni  vyhodnocovani  termografického zobrazeni s
pribliznym pfifazenim povrchové teploty barvam nebo odstindim
Sedé. To podporuje rozvoj pozorovacich dovednosti v porovnani
se zjistovanim zdanlivé teploty pomoci vnimani vedeni télesného
tepla pfi dotyku povrchu zkoumaného télesa rukou. Rozsifujici
tlohy jsou pak urcené pro odborné stredni Skoly a gymnazia a
zaméruji se na relativni vyhodnocovani povrchové teploty pfi
méfeni ustalené teploty v bodech. Po pfipojeni k pocitaci navic
termokamera vyvinuta v projektu Termovize do Skol umoznuje
export namérenych hodnot povrchové teploty do tabulky a

va.vr

jsou pak doplfiujici experimentalni ulohy urcené pro fyzikalni
praktikum a fyzikdlni semindf na Gymnaziu nebo pro
specializované predméty odbornych strednich skol. Vyzaduii totiz
zaznam velkého mnoZstvi naméfenych hodnot, vytvareni a
interpretaci  slozitéjSich grafl zavislosti povrchové teploty
zkoumanych vzorkl na poloze v ustdleném stavu a zavislosti
povrchové teploty na ¢ase pfi analyze dynamickych jevd.

O —

20°C 20°C
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Priklad ulohy k vedeni tepla v kovech pro vzdélavaci
modul Prenos tepla vedenim

Experimentdlni sada pro samostatné zkoumani prenosu tepla
vedenim v kovech pfimo samotnymi Zaky obsahuje jako méfené
vzorky kovové tyCky lakované z jedné strany matnym lakem se
znamym emisnim koeficientem, nerozbitnou nadobu na horkou
vodu, kryt nadoby s otvory, slouzici zaroven jako drzak pro 4
tycky, rychlovarnou konvici a druhou identickou nadobu s vikem
urenou pro chlazeni ty¢ek. Zkoumanymi kovy jsou z dlivodu
nazornosti relativniho méreni méd’ (koeficient tepelné vodivosti
ca. 370 az 395 W/m/K), hlinik (ca. 200 az 230 W/m/K), mosaz
(ca. 100 W/m/K), nerezova ocel (ca. 50 az 70 W/m/K) a pro
porovnani také nekovovy vzorek ze skla (ca. jen 0,5 az 1,0
W/m/K). Zdrojem tepla je horka voda o teploté ca. 95°C, u které
po ochlazeni pod ca. 60°C tepelnou kapacitou tycek a odvodem
tepla tyckami nehrozi nebezpedi opareni. K varianté experimentu
zkoumajici chlazeni slouzi naopak smés ledu a vody udrzujici diky
velkému mnozstvi tepelné energie odebirané skupenskym
prechodem tani ledu dlouhodobé teplotu 0°C. P¥i odlad'ovani
Ulohy je prozatim pouZzivana stativova zakladna, stativové tyce a
Sroubové spojky (viz obrazek 2), které ve vysledné sadé pro Skoly
nahradi pravé specidlni vika nadob. V sadé termokamery bude
vzdy zap(jCovan i stativ, sitovy zdroj resp. nabijecka pro
termokameru a voltmetr s funkci méfeni teploty kontaktnim
teplotnim cidlem (termoclanek NiCr-Ni).

20°C

90°C

0°C
3) et

Obr. 2 Na jednom konci ohfivané (uprostied), resp. chlazené (vpravo) kovové tycky uchycené na stativu

Obr. 3 Tycky z rliznych kovl ohfivané na spodnim konci plamenem svicky, resp. horkou vodou (vpravo). Vlevo snimek ve viditelném
oboru, uprostied a vpravo termogramy v dlouhovinné Casti spektra infraCerveného tepelného zareni.

Zaci pomoci termokamery mohou zkoumat vedeni tepla v
kovovych vzorcich ponorenych jednim koncem v horkeé Iazni zcela
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samostatné. Pracovni postup je doplnén videondvodem a
podrobnym pracovnim listem s heuristickymi otazkami. Zakladni
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Uloha modulu vedeni tepla v pevnych latkach pfitom zacina
jednoduse pozorovanim tohoto jevu lidskymi smysly, konkrétné
vnimanim vedeni tepla v kovovych ty¢kdch dotykem ruky. Z&ci
by se méli dotknout povrchu tycek z experimentalni sady rukou
nejprve pfi pokojové teploté jesté pred zahfivanim a chlazenim,
poté po prohfrati tyCek ponofenych spodnim koncem v horké lazni
a poté béhem chlazeni jejich spodniho konce. Termokamera v
tomto experimentu slouzi v jednodussi varianté Ulohy pro
kvalitativni vyhodnocovani zmény povrchové teploty zkoumanych
tyCek pomoci jejich barvy v termogramu na obrazovce.
Porovnanim toho, ktera tycka se zda byt nejchladnéjsi a ktera
naopak nejméné chladna na dotyk, s tim, jako barvu maji tycky
na displeji termokamery béhem ohfivani, si zaci osvoji vyznam
barevné skaly termogramu. Mohou tak snadno sefadit materialy
tyCek do tabulky podle barvy a tim i relativné podle koeficientu
tepelné vodivosti.

Ve slozitéjsich variantach dlohy je jiz termokamera vyuzivana pro
skutecné kvantitativni ur€eni povrchové teploty tycek po ustaleni
teplotniho spadu. RozSifujici Uloha vyzaduje zjisténi hodnot
povrchové teploty méfeni alspon v 10 bodech podél celé délky
kazdé ze 4 zkoumanych tycek, zdznam hodnot do paméti a jejich
preneseni do tabulky, aby bylo mozné vytvofit grafy zavislosti
teploty na poloze méfenych bod@ na tyckach. Doplfiujici tloha
vyzaduje Casové naroCnéjsi zpracovani méfeni na pocitaci.
Zpresnéni urceni povrchové teploty je dale mozné dosahnout
snimanim tycek z nalakované strany (jednoznacné definovany
emisni koeficient) a pomoci sou¢asného méreni teploty tycek
kontaktni metodou.

Obr. 4 Termogram odrazu autora na matné médéné desce.
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Vsimnéte si pro dlouhovinné IR zareni nepropustné sklenéné
brylové Cocky (vlevo) a naopak prlhledné kiemikové optiky
objektivu termokamery (vpravo). Zdanlivé nejvyssi teplotu na
termogramu ma meéfenim zahfaty cip mikrobolometrického
snimace uvnitf termokamery, a to v dlsledku emisniho
koeficientu blizkého hodnoté pro dokonale ¢erné téleso.

Zavér

Projekt Termovize do $kol se snazi hravou formou pfiblizit zak&m
moderni metodu bezkontaktniho méfeni teploty a inovovat tak
vyuku termodynamiky i odbornych technickych predmétll na
stfednich skolach. V soucasné dobé se projekt nachdzi na svém
zaCatku. Presto jiz vzniklo nékolik inovovanych udloh k tématu
vedeni tepla v pevnych latkach, které ukazuji znacny potencial
vyuziti termografie ve vyuce. Zejména jeji nazornost je
neporovnatelné vyssi nez stavajici provedeni podobnych Uloh za
pouziti kontaktnich metod méreni teploty. Véfime, Zze se v
experimentalnich tlohach vyhodnocovanych pomoci termokamer
7aklm podafi samostatné objevovat fyzikalni jevy i principy
technickych feSeni a Ze jim usnadni jejich hlubsi pochopeni.
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TVORIVE A KRITICKE MYSLENIE V PREGRADUALNEJ PRIPRAVE BUDUCICH UCITELOV

CREATIVE AND CRITICAL THINKING IN PREGRADUAL PREPARATION FOR FUTURE TEACHERS

Jana DEPESOVA

Abstrakt

Vzdeldvanie mad v sucasnosti, okrem prenosu novych poznatkov, déleZitd ulohu aj v uspesnom rieseni hospodarskych uloh, pred ktorymi
stoji Eurdpa. Sustredenie na kvalitu vzdeldvania znamena ekonomicky prinos pre spolocnost. Demografické zmeny a rychly technicky
vwoj uZ dnes majd redine vplyv na pracovny trh. Ovplyviiuju kompetencie, ktorymi by mali pracovnici na trhu prace disponovat.
Prispevok poddva informdcie o rieseni Ciastkovych cielov a realizacii vyskumnych zamerov projektu Kega.

Kl'icové slova: technické vzdeldvanie, pedagogicka prax, spojenie tecrie s praxou, kritické myslenie

Abstract

Today, in addition to the transfer of new knowledge, education has an important role to play in successfully tackling the economic
challenges facing Europe. Concentrating on the quality of education means economic benefits for society. Demographic change and
rapid technological developments already have a real impact on the labor market. They influence the competences that students -

future teachers should have.
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The paper provides information on the solution of partial goals and the realization of research plans of the Kega project.

Key words: technical education, pedagogical practice, connection of theory with practice, critical thinking

Uvod

Vzdeldvanie a odborna priprava dospelych st rozhodujucimi
faktormi aj pri plneni cielov Lisabonskej stratégie. Rozvijanie
l'udského kapitdlu v oblasti, kde existuju nevyuzité rezervy, sa
stane akymsi motorom eurdpskej ekonomiky tak, aby sa Eurdpa
stala konkurencie schopnou a najdynamickejSou ekonomikou na
svete, ktora cerpa zvedomosti azrucnosti a je schopna
nepretrzitého hospodarskeho rastu.

V tomto kontexte je nevyhnutnou sucastou kvalitnej pripravy
Cloveka pre realizaciu efektivneho zapojenia sa do produktivneho
profesijného Zivota je absolvovanie odbornej pripravy a praxe.
V priprave buducich ucitefov sa jedna o pedagogicku prax,
v technicky orientovanych odboroch Studenti absolvuju aj prax
v konkrétnom odbore.

Ulohou praxe, najma pedagogickej praxe je podielat’ sa vel'kou
mierou na formovani tvorivej profesijnej identity ucitela a to
konkrétne:

Ucinné spojenie tedrie s praxou v ramci pedagogickej praxe
Studentov ucitel'skych Studijnych programov si v stUc¢asnosti
vyzaduje urcitd inovaciu existujicej formy pedagogickej praxe
tak, aby popri zachovaniu pozitivnych prvkov stcasnej praxe, boli
v nej zohladnené aj moznosti, ktoré ponukaju informacné
a komunikacné  prostriedky.  Informacné a komunikacné
prostriedky ponukaju jednu z moznosti ako riesit’ zloZity problém
zabezpeCenia  pedagogickej praxe  buducich  ucitel'ov
pedagogickych fakult na zakladnych a strednych Skolach
a sUcasne vytvorit’ systém pedagogickej praxe, ktora sa stane
pre Studentov zaujimavejSia, bude uUCinnejSia s vySSim
zhodnotenim financnych prostriedkov a vycleneného casového
fondu na jej uskutocnenie.

Projekt KEGA zamerany na podporu technického
vzdelavania

Nevyhnutné zmeny v systéme vzdelavania v slovenskom Skolstve
si vyZaduju v plnej miere vyuzivat’ prvky modernej pedagogickej
metodoldgie, odborovej didaktiky, psycholégie ¢i pedagogiky.
Nové pristupy k vzdeldvaniu su tak vyzvou a davaju priestor pri
pregradualnej priprave ucitel'ov vsetkych Grovni a typov Skol.

S cielom reflektovat na zmeny v realizacii technického
vzdelavania na zakladnej skole a skvalitnit’ pripravu Studentov -
buducich ucitel'ov pre tento vyucovaci predmet, bol vypracovany
vedecky projekt KEGA 019UMB-4/2018 Diverzifikacia a posilnenie
pregradualnej pripravy buducich ucitel'ov s dérazom na technické
vzdelavanie, ktorého rieSitel'sky kolektiv je tvoreny z odbornikov,
ktorych odborné kvalifikacie st zamerané na jednotlivé oblasti
projektu. Riesitel'mi projektu s pracovnici dvoch katedier -
Katedry techniky a technolégii UMB v Banskej Bystrici a Katedry
techniky a informacnych technolégii UKF v Nitre.

Priprava buducich uditel'ov a kritické myslenie

PoZiadavka rozvoja profesijnych kompetencii skvalitnenim
praktickej pripravy vyplyva okrem iného aj zo stanovisk ministra
Skolstva SR a zo Spravy o stave Skolstva na Slovensku. S ciel'om
skvalitnit' pripravu buducich ucitelov s dérazom na rozvoj
kritického a tvorivého myslenia sa zameriavame na definovanie
vyucovacich stratégii uplatiiujicich kognitivne orientovany
pristup pre rozvoj kritického a tvorivého myslenia Ziakov
a dalsich kl'icovych psychodidaktickych tém v pregradudlnej
praktickej priprave ucitel'ov sekundarneho vzdelavania.

Kritické myslenie je zaradené na prvom mieste v oblasti
vSeobecnych cielov vychovy a vzdelavania ako aj v oblasti
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kl'iCovych kompetencii k celozivotnému uceniu sa. Vychova deti
a Ziakov ku kritickému mysleniu je jednym z predpokladom ako
dosiahnut’ naznaceny ideal vychovy v projekte Milénium, neskor
deklarovany  prostrednictvom  SVP  (Kosturkova, 2016).
V spojitosti s pojmom kritické myslenie sa do popredia dostava
aj pojem kvalita vyucby. O kvalite vyucby sa v poslednych rokoch
diskutuje ako o procese, v ktorom su rozhodujlicimi Cinitel'mi
ucitel, jeho kompetencie a uplatfiovanie stratégii vyucby
rozvijajucich kritické myslenie a komunikacné zruCnosti Ziakov.
Stratégie predstavuju metodické pristupy, ktoré vyucujlci voli na
dosiahnutie stanovenych edukacnych ciel'ov v stlade s u¢ebnymi
Stylmi Ziakov a celospolocenskymi zaujmami (Brecka, Valentova,
2018). Vzdelavacie stratégie vo vyuCovani zameranom na Ziaka
zddraznuju vyuzivanie aktivizujlcich, interaktivnych, ¢innostnych
metdd, ktoré v prvom rade vytvaraju priestor pre vlastnd
myslienkovu a praktickd Cinnost’ (Stebila, 2015).

Vo vztahu k pojmu kritické myslenie boli sformulované viaceré
definicie. Z viacerych definicii mézeme uviest’ kritické myslenie
definované ako:
¢ schopnost’ posudit’ nové informacie, pozorne a kriticky ich
skimat’ z viacerych perspektiv, tvorit' si Gsudky o ich
vierohodnosti a hodnote, posudit’ vyznam novych
myslienok, informacii pre svoje vlastné potreby
(Grecmanova , 2000)
e je myslenie, ktoré je cielené a Ucelové, myslenie
smerujuce k vytvoreniu Usudku, kde samotné myslenie
splna Standardy primeranosti a presnosti (Bailin, 2002),
e to su mentdlne procesy, stratégie, ktoré l'udia pouzivaju
na rieSenie problémov, rozhodovanie a nauceniu novych
konceptov (Sternberg, 1986),
e komplex myslienkovych operacii zacinajucich informaciou
a kondciacich prijatim rozhodnutia. Jeho podstatou je
snaha vlastnym Usudkom dojst k pravde (Krajcova,
Darkova, 2001),
e kritické myslenie ¢i uvazovanie je intelektualny proces,
ktory spociva v pojmovom uchopeni, analyze, syntéze a
vo vyhodnoteni informacii (Scriven & Paul, 2009).

Ucitel’ uplatriujlci kritické myslenie vo vyucovani by mal vytvorit’
bezpecné, motivujlce a inkluzivne ucebné prostredie.

Definovanie stratégii kritického a tvorivého myslenia
Ziakov

S ciel'om zistit' mieru uplatfiovania stratégii kritického a tvorivého
myslenia v technicky orientovanych predmetoch v pregradualnej
praktickej priprave ucitelov sekundarneho vzdelavania bol
realizovany vyskum APVV-15-0368 Prax v centre odborovej
didaktiky, odborova didaktika v Centre praktickej pripravy.
Prostrednictvom  dotaznika  pre  Studentov  technicky
orientovanych studijnych programov na KTIT PF UKF v Nitre,
ktory obsahoval 25 zatvorenych poloZiek s moznost'ou vyberu
odpovede.

Vysledky uvedeného vyskumu sme pouzili ako vychodiska pre
analyzu a posudenie nazorov Studentov na uplatrovanie stratégii
kritického a tvorivého myslenia vo vyucovani. PouZity dotaznik
mal 25 zatvorenych poloziek s moznost'ou vyberu odpovede, kde
sme zistovali nazory Studentov na uplatiovanie stratégii
kritického a tvorivého myslenia vo vyucovani. Zaroven sme
zistovali sebareflexiu Studentov na uplatiiovanie stratégii pocas
praxe. V analyze vysledkov vyskumu sme sa zamerali na
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Graf 1 Uplatfiovanie technicky orientovanych stratégii kritického a tvorivého myslenia Studentami

Overovanim uplatiiovania technicky orientovanych stratégii
kritického a tvorivého myslenia Studentami sme z vysledkov
v grafe 17 dospeli k zadverom, Ze podla cvicnych ucitelov (64 %)
Studenti na kazdej vyucovacej hodine (Skala 6) pocas svojej
pedagogickej praxe, venuju velkG pozornost praktickym
¢innostiam s réznymi materidlmi a naradiami, uplatiuju rézne
zdroje ucebnych pomdcok (48 %), vedu ziakov k zodpovednosti
za kvalitu vysledkov svojej prace (44 %). 36% ucitel'ov je toho
nazoru, Ze Studenti na kazdej hodine vytvaraju situacie, v ramci
ktorych mOzu Zziaci navrhovat' a realizovat’ postup prace
zhotovenia vyrobku, kde mo6zu uplatiiovat’ tvorivé a vlastné
napady rieSenia (32 %) a vedu Ziakov k experimentovanie s

napadmi, materidlmi, technoldégiami a technikami (28 %).
Rovnaké pomerne vyrazné percentualne zastupenie (36 %) na
Skale 5 maju stratégia uplatfiovat’ tvorivé a vlastné napady
rieSenia a zodpovednost za kvalitu vysledky svojej prace.
Z uvedeného mozeme konstatovat’, Ze Studenti planuju a riadia
vyuCovaci proces v duchu aktivneho ucenia sa a kritického
a tvorivého myslenia. Podla ucitel'ov, Studenti vedu ziakov aj
k schopnosti  kritického analyzovania, posudzovania nielen
svojich myslienok, ale aj svojich praktickych cinnosti. Vyuzivaju
rozne zdroje pomdcok, ktorymi podnecuje tvorivost, zvedavost
a aktivitu Ziakov, ktora vedie k zodpovednosti za svoju pracu a
za vysledok svojej prace.

Tabul'ka 1 Reflexia cvicného ucitel'a na uplatiovanie technicky orientovanych stratégii kritického

a tvorivého myslenia Studentami

Skala A. B. C. D. E. F.
6| 480%| 72,0%| 36,0%| 32,0%| 40,0%| 48,0%
5| 28,0%]| 12,0%]| 28,0%| 32,0%| 28,0%| 36,0%
4| 16,0% | 12,0% | 16,0% | 20,0% | 20,0% | 16,0 %
3 8,0 % 00%| 120%]| 120% 8,0 % 0,0 %
2 0,0 % 0,0 % 4,0 % 0,0 % 0,0 % 0,0 %
1 0,0 % 4,0 % 4,0 % 4,0 % 4,0 % 0,0 %

Velmi maly az Ziaden vyznam na skale 2 az 1 pripisuju niektori
cvicny ucitelia technickym stratégidam ako su vytvaranie situacii,
v ramci ktorych mozu Ziaci navrhovat’ a realizovat’ postup prace
zhotovenia vyrobku (8 %), praktické cinnosti s technickymi
materialmi, nastrojmi 4 %, experimentovanie s napadmi,
materialmi, technolégiami a technikami 4 % a uplathovanie
tvorivych a vlastnych napadov rieSeni pri pracovnych ¢innostiach
(4 %). Aj napriek nie velkému poctu ucitelov, ktori tymto
stratégiam pripisuju vel'mi maly vyznam je z nasho pohladu toto
zistenie nie velmi potesujlce, nakol’ko hlavnym ciel'om technicky
orientovanych predmetov  je ziskavanie zruénosti
prostrednictvom vlastnej tvorivej ¢innosti s roznymi materialmi Ci
nastrojmi. Ako tito ucitelia dosahuju poZzadované ciele a kl'icové
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kompetencie? M6Zeme predpokladat, Ze danu otazku ¢i skalu si
len nespravne interpretovali.

V zadvere mozeme konStatovat, Ze tie stratégie, ktoré ucitelia
povazuji za doblezité Studenti vo velkej miere uplatiiuji vo
vyuCovacom procese pocas ich pedagogickej praxe.

Zaver

Vyucovaci predmet Technika ma vyrazne interdisciplinarny
charakter, ato z dovodu charakteristiky techniky ako sucasti
udského poznania. Priprava kvalitnych ucitelov pre predmet
technika v ramci Studia na uvedenych katedrach je dolezitou
sUcast'ou ich budiceho uplatnenia sa v praxi. Predpokladame, Ze
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ZAUJEM ZIAKOV ZAKLADNYCH SKOL O TECHNICKE VZDELAVANIE
INTEREST OF PRIMARY SCHOOL PUPILS IN TECHNICAL EDUCATION
Michaela AZALTOVICOVA - Viera TOMKOVA

Abstrakt

V sicasnosti sa nemozno vyhnut’ kaZdodennej interakcii s technikou, z coho vyplyva jednoznacnd opodstatnenost’ technickeého
vzdeldvania v spolocnosti, Clovek ma mat’ zakladné technické vzdelanie aby bol pripraveny vyuZivat’ techniku v kaZzdodennom Zivote vo
svoj prospech. Technicky vzdeldvat jednotlivca je potrebné zacat’ uZ od prvého stupria na zakladnej skole alebo uZ aj skor, v predskolskom
zariadeni. Technické vzdelanie by malo byt sucastou vseobecného vzdelania kaZdého cloveka. Prispevok sa venuje nezastupitelnosti
technického vzdeldvania a prezentuje vysledky prieskumu o zaujme Ziakov o technické vzdeldvanie a o vplyve pri vybere ich dalsieho
studjjného zamerania na strednej skole.

Kl'ucové slova: technické vzdeldvanie, zaujem Ziakov, skolské prostredie, technika

Abstract

At present, everyaday interaction with technology can not be avoided, which implies a clear justification for technical education in society.
One should have a basic technical education in order to be prepared to use technology in everyday life for its own benefit. Technically
educated individuals need to start from the first stage of primary school or even earlier, in pre-school. Technical education should be
part of everybody's general education. The paper focuses on the irreplaceability of technical education and presents the results of a
survey on pupils’ interest in technical education and on the impact in choosing their further study focus at secondary school.

Key words: technical education, pupils' interest, school environment, technology

Uvod kazdodenného praktického Zivota. Technické zameranie obsahu
vzdelavania je tym najvhodnej$im na rozvijanie samostatnosti
a tvorivého myslenia Ziakov (Kozik, DepeSova, 2007). Z toho
vyvstdva poziadavka zaclenit takto orientovany obsah
vzdeldvania nielen na primarnom a nizSom sekundarnom stupni
ale zacat' rozvijat’ technické zruCnosti uz u deti v predskolskom
veku.

Vyucba vo vyucovacom predmete Technika na zakladnej Skole
predstavuje pre Ziaka prva ponuku profesijnej volby. Obsah
vyucovacieho predmetu Technika poskytuje ziakom prilezitost
oboznamit’ sa s najbeznejsimi vyrobnymi nastrojmi, zakladnymi
postupmi pri praci stymito nastrojmi, s pracou s réznymi
materialmi a technoldgiami, s moZnostou rieSenia problémov
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Zakladna skola je prostredim, v ktorom ziskava ziak vedomosti,
ale aj prostredim, v ktorom sa formuju jeho postoje a budci
zaujem o Studium. Na zvySovanie vykonnosti Ziakov a ich zaujem
o Studium vplyva mnoho faktorov.

V literatlre zaoberajlcej sa pedagogikou s charakterizované
pojmy klima Skoly, klima triedy, klima Skolského prostredia atd'.
Skolska klima je definovana ako urcité situacie, pomery a sthrn
celkového prostredia v ramci Skoly a triedy. Na utvarani Skolskej
a triednej klimy sa podielaju vnitorné a vonkajsie faktory
Skolského prostredia, ktoré ovplyviuju vzdelavaci proces. (Duric,
Bratska, 1997).

Ako sme uviedli, vyznamnym faktorom je prostredie Skolskej
triedy, ktoré ovplyviiuje pracu ktord si vyzaduje myslenie,
kreativitu, tvorivi Cinnost’. Spravna a pozitivna atmosféra triedy
a dalSie faktory v nemalej miere prispievaji k zvySovaniu
vedomostnej Urovne Ziakov.

Faktory edukacného prostredia priamo alebo nepriamo zasahuju
do vzdelavacieho procesu a ovplyviuju ucitela, Ziaka a cely
vzdelavaci proces. Preto je dolezité poznat’ vztahy medzi
jednotlivymi faktormi. Faktory edukacného prostredia ovplyviiuju
sustredenost, vnimanie a celkovl pohodu Ziaka a ucitela pocas
vychovno-vzdelavacieho procesu. Na zdklade spravneho
poznania faktorov vieme zabezpecit' optimalne podmienky
podporujice Ziacku vykonnost. To znamena, snazit sa
v priebehu vyucby o pozitivny vztah medzi ucitelom a Ziakmi,
vytvorit' pozitivnu klimu, v ktorej Ziaci nepocituja strach a maju
dostatok priestoru pre samostatnost’, aktivitu a tvorivost'.
Motivujucim a vyznamnym faktorom, ktory vedie Ziakov
k motivacii a ovplyviiuje ich rozhodnutie pri vybere dalSieho
Stldia je rodina, rodiCia a domace prostredie. Ziaci su Castokrat
ovplyviiovani v pozitivnom, ale aj negativnom smere. Ide o vplyv
povolania, ktoré maju rodiCia, alebo o zaujmy, ktorym sa Zziak
venuje vo svojom volnom cCase. Aj Ucast’ Ziakov na domacich
pracach méze ovplyvnit’ ich zaujem.

Na zaklade uvedeného vyplyva, Ze vSetky uvedené faktory su
pritomné pri rozhodovani sa ziakov o dalSie vzdelavanie.
Zaujimalo nds, ktoré z faktorov ovplyviiuju zaujem Zziakov
zakladnych skol o odbory s technickym zameranim strednych
Skol. Sme toho nazoru, ze praktické skisenosti s pracovnymi
¢innostami mozu viest’ k zvySeniu sebavedomia Ziakov a tym
prispiet’ k orientacii na technické odbory.

Metodologia

Cielom nami realizovaného prieskumu bolo skiimanie faktorov,
ktoré ovplyviiuje zaujem Ziakov o technické vzdelavanie a aky je
ich celkovy postoj k technicky orientovanym predmetom.

Prvy z aspektov skimanych v prieskume bolo ovplyvnenie Ziakov
pri ich vybere strednej Skoly. Do tejto kategdrie mézeme zahrnit/
obsah vzdelavania, u¢ebné pomocky, metddy prace ucitela a
osobnost’ ucitela. Prave vztah medzi ucitefom a Ziakom
pokladame za faktor, ktory do velkej miery ovplyviuje chut’ Ziaka
sa ucit' ajeho motivaciu k dalSiemu vzdelavaniu v technicky
orientovanych predmetoch.

Druhym faktorom, ktory sme prostrednictvom dotazniku skdmali,
bol celkovy postoj ziakov k technicky orientovanym predmetom.
Zistovali sme, Ci Ziakov takto orientované predmety zaujimaju
a patria medzi ich najoblUbenejSie, alebo ich zaujimaju iba
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niektoré Casti, Co tiez mbéze do velkej miery ovplyvnit' ich
rozhodovanie pre d'alsie Studium niektorého odvetvia technicky
orientovanych odborov.

Poslednym skdmanym faktorom bola skutoc¢nost, ¢i ziaci maju
moznost' doma pracovat’ manualne (rucne) a podielat’ sa na
drobnych opravach. Vyskumy ukazuji, Ze rodi¢ia a domace
prostredie je pre Ziakov smerodajnym ukazovatelom kam d'alej
a ktorym smerom sa uberat’ vo svojom Stadiu. Tento faktor tiez
vo velkej miere moZe Ziakov ovplyvnit' pri vybere d'alSieho Studia
na strednej Skole (Pavelka a kol., 2019).

Vyskumnym nastrojom bol dotaznik, ktory pozostaval z 18
poloziek. Prieskum bol realizovany na siedmych zakladnych
Skolach v Slovenskej republike v marci 2019. Zucastnili sa ho
Ziaci 6smeho a deviateho ro¢nika zakladnych skol. Do prieskumu
boli zapojené zakladné skoly z nasledujlcich miest: Radosina,
Motesice, TrebiSov, Stupava, Bytta, SpiSska Stara Ves a Zvolen.
Dotaznik obsahoval otvorené a zatvorené otazky a otazky s 5
stupfiovym Skalovanim. Celkovo sa do prieskumu zapojilo 311
Ziakov, z toho 157 chlapcov, 153 dievCat a jeden Ziak pohlavie
neuviedol. Navratnost” dotaznikov z celkového rozdaného poctu
dotaznikov 360 bola 86,4 %. Ziaci mali na vyplnenie dotaznika
Cas 45 minat. Zakruzkovanim prislusného tvrdenia na Skale,
vypisanim svojho nazoru, mali Ziaci vyznacit’ svoj postoj. Po zbere
dotaznikov, boli vysledky vyhodnotené Statistickymi metédami.
Pre potreby Clanku o zaujme ziakov o technické vzdelavanie,
uvadzame len niektoré polozky:

Polozka ¢. 1: Co ovplyvnilo Tvoje rozhodnutie pri vybere strednej
skoly?

Polozka ¢. 2: Aky je Tvoj postoj k technicky orientovanym
vyucovacim predmetom?

PoloZka c. 3: Mds doma moZnost’ pracovat’ manuaine (rucne),
podielat’ sa na drobnych opravach?

Vysledky

Udaje ziskané prieskumom boli spracované s pouzitim popisnej
Statistiky. V d'alSej Casti sa venujeme zhrnutiu vysledkov a ich
interpretacii.

Prvou polozkou sme zistovali, Co ovplyvnilo respondenta pri
vybere strednej Skoly. Graf ¢ 1 znazorfiuje odpovede
respondentov. Ako vidiet, najviac ziakov odpovedalo, Ze to bol
prave obsah vzdeldvania, t.j. preberané ucivo a dany vyucovaci
predmet samotny. ISlo 0 26 % z celkového poctu 311 Ziakov. 24
% ziakov si vybralo moznost, Ze ich pri vybere ovplyvnila
osobnost’ ucitela. 18 % ovplyvnili metddy prace ucitela. 23 %
Ziakov odpovedalo, Ze na nich mali vplyv pouzité ucebné
pomdcky, iSlo o vypoctovi techniku pouzivanu pri hodinach,
alebo odborné laboratéria na vyucbu fyziky a chémie, ¢i Skolské
dielne pre vyucbu technicky orientovanych predmetov. 5 %
Ziakov na otazku nevedelo odpovedat’ a 4 % Ziakov neovplyvnilo
pri vybere strednej Skoly ni¢. Na zaklade uvedeného mdzem
tvrdit, Ze Ziakov najviac ovplyviluje vo vyucovacom procese
obsah vzdelavania, osobnost’ ucitela a u¢ebné pomaocky, ktoré
pouziva. To znamena, ze sposob formy vyucCovania, ktoré vyuziva
ucitel’ Ziaci pokladaju za najdolezitejSie pri ich formovani zaujmu
o d'alSie vzdelavanie v prislusnom odbore. Ucitel’ by sa mal snazit’
o spravnu atmosféru v triede, dobrd komunikaciu so Zziakmi
a zatraktivnenie obsahu vzdelavania.
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Graf 1 Vyhodnotenie faktoru ovplyvnujlceho vyber strednej skoly

Druha polozka nasho skimania bola zamerana na postoj Ziakov
k technicky orientovanym predmetom. Touto poloZkou sme
zistovali, aky je zaujem Ziakov o technické vzdelavanie. Najviac
Ziakov, Co predstavuje 23 % odpovedalo, ze ma k technicky
orientovanym predmetom neutralne postoje. Zhodne po 22 % si
Ziaci vybrali mozZnosti, Ze sa dané predmety ucia, pretoZze musia
alebo Ze ich zaujimaju iba niektoré casti. 17 % Ziakov
odpovedalo, ze ich technicky orientované predmety nebavia
a nezaujimaju. Iba 16 % Zziakov si zvolilo najpozitivnejSiu

odpoved’, Ze ich tieto predmety vel'mi zaujimaju a patria k ich
najobl'ibenejSim. Z uvedenych vysledkov vidime, Ze Ziakov
technicky orientované predmety nezaujimaju, ucia sa ich pretoze
musia alebo k nim maju iba neutrdlne postoje. Na zaklade
uvedeného mozeme tvrdit’, ze 23 % 06smeho a deviateho rocnika
nie je rozhodnutych, aky vztah ma k technicky orientovanym
vyuc€ovacim predmetom, Co je prirodzené, pretoze su to este Ziaci
vo veku trindst’ a Strnast’ rokov a tak nemaju jasni predstavu
0 svojom buducom Zivote.
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Graf 2 Postoj ziakov k technicky orientovanym vyucovacim predmetom

Poslednou poloZzkou sme zistovali u Ziakov moZnosti pracovat
doma manualne (rucne), pripadne sa podielat’ na drobnych
domacich opravach. NajvysSie percento (29 %) Zziakov
odpovedalo, Ze sa na manualnych domacich pracach podiela
velmi zriedkavo. 22 % opytanych Ziakov sa podiela niekedy, 24
% Ziakov sa podiela Casto, 18 % Ziakov len raz zatial’ pracovalo

doma manudlne a7 % Ziakov sa nikdy doma nestretlo
s moznostou pracovat’ ruéne a pomahat’ pri opravach. Zistili
sme, Ze najviac odpovedi bolo 29 %, Co slvisi aj stym, ze
v sUcCasnosti Ziaci nemaji moznost’ pracovat’ alebo pomahat’ pri
praci v domacnosti alebo v dielni ani s rodicmi ani so starymi
rodi¢mi.
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Zaver

Z uvedenych vysledkov prieskumu moézeme usudzovat, ZzZe
nezanedbatelny vplyv na Ziakov pri ich vybere strednej Skoly ma
obsah vzdeldvaného predmetu a osobnost ucitela, ktory
ovplyviuje aj ziacku vykonnost. UCitel' by sa mal snazit' zaujat’
Ziakov, viest' ich spravnym smerom vzhladom na ich danosti
a zruénosti. Postoje ziakov k technicky orientovanym predmetom
boli skor neutralne, pripadne viac negativne ako pozitivne, ¢o
mé&Zze ovplyvnit’ aj faktor domaceho prostredia. Vysledky polozky
¢. 3 predstavuji prave moznost doma pracovat manualne
(rucne) a podielat’ sa na drobnych opravach. Najvyssie percento
Ziakov (29 %) doma pracuje manualne velmi zriedka, 18 %
pracovalo iba raz a 7 % nepracovalo vobec. Je zaujimavé, Ze
uvedené percento Ziakov je dost’ vysoké. Podla najnovsieho
vyskumu (Pavelka a kol., 2019) realizovaného v tomto roku na
vzorke 2199 Ziakov zakladnych Skol 6smeho a deviateho rocnika,
iba 1,96% opytanych Ziakov travi svoj volny ¢as manualnou
pracou, konkrétnou technickou aktivitou. Ztohto pohladu
mozeme vnimat’ negativne ovplyvnenie rodi¢mi z hl'adiska
zaujmu Ziakov o ich d'alSie technické vzdelavanie. Pokial' chceme
aby sa zaujem Ziakov o dalSie technické vzdelavanie zvysoval,
musi sa obsah vzdelavania stat’ pre Ziakov atraktivnejSim, vyucba
by mala prebiehat vdobre materidino a technicky
zabezpecenych ucebniach, vyucovaci predmet Techniky by mal
byt’ vyucovany kvalifikovanym pedagdgom a mala by sa zlepsit’
komunikacia a spolupraca skoly, ucitel'ov a vychovnych poradcov
s rodi¢mi.
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ROZVO3J ZNALOSTNEJ SPOLOCNOSTI VYUCBOU TECHNICKYCH PREDMETOV

DEVELOPING A KNOWLEDGE SOCIETY BY TEACHING TECHNICAL ARTICLES

Petra KVASNOVA

Abstrakt

Uroveri technického vzdeldvania odrdza vyspelost’ krajiny a je doleZitym predpokiadom fungovania a rastu ekonomiky. V dnesnom svete,
ktorému viddne technologicky pokrok, dokaZu v konkurencii obstat’ hlavne tie krajiny, ktoré disponuju kvalitnymi technickymi odbornikmi.

Kl'icové slova: popularizacia techniky, odborné predmety, uplatnenie absolventov

Abstract

The level of technical education reflects the maturity of the country and is an important prerequisite for the functioning and growth of
the economy. In today's world, which is dominated by technological advances, those countries that have high-quality technical experts

can compete with each other.

Key words: popularization of technology, technical subjects, graduate employment
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Uvod

Slovenské Skolstvo sa uz roky umiestiiuje velmi daleko za
pat'stovkou najuspesnejSich Skol na svete. Velmi dolezitym
faktorom zaostavania je priliSné zameranie sa na teoretické
Stadium a nedostatok praxe. Nastartovat' spolupracu medzi
Skolami a podnikmi si dal za Ulohu projekt ,Vysoké Skoly ako
motory rozvoja vedomostnej spolocnosti®, ktory s financnou
podporou Eurdpskej Unie a v stcinnosti s ministerstvom skolstva
rozbehlo Centrum vedecko-technickych informacii. Do projektu
sa zapojila aj Univerzita Mateja Bela v Banskej Bystrici, ktorej
s praxou, a to nie len v oblasti inovacie uebnych osnov, ale tiez
v oblasti vytvarania podmienok na ziskanie pracovnych
skisenosti a navykov uz pocas Stddia. Okrem zvySenej
pripravenosti Studentov, by mal projekt viest aj k lepSej
informovanosti  univerzit o kazdodennych potrebach realnej
praxe. PretoZe prax si Ziada vysokokvalifikovanych absolventov
pripravenych na vyuzivanie modernych technoldgii, schopnych
dalej sa vzdeldvat, pracovat tvorivo a hlavne pracovat’
kooperativne v pracovhom time. Takychto absolventov
nepripravi iba samotna univerzita, ale s ich vychovou je
nevyhnutné zacat' uz na zakladnych skolach a pokracovat s
rozvijanim ich technického myslenia na strednych a vysokych
Skolach.

Katedra techniky a technoldgii, Fakulty prirodnych vied,
Univerzity Mateja Bela v Banskej Bystrici uz dlhodobo vytvara
moznost na vykonavanie odbornej praxe prevadzkovanej
v podnikoch, ako aj pedagogickej priebeznej a suvislej praxe
v Skolach  a Skolskych  zariadeniach v sulade s profilaciou
Studijnych programov. Studenti pocas Studia v Studijnych
programoch Ucitel'stvo praktickej pripravy, UCitel'stvo techniky a
Ucitel'stvo techniky v kombinacii predmetov absolvuji okrem
skupiny predmetov pedagogického a psychologického zamerania
aj predmety zamerané na odborno-profesijny kontext odboru so
zameranim na profilové vedomosti a zruCnosti z prislusnej
odbornej oblasti. Vyber z povinne volitelnych predmetov
umoznuje Studentom aktualne reagovat’ na ich vlastné potreby
a zaujmy. Okrem inych predmetov Studentom ponlka aj
technické predmety zamerané na strojarske technoldgie
a materidly, Specidlne technoldgie, dejiny techniky, ako aj vplyv
techniky na zZivotné prostredie.

Odborné predmety zamerané na strojarstvo

Popularita Studia technickych predmetov a odborov v poslednych
rokoch klesd, coho dovodom moze byt’ skostnatenost’ Studijnych
programov, ktoré nedostatocne reaguju na potreby trhu.
V niektorych pripadoch sa Skoly v snahe o zvySenie popularity
uberaju zlym smerom — vo vyucbe previddaju netechnické
predmety (niekedy aj na Ukor technickych) a podla
zamestnavatelov uz dnesni absolventi vykazuju nevyhovujlice
odborné znalosti.

Hlavne z tohto dovodu sa Katedra techniky a technoldgii Fakulty
prirodnych vied Univerzity Mateja Bela v Banskej Bystrici
rozhodla navrhnlt’ také Studijné programy, ktoré zvysia kvalitu
vyucby napriklad zapajanim skisenych odbornikov z praxe
anaopak zoznadmenim Studentov s praxou v podnikoch
a Skolskych zariadeniach formou stazi. Zaroven by samotna
vysoka skola mala spolocne so Statnou pomocou najst’ a uplatnit’
vhodné marketingové nastroje a zvysit' o sebe popularitu najma
na strednych Skolach. Vela Ziakov strednych Skdl si ani nedokéze
predstavit' napli Stddia a moznosti uplatnenia. Technicky
zamerané predmety aodbory vnimaju ako uZitocné
a perspektivne, ale su podla nich asovo naroCné a vyzaduju
vrodené schopnosti, ktoré sa nedaji naucit. Naro¢nost’ odborov
v nich vzbudzuje obavy. Maju strach, Ze by Studium nezviadli,
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pretoze im chyba vysvetlenie a povzbudenie. Preto je potrebné
aby technické predmety boli vyuCované nazorne a nie len
teoreticky a aby ucitelia boli schopni ponuknut’ atraktivnou
formou, pouzitim audiovizualnej techniky vratane 3D prezentacii
a simulacii do vyucby, dostatocné informacie o konkrétnom
odbore a predmete. Katedra techniky a technolégii do svojich
Studijnych programoch Ucitel'stvo praktickej pripravy, Ucitel'stvo
techniky a UCitel'stvo techniky v kombinacii predmetov pontka
viacero odbornych predmetov zameranych na strojarstvo.

1. Vybrané kapitoly z materialov a technolégii — kovy,
nekovy

Cielom predmetu je oboznamenie Studentov so sucasnym
trendom pouzivania klasickych aj modernych konstrukénych
materidlov s cielenym vyuzitim ich vlastnosti a s vyuzitim
poznatkov o ich Strukture. Neoddelitelnou sucastou je naucit
posluchacov systémovo ponimat’ materidly a technoldgie ich
spracovania z pohladu bezpecnosti. Po UspeSnom ukonceni
predmetu Vybrané kapitoly z materidlov a technoldgii — kovy,
nekovy je Student schopny: definovat’ zakladné vézby medzi
atomami a krystalové struktiry, vysvetlit’ vyznam rovnovazneho
binarneho diagramu Fe-Fes3C a vie vyznalit' jeho zakladné fazy
a Struktirne  zlozky, vysvetlit' a nacrtnat’ principy vyroby
technického Zeleza, ocele, liatiny a neZeleznych kovov, uviest
priklady tepelného spracovania materidlov, vysvetlit’ Struktdru
polymérov a kompozitov, poznat' a charakterizovat’ principy
destruktivnych a nedestruktivnych skiSok materidlov a merania

tvrdosti materidlov, poznat' a vediet praktické uplatnenie
zakladnych  technoldgii  zvérania, zlievania, obrabania
a tvarnenia.

2. Nekonvencné technolagie

Okrem klasickych metdd spracovania materidlov sa v stc¢asnosti
dostavaju do popredia Specidlne technoldgie ich spracovania
apreto sa do Studijného programu zaradil aj predmet
Nekonvencné technolégie. Predmet Nekonvencné technoldgie
Studentov uvedie do problematiky Specialnych metdd obrabania,
tvarnenia, zlievania a zvarania, ktoré v poslednych rokoch
v niektorych  pripadoch  nahradzaju  klasické  spdsoby
technologického spracovania materialov. Po UspeSnom ukonceni
uvedeného predmetu je Student schopny: opisat’ nekonvencné
technoldgie spracovania materialov, vysvetlit' a nacrtnat’ principy
technoldgii zvarania elektronovym, laserovym a plazmovym
[GCom, expldziou, ultrazvukom a trenim, vysvetlit a nacrtnit/
principy Specidlnych spOsobov vyroby zlievarenskych foriem,
uviest' priklady Specidlnych metdéd obrabania chemickymi,
elektrochemickymi a elektroerozivnymi metddami, vysvetlit' a
naértnit’ principy Specidlnych metdd tvarnenia vibracnou
metddou a  expléziou, poznat a  charakterizovat
elektrohydraulické tvarnenie a tvarnenie magnetickymi pulzmi.

3. Dejiny techniky

Neoddelitelnou sucastou Studijného programu a rovnako
problematiky strojarskych technoldgii a materidlov je aj samotna
histéria vyvinu techniky. Po GspeSnom ukonceni predmetu Dejiny
techniky je Student schopny: poznat’ rozdelenie a systematizaciu
dejin techniky od praveku az po sucasnost, definovat’ zaciatky
techniky v praveku a poznat’ Clenenie doby kamennej, vysvetlit
pokroky techniky v staroveku - doba medena, bronzova, Zelezna,
kovadstvo, sklarstvo, technika dopravy, polnohospodarska
technika, vznik pisma, poznat' najvyznamnejsie vynalezy a diela
staroveku, definovat’ vedu a techniku v stredoveku - obdobie
feudalizmu, vymenovat’ vyznamné objavy a vynalezy v epoche
vedecko-technickej revolicie v 16. a 17. storoci, vysvetlit' a
uviest’ priklady vyuZitia prvého parného stroja a uviest' vyznamné
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objavy 18. storocia, vysvetlit' pociatky elektriny a turbin, vyvoj
bicykla a dalsi vyvoj pohonov, vysvetlit vyvoj metalurgie a
spracovania kovov, poznat’ histériu a vyvoj obrabania materialov,
historiu pol'nohospodarskej techniky, meracej techniky, textilnej
technoldgie, vymenovat’ objavy a vynalezy 19. a 20. storocia.

4. Technika a Zivotné prostredie

KedZe kazda cinnost' Cloveka nejakym spdsobom vplyva na
Zivotné prostredie aj predmet Technika a Zivotné prostredie je
v procese Studia na Katedre techniky a technoldgii Fakulty
prirodnych vied Univerzity Mateja Bela v Banskej Bystrici
neoddelitelnou sucCastou. Student je po UspesSnom ukonceni
predmetu schopny: definovat' globalne problémy Zivotného
prostredia, vysvetlit' vyvoj, ulohy a vplyv techniky na nas Zivot,
vymenovat’ prirodné zdroje a moznosti ich vyuZitia, uviest
vyuZzitel'nost sineCnej, veternej, vodnej, geotermalnej a jadrovej
energie, vysvetlit vplyv energetiky na Zvotné prostredie,
vymenovat' ekonomické, pravne a spoloCenské aspekty
Zivotného prostredia.

Moznosti uplatnenia absolventov

Predmety Vybrané kapitoly z materidlov a technoldgii — kovy,
nekovy, Nekonvencné technoldgie, Dejiny techniky, Technika
a Zivotné prostredie si sucastou vyucCby v Studijnych
programoch realizovanych na Katedre techniky a technoldgii,
Fakulty prirodnych vied, Univerzity Mateja Bela v Banskej
Bystrici, a to:

e Ucitel'stvo praktickej pripravy (Bc.),

e Ucitel'stvo techniky (Mgr.),

e Ucitel'stvo techniky v kombinacii predmetov (Bc., Mgr).

Po ziskani teoretickych vedomosti, praktickych schopnosti
a zruénosti a dopliiujlcich schopnosti v Studijnom programe
Ucitelstvo praktickej pripravy Bc. budu absolventi schopni
vyuCovat’ tie profesijné predmety, ktoré su prevazne zamerané
na osvojovanie praktickych zrucnosti, navykov a remeselnych
prvkov Ziakmi v prislusnom profesijnom ucebnom a Studijnom
odbore. Absolvent bude pripraveny organizovat, planovat
a odborne viest' praktické vyucovanie na SOS, integrovat
teoretickl vyucbu s praktickou, resp. bude schopny teoreticky
zdovodiiovat’ praktické skdsenosti Ziakov. Absolvent bude
rovnako schopny zabezpecovat administrativno-technické
Cinnosti  sUvisiace s praktickym vyucovanim v odbornom
vzdeldvani a dokaze vykondvat' aktivity stvisiace s mimoskolskou
zaujmovou cinnostou mladeze v prisluSnom profesijnom odbore.

Absolventi Studijného programu  Ucite/stvo techniky Magr.
absolvuji pocas Studia hlavne predmety zamerané na zakladné
problémy techniky spolu s technickymi praktikami. Zaroven je
nevyhnutné pre dosiahnutie pozadovaného suladu Urovne
vedomosti, schopnosti a zruCnosti absolventov a ich
predpokladanym spésobom uplatnenia nadobudndt’ kontinualne
teoretické vedomosti v dvoch rokoch Stadia a schopnost’ ich
samostatne aplikovat' v ronikovych projektoch alebo zaverecnej
praci. Absolventi Studijného programu Ucitel'stvo techniky Mgr.
mozZu najst’ uplatnenie ako ucitelia predmetu Technika na
zakladnej Skole.

Katedra techniky a technoldgii Fakulty prirodnych vied Univerzity
Mateja Bela v Banskej Bystrici ponika aj Studijny program
Ucitelstvo  techniky v kombindcii predmetov Bc. Podla
odporucaného studijného planu absolvujd Studenti pocas prvych
troch rokov Stidia okrem skupiny predmetov pedagogického
a psychologického zamerania aj predmety zamerané na zakladné
problémy techniky spolu s technickymi praktikami. Vyber
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z povinne volitel'nych predmetov umoziuje Studentom aktualne
reagovat’ na ich vlastné potreby a zaujmy. Skladba a obsah
jednotlivych predmetov v odporiucanom Studijnom plane boli
navrhované v sulade sobsahom Statneho vzdeldvacieho
programu pre ISCED 2 - nizSie stredné vzdelavanie pre oblast’
Clovek asvet prace av plnej miere akceptuje aj vzdelavaci
aobsahovy Standard predmetu Technika. Absolvovanim
Studijného  programu  UCitel'stvo  techniky v kombinacii
predmetov, je absolvent zorientovany v odbore svojej
predmetovej Specializacie, v jeho vystavbe, ma vyhl'ad do SirSich
sUvislosti vychovy avzdeldvania a osvojent informacnu
a pocitacovl gramotnost’. Jeho uplatnenie je mozné ako asistent
ucitel'a techniky, ale aj vo funkcii lektora v oblasti vol'nocasovych
aktivit deti a mladeze v Skolskych kluboch, strediskach vol'ného
Casu avdalSich vzdeldvacich instituciach.  Absolvent
bakalarskeho stidia ma vSetky predpoklady pre Studium
v magisterskom stupni vysokej skoly a je pripraveny ziskat' pInu
ucitel'sk(l sposobilost’.

Absolvent druhého stupna vysokoskolského stidia Studijného
programu Ucitelstvo techniky v kombinacii predmetov Mgr. je
sposobily byt ucitelom predmetu Technika v nizSom strednom
vzdelavani. Ovlada zakladny obsah disciplin svojej Specializacie,
principy jeho Struktdry, je oboznameny s metodoldgiou
produkcie obsahu odboru a jeho SirSimi kultGrnymi a socialnymi
suvislostami. S tymto obsahom dokaze narabat’ ako s produktom
l'udskej (vedeckej) cinnosti, avtomto kontexte ho dokaze
projektovat’ pre didaktické zamery a UCely. Okrem zvladnutia
ucitel'skej spOsobilosti (projektovania, realizacie a reflexiu
vyucby v triede) je schopny participovat’ na vyvoji metodickych
materialov pre vyucbu. Ma taktieZz primerané poznatky z metod
vyskumu a vyvoja v didaktike svojich odborov. Je pripraveny na
vedenie technickych zaujmovych Utvarov na zakladnych
a strednych skolach, v skolskych strediskach zaujmovej Cinnosti,
na pracu s mladezou v centrach volného Casu, ako aj v roznych
zaujmovych zdruzeniach a vychovno-vzdelavacich zariadeniach,
ktoré sa orientuju na celozivotné vzdelavanie (napr. Akadémia
vzdelavania) a na metodickd pracu v metodicko - pedagogickych
centrach (MPC).

Zaver

Studijné programy  vychaddzajii  z kvalitného  technického
vzdelavania orientovaného najma na zakladné technické
discipliny, teoretické a praktické vedomosti zo zakladov
mechaniky, technického kreslenia, matematiky, fyziky,
informatiky a inych technickych odbornych predmetov. Okrem
zvlddnutia zakladnych technickych disciplin sa aj na zaklade
projektu ,Vysoké Skoly ako motory rozvoja vedomostnej
spolocnosti® zameriava na potrebu dostatocnej orientacie na
Specializované pracoviska (dielne) zamerané na oblast’ praktickej
aplikacie naucenych zrucnosti (rucné a strojové spracovanie
dreva, kovov a plastov). Z hl'adiska praxe Studentov v redlnych
podmienkach Studijny program pocita so spolupracou
Specializovanych pracovisk zameranych na oblast’ strojového
spracovania materialov (Zeleziarne Podbrezova, DOKA a STEFE).
Rovnako témy zavereCnych prac a rocnikovych projektov sa
koncipuju tak, aby Student mohol empirickl Cast’ riesit vo
vybranej organizacii (podnik, institGcia, Skola) a tak zacat' uz
pocas Studia Uzku spolupracu s praxou.

Priprava a rozvoj praktickych skisenosti, ziskanie pracovnych
navykov a pracovnych kontaktov by umoznila Studentom, resp.
absolventom ziskat’ na trhu prace konkurencnd vyhodu a tym
zvysit’ svoje moznosti k nasmerovaniu svojej kariéry do oblasti,
ktoré ich zaujimaji v odbore, ktory Studovali. Spolupraca
s praxou by sa mala rozvijat' na zmluvnom, alebo nezmluvnom
zéklade, Casto s vyuZitim osobnych kontaktov prostrednictvom
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napr. absolventov uZ len tym, aby Studenti mali moZnost
vypracovat’ praktické Casti zavereCnych prac v praxi, ist na
exkurziu, aby mohli absolvovat’ povinnt odbornd prax alebo ind
formu staze v praxi. NajlepSia spolupraca je vzdy s takymi
firmami, ktoré chapu potrebu  praktickej pripravy
vysokoskolskych  Studentov pre svoju vlastnG  budicu
perspektivu, alebo pre perspektivu rozvoja celého odvetvia
spolocenskej a hospodarskej praxe a prave preto ju nepovazujl
za zadtaz. Prave prax je nositelom novych technoldgii a je
zdrojom mnoZstva informacii pre ucitel'ov odbornych predmetov.
Nedostatkom, ktory ohrozuje vysoké Skoly orientované na
technicky zamerané predmety je ich nedostatona popularita
a propagacia. Preto je nutné ukazat’ (formou réznych prednasok
asutazi), ze technicky zamerané predmety a odbory su
zaujimavé, zvysit o nich informovanost medzi potencialnymi
zaujemcami o Studium, ako aj medzi rodi¢mi a pedagdgmi. Napr.
pre Ziakov zakladnych a strednych $kdl je ,strojarina" bud’ Gplne
neznamy odbor, Co je spOsobené prave nedostatkom informacii
0 moznostiach buduceho uplatnenia, alebo ju bert ako Spinavi
pracu, pretoZe redlne nevedia o by v praxi robili. Zakladna skola
pritom hra pri priprave Ziakov na vol'bu povolania kI'i¢ovt Ulohu.
Uz na konci zakladnej skoly vo veku 15 rokov, alebo pri
osemroc¢nych gymnaziach vo veku 11 rokov, sa Ziak rozhoduje o
budlcej profesijnej drahe. Preto je potrebné hlavne na
zakladnych skolach popularizovat’ techniku. Ako?

1. ilustrovat prepojenia teoretickych vedomosti
prirodovednych  poznatkov ~ (matematika, fyzika,
chémia...) s aplikaciou tychto poznatkov v technickych
odboroch,

2. najst’ primerané priklady novych rieseni tak, aby predsa
len naroCnost’ Stidia neodradila, ale naopak prilakala
Studentov k Sirokym moznostiam uplatnenia sa,

3. zaujat' Ziakov zakladnych a strednych $kél, zapalit' v nich
plamienok pre vedu a techniku.

Ale ako to robit’ ¢o najefektivnejSie? Najlepsie vysledky by sa
dosiahli, keby sa nam popularizacnymi aktivitami podarilo
povzbudit’ vnitornd motivaciu Ziaka, ktord je postavena na
prirodzenej zvedavosti a potrebe poznavat. Je potrebné navodit’
situdciu, aby Ziakovi skimanie a objavovanie prinasalo nadsenie,
uspokojenie, Uzitok ale aj naplnenie jeho potrieb. Napriklad
laserovy 10¢ odprezentovat nie len teoreticky jeho vznik a
vyuzitie, ale Ziakom ukazat’ obrazok, alebo kratku ukazku z filmu
Hviezdne vojny s laserovym mecom, povedat a ukazat im
operaciu oci laserom, rezanie kovu laserovym lGCom, alebo
vyuzitie Iasera pri optickej komunikécil' Je mozné demonétrovat
zapalit' nim papier a tym demonstrovat, Ze laser moze byt aj
nebezpecny.

Hlavne z tohto d6vodu je potrebné zviditelnit’ medzi zakladnymi
a strednymi Skolami aj Katedru techniky a technoldgii, Fakulty
prirodnych vied, Univerzity Mateja Bela v Banskej Bystrici, kde sa
vychovavaju absolventi ,zapaleni® pre techniku, aby ju mohli
nasledne svojim Ziakom na zakladnych a strednych Skolach
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nadSene prezentovat. Len vyStudovani ucitelia techniky
zatraktivnia imidz vyucby techniky voci verejnosti a ukazu
tdpajicim stredoskolakom, ze nejde len o nudné Cisla, suchu
tedriu a stresy pri skiske z matematiky a fyziky. PretoZe bez
nasich absolventov sa nepohne ani vzdelanie na zakladnych
a strednych Skolach.
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EDUCATIONAL SOLUTIONS FOR CHILDREN WITH COMMUNICATION DISORDERS. PILOTING THE TESI

TOOL

Mirostaw Zbigniew BABIARZ - Pawet GARBUZIK

Streszczenie

Tresc artykutu dotyczy waznego zagadnienia, jakim jest poszukiwanie optymalnych rozwigzar edukacyjnych dla dzieci z zaburzeniami
komunikacji. Artykut przedstawia cafg idee, gtowne cele i postepy projektu TESI, ktory jest finansowany przez Erasmus + i koncentruje
sie na integracji spotecznej 0sob z zaburzeniami procesu komunikacyi, a tym samym zagrozonymi izolacjg spoteczna. Artykut przedstawia
cele i ztozenia projektu TESI, wsrdd ktorych najwazniejszym jest zapewnienie moZliwosci petnego wyrazenia siebie oraz proces pilotazu
narzedzia TESI na przyktadzie jednego z partnerow projektu - Uniwersytetu Jana Kochanowskiego w Kielcach.

Stowa kluczowe: edukacja, specjialne potrzeby, wsparcie, wigczenie spofeczne, integracja spoteczna, TESI, pilotaz, narzedzie TESI

Abstract

The content of the article concerns an important issue, which is the search for optimal educational solutions for children with
communication disorders. The article presents the whole idea, main goals and progress of the TESI project, that is Adaptive Personalized
System for Creating Expression Tools in Social Inclusion of Learners with Verbal Communication Disabilities, which is funded by Erasmus
+ and focuses on social integration of people with verbal communication disorders that are at risk of social isolation. The article presents
the main goals of the TESI project among which the most significant one is to ensure the ability to express oneself fully and process of

the pilotage of TESI tool

Key words: education, special needs, support, inclusion, social integration, TESI, pilotage, TESI tool

Introduction

Language development is a complex, dynamic process that is
conditioned by the biological and social development of the
individual, and especially the development of his individual
experiences in relationships with the environment. The need to
communicate is an important need of each person, because it
allows communication, which has a development function but
also satisfies basic mental needs such as: belonging, love,
emotional contact, recognition. In the case of disturbances in
communication and in particular lack of verbal contact,
alternative methods of communication are used. There are
numerous non-verbal methods of communication (Polish Sign
Language, Sign Language System, Makaton Language Program,
Bliss Alternative Communication System, Pictograms, Pictogram
Communication Symbols (PCS), Dactylography (finger method)
that find application in relationships with people with different
levels of communication capabilities. Language development
disorders influence the process of reasoning and speech, and
consequently, hinder social development and building
interpersonal relations. These disorders mainly concern
difficulties in effective communication using the language
system. They may also have a different character, which is
mainly due to the type of disorder. Verbal communication
disorders are the cause of segregation, isolation and even
exclusion of people from peer, family, social and professional life
as well as are the source of functional difficulties. Adaptive
Personalized System for Creating Expression Tools in Social
Inclusion of Learners with Verbal Communication Disabilities,
which is named the TESI project, number 592177-EPP-1-2017-
1-BGEPPKA3-IPI-SOC-IN and funded by Erasmus + is the answer
that gives the possibility of social integration of people with
verbal communication disorders at risk of social isolation. The
international TESI project was implemented in 2018 and will
terminate in 2019 year. 8 partners collaborate on this project.
These are 4 universities: Plovdiv University "Paisii Hilendarski"
PU, UNED - Spanish University for Distance Education
(Universidad Nacional de Educacion a Distancia), University of
Craiova (UCV) and the Jan Kochanowski University in Kielce
(JKU), 3 schools: Scoala Gimnaziala Speciala Sf. Mina Craiova
(Mina), Josip Matos Primary school (OS-Matos) and Special
School for Students with Hearing Impairments "Stoyan Belinov"
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- Plovdiv (CHD), 1 association: Association for Education and
Development of Disabled People (ASEDDEDIPE). The project
involves scientists, teachers, interdisciplinary specialists, parents
and self-advocates from various organizations and institutions.

The timeliness of the problem

The main aim of the TESI project is to create and develop a tool
for people (children and adults) with language communication
disorders and implement solutions developed for educational and
social practice. The created tool is intended for mobile devices
and can be downloaded from Google apps. Anyone who wants
to use this tool can download it and install it on their mobile
device (phone or tablet). The next step will be to register via the
appropriate page as a user, select the appropriate language and
enter the data in the admin panel (parent, teacher, etc. - a
working person, supporting a person with difficulties in the
communication process) and data of the person with whom the
TESI tool / application will be used (people with difficulties in the
communication process). The TESI project is currently at the
most important stage of its implementation, as all project
partners are currently piloting the TESI tools. On the example of
the Jan Kochanowski University, 19 students of pedagogy
participated in the training meetings about the TESI tool and are
prepared to use it while working with children at pre-school age
who have difficulties in the communication process. One of the
aims of these meetings is to assess both the tool itself (its
strengths and weaknesses as well as the difficulties and
opportunities) and the child's work with the TESI tool (in the
emotional and motivational areas as well as the cognitive and
bahavioral ones). Criteria according to which Jan Kochanowski
University students (future teachers) were elected to participate
in the piloting of the TESI tool are as follows: a) first-degree
student - bachelor studies giving pedagogical qualifications, b)
expresses readiness for self-education, including learning how to
use the different applications and tools, c) Expresses willingness
to continue education at the second level of studies - a master's
degree, d) Has basic knowledge of the psychology of human
development and special pedagogy (including the functioning of
disabled children).

The following arguments support the above criteria for the
selection of students for piloting the TESI tools:



a. The students of the studies giving pedagogical
qualifications has a deepened and extended knowledge of
pedagogy, historical- philosophical, biological and
psychological constituting theoretical foundations of
practical activity in the area of education, upbringing and
development and human self-creation throughout life.

b. The students has a deepened and extended one
knowledge of the essence and identity of pedagogy, its
specificity and methodological. They have in-depth skills
of self-acquisition and integrating knowledge from various
scientific disciplines and using it for the purpose analysis
of complex educational problems: didactic, educational,
caring, assistance, prophylactic or therapeutic as well as
design original solutions to important pedagogical
problems and effective implementation concrete practical

actions. Shows skills in team cooperation and
interpersonal  communication, can  communicate
proevaluating the creative activities undertaken

pedagogical. He uses ethical principles and norms in
undertaken activities pedagogy, research projects, and
the creation of theories.

c. A student of Pedagogy is prepared to take up a job in
various fields institutions carrying out educational
activities including, among others, people with special
educational needs.

d. In addition, the graduate obtains detailed professional
qualifications fessionally with other entities educational
processes - planning, implementing and depending on
selected pedagogical specialization.

Students (future teachers) of the following specialties joined to
the pilot of the TESI tool: early school and pre-school education
with corrective and compensatory gymnastics, early school and
pre-school education with teaching English, early school and pre-
school education with pedagogical therapy. Age of students
(future teachers) who participate in TESI tool pilotage was: 2
persons — 19 years old, 1 person — 20 years old, 11 persons — 21
years, 4 persons — 22 years old and 1 person — 23 years old.
Gender of students (future teachers): 18 persons — women and
1 person — man. Moreover the students of pre-school and early
school education acquires skills developing their intellectual and
personality predispositions for a reflective interpretation of social
and educational reality. Student are prepared to work as a
kindergarten teacher in various types of kindergarten and class
I-IIT teacher's settings in primary schools, both public and non-
public. Their also have the option of setting up its own
educational and upbringing institution after fulfilling the
conditions provided for by the currently applicable law. Students
(future teachers) also have competences in the field of
compensatory work with children aged pre-school and early-
school. They are also qualified to teach English on these
educational levels. Moreover, they have the right to conduct
classes in correctional gymnastics with pre-school and early-
school children.

To the present time our students (future teachers) during
pilotage in March students (teachers) from our pilotage received
a complete set of information about the TESI project, about its
participants, objectives, target group, progress in order to get to
know exactly what has happened so far. In May for students
(future teachers) who were selected to the TESI tool pilotage
was created the TESI group on facebook, the purpose of which
the contact during the pilot between all students (future
teachers) was in case of questions or difficulties. The group's
goal on facebook was to communicate with members of the pilot
group of the TESI tool. It includes all members of the team
implementing the TESI project from the Jan Kochanowski
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University in Kielce and 19 students (future teachers)
implementing the pilot tools of TESI.

Next a training meeting for all students (future teachers) who
participated in the TESI pilot program took place on July 25,
2019, which aim was: demonstration of the TESI tool in practice
(explain the principles of operation of the TESI tool, logging in to
the system, rolling an application and installing it on mobile
devices, instructions  for  creating  expressions  of
a child, guardian and instructions) and creating a database of
images for pilotage purposes.

Next in June was also training meeting with students (future
teachers) in groups which aim was a practice TESI tool: explain
the principles of operation of the TESI tool, logging in to the
system, rolling an application and installing it on mobile devices,
instructions for creating expressions of a child, guardian and
instructions. Important task of our students (future teacher) who
took in pilotage of TESI tool was to present the schedule of
meetings with the children with whom they worked using the
TESI tool. Students (future teachers) have worked with the help
of the TESI tool with children in pre-school and early school age
who have difficulties in communication (according to their
specialties’). The name and surname of the child, age and dates
and times of meetings and descriptions of disability (especially
communication problems) was given. The students (future
teachers) met the children in July, according to the schedule
presented (annex nr 1) and were tasked to present opinions on
the TESI tool by the end of July, which they did as intended. All
students (future teachers) provided also photo material from
working with children using the TESI tool. Moreover for the
piloting of the TESI tool and its evaluation, the team of the Jan
Kochanowski  University team developed the following
documents:

a. Description of the meeting with the child as part of the
TESI tool piloting (annex nr 2). The document contains
coded child details, date and meeting number. In its main
part students (future teachers) were asked to supplement
the purpose of the meeting, the subject of classes, form
and method of work, short course of the meeting and
summary. Importantly, the student (future teacher) had
to complete one sheet for one meeting with the child.

b. Observation sheet - observation schedule (annex nr 3).
The document contains the child's data, date and number
of the meeting, and is divided into three areas of
observation: the first is the emotional and motivational
area, which is used to assess whether the child responds
positively to the classes, whether he is interested in
subsequent tasks, whether he willingly undertakes new
challenges, or shows satisfaction from the results of your
work? The second is the cognitive-behavioral area in
which it is assessed: is the child concentrated on the task,
does he / she complete the started work, does he / she
understands and executes commands, or is he / she
independent in using the application?
The third area is the area of effects and assessment: does
the child cooperate with the teacher, does he / she
progress in the course of classes in using the application,
does it deal with emerging problems and does it willingly
use the application in the process of communication? The
observation sheet is completed by the student (future
teacher) while working with the child. Importantly, the
student (future teacher) had to complete one sheet for
one meeting. In addition, each of the areas indicated
above student (future teacher) assesses in a 3-degree
scale indicating the answers: 1 - no, 2 - difficult to say,
3 - yes.



c. SWOT analysis of the TESI tool (annex nr 4). The
document was to indicate the strengths and weaknesses
of the TESI tool and the chances and threats in the
assessment of students (future teachers). Each of the
participants of the pilotage after the meetings with
children had to complete such SWOT analysis for the TESI
tool.

19 students (future teachers) worked using the TESI tool with 19
preschool and early school children, which corresponds to the
specialization of students (future teachers). As part of their
practice, other activities related to the field of study and
institutions with which cooperation was initiated, students were
required to work as part of the TESI tool pilot program with
children who have problems in the communication process (with
difficulties in reading, writing and verbal communication). The
reasons for the dysfunction of the communication process in
children with whom students (future teachers) worked as part of
piloting the TESI tool are due to various reasons. Students
(future teachers) during the TESI tool pilotage have the
opportunity to meet and work with children at the Early
Intervention Center in Kielce, Rehabilitation, Education And
Education Center Maria Majewska in Kielce and non-public
Psychological and Pedagogical Counseling "Early Intervention”.
with whom cooperation was established for the piloting of the
TESI tool. Early Intervention Center is a specialist institution of
the Polish Association for People with Disabilities. The Early
Intervention Center implements multi-specialized,
comprehensive health services for children aged 0-9 at risk of
improper development and for children with psychomotor
development disorders and with mental disability, from the entire
voivodeship. Every day, a team of specialists works with children:
doctor, psychologist, physiotherapist, speech therapist and
educator. Rehabilitation, Education and Education Center Maria
Majewska in Kielce, run by the Polish Association for People with
Intellectual Disability, Koto in Kielce, is intended for intellectually
disabled children and young people with moderate, severe and
profound disabilities aged 3 to 25 years. Children are admitted to
the center based on the decision of the Psychological and
Pedagogical Counseling about the need for special education or
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revalidation and educational classes due to the coupled disability,
making it impossible to use other educational institutions. The
aim of the Psychological-Pedagogical Counseling "Early
Intervention" is to help children, young people and their parents
(legal guardians) and teachers. Within the Clinic there are classes
in Early Child Development Support. Classes are carried out with
the child and his family from the moment of detecting the
disability until the beginning of education in the first class of
primary school. Early Development Assistance aims to stimulate
and stimulate the child's motor, cognitive, emotional and social
development. The results of all partners' pilot phase are to be
known at the end of November, 2019.

Conclusions

Disorders of verbal communication are the cause of segregation,
isolation and even exclusion of people from peer, family, social
and professional life as well as the source of functional
difficulties. Popularization of the inclusive education model
creates an opportunity for joint learning of healthy and disabled
children, but it requires providing care and support to pupils with
difficulties in verbal communication. The assumptions of the TESI
project are a response to the educational needs of this group of
people, because its main aim TESI project is to eliminate the
communication barrier, contribute to the development of social
skills and social integration.
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ROZDELENIE A ZAKLADNA CHARAKTERISTIKA VYBRANYCH MATERIALOV NA BAZE DREVA

CLASSIFICATION AND BASIC CHARACTERISTICS OF SELECTED WOOD-BASED MATERIALS

Martin KUCERKA - Alena OCKAJOVA

Abstrakt

Cielom predloZeného prispevku je charakteristika zakladnych pojmov a typov materidlov na baze dreva. V sucasnosti so vzrastajucim
technologickym a technickym rozvojom sa mnoZstvo konstrukcnych materidlov na baze dreva stale rychlejsie zvysuje. Novovznikajice
materidly maju specifickejsie viastnosti zodpovedajiice ich réznorodym spésobom vyuZitia. Vznikaju kvalitnejsie vode odoiné lepidld, ktoré
sa pouZivaju u materiglov vystavenych podmienkam meniacej sa vihkosti, Tento vyrazny pokrok vo vyvoji materidlov na baze dreva dnes
umozZriuje ich pouZitie i v oblastiach, kde bolo ich vyuZitie kedysi nepredstavite/né. Podobne ako u ostatnych stavebnych materidlov je
nutné respektovat’ ich viastnosti a pouZivat’ konstrukcné riesenia vhodné pre konkrétne spdsoby aplikacie. Iba v takom pripade bude
mozné pine vyuZivat’ jedind obnovitelnu surovinu zaistujicu trvaly rozvoj v stavebnictve — drevo — bez toho aby sa zniZovala kvalita
a bezpecnost’ realizovanych stavieb.

Kl'icové slova: drevo, materidly na baze dreva, rozdelenie, viastnosti materialov
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The aim of this paper is to characterize basic terms and types of wood-based materials. Nowadays, with increasing technological and
technological development, the amount of wood-based construction materials is increasingly increasing. Emerging materials have more
specific properties corresponding to their diverse uses. This results in better water-resistant adhesives that are used in materials exposed
to changing humidity conditions. This significant advancement in the development of wood-based materials today allows their use in
areas where their use was once unimaginable. As with other building materials, it is necessary to respect their properties and use design
solutions suitable for specific applications. Only in this case will it be possible to make full use of the only renewable raw material to
ensure sustalinable development in the construction industry - wood - without compromising the quality and safety of the construction.

Key words: wood, wood-based materials, classification, material properties

Uvod

Drevo predstavuje pruzny, pevny a pritom I'ahky material, ktory
ma dobré tepelnoizolacné vlastnosti, je schopny znasat’ velké
zat'azenie, timit’ vibracie, I'ahko sa opractva reznymi nastrojmi,
mozno ho spajat’, speviiovat’ kovovymi a inymi vypliiami. Drevo
ma posobivé dekoracné vlastnosti a niektoré druhy dreva maju
aj vyborné rezonanc¢né vlastnosti.
Zatial' ¢o pri vyrobe nabytku je potencidl dreva primerane
zuzitkovany, v stavebnictve na svoje vyufZitie stale iba ¢aka. Moze
to byt spdsobené hlavne tym, Ze vlastnosti dreva st oproti inym
materidlom pouzivanych v stavebnictve znacne odliSné. Pre
pouzitie v konstrukciach sa casto hovori o tychto prekazkach
braniacich jeho SirSiemu vyuZitiu:
- hygroskopicite (schopnost’ latok pohlcovat’ vlhkost)
a s Nou spojenych zmenach rozmerov pri zmene vihkosti,
- nehomogenite (réznorodost’  Struktury, kvality
a vlastnosti)
- anizotropii (réznorodost’ vlastnosti v réznych smeroch —
mechanické vlastnosti v pozdlznom smere niekol'ko
nasobne prevysuju vlastnosti v priecnom smere.

Hlavnym ddévodom, ktory viedol k vyvoju materidlov na baze
dreva bola snaha o vyrobu produktov vyuzivajlicich kladné
vlastnosti dreva (izolacné vlastnosti, Iahkd obrobitelnost,
priaznivé posobenie na prostredie, nizke vyrobné naklady na
energie...)

Pretoze drevo je materidl tvoreny zvldkien, ktory
zosycha/napuca hlavne v smere kolmom na vlakna, je mozné
rozmerové zmeny materidlov na baze dreva minimalizovat
vhodnym konstrukénym rieSenim, napr. krizovym lepenim
(lepenim materidlu tak, Ze smery vlakien jednotlivych vrstiev st
na seba kolmé). Pri vyrobe aglomerovanych materialov sa drevo
najskor dezintegruje na drobné Castice a tieto drobné Castice sa
nasledne spdjaju do jedného celku s usporiadanim podla
poziadaviek na konecny produkt. Tymto vyrobnym postupom sa
dosiahne nizsSia vihkostna roztiaznost'.

Materidly na baze dreva takisto prekonavaji nehomogenitu
prirodného dreva arozSiruji  rozmanitost  jednotlivych
konstrukénych rieSeni. Napriek tomu Ze tieto materidly rovnako
ako poufZita vyrobna surovina vykazuju anizotropné chovanie na
rozdiel od dreva je tu mozné stupen anizotropie kompozitnych
materidlov regulovat’ (napr. velkost'ou a orientaciou drevnych
Castic). To je d'alSia podstatna vyhoda tychto materidlov, pretoze
ich vlastnosti v jednotlivych smeroch mozu byt cielené podla
poZziadavky na konelny spOsob aplikacie. Variabilita
mechanickych vlastnosti je u kompozitnych materidlov takisto
mensia nez v pripade nehomogénneho prirodného materidlu —
dreva (Baker, 2002).

Medzi d'alSie vyznamné vyhody materialov na baze dreva patri:

- moznost vyroby produktov v rozmeroch, ktoré su
obmedzované iba pouZzitou vyrobnou technoldgiou,

- moznost’ efektivnejsSieho vyuzitia prirodného materialu,

- l'ahsie prisp6sobenie meniacim sa poziadavkam trhu,
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- v porovnani s ostatnymi materidlmi mensie zatazenie
Zivotného prostredia z dévodov minimalnej spotreby
chemickych latok, ktoré sa nachadzaji vo vyrobku
(Thelandersson, Larsen, 2003)

Obrazok 1 Materidly na baze dreva (zlava Skarovka, preglejka,
doska z orientovanych plochych triesok tzv. OSB
doska, drevotrieskova doska, izolacna vlaknita doska,
MDF doska so strednou hustotou, drevoplastova
doska tzv. WPC, sendviCovy panel)

Moderné materidly na baze dreva su vyrabané prevazne zo
sortimentov nizkej kvality z rychlorastlcich druhov drevin.
SkutoCnost’ Ze surovina nizkej kvality méze byt pouZita pre
vyrobu vysoko kvalitného produktu je povaZovana za jednu
z najvacsich vyhod tychto materidlov ato hlavne v pripadoch
kedy su pre vyrobu pouzivané malé priemery gulatiny. DalSou
vyhodou je Ze vd'aka réznym technologickym postupom moZzu
byt z niekol’ko malo druhov drevin vyrabané materialy so Sirokou
Skalou vlastnosti pre odlisné aplikacie (Breyr, 1993; Stefka,
2002).

Zakladné drevné elementy z ktorych su najcastejSie vyrabané
aglomerované materialy s zobrazené na obrazku 2:

Obrazok 2 Drevné elementy pouzivané pre vyrobu materidlov na
baze dreva (zl'ava zhora: dyhy, velké ploché triesky
pre vyrobu OSB, biela (papierenska) Stiepka, Stiepka
pre vyrobu triesok a vlakien, triesky, vlakna)
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Materidly na baze dreva mozno delit’ podla mnoZstva hladisk
(napr. velkoplosné, konstrukéné, aglomerované, kompozitné,
podla spésobu pouzitia atd'’.)

- Masivne materidly — materidly, ktoré maju poévodnu
Struktdru a usporiadanie buniek dreva (napr. Skarovky,
biodosky...).

- Preglejované materialy — materialy vytvorené vzajomnym
zlepenim troch alebo viacerych vrstiev dyhovych listov,
pricom smer vlakien susednych vrstiev je spravidla na
seba kolmy pod uhlom 90°. Medzi tieto materidly patria
napr. lamely, preglejky, latovky...

- Aglomerované materidly — materidly vyrobené spojenim
drobnych drevnych castic (vlakien, triesok...) pomocou
lepidla atlaku. Medzi aglomerované materialy sa
nezahriaju materialy masivne ani preglejované (Hrazsky,
Kral, 2000).

- Kompozitné materidly — heterogénne materidly zlozené
z viacerych odliSnych surovin, ktoré maju rozdielne
vlastnosti. Medzi kompozitné materidly sa niekedy
zahfiaju aj aglomerované a preglejované materialy
(Bohm, et al. 2012)

Masivne materialy

Skarovka (Obrézok 3) je konstrukénd doska, ktord vznikne
vzajomnym Sirkovym zlepenim prirezov (lamiel — masivneho
materidlu) do plochy. Jednotlivé lamely mézu byt v bokoch
spojené na Sparu hladkd, profilovd, na pero a drazku, vioZené
pero amenej Casto na koliky a Capy. Skarovka odolava
kratkodobému umytiu vodou. Ich prednostou je, Ze si pevné
vsmere drevnych vlakien adaju sa zhotovit' svojpomocne,
pricom sa mo6zu zuzitkovat' rozne odpady. Skarovky patria medzi
najjednoduchsie produkty na baze masivneho dreva. Ich pouZzitie
vo vyrobe nabytku je napr. ako dosky stolov, posteli, skrifi, pevné
obaly (napr. bednicky na municiu), ako police s vysokou
nosnostou, vyroba schodov a dveri atd'.

Obrazok 3 Doska z masivneho dreva (Skarovka)

Biodoska (Obrazok 4) je doska zrastlého dreva vyrobena
obvykle z troch vzajomne na seba lepenych vrstiev. Vonkajsie
vrstvy sU zlozené z priebeznych lamiel lepenych po dizke.
Stredova vrstva je lepend z lamiel, ktoré st na seba priebezne
pozdlZzne napojené. Po prebruiseni su vSetky tri vrstvy zlepené
v jeden celok tak, Ze stredova vrstva je lepena prie¢ne pod uhlom
90° oproti vrchnym vrstvam. PrieCnym spOsobom lepenia sa

.....

proti zataZeniu ako u klasickej Skarovky.
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Obrazok 4 3-vrstvova doska z rastlého dreva (biodoska)

Ich pouzitie je napr. na stolové dosky, kuchynské dvierka, na celé
vyrobky ako napr. postele a skrine, ale takisto na obklady stien
a stropov, podlahy a pod.

Vlastnosti dosiek z rastlého dreva:

- prirodny zdravotne nezavadny material,
- charakter prirodného masivneho dreva,
- vysoka pevnost' v ohybe,

- nizka emisia Skodlivych latok,

- tvarova stalost’ (viacvrstvové dosky).

Dyhy a preglejované materialy

Dyha (Obrazok 5) je tenky list dreva vyrobeny z kvalitnej
dyharenskej gulatiny centrickym alebo excentrickym lUpanim,
krdjanim alebo rezanim (Ockajova, 2007). V minulosti hribka
rezanych dyh dosahovala 2 az 7 mm, ale pre velké straty pri
rezani sa dnes uz od tohto spdsobu vyroby upustilo. V siCasnosti
sa hrubky ldpanych dyh pohybuji medzi 1-3 mm a hrdbky
krdjanych dyh okolo 1 mm. Krdjanie sa pouZiva hlavne pre
vyrobu okrasnych dyh, ktorymi sa odyhovavaju iné velkoplosné
materidly (DTD, DVD, latovky, Skarovky). Pri krajani mozeme
dosiahnut’ velké mnozstvo vzorov a kresieb textiry dreva.
Lipanie sa pouziva hlavne pre vyrobu konstrukénych dyh,
z ktorych sa vytvaraju preglejky a latovky.

L ¥

Obrazok 5 Dyhy (z'ava mahagon, sprava orechové krenicé)

Preglejovana doska (preglejka) (Obrazok 6) je doska
vytvorend zlepenim troch alebo viac vrstiev dyhovych listov
pricom smery vlakien susednych vrstiev sU spravidla na seba
kolmé. Tento materidl mé& odstranené niektoré neziadlice
vlastnosti masivneho dreva, nie je tak anizotropny a je unho
vyrazne znizené zosychanie a napucanie. Ich pouZitie je vel'mi
Siroké, najcastejSie sa pouzivaji pre sedaky a operadld
sedacieho nabytku, takisto v stavebnom priemysle ako stavebné
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dielce, napr. sUcast’ streSnych nosnikov, ale aj ako rézne
priestorové obaly.

Y
Obrazok 6 Stolarska preglejka

Latovka (Obrazok 7) je drevend doska pozostavajuca zo
strednej vrstvy obojstranne prekladanej plastom. Jadrom moéze
byt masivne drevo, plast méze tvorit’ jedna alebo viac vrstiev
prekladanych dyh. NajCastejSie sa vyrabaju v hrdbkach 16 a 19
mm. Latovky maju podobne ako preglejky CiastoCne eliminovany
anizotropny charakter, vel'mi dobru rovinnu stalost’ a st obvykle
lacnejSie ako preglejky rovnakych hribok. Do Sestdesiatych
rokov sa najCastejsie pouzivali na hladké plosné dielce nabytku.
Neskér boli z velkej Casti nahradené lacnejsimi drevotrieskovymi,
alebo drevovlaknitymi doskami. V sucasnej dobe sa pouzivaju na
niektoré namahané dielce nabytku, Specialne obaly a podlahy.

Obrazok 7 Latovka so stredom zo smrekovych latiek
oplastiovana brezovou dyhou

Aglomerované materialy

Drevotrieskova doska (DTD) (Obrazok 8) je doskovy material
z drevenych Castic (drevenych triesok, hoblin, pilin, lamiel
apod.) alebo zinych celulézovych castic (I'anové a konopné
pazderie a pod.) s pridavkom lepidla vyrobeny lisovanim za tepla.
Vlastnosti DTD sU ovplyvnené mnohymi Cinitemi medzi ktoré
patri hlavne velkost' triesok, druh pouzitej dreviny a druh
pouzitého lepidla. Tieto dosky maji horSie mechanické vlastnosti
ako masivne drevo. Prednostami DTD sU plosna izotropnost’
vlastnosti, velkoploSnost, moznost’ vyroby dosiek s roznou
hustotou a mechanickymi vlastnostami bez akychkol'vek chyb.
Nevyhodami si mald odolnost’ proti pdsobeniu dlhodobej
vlhkosti, nie st vhodné na pouzitie do exteriéru.

Tento typ dosiek ma velmi Siroké pouzitie hlavne pri vyrobe
nabytku, ale i celej rady dalSich vyrobkov. Zo surovych dosiek sa
vyrabajlu niektoré neviditelné dielce calineného nabytku. Na
lacnejSi nabytok sa pouzivaju dosky s foliami z plastov. Dyhované
dosky sa pouzivaju predovsetkym na vyrobu bytového nabytku.
Laminované dosky, ktoré maju odolny povrch sa pouZivajl
hlavne na kupelnovy, kuchynsky a kancelarsky nabytok. DTD
moézu byt pouzivané ina rozne druhy obalov. Vel'mi Casté je
ich vyuzitie na podlahy bud ako surovy podkladovy material,
alebo ako nosna vrstva dyhovanych a laminovanych podlahovin.
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Obrazok 8 Drevotrieskova doska pre pouZitie v suchom
prostredi

Doska z plochych orientovanych triesok (OSB) (Obrazok 9)
je viacvrstvovd doska (zvyCajne 3) vyraband lisovanim
vel'koplosnych drevnych Castic a lepidla. Triesky maji presne
stanoveny tvar a hrdbku. Vo vonkajsich vrstvach su orientované
rovnobezZne s dlzkou alebo Sirkou dosky a lamely vo vnutornej
vrstve sl orientované spravidla v kolmom smere k trieskam
vonkajsej vrstvy. Medzi vyznamné vyhody tychto materidlov patri
nizka hmotnost’ a vysoka pevnost’ (hlavne v pozdiznom smere),
odolnost’ proti pdsobeniu vihkosti, moznost’ efektivnejsieho
vyuZitia prirodného materidlu a mnohé d'alSie.

0SB dosky sa pouzivaju hlavne v stavebnictve, kde st vyuzivané
pre podobné ucely ako preglejky, ktoré postupne nahradzaju.
NajcastejSie sa pouzivaju ako konstrukiny material stien, striech
a podlah u drevostavieb. Dalsim vyuzZitim je vyroba paliet
a obalovych materialov, doCasné oplotenia stavenisk, obloZenia,
na kostry calineného nabytku atd'.

Obrazok 9 Doska z plochych orientovanych triesok (OSB)

Drevovlaknita doska (DVD) je doskovy material vyrobeny
z lignoceluldzovych vidkien za pouzitia tepla a tlaku. Sudrznost’
vldkien je dosiahnutd bud’ ich splstnatenim, alebo pridavkom
syntetického spojiva. Su vyrabané v celej skale tvrdosti a hribok
s rozdielnymi Upravami povrchu. DVD sa vyraba dvojitym
spO0sobom a to mokrou, alebo suchou cestou. Starsi sp6sob
vyroby je mokrou cestou, ktory spociva v pridavku chemikalii
avo formovani vidknitej suspenzie na podlozné sito, kde
dochadza  k postupnému  odvodriovaniu ,  lisovaniu
a vytvrdzovaniu dosky. Dnes sa tento sposob pouZiva pomerne
malo, pretoZe je energeticky narocnejsi. Vyroba DVD suchou
cestou je energeticky pomerne menej narocnym spdsobom, pri
ktorom je na mokré alebo niekedy aj suché vlakno nanesené
lepidlo a pridavné latky. Po ususeni sa tento material vrstvi na
pas do koberca a postupne sa lisuje.

Drevovlaknité dosky rozliSujeme makké, polotvrdé (tzv. MDF)
a tvrdé.

Lisovanie prebieha iba velmi nizkym tlakom pomocou valcovych
lisov. Ich vyhodami je odstranenie anizotropného charakteru
dreva, dobré zvukové a tepelnoizolacné vlastnosti a jednoduché
spracovanie. Pouzivaju sa ako tepelna a zvukova izolacia, napr.
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pri zatepleni vonkajsich a podkrovnych priestorov, podhl'adov
a stropov, pri stavbe priecok a d'alej ako podklad r6znych druhov
podlah.

Polotvrdé DVD (dosky so strednou hustotou tzv. MDF — Medium
Density Fiberboard) (Obrazok 10 b) sa vyrabaji suchym
spdsobom vyroby. ZvyCajne sa pouzivaju do interiérov tam kde
nevyhovuji bezné typy drevotrieskovych dosiek, ktoré su
lacnejSie  ale maju  nehomogénnu  Struktiru. DoleZitou

a)
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vlastnost'ou tohto typu dosiek je homogenita v celom priereze
dosky, ktora umoznuje Cisté a kvalitné frézovanie do ploch dosiek
a profilovanie bokov dosiek.

Tvrdé DVD (Obrazok 10 c) boli pévodne vyrabané technoldgiou
vyroby mokrou cestou. Na hotovej doske je vzdy na jednej strane
otlaCok sita a druha strana je hladka. Ich hlavné pouzitie je pri
vyrobe nabytku ako chrbty skrifi a dna zasuviek.

0)

Obrazok 10 a) makka DVD, b) DVD so strednou hustotou (MDF), c) tvrda DVD

Kompozitné materialy

Kompozitné materidly st heterogénne materidly zloZené
z viacerych odliSnych surovin, ktoré maju rozdielne vlastnosti.
Medzi kompozitné materidly sa niekedy zahfmaji aj
aglomerované a preglejované materialy.

Drevoplastové kompozity (WPC - Wood Plastic
Composites) (Obrazok 11) sU materidly vyrabané zo zmesi
dreva (pilin, triesok alebo drevnych vlakien) a polyméru
(najCastejSie  sa pouziva vysokotlaky polyetylén alebo
polypropylén). Podiel drevnej zlozky sa liSi v zavislosti od pouZzitej

.....

— 80 % obsahu drevnych elementov, ako optimalny pomer byva
Casto uvadzany pomer cca 60 % dreva a 40 % plastového
polyméru. Do zmesi sa Casto pridavaju zuslacht'ujuce prisady ako
napr. zmacadla, pojiva, antioxidanty a UV stabilizatory.

WPC materidly maju Siroké moznosti pouzitia. Vdaka vysokej
odolnosti proti vihkosti, dobrym mechanickym vlastnostiam
a dlhodobej trvanlivosti st pouzivané hlavne v exteriéroch ako
podlahy teras, obloZenia stavieb, ale i ako stresna krytina. Dielce
urcené na podlahy do exteriérov st obvykle masivne, ale mozu
byt' i odl'ahcené a spravidla maju ryhovany protisklzovy povrch.

Obrazok 11 Neodl'ahceny a odl'ah¢eny podlahovy dielec z WPC s protisklzovou povrchovou Upravou

Zaver

V prispevku sme struéne charakterizovali zakladné typy
materidlov vyrabanych na baze dreva. V dneSnej modernej dobe
vSak stdle vznikajl nové a nové materialy s réznymi vlastnostami
a poziadavkami, ¢i uz je to minimalizacia r6znych prchavych
latok, ktoré sa moOzZu z tychto materidlov postupne uvoltiovat,
alebo samotna kvalita, prip. pevnost’ takychto materidlov
v zavislosti od ich pouZitia. Drevo ma v tomto velkd vyhodu,
nakol'ko ide o obnovitelnl surovinu, ktora je jej spravnym
pouZivanim prakticky nevycerpatelna.
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TVORIVA CINNOST ZIAKOV ZAKLADNYCH SKOL NA 9. ROCNIKU KRAJSKEHO KOLA
TECHNICKEJ OLYMPIADY V BANSKEJ BYSTRICI

Milan DURIS

Krajska komisia technickej olympiady Banskobystrického kraja, Katedra Techniky a technoldgii (KTaT) Fakulty
prirodnych vied UMB v Banskej Bystrici a Centrum volného ¢asu - Junior Banska Bystrica, organizovali dna
5.2.2019 uz 9. rocnik Krajského kola Technickej olympiady (TO) Ziakov zakladnych Skol.

Do Krajského kola technickej olympiady (KK TO) postupilo na zaklade dosiahnutych vysledkov z okresnych kol
11 st'aznych dvojic v kategdrii A (Ziaci 8.-9. ro¢nika ZS) a 11 jednotlivcov v kategdrii B (Ziaci 5.-7. ro¢nika ZS)
zo zakladnych kol Banska Bystrica, Brezno, Krupina, Lucenec, Poltar, Banska Stiavnica, Detva, RoZfava, Zvolen,
Ziar nad Hronom, Zarnovica. Celkovo sa KK TO z(astnilo 59 Géastnikov, z toho 33 Ziakov ZS a 17 uditel'ov, ako
doprovod Ziakov, 2 ¢lenovia organiza¢ného $tabu (CVC B. Bystrica) a ¢lenovia krajskej komisie TO (predseda —
prof. PaedDr. Milan Duri$, CSc.; ¢lenovia — PaedDr. Jan Stebila, PhD., Mgr. Beata Cukovd, Ing. Jan Pavlovkin,
PhD., Mgr. Eva Kulfasova).

V sk. roku 2018/2019 bolo KK TO organizované na Katedre techniky a technolégii FPV UMB v Banskej Bystrici,
v novo zariadenych odbornych ucebniach. Organizaciu a ¢asovy harmonogram sUtaZe ako aj rozdelenie uloh
zabezpecoval predseda KK TO, pricom boli maximalne vyuzité podmienky, ktoré Fakulta prirodnych vied UMB
v B. Bystrici mohla poskytnut’ pre realizaciu teoretickej a praktickej Casti sut'aze.

RieSenie teoretickych testov absolvovali vSetci sutaziaci spolo¢ne v jednej miestnosti dostatocne velkej (90
Sutaziaci boli hodnoteni anonymne (kéd sttaZiaceho). Uspednost’ pri rieseni teoretického testu bola v kategdrii
A 61,97 %, v kategorii B az 72,42 %.

Po prestavke, po rieSeni teoretického testu, zacali sitaziaci v rovnakom case rieSit’ praktickd Ulohu, dvojica
sut'aziacich (A kategdria) v odbornej ucebni na opracovania dreva a jednotlivci (B kategdria) v inej odbornej
ucebni na opracovanie kovov, resp. dreva, vid' fotodokumentacia.

Sut'aZiaci v A aj B kategdrii mali na pracovnych miestach (pracovnych stoloch) spolu so zadanim praktickej tlohy
pripravené vSetky nevyhnutne potrebné nastroje a naradie potrebné pri rieSeni danej praktickej ulohy, vratane
pripraveného polotovaru, z ktorého dany vyrobok tvorili.

Ziaci v kategorii A mali zaujimavy pracovnu Glohu s tvorivym potencidlom, ¢o ocefiujeme. Ziaci mali na zaklade
prilozenych obrazkov a z pripraveného polotovaru, pomocou nastrojov a naradia zhotovit Snimac€ smeru
vetra. Cas na riedenie praktickej tlohy bol celkovo 120 mindt.

Vyrobok sa hodnotil na zaklade nasledovnych kritérii:

- spravne realizované jednotlivé pracovné postupy 0 az 35 bodov
- celkovy vzhl'ad a opracovanie dielcov 0 az 40 bodov
- funk¢nost’ vyrobku 0 az 25 bodov.

VSetky dvojice v tejto kategorii v casovom limite Glohu zvladli a ich vyrobky boli pine funkcné.
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V kategorii B bola Uloha ndro¢na aj na pracovné tkony, aj na pracovny ¢as. Ziaci mali za Glohu zhotovit’ vyrobok
pod nazvom Dreveny lampas. Mali k dispozicii prilozeny obrazok, technicky vykres, polotovar (drevo), nastroje
a naradie na opracovanie dreva. Cas na rieSenie praktickej Glohy bol celkovo 120 mindt.

Vyrobok sa hodnotil na zaklade nasledovnych kritérii:

- spravne realizované jednotlivé pracovné postupy 0 az 30 bodov
- celkovy vzhl'ad a opracovanie dielcov 0 az 35 bodov,
- tvorivé dopracovanie vyrobku 0 az 15 bodov,

VSetci sut’aziaci v tejto kategorii v asovom limite Ulohu zvladli a ich vyrobky boli kompletné.

Spravnym rieSenim Uloh z teoretickej a praktickej ¢asti mohla sut'azna dvojica (kategdria A) ziskat’ maximalne
160 bodov a jednotlivec (kategdria B) maximalne 110 bodov.

Uspednym riesiteom KK TO v kategorii A sa stala dvojica, ktord ziskala minimalne 112 bodov zo stétu bodov
z teoretickej a praktickej casti. Uspesnym riesitelom KK TO v kategorii B sa stal jednotlivec, ktory ziskal
minimalne 77 bodov zo sUctu bodov z teoretickej a praktickej Casti.

Po vyhodnoteni oboch sttaznych ¢asti boli vitazi v jednotlivych kategdriach oceneni diplomami. Ziaci na prvom
mieste v kategorii A aj v kategdrii B okrem diplomov dostali aj penazni poukazku.

Ciele sutaze — vzbudzovat’, podporovat’ a rozvijat’ u Ziakov zaujem o techniku a jej aplikacie, prehlbovat’ ich
zaujem o sebavzdelavanie a viest’ ich k samostatnej tvorivej Cinnosti ako aj prispievat’ k vyhl'adavaniu Ziakov
talentovanych v technike a podporovat’ ich odborny rast a rozvoj kompetencii, boli spinené. Priprava i samotny
priebeh organizacie sitaze 9. rocnika KK TO bol zvladnuty na velmi dobrej Grovni.

Otvorenie, priebeh a vyhodnotenie 9. rocnika KK Technickej olympiady je prezentované fotodokumentaciou.
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