Prehl'ad poznatkov absolventa aplikovanej
informatiky — KI FPV UMB

Studijny odbor: 18 Informatika

Stupen studia: II. (magistersky)

Forma stadia: denna a externa
Zostavil: RNDr. Alzbeta Michalikova, PhD.
Schvalil: prof. Dr. Ing. Miroslav Svitek, Dr.h.c.

Teoria algoritmov, zloZitost’, NP—tplnost’ a kompilatory
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Vypocty podl'a Minského.

Regularne jazyky a kone¢né automaty.

Casova zlozitost algoritmov (linearne, kvadratické, atd’.).
Algoritmicka riesitel'nost,, problém (samo)pripustnosti.
Zlozitost P a NP.

Problém izomorfizmu grafov.

Polynomialne algoritmy na grafoch.

Algoritmy na spracovanie rozsiahlych dat.

Lexikalna analyza.

10. Syntakticka analyza, parsovaci a syntakticky strom.

11. Syntakticka analyza zhora nadol.

12. Syntakticka analyza zdola nahor.

Paralelné a distribuované vypocty

1.

A

Flynnova taxondmia paralelnych architektur. Systémy so spoloCnou pamitou. Systémy
s distribuovanou pamét'ou. Systémy s virtudlnou spolo¢nou pamétou.

Komunikacia.  Synchronizacia.  Granularita. Pozorovatelné  zrychlenie.  Paralelna
nadbytocnost’. Skalovatelnost’.

Paralelné programatorské modely. Model procesov a vlakien. Model zasielania sprav.
Idealizované druhy paralelizmov, priklady.

Amdahlov zékon. Gustafsonov zakon.

Model PRAM - Parallel Random Access Machine. NeSkalovany paralelny prefixovy sucet na
Exclusice Read Exclusive Write (EREW) PRAM.

Modely subezného pristupu do spoloénej pamiti. Skélovany paralelny prefixovy stdet na
Exclusice Read Exclusive Write (EREW) PRAM.

Elasticita v cloudovych systémoch.




Metoddy, techniky a prostriedky modelovania, simulicie a optimalizacie
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Dopravna uloha.

Zacyklenie v simplexovej metode.

Hladanie najkratSej cesty v ohodnotenom grafe.

Metoda linearneho programovania: grafické rieSenie, Simplexova metoda.

Maticové hry dvoch hracov.

Zacyklenie v dopravnej ulohe.

Diskrétne dynamické systémy.

Spojité dynamické systémy.

Modelovanie a simulacia vyrovnavania zataze v modernych distribuovanych systémoch.
Ulohy, zdroje, stroje, virtualne stroje, rozvrh, optimalizaéné kritéria. Modely rozvrhovania
uloh a virtualnych strojov.

Jazyk UML.

Informacna bezpecnost’ a kodovanie
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Jednoduché (afinné, Hillove, transpozi¢né) Sifry.

Feistelove Sifry, DES.

Jednosmerné funkcie, kryptograficky hash, konstrukcia Merkle-Damgrard.

Diffie-Hellman schéma, RSA, El-Gamal, DSA.

Komunika¢ny systém. Kanal, entropia, mnozstvo informdcie, Sirka informa¢ného kanala.
Typy kodovania: zdrojové, kodovanie prenosu. Abeceda, definicia kddovania. Blokové
a prefixové kody.

Kompresia. Kompresny pomer. Run-length encoding. Perfektna kompresia, Huffmanovo
kédovanie, pestované stromy. Kodovanie (kompresia) JFIF (JPEG, MPEG).

Kodovanie prenosu. Informacné a kontrolné znaky. Informa¢ny pomer. Kraftova nerovnost’.
Hammingova vzdialenost. Chyby prenosu, detekcia chyb prenosu (demonstracia napr. na
linearnych kédoch). Samoopravné kody.

Linearne kody. Generujica a kontrolnd matica. Systematické kody, ekvivalencia kodov.
Jednoduché linearne kody. Hammingov kod. Standardné dekodovanie, dekédovanie podla
syndréomov.

Tvorba novych kédov z jednoduchsich kodov. Duélne kddy. Rozsirenia kddov, ziizenia kodov
(napr. ECC RAM moduly). Zvacsenie kodu, zmensenie kodu. Priamy sucin a Plotkinova suma
kédov.

Reed-Mullerove kody ako linedrne kody. Generujuca a kontrolna matica RM  kodov.
Dekodovanie RM kodov. Cyklické kody, linearna reprezentacia cyklickych kodov. Generujica

a kontrolna matica cyklického kodu. Nelinearne cyklické kody.



Umela inteligencia, fuzzy mnoZiny, neurénové siete, genetické algoritmy
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Charakteristika klasickej symbolickej umelej inteligencie. Casti umelej inteligencie a oblasti
jej aplikacii. Charakteristika subsymbolickej umelej inteligencie (neurénovych sieti). Rozdiely
medzi tymito dvoma druhmi umelej inteligencie.

Predikatova logika 1. radu na reprezentaciu poznatkov v symbolickej umelej inteligencii.
Dalsie sposoby reprezentacie poznatkov v klasickej umelej inteligencii. Inferencia, princip
rezolvencie.

Expertné systémy. Metodika navrhu expertnych systémov.

Planovanie v umelej inteligencii. STRIPS.

Dopredné neurénové siete s ucitelom typu MLP a RBF. Rekurentné neurénové siete. Sposoby
ucenia tychto sieti. Pouzitie roznych druhov neurénovych sieti.

Siete bez ucitel'a. Samoorganizujiice sa mapy Kohonena (Kohonenove siete).

Fuzzy inferen¢ny systém typu Mamdani

Fuzzy inferencny systém typu Takagi-Sugeno.

Fuzzy zhlukova analyza.

10. Adaptivny neuro-fuzzy inferencny systém (ANFIS).

Informacné a softvérové systémy
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Etapy zivotného cyklu programovych projektov, rozdelenie a vlastnosti.
Modely procesu vyvoja programovych projektov, ich vlastnosti, porovnania, vyhody a

nevyhody.

. Modelovaci jazyk pre podporu vyvoja programovych projektov, nadvédznost modelovacich

technik od analyzy a Specifikacie poziadaviek az po navrh programovych projektov.
Modelovanie statickej stranky programovych projektov — modelovanie tried objektov, vzt'ahy
medzi triedami. Modelovanie dynamickej stranky programovych projektov — modely
interakcie objektov.

Névrhové vzory, katalégy navrhovych vzorov, pouzitie vzorov.

Analyza principu a Struktira vybraného navrhového vzoru.

Riadenie IT projektov — Cudia v projekte.

Riadenie IT projektov — Planovanie projektu.

Riadenie IT projektov — Riadenie projektu.

10.Riadenie IT projektov — Agilné metddy riadenia vyvoja softvéru.



