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PrehlPadové Studie

STARE BANSKE ZATAZE — PROBLEM I VYZVA

vl w2
Peter Andras-, Ivan Krizani

'doc. RNDr. Peter Andras, CSc., Univerzita Mateja Bela v Banskej Bystrici,
Katedra environmentalneho manazmentu, Fakulta prirodnych vied, Katedra
environmentalneho manazérstva, Tajovského 40, 974 01 Banska Bystrica;
Geologicky ustav Slovenskej akadémie vied, Dumbierska 1, 974 01 Banska
Bystrica, e-mail:andras@savbb.sk

2RNDr. Ivan KriZani, Geologicky tstav Slovenskej akadémie vied, Dumbierska 1,
974 01 Banska Bystrica

Abstrakt: Staré banské zataze (haldy, odkaliska, kyslé banské vody) predstavuju jeden
z vyznamnych zdrojov environmentalneho rizika. Obvykle maji komplexny negativny vplyv na
vSetky krajinné zlozky. Aj ked’ sa pohl'ad na ich obhospodarovanie v ostatnych desatrociach zaéina
postupne menit’, stale si v stredobode zaujmu environmentalistov, ktori prinasaji nové, vylepsené
a komplexnejiie remediagné riesenia problémov, spojenych s ich vyskytom. Clanok prinasa prehl'ad
rizik i najcastejSie pouzivanych remediacnych technik a inzinierskych postupov pri ozdravovani
a revitalizovani krajiny.

Krudové slova: Bane, tazba, haldy, remediacia.

Uvod

StarocCia tazby zanechali v teréne zretelné stopy po dobyvani, Gprave a spracovani
rad. NajzretelnejSim prejavom tazobnych aktivit v banickych regionoch st
pozostatky banskych hald, predstavujucich skladky rozpojenych hornin, jemne
rozomletych rud, chemickych latok pouZzivanych pri ich dobyvani a tprave.

Rozvoj osidlenia a priemyslu vyvolal tlak na skalné a nespevnené horniny ako
stavebné materialy. Tazobny a nadvizny priemysel zmenil prvotni $truktiru
krajiny. Spdsobil odlesnenie, zmenu druhového zlozenia lesnych porastov, vznik
antropickych a  industridlnych  foriem reliéfu, zmenu hydrologického
a hydrogeologického reZzimu, zvySenie dosahu a intenzity zvetravacich procesov
V podzemnych banskych dielach i deponidch odpadovych produktov banictva,
upravnictva a metalurgie. To sa odrazilo aj na zdravotnom stave endemického
obyvatel’stva prevazne postihnutim nervového a kardiovaskularneho systému.

Pochopenie skrytych environmentdlnych rizik je potrebné opierat’ o doterajSie
poznanie geochemickych procesov prebiehajucich v hypergénnej zone. Aj
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v antropicky nedotknutej krajine je zvetrdvanie okrem geografickej pozicie
podmienené klimou, integritou horninového masivu a energiou reliéfu. Interakciu
medzi tuhymi, kvapalnymi a plynnymi reaktantmi sprostredkiava voda. VVoda sama
0 sebe je vel'mi intenzivnym rozpustadlom vd’aka jej disociacnej schopnosti, ktora
umoziuje iniciatné i6novymenné reakcie medzi tuhou a kvapalnou fazou.
Pritomnost’ d’al$ich latok rozpustenych vo vode (plynov, komplexov, soli a pod.)
zvySuje jej agresivitu o niekol'ko poriadkov (Krizani et al., 2007).

Banickymi aktivitami vznikla v podzemi priestorova siet’ kavern, ktoré narusili
stabilitu nadlozného horninového masivu, sposobili jeho destrukciu a usmernili
cirkuldciu vod medzi povrchom a podzemim, aj odvadzanie plynov do atmosféry.
Do banskych diel priamo vstipili vzdusniny a cudzorodé latky vnasané ¢lovekom
(drevo, kovy, chemikalie). Vytvorené priestory, najmi opustené clovekom, obsadili
huby, plesne, hmyz, ba i stavovce (zaby, netopiere, mloky, ...), ktoré don vniesli
produkty svojho metabolizmu irozkladu vlastnych odumretych organickych tiel.
Tymto sposobom sa vytvorili optimalne podmienky pre zZivot mikroorganizmov.
Stustava reaktantov sa tak doplnila o latky organického pdvodu, ktoré st pre
horninové prostredie cudzorodé. Vysledkom je urychlenie rozkladnych reakcii
a zvySenie migracnej sposobilosti prvkov (Krizani et al., 2007).

Horniny vyldmané z otvarkovych diel a podzemnych komunikécii, ktoré boli
Vv rovnovahe s nenarusenym horninovym prostredim, sa nahle ocitli na povrchu
a akumulovali sa v deponiach. Do deponii sa akumulovali aj v danom Ccase
nekondi¢né rudniny, ktoré ich obohatili 0 vysokoreaktivne mineraly (Krizani et al.,
2007).

Uprave rad predchadzalo dalsie otvorenie reakéného povrchu mineralov.
V procese flotacnej upravy sa do sustavy voda — tuhd — plynna faza vniesli latky
regulujice zmacatelnost: xantaty, kyanidy, oleje; dispergatory (vodné sklo)
a peni¢e. pH sa upravovalo pridavanim vapenného mlieka alebo kyselin. Ziaduce
kovonosné mineraly sa extrahovali do peny a neziadlce sa potlacili do odpadu.
Jemnozrnny odpad sa v suspenzii dopravil do ulozisk (odkalisk), v ktorych sa
separovala tuha a kvapalna faza a deponoval jemny az koloidny odpad.

Zhutiiovanie vyberanej rudy alebo koncentratov spotrebtvalo troskotvorné prisady,
tavivd, ziaruvzdorné materidly a tepelni energiu. Odpadovymi produktmi
metalurgického procesu boli trosky a pecny vymet, ktoré sa deponovali
Vv troskovych haldach. Tento materidl obsahoval Castice vyredukovanych kovov,
ktoré nepresli do zliatku (Krizani, Andras, 2006).

Z uvedeného vidno, Ze s hibkou prepracovania sa depénia odpadovych produktov
d’alej obohatili o latky, ktoré neboli vlastné povodnému horninovému prostrediu.
Tie umoznili introdukciu aerobnych mikroorganizmov, kvasiniek, hib, plesni, rias,
liSajnikov. Deponia teda predstavuji multikomponentny abioticko-bioticky systém
s velkym reakénym medzifazovym povrchom. Spustacom medzifdzovych reakcii
je zrazkova voda a roztoky, ktoré vznikli chemickymi reakciami. Deponia preto
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mozno chapat’ ako biogeochemické reaktory. O mobilite produktov medzifazovych
reakcii prebichajucich v deponiach existuji doposial’ len neuplné informacie,
vychadzajice z vysledkov experimentdlnej mineralogie. VSeobecnou pric¢inou
migracie kovov a inych prvkov v procese zvetravania je transformacia mineralov
s vysokou energiou mriezky, stabilnych v podmienkach primarneho vzniku
(endogénnych procesov) na mineraly s nizkou energiou mriezky, stabilnych
Vv subaerickom, resp. subaquatickom prostredi (exogénnych podmienkach).

Najcastejsimi ochoreniami, ktorymi trpeli banici v minulosti boli podla G.K.
Zechentera Laskomerského, kremnického banského lekara, v roku 1868
reumatizmus, tuberkuloza, prieduskovy katar, zapalova katardlna angina, emfyzém
(rozdutie) plic, zalido¢ny a ¢revny katar, bolesti noh a kfcové Zily, hernie, zapaly
a poskodenia oci, celkova slabost' a opotrebovanost organizmu. Dotaznikovy
prieskum (Rusko, Ruskova, 2001) zdravotného stavu endemického obyvatelstva
Spanej Doliny (vyber 22 obyvatelov z celkového podtu 153, s priemernym vekom
74 rokov a s celozivotnym pobytom v obci) s ohl'adom na najdlhsi vplyv prostredia
zatazené¢ho banskou c¢innostou poukazal na to, Ze najCastejSie sa vyskytuji
priznaky ochoreni nervového systému (64 % respondentov), kardiovaskuldrneho
systétmu (59 % respondentov), traviacej sustavy (32 %), poruchy sluchu (32 %
respondentov) a dychacej ststavy, alergie, ochorenia koze (18 % respondentov).
Na zéklade ziskanych vysledkov je moZzné predpokladat’, Zze na tzemi obce mozu
participovat’ na zvySenom pocte niektorych ochoreni obyvatel'ov i environmentalne
zédtaze generované banskou cinnostou. Nesmieme vSak zanedbat fakt, Zze
vzhladom k vysokému priemernému veku l'udi v skumanej skupine sa na
ochoreniach moézu podielat’ i iné faktory ako napriklad staroba a vysoka
opotrebovanost’  organizmu, zamestnanie (pripadné pracovné expozicie),
zivotosprava, zivotny §tyl a pod. (Ruskova, 2002; 2003).

Posudzovanie toxicity iba na zaklade vysledkov chemickej analyzy bez
zohladnenia oxida¢ného stupnia sledovanych prvkov, formy ich vyskytu
(anorganické formy, metylované formy a pod.) a mineralogickych foriem moze byt
zavadzajuce. Nazornym prikladom je forma véizby a mobility As a Hg. Sulfidické
formy vdzby oboch prvkov su v hypergénnej zone (zone zvetravania) prakticky
stabilné (Andras, 2008).

Banskymi vodami a priesakovymi vodami z deponii st vynasané spravidla
v sulfidickej forme a pri vodnom transporte sa iba mechanicky zjemnuja. Usadzujt
sa spravidla v blizkosti zdroja. Na najviésie vzdialenosti st povrchovymi vodami
transportované najma Fe, Mn, Cu, Al, Sb vo forme roztokov a koloidov. Na
geochemickych bariérach i6nové a komplexné roztoky flokulujii a gély koaguluju,
¢im sa dostavaji do sedimentov.

Antropické formy reli¢fu v banskych rajonoch menia krajinny obraz len v ramci
exploatovanych banskych poli. St schopné zaclenit’ sa spontdnne do krajiny
v priebehu niekol’kych stoviek rokov. V sucasnosti sa presadzuji snahy o ich
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rekultivaciu. Z historie vSak vieme, ze obdobia rozkvetu, utlmu az prerusenia tazby
sa v obidvoch hlavnych rajonoch vystriedali niekolkokrat. Epizody utlmu —
preruSenia trvali aj dve storoc¢ia. Skusenosti zo sveta zas ukazuji na pomerne
vysoku pravdepodobnost’ navratu k opétovnej exploatacii banickych regidnov,
najmi v pripade politickych a ekonomickych tlakov v globdlnom meradle. Navyse
pravdepodobnost’ objavenia aj d’alSich surovin na mieste vyCerpanych lozisk je
vzdy vécésia ako v neporusenej krajine. Teda ani sucasné preruSenie banickych
aktivit nemusi byt’ kone¢né.

Pri dostatoénom mnoZstve a hibke potrebnych informacii o deponovanom odpade
sa tento mdZe stat’ zdrojom druhotnych surovin (napriklad ziskavanie kovov ¢i
vyroba stavebnych hmot). Dnes uz existuji progresivne technologie, ktoré ti¢inne
pasivuji vysoko reaktivne minerdlne fazy.

V minulosti sa na viacerych medenych loZiskach (Smolnik, Spania Dolina, Piesky)
intenzivne vyuzivali banské a priesakové vody aj na extrakciu tzitkovych cennych
kovov cementéaciou — predovsetkym med’. Ako priklad mézeme uviest’ kazdoro¢né
ziskavanie 1500 kg malachitu z piesockych bani a nasledne jeho elektrolytickou
upravou v Banskej Bystrici 600 kg c¢iernej katdodovej medi (Vozar, 2000). Pri
dnesnej irovni poznania a ovel’a lepSich technickych moznostiach by bolo mozné
dosiahnut’ ekonomicky prinos lokalneho vyznamu s moznostou ozivenia a rozvoja
umeleckych remesiel.

Vseobecne plati, ze najstarSie banské haldy z plytkych Sachiet (najmé v rudnych
reviroch) maju prevazne tvar kuzela s vrcholovou depresiou a st malo objemné.
Dominantnou zlozkou ich substratu je ,,jalova“ vypln pripovrchovych ¢asti rudnych
zil. Mladsie haldy st uz k vychodom rudnych zil posunuté v smere ich sklonu a su
vnich hojnejSie zastiupené okolozilné horniny. NajmladSie deponia su
najobjemne;jsie, ¢asto aj viacetazoveé, a vyznacuji sa vel'mi pestrym materidlovym
zlozenim. V krajine vystupuji ako antropické morfostruktirne dominanty.
Jemnozrnné odpady najstarSich upravni sa rozptyl'ovali do sedimentov aluvidlnych
niv miestnych potokov. Ojedinele sa naakumulovali v zrusenych umelych vodnych
nadrziach. Odkaliska sa cielene budovali aZ od druhej polovice 20. storocia.

Tazké kovy a rozne iné polutanty, ktoré sa uvol'tiuju v procese zvetravania deponii,
znecistujii povrchové i podzemné vody. Ich substrat je d’alej roznaSany do okolia
jednak vetrom a jednak antropicky. Uvolnené tazké kovy a iné chemické latky
vstupuju do potravinového retazca zivo€ichov a ¢loveka prostrednictvom rastlin
a vody (Andras, 2008).

Uvedené procesy zasahuju floru i faunu v kontaminovanom biotope. Prejavuje sa
to zmenou druhového zlozenie rastlinného krytu hald a ich okolia, nahradzanim
menej odolnych rastlin rezistentnej$imi druhmi, postupnym ustupom vegetacie az
jej uplnym vymiznutim v oblastiach najvyraznejSiecho environmentdlneho
zatazenia. V haldach dochadza k populacnej explozii niektorych chemolitotrofnych
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baktérii, plesni, hub a rias. V kone¢nom $tadiu dochadza k mutaciam a vymieraniu
vys$ich organizmov (Krizani et al., 2007).

Zaver kazdej banskej Cinnosti je zamerany na oddelenie ziaducich zloziek od
neziaducich a ich nasledne uskladnenie. Za tym ucelom banské podniky buduji
haldy a odkaliskd. V tejto Cinnosti sa banské podnikanie priamo dotyka d’al§ich
oblasti zivota, a to najmi vplyvu na zivotné prostredie a ukladanie odpadov. V
poslednej dobe po niekolkych havaridch s vyraznym vplyvom na zivotné
prostredie sa v niektorych eurdpskych krajinach zacina problematike bezpe¢ného
ukladania banského odpadu venovat’ zvySena pozornost’ eurdpskych institucii. Pre
Statnu bansku spravu Slovenska to nie je nova problematika, pretoze do jej
kompetencie patri aj haldové hospodarstvo a rieSenie problematiky odkalisk ako
stcasti Upravarenského procesu. Spolo¢nym znakom hald a odkalisk je to, Ze obe
obsahuju v stcasnosti nevyuZiteIné horninové zlozky. Rozdiel je v tom, Ze na
haldy sa nevyuziteIné horniny ukladaju priamo, do odkalisk sa obycajne
privadzaji pomocou vodného média a tu sedimentuji. Osobitnd pozornost sa
potom venuje vypustanym vodam z odkalisk (Andras, 2008).

Pri otvarke, priprave a dobyvani loziska je nutné vydobyt cast’ sprievodnych
hornin. Tieto sa docasne alebo trvalo ukladaji v priestoroch vytvorenych na tento
ucel (haldy). Podobne je nutné uskladnovat vedlajSie produkty Upravarenskych
procesov (odkaliskd). Spdsob nakladania s nimi ma osobitny vyznam z
ekologického hl'adiska. Z viacerych hald sa vhodna rabanina vyuZziva pre stavebné
ucely, resp. materidl méze sluzit' pre zakladanie vyribanych priestorov. Napriek
vyraznému utlmu tazobného priemyslu mozno od roku 1990 pozorovat len
minimalne zmensenie celkového poctu a objemu hald — doprevadzané taktiez
nepatrnym zmensenim plosného zaberu tychto hald.

Medzi tzv. ,staré ekologické zataze horninového prostredia“ okrem starych
skladok odpadov, starych banskych diel a inych objektov starej banskej ¢innosti a
pod. patria aj haldy, ktoré mézu byt vyznamnym zdrojom znecistenia podzemnej a
povrchovej vody, horninového prostredia a ovzdusia, cez ktoré moze byt ohrozené
zdravie ¢loveka a zvierat (Andras, 2008).

Remediacia banskych hald a odkalisk

V pripade vel'koobjemovych hald alebo héald s mimoriadne nepravidelnym reli¢fom
je potrebnd povrchové uprava ich morfologie. V minulosti tak ¢asto uplatiiovana
aplanacia (,,rozprestretie haldy* do vécsej plochy a znizenie jej vysky) sa dnes
nepovazuje za optimalny postup. Spravidla vytvara podmienky pre zintenzivnenie
vodnej erdzie dlhych svahov. EfektivnejSie je rozetaZovanie, ktorym sa dizka
spadnic podstatne skracuje a plosiny etazi opatrené zbernymi jarkami vyznamne
redukuju dynamicku energiu vodného pradu.
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Pokial’ je na halde ,.divokad skladka*, tato sa v zavislosti od charakteru a objemu
odpadu za istych okolnosti méze inkorporovat' do haldy a prekryt haldovym
materidlom (napr. odkalisko Lintich, Banska Stiavnica).

Remediacia hald sa cCasto realizuje aj ich zavazanim stavebnym odpadom,
Cistiarenskymi kalmi, zeminou z vykopov a pod. Takto prikryta halda sa osadza
vybranymi drevinami (breza, borovica, agat, ...) a osieva travovymi zmeskami.
Vegetacia ma okrem estetizujiceho ucCinku pomoct’ stabilizovat' skladku proti
erdzii. Vo vicsine pripadov sa takyto postup neosvedéil (napr. Spania Dolina —
Piesky), pretoze navezena ,kulturna vrstva“ nedokdze zabezpecit' dostatok zivin
pre stabilnil vegetaciu, a preto sa pomerne rychlo zo svahov splavi. Obycajne sa
halda ,,zazelend* a v priebehu niekol’kych rokov za¢ne dochadzat” k odumieraniu
pokryvnej vegetacie. Okrem iného to spdsobuje aj vzlinanie soli z podlozia, ktoré
obsahuje vysoké koncentracie kontaminantov.

Pokial’ skladka, halda alebo odkalisko obsahuje vyrazne kontaminované materialy,
ktorych objem a charakter umoziuji ich odvoz alebo izolaciu od okolitej krajiny,
tieto sa bud dislokuji alebo sa vytvaraji podmienky na ich pasivaciu (napr.
obklopuju sa nepriepustnymi materidlmi (hliny) a sorpénymi vrstvami (bentonit,
zeolity).

Jednou z technik protieréznej ochrany svahov je aj rozprestretie protier6znych
kovovych alebo plastovych sieti, pripadne geotextilii. Dalsou moZnostou je
vytvorenie zabran z drevenych kolov prepletenych pratim a inStalovanych v smere
vrstevnic. Protierozivne opatrenia sa niekedy kombinuji zavazanim svahov
travovymi drnmi, ktoré obvykle tvoria UCinnejSiu ochranu ako vysievanie
travovych zmesiek.

Remediacia kyslych banskych vod (AMD)

Remedia¢né postupy pri uprave Kkyslych banskych vod mozno rozdelit na: a)
systémy urcené na eliminaciu acidity a b) systémy na odstranenie t'azkych kovov z
AMD. Obidva tieto postupy umoziuju vyuzit' aktivne a pasivne inzinierske
systémy.

a) Systémy na eliminaciu acidity

Acidifikaciu vody sposobuji najcastejSie oxidacia rudnych minerdlov a kyslé dazde
sposobené emisiami SO, a NOy. Systémy na eliminéaciu acidity vod sa najCastejSie
vyuzivajii na neutralizaciu kyslych banskych vod (AMD — acid mine drainage),
ktoré nepriaznivo vplyvaji na pddu, povrchové ipodzemné vody a vegetaciu.
Acidifikacia ochudobtniuje podu o Ca a Mg a zaroven mobilizuje tazké kovy (aj
Al), znizuje sorpéni schopnost’ humusového horizontu a sposobuje jeho postupnu
likvidaciu (Sottnik, 2006).
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Aktivne systémy

Aktivne remedia¢né technologie tipravy kyslej banskej vody (AMD) alebo kyslych
horninovych vytokov (acid rock drainage — ARD) spocivaju v pridavani chemikalii
do kyslej vody. Ciel'om tohto postupu je vyzrazat' z vody kovy a neutralizovat’ jej
aciditu. Pridava sa vapno, so6da, popol alebo amoniak. Takéto postupy su vsak
mimoriadne nakladné a v sucasnosti (priblizne od roku 1990) sa od nich upusta.

Pasivne systemy

Otvorené vapencové kanaly a drenaze (open limestone channel — OLC). Su to
oby€ajné otvorené kanaly naplnené ulomkami véapenca. Pri pretekani kyslych
banskych vod cez vapenec tento sa pomaly postupne rozpusta, atak sa znizuje
acidita vody (pH stipa). Tento sposob remediacie je vhodné pouzit' len pre malé
prietoky vody, pretoze v dosledku precipitacie predovsetkym Fe a Al sa tvoria na
ulomkoch vapenca povlaky a reakcia sa spomal’uje (Skousen, 2001).

Anoxické vapencové drenaze (anoxic limestone drain — ALD). V tychto
drenaZach je vapenec v priekopach prekryty ilom alebo plastickymi foliami, aby sa
zabranilo pristupu kyslika. Kyslé banské vody pretekaji tymito drendzami
a vapenec sa rozpusta, priCom znizuje aciditu vody. Aby nedochadzalo ku vzniku
povlakov na jeho povrchu v désledku precipitacie Fe a d’alSich kovov, prietok vody
by mal byt maly a voda by nemala obsahovat mnoho kyslika. Ak voda obsahuje
vel'a kyslika, je potrebné ju predpripravit’ prietokom cez mokrade, v ktorych ho
organicky material odstrani (Wieder, Lang, 1982; Skousen, 2001).

Oddelovacie cely. Kysl¢ banské vody alebo casti vody sa odvadzaju do
oddelovacich ciel, pripadne dlhych kontajnerov, naplnenych drvenym vapencom
(Skousen, 2001). Rychly prietok zviri vapenec a odstranuje tak vyzrazané povlaky
Z jeho povrchu. Tento systém si vyzaduje ¢asti vymenu reaktantu (vapenca).
Vapencovy piesok. Brehy toku st pokryté jemnymi Casticami mletého vapenca,
alebo je tento umiestneny priamo na dno toku. Tento remedia¢ny systém je vhodny
len pre kyslé banské vody s nizkym obsahom kovov. Piesok je premiestiiovany,
rychlo ho odplavuje tok vody, takze asponi raz ro¢ne ho treba znovu do toku
dopliiat’ (Wieder, Lang, 1982).

b) Systémy na odstrafiovanie tazkych kovov z kyslej banskej vody

Aktivne systémy

Odcerpavanie zneCistenej povrchovej i podzemnej vody je zna¢ne nakladné, a teda
malo efektivne. Hlavne pri koncentraciach kontaminantov pod 1 mg.l™ je ich
odstraiiovanie vel'mi pomalé a ndkladné. Podobne, pouzivanie réznych chemickych
¢inidiel slaziacich na iniciovanie precipitacie kovov z roztokov je nakladné
a pracné.

Pasivne systémy

S cielom remedidcie tazkymi kovmi zneCistenych vod sa najcastejSie pouzivaju

pasivne systémy zaloZené¢ na vyuzivani prirodnych alebo zakladani umelych
11
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mokradi. Ich vyuzitie ma viacero prednosti: a) moézu pomoct iniciovat’ vznik
a precipitaciu kovovych hydrooxidov, b) podmiefiuju vznik menej rozpustnych
sulfidickych zlucenin kovov, ¢) umoziuju organické komplexné reakcie, ktoré
pomahaju fixovat' tazké kovy, d) umoznuju idnovymenné reakcie — vymenu
jednych kationov za iné katidny (na negativne nabitych idnoch) a €) umoziuju ich
vyuzivat’ aj na priamu fytoextrakciu.
Vyuzitie aerobnych mokradi sa osvedCilo v pripade alkalickej vody. Aerobné
mokrade sa pouZivaji na spomalenie vodnych tokov, aby tak umoznili predizit’ ¢as
ucinkovania réznych remediacnych cinidiel a postupov, aby doSlo k oxidacii
kovov, ¢o zase urychl'uje ich precipitaciu. Pocas procesu oxidécie precipituji napr.
Fe aMn aich precipitaty su zadrziavané v mokradi alebo odnasané vodnym
prudom. Aerobné mokrade su pomerne plytké nadrze, ktoré sa buduju tak, aby pod
2-8 cm vody bola na dne priblizne 30-90 cm hrubd vrstva sedimentu,
pozostavajaceho z pody, ilu a organickej hmoty. V mokradiach sa Casto vysadzaju
rozne rastliny. Ich Cast’ slizi pri fytoextrakcii kovov (napr. Typha latifolia — palka
Sirokolista; Juncus articulatus — sitina ¢lankovana; Scirpus sp. — druh Skripina),
d’alSia Cast’ dodava do systému organicky material a iné zase mézu byt vysadzané
aj z rydzo estetickych dovodov (Wieder, Lang, 1982).
Anaerobné mokrade si vzdy hlbsie ako 30 cm. Ich dno tvoria permeabilné, podu
obsahujice sedimenty, kompost, piesok, prach, organické zmesy podlozené alebo
premieSané s vapencom, balmi sena, slamou a raselinovymi machmi. Vysadzaju sa
V nich r6zne rastliny (napr. Typha latifolia — palka Sirokolista) a huby.
Systém SAPS (successive alkalinity producing wetlands) kombinuje anoxické
vapencové drenaze (ALD) a mokrade. Okyslicena voda je predpripravena
organickou hmotou, ktora z nej odstrani kyslik a Fe(III). Takato anoxicka voda
potom pretekd cez ALD v bazalnej Casti systému. Ststava je doplnena celami
s vapencovou drvinou (Kepler, McCleary, 1994). Nazyva sa aj vertikalnym
prietoénym mokrad’ovym systémom (prieto¢nym reaktorom — vertical flow
reactor — VFR). Kombinuje kompostovi mokrad’ s anoxickou vapencovou
drenazou. Pri pretekani vody mokrad’ou odstrani kompost z vody kyslik a kovy sa
vyzrazaji v drenazi, priCom v dosledku precipitacie kovov méze dojst’ k tvorbe
krusty na véapenci.
Aluminator je v podstate vapencova drenaz ur¢ena pre pripad poruchy. Pracuje len
pri vysokom stave obsahu hlinika. Jeho podstatou je podporovat’ precipitaciu Al
Vv drendzi a je zostrojeny tak, aby umoziioval pruzné odstraniovanie vyzrazané¢ho Al.
Takyto drén je potrebné obvykle Cistit” aspon dvakrat mesacne.
V pocetnych pripadoch boli oxida¢né rybniky skonstruované v kombinacii
s vapencovymi drendZami, aby zadrziavali vodu, spomalovali jej prietok, atak
vytvorili dostato¢ny Casovy priestor na oxidaciu a precipitaciu kovov
(Wieder, Lang, 1982).
Podstata geochemickych bariér spocCiva vo vytvoreni prostredia, v ktorom na
réznych sorbentoch a reduktantoch dochadza k precipitdcii kovov do stabilnych
véazieb. Ako sorbenty na fixdciu kovov mozno pouzit' aj pocetné iné latky,
12
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napriklad termicky upraveny dolomit (zihany pri 700-800 °C). O ¢osi mensSiu
sorpént schopnost’ maju (v klesajucom poradi od najlepSich sorbentov k menej
efektivnym): vapenec — dolomit — bentonit — zeolit — diatomit. U termicky
upraven¢ho dolomitu, dolomitu a vdpenca sa uplatiuje predovsetkym
chemosorpcia, pri bentonite a zeolite je dominantnym procesom idénova vymena
medzi roztokom a pevnou fazou, kym diatomit sa vyznacuje hlavne fyzikalnym
procesom adsorpcie (Koza¢, 1996). Vybornymi anorganickymi sorbentmi su aj
ilové mineraly, sekundarne oxidy a hydroxidy Fe, Mn a Al (Curlik, 2003), aktivne
uhlie, ¢ierna bridlica (pokial neobsahuje vysoké koncentracie tazkych kovov
a disponuje teda vol'nou sorpcnou kapacitou) a iné€.
Pretoze ilové minerdly maju zadporné povrchové ndboje, mozu sorbovat kationy
Ca(ll), Mg(ll), K(I), Na(l), Al{I), Mn(ll) tazkych kovov, niektoré oxidy
s pozitivnym nabojom, napr. AI(OH)**. Tieto kationy moZu byt nahradené inymi.
V tejto suvislosti mozno hovorit o kationovej vymennej kapacite, ktora je
definovana ako kapacita ilovych minerdlov schopnd adsorbovat a vymienat
kationy a je vyjadrena vcmolkg® mineralu. Je funkciou merného povrchu
a povrchového naboja: KVK =S . ¢, kde KVK je katidonova vymenna kapacita, S je
merny povrch a ¢ povrchova hustota naboja (Curlik, 2003).
Viapenec je vybornym sorpénym médiom pre Pb(II), Cu(Il) a Fe(lll), pomerne
dobre sorbuje aj Zn(11) a Cd(I1). Dolomit sa prejavuje ako vynikajuci sorbent Pb(II)
a Fe(l1). Pomerne dobre sorbuje aj Cu(ll). Bentonit je osvedéeny velmi dobry
sorbent Pb(I1), Fe(lll) a pomerne dobry sorbent Cu(II), Cd(II), Ni(IT) a Zn(II). Na
zeolit sa najlepsie sorbuje Pb(II), menej dobre Cu(Il) a Cd(ll) a ¢iastoéne aj Fe(III)
a Zn(II). Slabo dokéaze sorbovat aj Ni(Il) a Mn(II). Hg sa na vysSie uvedené
sorbenty neviaze (Koza¢, 1996).
NajznamejSou technickou geochemickou bariérou je Fe-bariéra. V jej pripade sa
konstruuje kazeta, ktora sa napita Zeleznymi struzlinami alebo pilinami. Cez tieto
preteka kontaminovana voda a Cu, As apocetné¢ dalSie kovy sa na Zeleze
v dosledku takzvaného cementa¢ného procesu vyzrazavaju.
Cementacia je elektrochemicky proces (,,vnutorna elektrolyza*) vytesnenia kovov
z roztoku, zaloZeny na elektrochemickej reakcii medzi kovom — cementatorom a
ionmi precipitujiceho kovu (Annamalai, Murr, 1978; Karavasteva, 1996), resp. na
reakcii vytestiovania uslachtilejSiecho kovu z roztoku kovom menej uslachtilym.
Vo vSeobecnom tvare ho mozno znazornit’ reakciou:

Me”" + M° -Me° + M*
kde Me° je uslachtilejsi kov, M® je menej uslachtily kov, Me* je ion
uslachtilejsieho kovu, M** je i6n menej uslachtilého kovu (Fisher, 1986; Andras et
al., 2007).
Ked akykol'vek kov ponorime do roztoku soli uslachtilejSiecho kovu, kov so
zapornej$im elektrodovym potencidlom vytesni z roztoku kov s kladnejsim
elektrodovym potencidlom a sam prejde do roztoku (Stefanowicz et al., 1997).
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Napriklad, ak do roztoku siranu mednatého ponorime Zelezo, bude sa na fiom
vylucovat’ med’ a zelezo prejde do roztoku podl'a reakcie:

CuSO4+ Fe <> FeSO,4 + Cu
Zelezo uvolnené do roztoku Vprocese cementicie mozno dalej vyzrazat
feritizaciou (procesom precipitacie vo forme ,.feritu — minerdlu so spinelovou
véazbou, do ktorého vstupuji aj ostatné zbytkové kovy z roztoku). Na dosiahnutie
tohto efektu sa do roztoku pridava vapenné mlieko.
Metoda Fe-bariéry je vyhodna aj z finanéného pohladu, pretoze pouzité zelezo
mozno pomerne l'ahko recyklovat’, ba i precipitaty sa daja vyuzit’ priamo (ako
farbiva) alebo po prepracovani elektrolyzou zuzitkovat’ ako Cisté kovy (Andras et
al., 2007).

Diskusia

Rozsah ¢lanku neumoziiuje vymenovat pocetné d’alSie remediacné technologie,
vyuzivané pri rekultivacii a ozdravovani terénov so starou banskou zataZou.
Zamerom prispevku je len naznadit’ rozmanitost moznych G€innych inZinierskych
postupov. Pri vybere vhodnych rieSeni je potrebné ku kazdej lokalite pristupovat’
individualne, aby sa pouzité¢ financné prostriedky, pracovné nasadenie a usilie
nevynakladali neefektivne. Prikladom takychto chybnych postupov mozno najst
mnoho.

Tak napriklad v ostatnom desatroé¢i sa na haldovych poliach v Spanej Doline
realizoval pokus o ¢iasto¢nt remediaciu tychto technickych pamétnikov davnej
banskej Cinosti. Haldy boli pokryté ,kultarnou® vrstvou, osiate travou a na
plosinach hald boli vysadené ihli¢naté stromy (zvacs$a borovice). Prvé dva roky po
tomto zasahu haldy pokryla vegetacia a na prvy pohlad sa zdalo, Ze krajinu sa
podarilo znovu ,,zazelenit*. Postupne vSak dazd’ a soliflukcia viedli k erdzii az
postupne doslo k obnazeniu strmych svahov hald. Kapilarne vzlinanie viedlo
k zasoleniu zbytku navezeného pddneho krytu, ¢o zase viedlo k odumieraniu
vysadenych stromov. Dnes, niekol'ko rokov po tejto nepremyslenej remediacnej
aktivite, mozno povedat, Ze vynaloZzené (nemal¢) finanéné prostriedky vysli
nazmar.

Zavery

Na zaver je potrebné spomenut, ze v ostatnych dvadsiatich rokoch sa meni princip
pohladu na haldy a lomy ako na ,jazvy v Zivotnom prostredi. Uz nejde 0 ich
zakrytie a vysadenie brezami ¢i borovicami. Zaéina sa im prisudzovat Statat
nového prvku krajiny alebo sa vnimaju ako technické pamiatky. Prestdvame sa na
ne pozerat’ ako na znicené Uzemia, ale prave naopak, ako na budiicu prirodntl oadzu,
ktora sa ¢asto vyznacuje vysokou biodiverzitou.

V lomoch sa ponechavaju vertikdlne steny a vdcSina Uzemia sa ponechava
prirodzenej sukcesii. Zavazanie a aplanacia hald sa zacinaji vnimat ako
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Lprotiprirodzené zasahy* (Cilek, 2006). V priestore krajiny sa zacinaji haldy
vnimat’ ako nova estetickd hodnota.

Haldy majt urcity stupen ,,samocistiacej schopnosti*. Velka Cast’ tazkych kovov
a kontaminantov v nich byva zachytena v poréznych hmotach ako je popolcek,
Skvara a v hydroxidoch Zeleza. Pri otvarani hald moéze dojst k masivnemu
uvolnovaniu takto fixovanych tazkych kovov a kontaminantov, preto sa
narusovanie hald neodportca.

Pod’akovanie: Praca vznikla za podpory grantovej agentiry APVV v ramci rieSenia grantov
APVV-51-015605 a APVV-VVCE-0033-07.
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OLD MINING WASTE - PROBLEM AND APPEAL

Abstract: Old mining waste (dumps, teilings, AMD) represent one of the most important sources of
the environmental risk. They have usually complex negative influence on all components of the
landscape. Although we can observe during last decades changes in the sense with respect to the old
mining waste problem, i tis still in the sphere of interest of the environmentalists. They present still
new, better and more complex solutions, remediation techniques. The article present the most
important problems connected with the mining wastes and the most often utilised remediation
technologies and environmental engineering porocesses used for tle landscape sanitation and
revitalisation.

Key Words: Mines, exploitation, dumps, remediation.
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Abstrakt: Atmosféra Zeme je v neustalom vyvoji. Existuji tri hlavné modely zloZenia pdvodného
ovzdu§ia Zeme: a) CHy-NH3-H,O, b) CO,-H,O ac) CO,-N, atmosféra. Anoxicky charakter
archaickej atmosféry sa v dosledku pdsobenia baktérii postupne menil na kyslikom bohaté ovzdusie.
Len poznanie minulosti a vyvoja zemskej atmosféry a akceptovanie jej neustalych zmien méze
viest k spravnemu rieSeniu problémov suvisiacich so zabezpecenim takého stavu ovzdusia, ktory
umozni udrzat’ akceptovatelné environmentalne a Zivotné podmienky aj pre nasledujuce generacie
ludstva.

Kruacové slova: Vyvoj atmosféry, Zem, kyslik, oxid uhlicity.

Uvod

Zemska atmosféra ma medzi atmosférami terestrickych telies vynimocné
postavenie. Ostatné planéty a mesiace Slne¢nej ststavy atmosféru nemaju alebo
maji atmosféru tvoreni prevazne oxidom uhli¢itym, najvyznamnej$imi zloZkami
zemskej atmosféry st vSak dusik a kyslik. Predpokladd sa, Ze pdvodné atmosféry
terestrickych planét boli navzdjom velmi podobné. Dalsi vyvoj atmosféry potom
zavisel na hmotnosti planéty. Malé telesa si primarnu atmosféru neudrzali, vacsie
telesd, ako Mars, si zachovali Cast’ atmosféry bez l'ahSich zloziek, kym Venusa
a Zem si udrzali pomerne masivne atmosféry.

Priemerné zloZzenie dne$ného ovzdusia, v ktorom prevladaju dusik (78%), kyslik
(21%), vodna para (0,1-0,4 %), argén (0,93%), oxid uhli¢ity (0,035 %) a niekol’ko
d’alsich plynov (Zavodsky et al.,, 2001), sa vyrazne li§i od zloZenia primitivne;j
archaickej atmosféry (Kevin et al., 1988).

Podl’a sucasne akceptovanej hypotézy vznikla Zem asi pred 4,6 az 4,5 mld. rokov
akréciou mnozstva cCastic a vzajomnym gravitatnym pdsobenim planetesimal.
Sformovala sa v priebehu priblizne 150 milionov rokov (Abe et al., 2000). Tvorila
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ju zmes kozmického prachu a plynov. Podl'a Raymonda et al. (2006) bola akrécia
pocetnych malych planetesimal s priemerom 1-10 km s niekolkymi vac§imi
,planetarnymi zarodkami® (,,planetary embryos) s priemerom viac nez 1000 km
schopna vytvorit’ planetu podobni Zemi s rovnakym mnozstvom vody ako je na
nasej planéte v sucasnosti. Napriek tomu sa zd4, ze pravdepodobnej$im zdrojom
podstatnej Casti vody na Zemi boli asteroidy (a I'adové kométy), pretoze pomer

D/H v uhlikatych chondritoch je totozny S pomerom vo vodach oceanov
(Morbidelli et al., 2000).

Z povodne chladnych castic a planetesimal vzniklo teleso, ktoré pdsobenim
gravitacie, vesmirnych impaktov a tepla vznikajiceho rozpadom rédioaktivnych
prvkov, zvysovalo svoju teplotu (Halliday, Drake, 1999). Pred asi 4,3 mld. rokov
sa povrch Zeme pokryl vrstvou roztavenej lavy a zacala intenzivna sopecna
ginnost. V roztavenej Zemi klesali hustejsie latky do hibky a menej husté
vystupovali na povrch. Vytvorilo sa husté jadro zo zeleza s primesou niklu, okolo
jadra sa z redSich hornin formoval plast’ a najl'ahSie horniny vytvorili spociatku
tenku, neskor stale silnejSiu vrstvu — koru (Javoy, 1998).

Pred 4 mld. rokov klesla teplota ovzdusia natol’ko, Ze sa vodna para zacala zrazat
do kvapiek a mohutné lejaky zvlazili povrch Zeme. Voda sa z horuceho povrchu
vyparovala, stipala do mrakov a padala ako dazd’. Nepretrzite prSalo miliony
rokov. Na konci tohto obdobia sa zemsky povrch ochladil a voda zalievala Cast’
zemskej kory — vytvoril sa praocean. Vel'mi vyznamnym faktorom vyvoja boli
interakcie atmosféry a hydrosféry. Voda prvotného ocednu bola kysla
a sposobovala intenzivne chemické zvetravanie. V dosledku chemickych reakcii
voda stracala postupne svoju aciditu a obohacovala sa o0 katidony rozpustené pri
zvetravani, takze sa stala slanou. Vody sa zmenili na chloridové, pretoze
neexistovali sirany. Izotopové zloZenie siry bolo voc¢i dnesnému odlisné — pomer
325/%S bol vyssi (Ohmoto et al., 2006).

Suvisla vrstva obla¢nosti sa trhala a na Zemi prvy raz zasvietilo Slnko. Svietivost’
Sinka bola asi 0 40 % mensia ako dnes, avSak jeho ultrafialové Ziarenie bolo
priblizne desatkrat silnejSie. Slneny vietor bol taky mohutny, Ze odvial prvotna
atmosféru Zeme do kozmického priestoru. Zem prisla o svoje prvotné ovzdusie
prudom castic zo Slnka, ale v désledku odplynenia hornin sa postupne vytvorilo
druhotné ovzdusie a Zem sa zacala ochladzovat.

Hypotézy o vzniku a formovani atmosféry

Atmosfericky obal planét je v rozhodujiicej miere ovplyvneny ich vzdialenostou od
Slnka a gravitdciou. Mars je vel'mi maly, aby si udrzal dostatocne hrubu atmosféru,
takZe napriek tomu, Ze ju tvori prevazne oxid uhli¢ity, priemerna teplota na planéte
kolise okolo -50 °C a vécsina CO; sa nachadza vo forme 'adu. Atmosféra Venuse je
omnoho masivnejSia a priemerna teplota sa tu blizi 450 °C (Tolgyessy et al., 1989).
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Objem i hustota atmosféry zavisia aj od rozpustnosti vody v tavenine (magme).
Viacsina vody je stile viazana v magme zemského plasta. Dolezitt ulohu zaiste
zohravalo aj zachytenie plynov pri impakte meteoritov a asteroidov, podiel takto

gravitacne zachytenych plynov vSak v sucasnosti nie sme schopni odhadniat’ (Kump
et al., 2001; Zahnle et al., 1987).

Vo vSeobecnosti sa akceptuju tri hlavné mozné spdsoby vzniku zemskej atmosféry:

1. Sucasna atmosféra ma svoj zarodok v hmlovine, z ktorej vznikla Slne¢na
sustava. Archaickd atmosféra tohto typu by bola pozostavala prevazne z Hy-He
(Sasaki, 1999). Pokial’ by plyny sucasnej atmosféry boli pozostatkami tejto solarne;j
hmloviny, potom by vSak napriklad pomer medzi zastipenim argénu a nedénu na
Venusi, Zemi a Marse mal byt podobny ich pdvodnému pomeru v hmlovine a ich
stucasnému zastupeniu na Slnku. Pomer Ar/Ne v atmosférach uvedenych planét 1 na
Zemi je ale tplne odlisny od pomeru na Slnku (Ceman, 2002). Ako uvadza
Tarduno et al. (2008) omnoho pravdepodobnejsie je, ze pokial’ takato atmosféra
niekedy Zem obal'ovala, bola ,,odfuknutd* slnecnym vetrom. Tento predpoklad je
viac nez pravdepodobny, pretoze intenzita slneCné¢ho vetra v obdobi kreacie Zeme
bola mnohonasobne silnejSia ako v stcasnosti a zdrovenl nasej planéte chybala
ochrana magnetosféry (eSte aj pred 3,2 mld. rokmi dosahovala len asi 50 %
stcasnej intenzity).

2. Podl'a hypotézy vonkajSieho zdroja mohli byt’ niektoré plyny na zemsky povrch
importované kométami bohatymi na prchavé latky v obdobi bombardovania Zeme
meteorického roja T-tauridov. Kométy a asteroidy by v pripade platnosti hypotézy
boli mali dopadat’ na vSetky vnitorné planéty priblizne v rovnakom mnozstve,
V skutocnosti vSak bola intenzita bombardovania tychto planét zna¢ne odliSna. Tak

¢i onak, isty podiel na tvorbe zemskej atmosféry mali zaiste aj impakty asteroidov
a komét (Halliday, Drake, 1999).

3. Akrecna hypotéza predpokladd, ze plyny atmosféry boli zachytené v puklinach
povodnych hornin, ktoré sa najprv zhlukovali do malych telies, ktoré postupnym
zhlukovanim vytvorili planéty. Tato hypotéza je jedinou, ktora neodporuje nasim
sticasnym poznatkom.

Vyvoj atmosféry pred 4,0 az 2,5 mld. rokov urCovali dva hlavné faktory: a)
redukované slne¢né Ziarenie, b) zniZzeny obsah kyslika. V ramci tychto predstav v
priebehu ostatnych desatroci viaceri autori publikovali r6zne modely archaickej
zemskej atmosféry.

1. CH4-NH3-H,0 atmosféra
Pokial’ sa v najrannejSom Staddiu uvolniovali zo vznikajlicej zemskej kory podobné
fluida ako z recentnych lav, pozostavala atmosféra zo 60 % oxidu uhli¢itého (CO,),
35 % sirovodika (H>S) a mensich koncentracii vodnych par, metanu (CHy), oxidu
siri¢itého (SO), amoniaku (NHs), kyseliny chlorovodikovej (HCI), fluérovodika
(HF), argonu (Ar) a kyseliny boritej (H3BO,).
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Malé mnozstvo kyslika mohlo v prvotnej atmosfére vznikat' fotodisociaciou
molekal vodnych par za pdsobenia slne¢ného ziarenia, takto vzniknuty kyslik sa
vsak bezo zvysku spotreboval na oxidaciu plynov v atmosfére.

Pavlov sa vratil k Oparinovej (1938 in Pavlov, 2002) predstave, ze v zemskej
atmosfére sa zachovalo isté mnozstvo vodika a ze jeho parcidlny tlak bol najmene;j
10° atm (v sGéasnosti je 10® atm.). Pri degazacii mohol byt vodik zachyteny
v atmosfére len pokial bol povrch planéty suchy. H, sa potom v ovzdusi
zhromazd’oval do chvile, kym nedosiahol chemicki rovnovahu s vodnou parou
(Zahnle et al., 1987). Podl'a Oparinovej hypotézy vody oceanu obsahovali v obdobi
proterozoika desatkrat viac biogénneho metanu ako dnes. Kasting (1997)
predpoklada, Ze aj v ovzdusi prevladal prave metdn a bol aj hlavnym sklenikovym
plynom (Kasting et al., 2001). Obsah metdnu bol asi tisickrat vySsi ako dnes.
Kasting (1997) predpoklada, ze 90 az 95 % vodika bolo viazaného prave v metane.
Vysoka koncentracia CH4 mohla byt’ udrziavana aktivitou metanogénnych baktérii,
ktoré mohli existovat’ len v redukénej anoxickej atmosfére archaika. Je to vek
prokaryotickych baktérii — prvych zdokumentovanych foriem Zivota. Tieto
jednoduché jednobunkové organizmy, ktorych bunka neobsahovala jadro,
mitochondrie a nemala ani organizované funkcie bunky, sa mnozili nepohlavne.
Tvorili metan z organického materialu alebo z vodika a oxidu uhli¢itého (Kasting,
1997). Pavlov (2002) odhaduje koncentraciu CHg na 100 az 1 000 ppm. Takato
koncentracia postaCovala na prehriatie zemského ovzduSia a k vzniku vyrazného
sklenikového efektu aj pri redukovanom slne¢nom Ziareni, ktoré produkovalo len
asi 80 % dneSnej energie (Kasting et al., 2001; Shindel et al., 2005).

Pavlov (2002) zistil, ze v sedimentoch starSicho proterozoika (pred viac ako 2,3
mld rokov) doslo k frakcionovaniu izotopov siry, ku ktorému uz v mladSich
horninach nedochéadzalo. Frakciondcia izotopov siry dokazuje, ze v ovzdusi bolo
vel'mi malo kyslika. V redukénom prostredi prebiehali chemické reakcie medzi
jednotlivymi zla¢eninami dramaticky pomalSie. Aj preto bola atmosféra bohata na
biologicky generovany CH4 a na NHs, H,S, SO. Voci dnesnému zlozeniu ovzdusia
bola vyrazne bohatd aj na CO,, NO2, H»S a NOy. Podobala sa dne$nej atmosfére na
Venus$i (Yung a Demore, 1982) alebo na Saturnovom mesiaci Titane, ktoré sa
vyznacuji hojnostou sirnych par. Kasting (1997) na rozdiel od Pavlova (2002)
predpoklada, ze archaicka zemska atmosféra amoniak neobsahovala, pretoze ho
slne¢né Ziarenie rozkladalo na dusik a vodik. Takéto zlozenie archaického ovzdusia
a absencia ozonového Stitu umozinovali efektivne prenikanie ultrafialového
slne¢ného Zziarenia, potrebného pre rozvoj archaickej bioty, na zemsky povrch.

AZ do konca Sestdesiatych rokov 20. storoia sa za najstar$i dokaz Zivota
povazovali skameneliny stromatolitov fotosyntetizujicich rias z vapencov v juznej
Rodézii, ktorych vek bol stanoveny na 2,7 mld. rokov. Za najstarSie horniny,
Vv ktorych sa naSli Struktary pripominajiice bunky, sa v sti€asnosti povazuju nalezy
stromatolitov zo severozapadného Gronska z ostrova Akilia. Su staré 3,85 mld.
rokov (Mojzsis et al., 1996; Myers, Crowley, 2000). Pokial’ by sme akceptovali
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Brooksov a Shawov (1973) nazor, Ze najstarSie horniny na Zemi maju vek 3,98 mld
rokov, bolo by treba pripustit, ze zivot sa objavil na Zemi uz v najrannejSich
Stadiach vzniku zemskej kory a Ze Zivot mal na svoj abioticky vyvoj sotva 170 mil.
rokov. Miller (1982) model takejto rychlej evolucie povazuje za mozny.

Napriek tomu treba upozornit, Ze prvé, vSeobecne akceptované, hodnoverné
dokazy existencie zivych organizmov boli opisané az z hornin starych 3,465 mld
rokov, najdenych v rohovcoch formacie Apex v zapadnej Australii (Schopf, 1993).
St to paskované Struktiry — stromatolity, vytvorené koloniami piatich druhov sinic,
takze sa zda, ze uz vtedy bol Zivot omnoho ro6znorodej$i, nez sa kedysi
predpokladalo. NavySe, zivot v kolonidch uZz nesie znamky urcitej spoluprace
organizmov. Podobné Struktiry vytvaraja sinice dodnes.

Baktérie ziskavali energiu rozbijanim organickych latok. Stacila jedna bunka, a ta
sa za vel'mi kratku dobu rozmnozila do vSetkych prostredi vhodnych na prezitie.
Predpoklada sa, Ze prvé baktérie sa podobali dneSnym archebaktériam, ktoré
dokdzu prezit’ aj v extrémnych podmienkach. Pre svoj metabolizmus spotrebuvaja
CO;, H a H,S a produkuja CHa.

Urcitd dobu po baktéridch sa objavili primitivne bunky, ktoré uz dokazali
zuzitkovat’ slnecnii energiu. Na svete boli prvé organizmy podobné siniciam.
Kyslik, ktory vyrobili, sa vSak minul na oxida¢né¢ chemické reakcie na povrchu
zeme a Vv mori. VSetky vtedajSie organizmy boli viazané na vodné prostredie,
pretoze neexistovala ochrannad ozénova vrstva.

2. CO»-H>0 atmosféra

Na rozdiel od Pavlova (2001, 2002) a Kastinga (1997) Abelson (1966) zastaval
nazor, ze archaické ovzdusSie Zeme pozostavalo prevazne z oxidu uhli¢itého,
vodnej pary, mensicho mnozstva sirovodika a dusika. Podobne aj Ozima et al.
(2004) predpokladd, ze pred 3,1 mld rokmi pozostavala primitivnha zemska
atmosféra hlavne z oxidu uhli¢itého a ovzdusSie Zeme bolo kontrolované CO,-
sklenikovym efektom (Lowe, Tice, 2004). Koncentracia oxidu uhli¢itého bola 100
az 1000-krat vySSia ako dnes. Izotopové zlozenie kyslika v archaickych
sedimentoch naznacuje, Ze povrchova teplota Zeme bola 7015 °C (Knauth, Lowe,
2003). Bikarbonat sodika nahkolit NaHCO3, ktory dnes na povrchu Zeme nevznika
kvoli nizkemu parcidlnemu tlaku CO, Vovzdu$i, sa v archaiku akumuloval
v §irokej miere ako primarny evaporiticky sediment (Lowe, Fisher-Worrell, 1999).
Konglomeraty, pieskovce a bridlice vykazuju zlozenie, ktoré naznacuje agresivne

zvetravacie podmienky, dokonca aj napriek absencii vegetacie (Heubeck, Lowe,
1999).

Walker (1977) vyslovil nazor, Ze archaicka zemska atmosféra pozostavala prevazne
z vodnej pary, oxidu uhli¢itého a asi 1 % vodika. Reduktantov CH4 a NH3 bolo
v atmosfére len malo. Podl'a tejto predstavy vysoka koncentracia CO;, Vv ovzdusi
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sposobovala uz v starSom proterozoiku masivnu tvorbu uhli¢itanov (hlavne
chemogénnych dolomitov), ktoré sa hromadili v oceédne.

Vysoké povrchové teploty boli pravdepodobne regulované zmesou sklenikovych
plynov metanu a oxidu uhli¢itého (CH4/CO,). Pomer CH4/CO, < 1 neumoznoval
tvorbu organickej pary. Vznik a zvetravanie vel’kych blokov novej kontinentalnej
kory (3,2-3 mld rokov) viedlo k postupnému ubytku a vy¢erpaniu atmosferického
CO; (Lowe, Tice, 2004). Od 2,9 do 2,7 mld rokov poklesol parcialny tlak CO;
a sposobil ochladenie, zaladnenie a vznik sedimentov, ktoré neobsahovali siderit
(FeCOg3). Nestala zmes plynov CH4/CO, ~ 1 viedla k lokdlnemu vzniku
organického oparu, ktory sa odrazil v globalnom ukladani abnormalneho, o izotop
B3C ochudobneného organického uhlika. Eventudlne zniZenie kontinentalnych
blokov v dosledku erozie, viedlo k redukcii CO, a dlhodobé kontinualne tektonické
recyklovanie materialu k narastaniu parcialneho tlaku CO, a poklesu pomeru
CH4/CO; v mladSom archaiku, ¢im mohlo dojst’ k eventudlnemu obnoveniu CO,-
sklenikového efektu. Podobny cyklus mohol byt charakteristicky aj pre mladsie
archaikum a starSie proterozoikum ale vzrast produkcie kyslika v tomto obdobi
zachoval pomer CH,/CO, < 1 (Lowe, Tice, 2004).

3. CO2-N2 atmosféra

Holland (1975) nesuhlasil so zakladnym predpokladom Abelsonovej (1966) teorie
a predpoklada, ze sa zmes plynov prebiotickej Zeme nepodobala svojim zlozenim
sucasnym sopecnym exhalaciam. Svoj predpoklad zalozil na hypotéze, podl'a ktorej
boli prebiotické sopecné exhaldcie, na rozdiel od sucasnych sopecnych plynov,
Vv rovnovahe s horicou magmou, obsahujucou vel’ké mnozstvo zeleza. Dosledkom
toho bola atmosféra v prvom S§tadiu bohatd na metan a v bezprostredne
nasledujicom druhom Stddiu na dusik. Sucasnd kyslikom bohatd atmosféra
predstavuje podla tejto hypotézy tretie Stadium vyvoja.

Podl'a tohto nazoru neobsahovala prebioticka atmosféra tol’ko redukénych plynov
(hlavne metanu a amoniaku), ako sa dlho predpokladalo. Reduk¢énd, metanom
a amoniakom bohatd atmosféra mohla, ako naznacuji fotochemické uvahy,
existovat’ len kratku dobu alebo sa vobec nevyvinula (Walker, 1977). Tato
hypotéza predpokladd atmosféru chudobni na vodik apodobni dnesne;j,
s vynimkou vysokého obsahu kyslika.

Vyvoj koncentracie kyslika

Existujii tri moZzné hlavné zdroje volného kyslika v atmosfére davnej Zeme:
a) sopecné exhalacie, b) fotodisociacia vody a ¢) fotosyntéza, ktora je spojena so
zivymi organizmami. Stcasné sopecné exhalacie neobsahuji volny kyslik
a pravdepodobne ho neobsahovali ani sope¢né plyny pred 4 mld rokmi. Ani
hypotéza, Ze prevaznd Cast’” volného kyslika vnikla fotodisocidciou vody, nema
mnoho zastancov. Docasne ziskala oporu v tdajoch, ktoré poslala na Zem americka
raketa Apollo 16. Jej UV spektrochemickd kamera odhalila masivny mrak
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atomarneho vodika, obal'ujiceho Zem a siahajiceho az do vysky 65 tisic km.
Predpokladalo sa, Ze tento vodik pochadza z fotodisocidcie vodnej pary. Neskor
bola tato predstava revidovana s tym, Ze mnozstvo kyslika uvolneného
fotodisociaciou bolo v prvych spravach nadsadené, a ze fotodisociacia nemdze byt
vyznamnym zdrojom kyslika v atmosfére (Anders, Grevesse, 1989).

7Zda sa teda, ze hlavnym zdrojom kyslika na Zemi bola fotosyntéza, tj. proces,
ktorym sinice a zelené rastliny pomocou svetelnej energie syntetizuju organické
latky z oxidu uhli¢itého a vody v pritomnosti slneéného svetla:

6CO,+ 12H,0+ svetlo — CgH1206 (glukdza) + 60, + 6H,0

Niekedy pred 3,5 mld. rokov sa zacal v oceanskej vode objavovat’ kyslik. Najviac
ktomu prispeli ~ bochnikovité  kolonie  jednobunkovych  cyanobktérii
(Schizomycetes), zijucich v plytkych vodach na morskom pobrezi. Kmene rannych
baktérii sa svojou stavbou vel'mi ponasali na sinice (Syanophyta). Tieto sinice su
najjednoduch§imi  zelenymi organizmami obsahujucimi  fotosyntetizujiice
biomembrany — tylakoidy (Smarda, 1996). Spolo¢nym znakom obidvoch skupin
bolo, Ze §lo o prokaryotické organizmy — ich bunky este nemali oddelené bunkové
jadro. Uskutocnovali fotosyntézu a odoberali tak z morskej vody oxid uhli¢ity,
pricom sa vylucovali uhli¢itany. Uz pred 3,5 mld rokov takto zacali od zakladu
menit’ archaickl atmosféru — vyprodukovali voI'ny kyslik. NajstarSie boli objavené
vo formacii Warawoona v severozapadnej Kanade (Binetl et al., 2007).

Kyslik, ktory sa pri fotosyntéze uskutocnovanej cyanobaktériami uvolnoval ako
vedl'ajsi produkt, sa vSak nedostal do atmosféry. V redukénom prostredi pramori sa
opét’ viazal s inymi prvkami. Podmorsky vulkanizmus uvolnoval do vody plyny
ako CO, CH; aH.S, ktoré s kyslikom zreagovali a odstranovali ho z vody.
Spotreboval sa predovSetkym na oxidaciu amoniaku na dusik (N3). Metan (CH,)
a oxid uholnaty (CO) sa oxidovali na CO; akyselina uhli¢ita s kationom Ca?*
vytvarala karbonatovy roztok. Morskd voda sa menila na chlorid-bikarbonatovu
a od vrchného proterozoika vznikala voda chlorid- karbonat-siranova. Pokial’ sa
zreagované plyny dostavali ndsledne aj do ovzduSia, opédt’ zreagovali s kazdou
molekulou volného kyslika, takze nech uz cyanobaktérie produkovali akékol'vek

mnozstvo O, vetok bol skonzumovany reakciami s vulkanickymi plynmi (Kump,
Barley, 2007).

Na prelome archaika a proterozoika (pred 2,5 mld. rokov) sa udiali dve zasadné
udalosti: a) zmena zloZenia atmosféry zchudobnej na kyslik na atmosféru
kyslikom bohatu a b) pred 3,8 mld. rokov vznikli prvé kontinenty, ¢o sposobilo, Ze
Cast podmorského vulkanizmu sa zmenila na kontinentdlny. Kontinentalny
vulkanizmus produkoval CO,, ktory uz nereagoval s Oy, atak umoznil postupné
hromadenie sa kyslika v ovzdusi (Kump, Barley, 2007).
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Podl'a Paytona (2000) doslo k zmene oxida¢ného stupna atmosféry v starSom
proterozoiku, pred 2,3 mld rokov. Az do 2,45 mld. rokov bola koncentracia kyslika
vV ovzdusi Zeme mimoriadne nizka. Vzrastat’ zacala az pred 2,45 az 2,32 mld rokmi
a pozoruhodnejsiu koncentraciu zacal kyslik dosahovat’ az niekedy pred 2,22 mld.
rokov (Bekker et al., 2004). Chemicka evolicia, ktora kulminovala vznikom Zivota,
by nebola byvala mozna v atmosfére, obsahujicej vol'ny kyslik, ktory bol pre tieto
organizmy jedovaty. Na druhej strane, bez molekularneho kyslika by sa zivot
nerozvinul do dnesnej podoby. Casom, ako koncentracia kyslika v ovzdusi réastla,
sa mu organizmy prisposobili a objavili sa na kysliku zavislé prvé aerobné baktérie.
PretoZe pomahali rozkladat’ horniny, podstatne urychlili proces ich zvetravania
a tvorbu pod.

Kym zlatonosné a uranonosné zlepence Vv starSom proterozoiku indikuju eSte
reduk¢éné podmienky, niekedy v rozmedzi 3,8 a 1,8 mld. rokov doslo k zna¢nému
obohateniu  oceanskych vod o0 FeO pochadzajici  z hydrotermalnych
(submarinnych) zdrojov (Klein, 2006). Vo vode je Fe rozpustné len v redukénych
podmienkach, teda len vo forme FeO a nie ako Fe;Os. Dobre rozpustné FeO bolo
na povrchu ocednov nasledne oxidované kyslikom z atmosféry na Fe,Os3, ¢im sa
zniZila jeho rozpustnost’, v dosledku coho klesalo na dno (tento proces dosiahol
svoje maximum pred asi 2,5 mld. rokov), ¢o viedlo k vzniku velkych mas
zelezitych silikatov — ,banded iron formations* (d’alej BIF), ¢ize paskovanych
zeleznych rad (Cloud, 1972; Schopf, 1993; Frimmel, 2005). Tieto sa skladaju
z cyklicky sa opakujucich vrstiev oxidov Zeleza, z ktorych je najhojnejSie
zastipeny magnetit Fe,O3 a hematit Fe,O3. Vynimkou nie st ani silikaty Zeleza ako
chamozit (Fe™*,Mg,Fe™)5AI(SisAl)O10(OH,0)s. Sticastou tohto typu rad byvaju
aj vrstvy tvorené rohovcami, bridlicami alebo pyritom FeS,. Precipitacia Fe vo
forme silikatu naznaCuje, ze koncentracia kyslika bola pod hranicou stability
sideritu. Metamorfné procesy neskér zmenili tieto horniny na svory, kremence
a jaspility (Hernmeijer, 2003). Volny kyslik zreagoval s i6nmi Zeleza za vzniku
Fe,O3, ktory sedimentoval na dne oceanskych paniev. Saturdcia prostredia
kyslikom viedla postupne k tomu, ze vSetko Fe zreagovalo, v dosledku ¢oho doslo
k opdtovnému nahromadeniu kyslika, ktory vyhubil kyslik produkujtce riasy. Kym
nedoslo k opdtovnej regeneracii rias, usadzovali sa kremité sedimenty. Tento
proces sa mohol cyklicky opakovat’.

Kirschvink (1992) vyslovil predpoklad, Ze BIF mohli vzniknut’ aj v najmladSom
proterozoiku (pred 1 000-542 miliénmi rokov) Vv dosledku ustupu Tladovcov,
pokryvajucich celi Zem, ktory spdsobil zmenu redukénych podmienok v moriach
za oxidacné.

Toto tradicné chapanie vzniku BIF je jednym z vychodisk pre urcenie obdobia,
kedy sa v atmosfére objavil volny kyslik. Ehrenreich a Widdel (1994) vsak
upozornili na mozni Ulohu purpurovych baktérii pri vzniku BIF. Purpurové
baktérie (,,purple bakteria®) tvoria skupinu fototrofnych (fotosyntézy schopnych)
proteobaktérii. Vdaka svojim fotosyntetickym farbivam (bakteriochlorofylu a

24

www.fpv.umb.sk/kat/ken/




ACTA UNIVERSITATIS MATTHIAE BELII (Banska Bystrica) ro¢. 11, ¢. 1, 2009

roznym karotenoidom) maji purpurové, cervené, hnedé, pripadne oranzové
sfarbenie. Ako vicSina ostatnych fotosyntetickych bakterii, ani purpurové baktérie
netvoria pri fotosyntéze kyslik (st anoxygenne), protoze im ako redukéné ¢inidlo
neslizi voda ale sulfidy, elementarna sira, pripadne vodik. Tieto baktérie su
schopné za pomoci svetla a CO; oxidovat’ Fe aj bez kyslika. Toto Ehrenreichovo a
Widdelovo zistenie znacne spochybnilo vyuzivanie vzniku BIF ako indikatora
objavenia sa vol'ného kyslika v ovzdusi.

Koncentraciu kyslika v atmosfére archaika (3,5-2 mld rokov) sa Payton (2000)
snazil zistitt Stddiom minerdlov, obsahujucich skupinu S04 na zaklade
predpokladu, Ze sirany mohli vznikat aZz pri dostatku kyslika v ovzdusi. Je
pravdepodobné, ze vicSina sulfidtov vznikla az po rozmnoZeni sulfaty redukujicich
baktérii. Odpoved’ na otazku, kedy sa zafal v atmosfére kumulovat’ kyslik a kedy
zacali byt’ vody ocednu bohaté na sirany, ¢i kedy sa stali aktivnymi siru redukujtce
baktérie, moze dat’ zloZenie biogénneho pyritu, ktory odraZza chemické zlozenie
ovzdusia, v ktorom za pomoci siru redukujuacich baktérii krystalizoval.

Bekker et al. (2004) Studoval syngeneticky pyrit v bridliciach bohatych na
organogénny material z juhoafrickych formacii Rooihoogte a Timeball Hill
z obdobia pred 2,32 mld. rokov. Izotopové zloZenie siry v tomto pyrite ma Siroké
rozpétie asved¢i o nezdvislej frakcionacii. Atmosfericky kyslik bol pocas
sedimentovania sGvrstvia pritomny na arovni niz$ej ako 10° PAL.

Vyskyt zaoblenych hl'uzovitych utvarov sideritovej formacie na baze formacie
Rooihoogte a rozsiahlych a mocnych poloh Zeleznych hematitovych pisolitov
a oolitov vo vrchnych polohach formacie Timeball Hill naznacuje, Ze koncentracia
atmosferického kyslika zacala asi po prvy raz podstatne vzrastat v cCase
sedimentacie tychto formacii, ¢ize v obdobi medzi druhym a tretim spomedzi troch
staroproterozoickych zaladneni. Tieto sedimenty su ekvivalentom karbonatov
juhoafrickej vrchnoduitschlandskej formacie, v ktorej sa zistili pozitivne hodnoty
izotopov uhlika v morskej vode az do +10,1 %o (Bekker et al., 2001). Pred 2,45 az
2,22 mld. rokmi sa anoxicka atmosféra, bohatd na metan zmenila na kyslik a oxid
uhli¢ity obsahujucu atmosféru, ¢o viedlo ku klimatickym zmendm, ktoré nasli
odraz v zal'adneni (Bekker et al., 2004).

Zaladnenie trvalo az kym sa ovzduSie neobohatilo o oxid uhlicity, ktory sa
hromadil v désledku degazacii zemského plasta, a ktory znovu zvratil trend
k otepleniu aj napriek nizkej ziarivosti Slnka (asi 85 % sG¢asnej ziarivosti). Narast
koncentracie kyslika casovo koreSponduje s poslednym Stadiom vyvoja
neskoroarchaického superkontinentu Kenorlandu, ktory v ¢ase svojej existencie
(pred 2,45 az 2,10 mld. rokmi) zahriioval Laurentiu, Balticu a kratony Australiu
a Kalahari a so vznikom velkych kontinentalnych mas (Fortrey, 1997).
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Obr 1 Narastanie koncentracie kyslika v zemskej atmosfére v historii Zeme
(Kasting et al., 2001)

Ako uvadza Bekker et al. (2004), eSte pred 2,45 mld. rokmi bola koncentracia
kyslika v ovzdusi Zeme vel'mi nizka (obr 1). Vzrastat’ zaCala az pred 2,45 az 2,32
mld rokmi a pozoruhodnej$iu koncentraciu zacal kyslik dosahovat’ az nickedy pred
2,22 mld rokmi (Schopf, 1983). Napriek tomu, Zze krivka na grafe, zobrazenom na
obr 1, zobrazuje viac-menej plynuly narast obsahu kyslika v atmosfére, tento vyvoj
nebol Uplne priamociary. Bol preruSovany viacerymi faktormi, medzi ktorymi
zastavajii popredné miesto rozvoj rastlinstva a vulkanickd aktivita. Tak napriklad
pred 250 milionmi rokov doslo v sibirskej oblasti ku gigantickej vulkanickej aktivite,
v dosledku ktorej bol do ovzduSia vyvrhnuty enormny objem CO,, CHs a H,S.
Obsah O; klesol z 30 % na 12 %. Obsah CO, stiipol na 2000 mg.1™* (Ward, 2006;
obr 2). Podobne pred 65 milionmi rokov doslo k vulkanickej ¢innosti v oblasti
Dekanu (India), ktord mala rovnako znicujici vplyv na koncentraciu kyslika
v ovzdusi (Peng et al., 1998).

Pred 1,2 mld. rokmi dosiahla koncentracia kyslika v ovzdusi hodnotu takzvanej
Ureyho hladiny, tj. 1.10® dne$ného mnoZstva. Az pred 600 mil. rokmi sa dosiahla
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Pasteurova hladina, tj. 1. 102 dne§ného mnozstva kyslika v atmosfére a organizmy
mohli prejst k energeticky omnoho ucinnejSej oxidacii pri dychani. Tym sa
znizoval obsah CO, azacala vznikat ozonova vrstva a organizmy S pevnymi
schrankami. Dnesné zlozenie atmosféry sa dosiahlo po explozivhom rozvoji
rastlinstva v karbone.
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Obr 2 Pokles obsahu kyslika v zemskej atmosfére v dosledku vulkanickej aktivity pred 250
miliéonmi rokov (Ward, 2006)

€ — Kambrium, O — ordovik, S — silur, D — devén — C — karbon, P — perm, Tr — trias, J — jura, K —
krieda, T — obdobie po kriede (paleocén, eocén, oligocén, miocén a pliocén)

Obsah kyslika v ovzdusi zavisel pocas celej historie Zeme pravdepodobne od
biologickej evolucie (Bener, 1999). Na rozvoj rastlinstva, ktoré priamo
ovplyvilovalo narastanie koncentricie kyslika v ovzdusi, mal vyrazny vplyv aj
obsah fosforu v morskej vode. Z hornin bohatych na fosfor (napriklad apatit) sa
uvoltioval fosfor, ktory bol splavovany do mori. Tento patri medzi zdkladné Ziviny,
umoziujiice burlivy rozvoj morskych organizmov (Michalik, 2002). Dalsim
prvkom, ktory bol pre rozvoj Zivota velmi dolezity, bol molybdén. Molybdén
vyuzivaju niektoré baktérie na konverziu elementov dusika z plynov atmosféry na
formu vhodnu pre zivé bytosti (,,fixacia dusika®). Maly obsah Mo v pravekych
(proterozoickych) moriach mal za nasledok, Ze baktérie mali slaba schopnost’
fixovat’ dusik a na tito schopnost’ baktérii boli odkazané eukaryotické organizmy,
pretoze tieto si dusik nedokazali samostatne spracovat. Mala aktivita
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eukaryotickych organizmov sposobovala nizky obsah kyslika v ovzdus$i a tento
zase neumoznoval intenzivnejSie zvetrdvanie hornin, obsahujicich molybdén
(Anbar, Knoll, 2002). Nedostatok molybdénu mohol spomalit’ vyvoj zlozitého
zivota o takmer dve miliardy rokov. Mnozstvo molybdénu v ocednoch hralo
pravdepodobne vel'mi vyznamnu ulohu pri vyvoji prvého Zivota, a tym aj vo vyvoji
atmosféry.

Na hladinu O; mali vplyv aj pocetné d’alsie faktory, napriklad poziare (Robinson
1989). Nalezy fosilneho dreveného uhlia z obdobia celého fanerozoika st dokazom
paleopoziarov pocas celych ostatnych 500 mil. rokov. Z izotopového zlozenia
kyslika a uhlika v drevenom uhli moZno usudzovat, Ze obsah kyslika v tomto
¢asovom rozmedzi kolisal od 13 do 25 %.

Vyvoj a uloha CO; v atmosfére

Spomedzi zloziek atmosféry sa v sucasnosti venuje mimoriadna pozornost’ hlavne
koncentraciam oxidu uhli¢itého, ktorych ndrast je povazovany za priinu sucasnych
globalnych zmien klimatickych pomerov na Zemi.

Predpoklad, ze zvySovanie obsahu CO; vV ovzdusi sposobuje zvySovanie teploty, ¢o
zase vedie ku klimatickym zmenam, formuloval uz v roku 1859 John Tyndall
a neskor v rokoch 1896 a 1903 vyslovil Svédsky chemik a nositel’ Nobelovej ceny
Svante August Arrhenius nazor, ze teplota povrchu Zeme by sa nasledkom
zdvojnasobenia koncentracie sklenikovych plynov (najmd CO;) mohla zvysit az
0 3,4 °C (Cilek, 2006).

V tejto suvislosti treba upozornit’ na skuto¢nost’, Ze vnimanie CO; ako znecistenia
atmosféry je nespravne, pretoze CO, tvori prirodzent sucast’ ovzdusia a jeho obsah
bol v historii vel'mi premenlivy.

Uloha organizmov a rastlinstva v procese klimatickych zmien

Ak chceme komplexne zvazit’ vplyv CO; na klimatické zmeny, je potrebné zastavit’
sa aj pri Ulohe organizmov a rastlinstva, pretoze rastlinstvo vyznamnym spdsobom
zasahuje do cyklu CO,. Napriklad jednobunkové riasy odburavaju zvySené
mnozstva oxidu uhli¢itého z atmosféry, =z ktorej spociatku cerpaji Tlahky
a reaktivnej§i biogénny izotop uhlika “C apo vy&erpani tohto zdroja zanu
spotrebiivat’ aj taz§i izotop uhlika *C. Rastliny zas viazu CO, z ovzdusia, aby
ziskali uhlik, potrebny k stavbe svojich pletiv.

Na jednu molekulu oxidu uhli¢itého je potrebnych tisic molekul vody, takze
rastlina je schopna absorbovat' z ovzdu$ia len také mnozstvo CO,, kolko ma
k dispozicii vody na vyparovanie. Ak sa pokles obsahu oxidu uhli¢itého
v atmosfére skombinuje s rychlym rozvojom rastlinstva a so zniZenim prisunu
slnecnej energie v ramci Milankovicovych orbitalnych cyklov precesie zemskej 0si,
moéze dojst k znaénému poklesu teploty zemského povrchu a v sedimentoch
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hlbokomorskych paniev ku vzniku hydritov metdnu, ktoré si schopné na seba
naviazat’ zvysky CO; z atmosféry, a tak este prehlbit’ proces ochladzovania.

Najvacsi dopad na charakter zloZenia ovzduSia mali bochnikovité kolonie
cyanobktérii — sinic, zijucich na morskom pobrezi. Predpoklada sa, ze prvé baktérie
sa podobali dneSnym archebaktériam, ktoré dokdzu prezit aj v extrémnych
podmienkach. Pre svoj metabolizmus spotrebtavali CO,, H, a H,S a produkovali
CHs. Ako sme uz uviedli, najstarSie horniny, v ktorych sa nasli Struktury
pripominajuce bunky, si zndme zo stromatolitov zo severozapadného Gronska
z ostrova Akilia, ktoré opisal Moyzsis et al. (1996) a Myers a Crowley (2000) ako
star¢ 3,85 mld. rokov, avSak vSeobecne akceptované, hodnoverné dokazy
existencie zivych organizmov opisal az Schopf (1993) v horninach starych 3,465
mld. rokov, najdenych v rohovcoch formacie Apex v zdpadnej Australii. UZ pred
3,5 mld. rokov zacali pomocou fotosyntézy od zadkladu menit’ archaicki atmosféru
— vyprodukovali vol'ny kyslik.

Diskusia

Diskusia o vzniku a vyvoji atmosféry nie je ukoncend. Kazdy novy prelomovy
objav v oblasti geoldgie (geochémie, plaleoklimatologie, paleontologie) vedie
k novym pohl'adom na otazky tykajuce sa historie plynného obalu Zeme. Tak
napriklad v devéatdesiatych rokoch 20. storocia bol opisany zirkon, ktorého vek bol
stanoveny na 4,3 mld. rokov. Stadium izotopov kyslika v zirkéne z hornin zapadnej
Australie, ktorého vek bol stanoveny na neuveritelnych 4,4 mld rokov (Dybas,
2001) ukazalo, ze musel vzniknt’ pri pomerne nizkej teplote zemského povrchu.
Pokial’ sa vysledky tohto vyskumu potvrdia, bol by to prvy dokaz existencie
zemskej kory uz pred 4,4 mld rokov aposuval by jej vznik do obdobia
intenzivneho bombardovania Zeme meteoritmi a do obdobia planetesimal.

Uz Dimroth a Kimberley (1976) a Snelling (1980) uvadzaju, ze v sedimentarnych
horninach sa nezachoval ziadny dokaz o tom, ze by kedysi bola existovala
bezkyslikova atmosféra. Za jeden z najsilnejSich argumentov o redukénom
charaktere archaickej atmosféry sa povaZzoval charakter uranovej mineralizacie.
Uranové mineraly tejto stratiformnej mineralizacie archaického veku (napr.
z oblasti Witwatersrandu v juznej Afrike alebo z Elliot Lake v Kanade) su Casto
tvorené hlavne uraninitom (UO3), ktory podla viacerych autorov (napr. Hollanda,
1962) nemohol vznikat' v oxidaénych podmienkach. Casto sa argumentuje
detritickym charakterom uraninitu, ktory mohol byt stabilnym len v redukénych
anoxickych podmienkach (Robertson et al., 1978). Neskor Dimroth a Kimberley
(1976) uverejnili argumenty proti ,,placerovej hypotéze™ a porovnali charakter
vyznamnych loZisk s urdnovou mineralizaciou, ktoré bezpochyby vznikli
v oxida¢nych podmienkach s loziskami vo Witwatersrande a v okoli Elliot Lake.
Poukazali na priame dokazy mobility uranu v roztokoch v oblasti Witwatersrandu,
¢o odporuje predstave o nutne anoxickej atmosfére v ¢ase ich vzniku. Dimroth
a Kimberley (1976) wvypocitali, ze distribicia uhlika, siry, urdnu a Zeleza
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v prekambrickych sedimentarnych horninach je pri porovnani so sedimentarnymi
horninami fanerozoického veku rovnaka, a preto podla ich nazoru bola zemska
atmosféra pravdepodobne vzdy oxidacna.

K rekonstrukcii archaickej atmosféry Zeme moze prispiet’ aj Stadium historie
dusika (Marti et al., 2004). Ozima et al. (2004) predpoklada, ze stopy dusika z
prvotnej atmosféry Zeme mozno objavit v sedimentoch Mesiaca. Vo svojich
uvahach vychadza z vysledkov paleomagnetického Studia (Hale, 1987), podla
ktorého sa geomagnetické pole Zeme objavilo az pred viac ako 3,5 mld rokmi.
V rannom §tadiu formovania Zeme bolo ovela slabSie alebo neexistovalo. Ked'ze
v tomto obdobi bol Mesiac omnoho blizsie k Zemi a sila geomagnetického pol'a
absentovala, mohla byt cast zemskej atmosféry transportovana do mesacnych
sedimentov (Ozima et al., 2004a).

Mesiac bol pocas celej svojej historie vzdy obrateny k Zemi tou istou stranou.
Preto pozemsky dusik mozno hl'adat’ len na privratenej strane Mesiaca. Hypotézu,
7ze sa pozemsky dusik zachytil v sedimentoch Mesiaca, by mohlo potvrdit
porovnanie sedimentov z odvratenej strany Mesiaca SO sedimentami z privratene;j
strany (Ozima el al., 2004; 2004a).

Mozno konStatovat’, ze sucasna veda zotrvava v predstave o anoxickom charaktere
archaickej atmosféry Zeme a predpoklada, ze pred 3,0 mld. rokov bola atmosféra
reduk¢na, neskor v rozmedzi 3,0-2,5 mld rokov sa zmenila na neutralnu, ale len
s nizkym obsahom volI'ného kyslika, a pred asi 2,5 mld rokmi sa stala bohatou na
kyslik. Napriek tomu existuja isté indicie (Dimroth, Kimberley, 1976), ktoré
naznaCuju, Zze volny kyslik sa mohol v istom (pravdepodobne nepatrnom)
mnozstve vyskytovat’ aj v archaickej atmosfére.

S vyvojom atmosféry Zeme tizko suvisia aj klimatické pomery. Obava 0 stav nasho
ovzdusSia je preto jednoznaCne na mieste. V stcasnosti je I'udstvo konfrontované
s nazormi skupiny vedcov, ktora sa obava katastrofalnych dosledkov mozného
globalneho oteplenia na l'udska civilizaciu. V tejto stvislosti je potrebné si vSak
uvedomit’, Ze to, o spdsobuje klimatické katastrofy a zanik velkych civilizacii, nie
je narast teploty, ale sucho. Prave neuvedomovanie si tejto skutocnosti vedie
k mnohym omylom v stcasnosti tak popularnej agendy CO,. Pokial' nasu
civilizaciu nieCo z tejto strany ohrozuje, je to predovsetkym vystsanie stepnych
oblasti Kazachstanu a Kirgystanu a zmeny distribicie zrazok v stredomorskej
oblasti.

Jednym zo zékladnych problémov chapania vyvoja atmosféry sa zdd byt
skutocnost, Ze l'udstvo nevnima Zem ako Zivll planétu, podliehajucu neustalym
zmenam. Zem je ziva planéta. Neustale prechadza §tadiami premien a rovnako ako
ostatné zlozky zemského telesa (litosféra, hydrosféra, pedosféra, biosféra,
antroposféra), aj atmosféra podlicha vel'mi zlozitym procesom premien, s ktorymi
uzko suvisia aj klimatické zmeny a ich dopad na naSe Zivotné prostredie. Preto je
pozornost’, ktord sa v sti€asnosti Studiu ovzdusia venuje, opodstatnena.
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Zavery

Atmosféra Zeme je predovsetkym produktom procesov vyvoja zemskej kory a jej
osidlenia biotou. OvzduSie nasej planéty prekonalo za 4,5 miliardy rokov velké
premeny, takze jeho sucasné priemerné zlozenie sa vyrazne li§i od zloZenia
primitivnej archaickej atmosféry.

Archaickd atmosféra bola anoxicka. Pravdepodobne v nej prevazovali oxid
uhli¢ity, sirovodik, metan, oxid siri¢ity, amoniak, kyselina chlérovodikova,
kyselina flu6rovodikova a argdon. Dnes je zemskd atmosféra unikéatna predovSetkym
vysokym obsahom volIného kyslika, ¢im sa liSi od atmosféry vSetkych kozmickych
telies Slnecnej sustavy. Existencia volného kyslika v ovzdu$i je dosledkom
interakcii Zivych organizmov s pravekou atmosférou, hydrosférou a litosférou.
Stanovenie doby, kedy sa volny kyslik v ovzdus$i objavil, nie je v sucasnosti
jednoznacne dorieSenou otdzkou.

Stav atmosféry ma vyrazny dopad na Zivotné podmienky na naSej planéte, a preto
je vyznamnym fenoménom v stibore problémov tykajucich sa ochrany zivotného
prostredia. Len zachovanie akceptovatelného stavu ovzduSia moze zabezpecit’ pre
I'udstvo trvalo udrzatelny rozvoj. Aby ¢lovek tato tlohu mohol tspesne splnit, je
potrebné poznat v prvom rade minulost’ a vyvoj atmosféry. Na zaklade tohto
poznania sa daji hladat’ u¢inné mechanizmy na jej ochranu. Na druhej strane,
I'udstvo by malo akceptovat’ existenciu vyvoja atmosféry, a tym aj klimatickych
zmien ako nevyhnutnost’.

Pod’akovanie: Praca vznikla za podpory grantovej agentury APVV vramci rieSenia grantov
APVV-51-015605 a APVV-VVCE-0033-07.
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DEVELOPMENT OF THE ARCHAIC EARTH ATMOSPHERE

Abstract: Earth atmosphere is mainly the product of the terrestrial crust development and of its
settlement by biota. The atmosphere is the result of 4.5 bilion years changes, so its present
composition substantially differ from the primitive Archaic atmosphere.

Archaic atmosphere was anoxic. Presumably consists of carbon dioxide, hydrosulphide, methane,
sulphur dioxide, ammonia, hydrochloric acide, hydrofluoride acide and argon. The present
atmosphere is specific mainly because of the high oxygen content, unique in the whole Solar
system. Oxygen existence in atmosphere is a result of interactions among live organisms, Archaic
atmosphere, hydrosphere and litosphre. The estimation of the exact time when oxygen appeared is
not definitively assigned.

The state of the atmosphere has strong influence on life conditions at our planet and those it is an
important phenomenon among the file of issues dealing with the environmental problems. Only the
preservation of acceptable state of the atmosphere can assure for the universe sustainable
development. If one want successfully realise this mission i tis necessary first of all know the past of
the atmosphere development. Only following this knowledges will be the population able to find
efficient mechanisms for its protection. On the other hand it will be useful if the humanity will
accept the never ending development of the atmosphere and the climate changes as requisition.

Key Words: Development of the atmosphere, Earth, oxygen, carbon dioxide.
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Abstrakt: Prispevok sa zaobera nutnost'ou realizacie koncepcie trvalej udrzatelnosti v sidliskovom
prostredi miest. Vychadza z teodrii komunity a stratégii dosahovania udrzatelnosti komunit.
Prispevok predstavuje charakteristiky udrzatelnej komunity ako uzito¢né a ramcovo univerzalne
pouzitelné v planovani a hodnoteni udrzatelnosti I'udskych sidiel.

KPacové slova: Mestské sidlisko, komunita, udrZatel'nd komunita.

Trvala udrZatenost' je definovana ako vztah medzi dynamickymi ludskymi
kultirno-ekonomickymi systémami a medzi vacSimi, dynamickymi, avSak
pomalSie sa meniacimi ekologickymi systémami, v ktorom l'udsky Zivot moéze
pokracovat’ nekonecne, I'udski jednotlivci sa mézu rozvijat’ a l'udské kultury sa
moézu vyvijat, v ktorom vSak ddsledky I'udskych aktivit ostavaji v ramci takych
hranic, aby sa neznicila diverzita, komplexnost’ a funkcie ekologického systému,
podporujuceho zivot (Costanza et al., 1992). Vyvazenost' vztahu medzi prirodnym
potencidlom a l'udskou Cinnost'ou S jej nasledkami podmieniuje pretrvanie zivota,
civilizicii a kultar.

Mesta so svojou hospodarskou cinnostou (hlavne priemyselnou a t'azobnou)
najviac poskodzuju zivotné prostredie a spotrebuju vacsSinu prirodnych zdrojov.
Mestské sidliska, poskytujuce obyvatel'stvu hlavne utocisko (byt, domov, ,,strechu
nad hlavou®), st priestorom s najva¢Sou koncentraciou javov socialnej patologie.
Duchovne kontaminované ovzdusie sidlisk (nuda, bezmocnost, bezcielnost,
nepriatel'stvo, agresivita, zafalstvo a pod.) d’alekosiahle a aj skryte ovplyviuje
psychiku obyvatel'ov aj mimo sidliska, v praci, v §kole, na navsteve, na dovolenke
alebo prazdninach. Vyznamna vicsina produktivneho obyvatel'stva odchddza zo
sidliska do inych casti mesta alebo mimo mesta, zamestnani dospeli do prace,
stredoskolska a vysokoskolska mladez do skoly. Na sidlisku vSak celodenne
zostavaju obyvatelia v predproduktivnom a postproduktivnom veku, matky
starajlice sa o malé deti, l'udia bez pracovného pomeru, chori, handikepovani,
praceneschopni a i. V sidliskovom prostredi sa tiez vac¢§inou nachadzaji materské
a zékladné skoly, polikliniky a nemocnice, niektoré obchody a urady, kde su
zamestnani zvacSa l'udia zijlici na tom istom sidlisku. Takto na véc¢sinou slabo

35

www.fpv.umb.sk/kat/ken/




ACTA UNIVERSITATIS MATTHIAE BELII (Banska Bystrica) ro¢. 11, ¢. 1, 2009

obCiansky vybavenom a Strukturovanom priestore preziju l'udia mnohokrat
desatrocia svojho zivota.

Od konca druhej svetovej vojny na Slovensku vyrastli celé generacie deti na
sidliskach bez adekvatnej obcianskej vybavenosti, bez praktickej moznosti
ovplyviiovat’ svoje parametre Zivota, ¢o nezostalo bez nasledkov. Sme svedkami
slabej obcianskej aktivity a angazovanosti u vsetkych vekovych a vzdelanostnych
vrstiev spolo¢nosti.

Mestské sidlisko v koncepte udrzatel’nosti

Analyzy Sirokych kontextov socialnej patologie jednozna¢ne ukazuji na prostredie
mestskych sidlisk ako Uzko stvisiace s asocialitou a antisocialitou (kriminalitou).
Na rozdiel od centralnych Casti mesta, ktoré su celkovo viac diferencované a
podnetné, je sidlisko Specifické hlavne obytnou funkciou, charakterizované
tvarovou a farebnou monoténnostou, chybaju typické ulice, je tu mnoZstvo
obytnych vysokopodlaznych domov s vel’kym poc¢tom obyvatel'ov.

Mestsky (hlavne ,,sidliskovy*) clovek ma vac¢si odstup od prirodného ramca mesta
(aj napriek tomu, Ze sidliska su zvycajne v okrajovych Castiach mesta), je menej
spaty s tradiciami, ma vacsi pocit anonymity, preziva skor rozptylent ako osobnt
zodpovednost' za dianie presahujuce uzSie hranice jeho bytu (zriedkavejSie
obytného domu alebo sidliskového parteru), citi sa slobodnejsi pri vyjadrovani
vlastnych nazorov a v konani, pocituje vSak aj odcudzenie a osamelost’.

Novym trendom najméd v urbdnnom rozvoji je déraz na udrzatelnost’ v lokalne;j
komunite. Rozhodujucim fenoménom v tomto ponati je obcan, konStruktivny
a pozitivne angazovany vo svojej komunite a aktivny v rozhodovacich procesoch
ovplyviiujacich rozvoj lokality. Udrzatelnost’ sveta je zalezitostou parametrov
spoloCenskej aktivity. Ak bude udrzatelny prosocidlny systém a ludia budua
pocitovat’ naplnenost’ zmyslu svojej existencie v tvorbe a kvalite vztahov, nebude
potrebné sebapotvrdzovanie formou exploatacie prirodnych zdrojov nad hranicu
unosnosti ani fatidlne zatazovanie Zzivotného prostredia. Dosahovanie trvalej
udrzatelnosti miest je otazkou zvladnutia problémov v sidliskovych ¢astiach mesta,
kde st kumulované rizikové faktory spoluzitia ako celkovo vicSia hustota
osidlenia, prevalencia deti a mladistvych a tiez 'udi v déchodkovom veku, vacsi
vyskyt  dlhodobo  nezamestnanych, bezdomovcov, menSie = moZnosti
konStruktivneho vyuzivania voI'ného ¢asu, slabsia dostupnost’ sluzieb atd’.

Socidlny udrzatel'ny rozvoj je agendou UNESCO. Urcenie potencidlu pre takyto
rozvoj vychadza z analyzy demografickych zmien a zmien socidlnych institucii
v poslednych desatrociach ako velkost a mobilita populacie, vekova Struktira,
urbanizacia, zamestnanost a trh prace, Ulohy rodiny, proces demokratizacie,
obc¢ianska spolocnost, rola S$tatu a privatneho sektoru (Sustainable Social
Development, 2009). Socialny udrzatel'ny rozvoj je chapany ako rozvoj alebo rast,
ktory je kompatibilny s vyvojom harmonickej obcianskej spolo¢nosti, vytvara
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prostredie podporujice spoluzitie kultirne a socidlne diverzifikovanych skupin,
prispieva k socidlnej integracii a zlepSeniu kvality zivota vSetkych vrstiev
spolo¢nosti (The Management of Social Transformations, 2009).

Jednym zo sucasnych konceptov, ktory sa zda byt efektivny v dosahovani
angazovanosti (zainteresovanosti) obyvatel'stva mestskych sidlisk je koncept
komunity.

Komunita ako spoloc¢enské bytie

Komunita je biologicky, socialny ako aj psychologicky fenomén, je obrazom alebo
modelom usporiadania spolo¢nosti na preventivnom pristupe orientovanom na
buducnost’ s cielom pozdvihnat’ I'udského ducha a obohacovat’ Zivoty Tudi v nej
zijucich. Sarason (in Halamova, 2002) hovori o komunite ako o I'ahko dostupnej,
vzajomne sa podporujicej sieti vztahov, na ktora sa ¢lovek méze spolahnut’.

Komunity rozliSujeme podla miesta, identity alebo zaujmu. Sociologicky je
komunita definovana ako spolocenstvo I'udi v ur€itom priestore, ktoré spravidla
utvara samospravnu jednotku. Mnohokrat hovorime o mestach a obciach, v ktorych
zijeme, ako o komunitach (mestska komunita, dedinska resp. vidiecka komunita
atd’.).

Skupinu T'udi, ktori tvoria komunitu, opisuje Benzie (1998) takto: absentuje
formalna a rigidna hierarchia, ocenuju sa paradoxy, ¢lenovia komunity si vazia
ticho, preukazuju si vzajomny reSpekt a lasku, maji ucta K individualitam,
vyuzivaji kolektivnu mudrost, ich sebavyjadrovanie je pravdivé, robia
nazory, vysoko hodnotia a reSpektuju prirodu s jej Zivymi i nezivymi formami,
maju vedomie hlbokej a tzasnej jedinecnosti danej kazdému cloveku. Benzie
zdoraznil nutnost vyvazenosti komunity po ekologickej, socialnej a duchovnej
stranke.

Forma a proces vytvarania a udrzania komunity predurcuje tuto formu koexistencie
pre dosahovanie spolo¢nych ciel'ov 'ud'mi na mestskom sidlisku, ktori sa ocitli na
ur¢itom mieste, ziju v hektickom vonkajSom rdmci a nemaji rozvinuté
intenzivnej$ie vzajomné vztahy. V komunite sa formuje vnatorny, osobny zaklad
hodn6t a noriem. Dochddza k vyvazeniu snahy o sikromie a sebestacnost’ so
zdielanim a zodpovednost'ou za spolo¢né dobro. Komunitny model spoluzitia v
mestskych sidliskach je o to vhodnejsi, Ze méd prirodzene zabudované podporné
mechanizmy pre starych a znevyhodnenych obcanov, pre tych, ¢o sa citia slabi
a chori, opusteni, neuzitocni, izolovani, nechceni, bez nddeje. Spolupracujica
komunita je charakteristickd tym, Ze humannost’ ma vic¢siu prioritu ako moc.

Komunitny model je typicky skor pre menSie skupiny l'udi zdiel’ajiicich spolo¢ny
priestor, avSak aj v podmienkach mestského Zivota je mozné usilovat’ o vytvaranie
komunitného modelu existencie za zdklade spolocne stanovenych cielov. Zivot
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V komunite prinaSa jednotlivcom moznosti osobného rastu, a tak dochadza
k roznym pozitivnym efektom v celej komunite. Podla Rogersa (1997, s. 135)
v komunite ,pocituje vdcsina clenov vyrazny pocit viastnej sily a pocit blizkej
auctivej jednoty s ostatnymi clenmi komunity ... prebieha coraz otvorenejsia
medziludska komunikdcia, rastie pocit jednoty a kolektivnej harmonickej duse
takmer duchovnej povahy”.

Udrzatel'né komunity a ich plinovanie

Pojem komunita sa spdja so zoskupenim l'udi, ktorych spéjaja spolocné zaujmy s
rovnakym cielom. Podl'a Scotta Pecka (Halamova, 2002) je komunita skupinou
dvoch alebo viacerych ludi, ktori si bez ohladu na svoj pdvod, minulost,
ideologiu, vek, rasu, pohlavie, sexualnu orientdciu alebo politicku prislusnost’
schopni akceptovat’, transcendovat’ a ocenovat vzajomné rozdielnosti, ¢o im
umoziuje efektivne a otvorene komunikovat’ a spolupracovat’ na dosiahnuti ciel'ov,
ktoré boli stanovené pre spolo¢né dobro.

Vyrazom pre uspokojivy a radostny, rovnako ako efektivny a atraktivny model
zivota v spoloCenstve je koncept udrzatelnych komunit. Komunity, ktoré aspiruji
na trvali udrzatelnost, musia ponukat’ pre svojich obyvatelov sluSné byvanie za
ceny, ktoré si I'udia moézu dovolit, dobra verejni dopravu, Skoly, nemocnice,
obchody a Cisté, bezpeéné zivotné prostredie. Ludia tiez potrebujii otvoreny
verejny priestor, kde mozu relaxovat, stretdvat’ sa a mat’ moznost’ vyjadrit’ sa k
fungovaniu najblizsieho okolia (oblasti, Stvrte, sidliska).

Komunitny rozvoj je vymedzovany ako proces podpory, ktory umoziuje
komunitam Uc¢inne rozvijat a zlepSovat kvalitu svojho zivota. Je postaveny na
schopnostiach a iniciative miestnych komunit, angaZzovanosti obyvatel'ov a podpore
organov verejnej spravy (Statna sprava a hlavne samosprava). Rozvoj komunity je
spaty s identifikaciou potrieb jej ¢lenov, definovanim klIacovych problémov,
planovanim a realizaciou vhodnych rozvojovych programov. Na baze poznania
potrieb komunity je cielom komunitného rozvoja posiliovat kompetencie
miestnych kapacit obfanov, a tym zaroven podporovat’ tvorbu miestnych rieSeni a
znizovat’ zavislost’ komunit a jednotlivcov na State.

Udrzatelné komunity sa roznia podla ich lokalnych okolnosti a podmienok.
Neexistuje Ziadny Standard vyhovujuci vSetkym, musi ist’ o jedine¢ny plan rozvoja,
vychadzajlici z overenych principov, reSpektujici SirSie prirodné a spolocenské
ramceramce. Komunitné planovanie je proces vyzadujici dokladné mapovanie
vSetkych predstavitelnych oblasti zivota Iudi v danom definovanom priestore
a vztahov vo vnutri komunity a medzi komunitami a va¢§imi Gzemnymi celkami
(Wates, 2006). Hodnotenie dosiahnutého stupfia udrzatelnosti sa deje podla
réznych metodik, ukazovatel'ov alebo kritérii. Snad’ najznamejSou st Spolocné
europske indikatory trvalo udrzatel'ného mestského systému, pouzitel'ny je koncept
Lokalnej agendy 21 alebo prvky Agendy Habitat (The Habitat Agenda, 2003). V
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Eurépe st najvacsie skusenosti s budovanim udrzatelnych komunit v Anglicku,
kde existuje od roku 2003 Sirokd podpora centralnej vlady aj regionalnych a
lokalnych spolocenskych Struktur. DoterajSie poznatky umoznili formulovat
aspekty alebo ukazovatele, ktoré udrzateI'na komunitu charakterizuji a umoziuju
tiez merat’ dosiahnutu uroven v jednotlivych oblastiach (prinajmensom od bodu
rozhodnutia zmapovat situdciu na danom teritoriu a zacat' uskutociiovat’ vlastna
viziu udrzatelnosti). Hoci podmienky vzniku st najroznejSie, uvadza sa, Ze
udrzatel'né komunity by myli byt (Communities and Neighbourhoods, 2009):

1. aktivne, inkluzivne a bezpecné — spravodlivé, tolerantné a sudrzné s va¢Sinovou
lokadlnou kultarou a inymi zdielanymi aktivitami SirSej komunity, pricom
pontikaju:

— pocit komunitnej identity a spolupatri¢nosti,

— toleranciu, reSpekt a kontakt s 'ud’'mi inych kultar, pévodu a presvedéenia,

— priatel'ské, spolupracujuce a pomahajice spravanie v susedstve,

— prilezitosti pre kulturne, vol'no¢asové, komunitné, Sportové a iné aktivity
obyvatel'ov vratane aktivit pre deti a mladez,

— nizku uroven kriminality, zneuzivania drog a antisocialneho spravania
s viditeI'nym, efektivnym a komunite priatel'skym pdsobenim policie,

— socialnu inkliziu a Sance na dobry zZivot pre vSetkych;

2. dobre fungujuce — s efektivnou a inkluzivnou participaciou, zastupitel'stvom

a vedenim a s tymito charakteristikami:

— zodpovedny =zastupitel'sky systém spravy, ktory facilituje strategicke,
vizionarske vedenie a umoziuje inkluzivnu, aktivhu a efektivnu
participaciu jednotlivcov a organizacii,

— efektivne spojenie komunity s jej Castami vratane budovania kapacit na
rozvoj komunitnych zru¢nosti, znalosti a dovery,

— silné, informované a efektivne partnerstvo (napr. verejné sprava —
podnikatel'sky sektor — komunita),

— silny, inkluzivny, komunitny a dobrovol'nicky sektor,

— zmysel pre ob¢ianske hodnoty, zodpovednost’ a hrdost’;

3. citlivé k Zivotnému prostrediu — poskytuju priestor pre zZivot I'udi s ohl'adom na

zivotné prostredie, priCom:

- aktivne usiluji o0 minimalizaciu klimatickych zmien vratane enegeticke]
efektivnosti a obnoviteI'nosti,

- chrania Zivotné prostredie minimalizovanim znecistenia pody, vody a
ovzdusia,

- minimalizuji odpady a nakladaju s nimi v sulade s dobrou praxou,

- efektivne vyuZivajl prirodné zdroje, podporuju trvalo udrzateI'nti produkciu
a konzum,
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chrania a zvySuju bio-diverzitu (napr. prirodzené prostredie pre divozijuce
druhy),

umoziuju zivotny Styl, ktory minimalizuje negativny dopad na zivotné
prostredie a zvacsuje pozitivne dopady (napr. vytvaranim prilezitosti pre
prechadzky a bicyklovanie a redukovanim hluku a zavislosti na autach),
vytvaraju Cistejsie, bezpecnejsie okolie s va¢§im podielom verejnej zelene
(napr. redukovanim mnozstva odpadkov a graffitov a udrziavanim
upravenych verejnych priestorov);

4. dobre navrhnuté a vybudované — charakteristické kvalitnou vystavbou a
kvalitnym prirodnym prostredim, pri€om pontkaji:

fenomén miesta vyvolavajuci u l'udi pozitivne pocity a vyzdvihnutie
lokélnych zvlastnosti,

uzivatel'sky prijemné verejné priestory a verejnu zelen pre kazdého, vratane
deti a starSich l'udi,

dostato¢nu Skalu, r6znorodost’, cenovu pristupnost’ a dostupnost’ domov a
bytov v rdmci vyvazeného trhu s domami a bytmi,

vhodnu velkost’, hustotu, design a Gpravu budov vratane podpory
zmiesanych typov, ¢o dotvara osobity lokalny charakter komunity,

vysoko kvalitné, typovo zmieSané, trvanlivé, flexibilné a adaptabilné
budovy a pouzitie materidlov, ktoré minimalizuja negativne dopady na
zivotné prostredie,

budovy a verejné priestory, ktoré podporuji zdravie, upravené tak, aby
redukovali kriminalitu a umoznili 'ud’om citit’ sa bezpecne,

dostupnost’ zamestnania, zdkladnych sluzieb a zariadeni verejnou dopravou,
peso a na bicykli;

5. s dobrymi spojmi — fungujiaci dopravny servis a cesty umoziujace l'udom
dostupnost’ prace, Skoly, zdravotnickych zariadeni a sluzieb, pricom je
charakteristické nasledovné:

dobré moznosti dopravy, vratane verejnej dopravy — ¢o pomaha 'ud’om
cestovat’ v ramci a medzi komunitami a redukuje zévislost’ na autach,
bezpecné chodenie peso alebo na bicykli,

zriadenie lokalnych parkovacich moznosti na primeranej trovni v stilade s
lokalnymi pldnmi na zabezpecenie poZziadaviek cestnej dopravy,

Siroko dostupny a efektivny pristup k telekommunikacidm a internetu,
dobry pristup k regiondlnym, ndrodnym a medzindrodnym komunika¢nym
sietam;

6. prosperujuce — s prekvitajiicou a diverzifikovanou lokalnou ekonomikou a
pontikaju:

Siroké spektrum pracovnych a tréningovych moznosti,
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— dostato¢nu rozlohu primeranych pozemkov a budovy pre podporu
ekonomickej prosperity a zmeny,

— dynamické vytvaranie pracovnych miest a podnikatel'skych ¢innosti v
prospech lokélnej komunity,

— silnt podnikatel'ski komunitu prepojent na §ir§iu ekonomiku,

— ekonomicky Zivotaschopné a atraktivne sidelné centré;

7. s dobrymi sluzbami — verejné, privatne, komunitné a dobrovol'nicke sluzby
vhodné vzhl'adom na potreby l'udi, dostupné pre vSetkych, pricom ponukaju:

— vykonné lokélne Skolstvo, inStitiicie pre d’alSie a vySSie vzdeldvanie a iné
moznosti celozivotného vzdelavania,

— vysoku kvalitu lokélnej zdravotnickej starostlivosti a socidlnych sluzieb, podl'a
moznosti integrovane s inymi sluzbami,

— vysoku kvalitu sluzieb pre rodiny a deti (vratane starostlivosti o deti v itlom
veku),

— §iroky okruh cenovo dostupnych verejnych, komunitnych, dobrovol'nickych a
privatnych sluzieb (napr. maloobchod, trh s ¢erstvymi potravinami,
priemyselné ¢innosti, verejnoprospesné sluzby, informacie a rady), ktoré su
dostupné celej komunite,

— poskytovatel'ov sluzieb, ktori myslia a konaji dlhodobo a nad ramec ich
okamzitych geografickych hranic a zaujmov, a ktori zapoja pouZzivatel'ov a
obyvatel'ov lokality do svojej politiky a praxe;

8. spravodlivé pre vsetkych — vratane tych, ktori zija v inych komunitéch, teraz aj
v buducnosti, pricom:

— reflektuju prava jednotlivcov a ich zodpovednost’,

— reSpektuju prava a aSpiracie inych (tak v susedskych komunitach ako
celosvetovo), ktori tiez cheu Zit’ udrzatel’ne,

— pri sucasnych rozhodnutiach a konani beru patri¢ne do uvahy potreby buducich
generacii.

Zaver

Trvalo udrzatel'ny rozvoj je nemysliteI'ny bez trvalej udrzatel'nosti I'udskych sidiel.
Stcasnost’ je charakterizovand neustdlym rastom podielu obyvatelov Zijucich
vV mestach, ktoré su priestorom vyznamnych rozporov. Mestd su centrami
vzdelavania, vedy a kultary, ponukou pracovnych prileZitosti, moznostou
kulttrneho a spolocenského vyZitia lakaju ¢oraz viac obyvatel'ov, z ktorych vicSina
potom byva v mestskych sidliskdch. Mestd boli aj s0 charakterizované
najostrejSimi konfliktami medzi prirodou a civilizaciou, prejavuje sa tu cela skala
environmentalnych, socialno-patologickych a ekonomickych problémov. Pochopit’
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pri¢iny problémov miest a navrhovat’ a realizovat’ konstruktivne rieSenia — to st
najvacsie vyzvy stojace pred odbornikmi v manazmente 'udskych sidiel.

Pretrvanie zivota na Zemi je v kontexte fungovania l'udskych spolo¢nosti vyjadrené
koncepciou trvalej udrzatelnosti. Ekologicka kriza ako ddlezity aspekt globalnych
problémov l'udstva je skor dosledkom krizy hodndt, dosledkom krizy kultiry
(Smajs, 2006). Koncept udrzatelnej sidliskovej komunity poskytuje uZitoény
a okamzite vyuzitelny ramec pre zmysluplné participovanie vsetkych
zainteresovanych, s vyznamnym posilnenim dosahu obyvatelov na utvaranie
prostredia svojich sidlisk a vytvaranie osobitého Zzivotného Stylu. Kontaktnym
miestom stretavania a spoluprace moze byt sidliskové ekokomunitné centrum,
0 ktorom sme pisali na inom mieste (Halasova, 2006).
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SUSTAINABLE COMMUNITY OF URBAN NEIGHBOURHOOD UNITS

Abstact: The contribution deals with necessity of sustainability realization in urban neighbourhood
units. Using theories of community and strategies of communitties sustainability achieving the
contribution presents featuring of sustainable community as useful and framely universally applied
in planning and evaluating the human settlements sustainability.

Key Words: Neighbourhood unit, community, sustainable community.
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KONCEPT CORPORATE CITIZENSHIP
AKO SUCAST FIREMNEJ STRATEGIE

Jana Jadudova

RNDr. Jana Jadud'ova, Univerzita Mateja Bela v Banskej Bystrici, Fakulta
prirodnych vied, Katedra environmentalneho manazérstva, Tajovského 40, 974 01
Banska Bystrica, email: jadudova@fpv.umb.sk

Abstrakt: Prispevok je zamerany na objasnenie konceptu firemného ob¢ianstva, ktory je stcast'ou
sirSiecho konceptu spoloCenskej zodpovednosti organizacii. Obsahuje teoretické vymedzenie
konceptu s ohl'adom na hlavné charakteristiky urcujice jeho zameranie. Podava navod, ako zaclenit
firemné obcCianstvo do manazmentu organizacie odvolavajuc sa na §tadiu vypracovanu Boston
College Center for Corporate Citizenship.

KrPucové slova: Firemné obCianstvo, obCania, komunita, socialna stranka, stratégia.

Nové skutocnosti, ktoré priniesla zmena trhovych mechanizmov, sa premietli aj do
manazmentu subjektov v nej pdsobiacich. Jednotlivé organizacie, najmi vyrobné
podniky, postupne prechadzaji zmenou riadenia. Postupne opustaji od
preferovania ekonomického zisku a zacinaju do svojich podnikatel'skych aktivit
zavadzat' spoloCenské, etické a environmentalne aspekty. V  suvislosti
S naznacenym smerovanim sa zacina uplatnovat koncept Corporate Social
Responsibility (ktory dodnes nemé ustaleny slovensky preklad, ale vSeobecne ho
moézeme oznacit' ako spoloCenskd zodpovednost’ organizacii), ako spdsob riadenia
organizacie s ohl'adom na viaceré aspekty svojej ¢innosti. Dany koncept obsahovo
napliiiaji &iastkové koncepty. Jednym z nich je koncept Corporate Citizenship (v
preklade firemné obcianstvo, resp. budovanie organizacie v pozicii dobrého
obcana).

Vseobecne st obidva koncepty zalozené na dobrovolnom pristupe organizécie
k tomuto sposobu riadenia a ich zakladom je zohladiovanie vplyvov svojej
¢innosti na okolité prostredie a spoloCnost. Systematicky si zainaju vytvarat
stratégie, politiky a programy, ktoré pokryvaju niektory z aspektov, ako su napr.:
spolocenska  zodpovednost, skladanie uctov  verejnosti, zodpovednost
a starostlivost’ o zivotné prostredie, starostlivost’ o kvalitu produktov, rovnopravne
zamestnavanie, bezpecnost’ prace a pracovného prostredia, pomoc komunite
asocidlne programy pre zamestnancov, firemnd filantropia, dobrovolnictvo,
prispevky na vzdelavanie, zdravotni starostlivost’, umenie, blahobyt I'udi a pod.
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Koncept Corporate Citizenship

Koncept Corporate Citizenship (resp. firemné obcianstvo) definuje Svetové
hospodarske  forum ako: ,prispevok, ktory firma venuje spolocnosti
prostrednictvom svojich hlavnych podnikatel'skych cinnosti, svojich socialnych
investicii, filantropickych programov a svojho zapojenia sa do verejnej politiky.
Sposob, akym spolocnost’ riadi svoje hospodarske, socidlne a environmentalne
vztahy a sposob, akym zapdja svojich kapitdlovych ucastnikov (ako su akcionari,
zamestnanci, zdkaznici, obchodni partneri, viady a komunity), md dopad na
dlhodoby uspech spolocnosti (Spoloc¢enska zodpovednost’ DHL, 2009).

Zakladnym pilierom, na ktorom je postaveny dany koncept st obCania, tak vo
vnutri organizacie (zamestnanci), ako aj v externom prostredi organizacie (Siroka
verejnost’). VSetky zainteresovana strany st povazované za ,,obanov®, ktori maju
zodpovednost’ za spolo¢nost’, v ktorej posobia. Umoziiuje im to podielat’ sa na
zlepSovani podmienok v spolo¢nosti a vytvarat hodnoty, ktoré st dolezité pre
vSetkych (BartoSova, 2007).

Do popredia vystupuje socidlna linia, ktord si moZno zadefinovat’ vo¢i dvom
subjektom. Prvym su samotni zamestnanci organizacie, ktori s od nej v prvom
rade financne zavisly. Je pre nich zdrojom Zivobytia; miestom, kde travia
najvyznamnejsiu ¢ast’ svojho Zivota; organizacia ma vplyv na kvalitu ich celkového
zivota a ma vplyv aj na ich zdravie. Uplatfiovanim konceptu Corporate Citizenship
by vrcholovy predstavitelia organizacie nemali zabudat’, ze od kvality prace svojich
zamestnancov a ich vykonnosti zavisi aj ich tuspech. Obciansky zodpovedna
organizacia by mala na svojich zamestnancov nazerat’ ako na spolupracovnikov,
ponukat’ im nové moznosti pre naplnenie ich schopnosti, uspokojovat’ ich potreby.

Druhym subjektom je miestna komunita, ktorej sicastou sa organizacia stava od
zaCiatku svojej Cinnosti, a ktoru ovplyviiuje. Aby si organizacia zabezpecila
postavenie a akceptovanie verejnostou, mala by sa snazit nadviazat' dobré
susedské vzt'ahy — budovanie partnerstva. Svojou ¢innostou by organizacia mala
pomoct’ riesit’ vzniknuté konflikty, a to formou finan¢nej alebo materidlnej pomoci.
Odlisnosti konceptu Corporate Citizenship sa prejavuju medzi réznymi autormi
odbornych publikécii, ale najvyraznejSie sa prejavuju v regiondlnom kontexte.
V krajinach Europskej tnie sa pouziva pojem Corporate Social Responsibility
aVv USA, Velkej Britanii a Nemecku preferuji pojem Corporate Citizenship.
Priekopnikmi vo vymedzeni konceptu Corporate Citizenship sa povazuje Velka
Britania a Holandsko. Pociatky filozofie daného konceptu v podmienkach Velke;j
Britanie stivisia s narastom nezamestnanosti a spadajii do obdobia okolo roku 1985.
Podnet vysiel od Business in the Community Network, ktoré vytvorilo siet’ viac
ako 700 britskych sukromnych spolocnosti a miestnych dcérskych spolo¢nosti
podporujucich socidlne zodpovedné podnikanie prostrednictvom vytvorenia trvalo
udrzatel'ného rozvoja politiky v oblasti zivotného prostredia (Bedeutung der
international CSR, 2004).
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V podmienkach Ceskej a Slovenskej republiky je koncept firemného obgianstva
nedostatocne prijimany. Svoje uplatnenie nachddza najmi u velkych nadnarodnych
korporacii, ktoré maji zahrani¢nych investorov, kde je koncept viac udomécneny.
V tejto oblasti su organizacie pdsobiace na ¢eskom trhu popredu. V podmienkach
Slovenskej republiky dodnes neexistuje takmer ziadna odborna literatura, ktora by
komplexne pokryvala dani problematiku. Tato téma sa diskutovala
prostrednictvom parcidlnych vypovedi na pdde niekolkych organizacii (Centrum
pre filantropiu, PANET, Nadacia Pontis, InStitat pre ekonomické a socidlne
reformy, InStitat zamestnanosti, Business Leaders Forum), ktoré sa orientovali na
niektort z oblasti danej problematiky (v prvom rade spolocensky zodpovedné
podnikanie, budovanie medzisektorovych partnerstiev). Mimo zorné¢ho uhla zostal
zatial’ najmd v podmienkach Slovenskej republiky koncept firemného obcianstva
(vo svete sa danej problematiky venuje najma Boston College Center for Corporate
Citizenship).

V ramci konceptu Corporate Citizenship mozeme charakterizovat’ Styri spolocné
charakteristiky: dobra corporate governance (prejavuje sa suladom s platnou
legislativou a inymi pravnymi predpismi, ktoré sa organizacia zaviazala
dobrovol'ne dodrziavat); etika (presadzovanie podnikatel'skej etiky, uplatiovanie
etického kodexu, snaha zabranit’ uplatkarstvu a korupcii), zodpovednost za ludi
(zamestnanecké programy, bezpecCnost’ zainteresovanych subjektov, dodrziavanie
I'udskych prav, rovnaké prilezitosti, potlacenie diskriminacie a detskej prace,
podpora slobody zdruzovania); zodpovednost' za dosledky na Zivotnom prostredi
(udrziavanie kvality zivotného prostredia, Cisté a ekologicky vyhodné technologie,
zapojenie sa do rieSenia globalnych problémov); §irsi prinos pre rozvoj (prispievat
k socidlnym a ekologickym prinosom, budovanie miestnych obchodnych vézieb,
zlepSenie pristupu k produktom a sluzbam pre chudobné komunity) (Global
Corporate Citizenship, 2002).

Tvorba stratégie v oblasti konceptu Corporate Citizenship

Wtrategicky manazment vzmikol v prostredi velkych podnikov vyspelych
industridlnych krajin ako reakcia na nové, nezname a prekvapujice zmeny
V podnikatelskom prostredi, ktorych rozsah, rozmanitost, hibka a okamih vzniku
boli necakané, nezvycajné a casto s fatalnymi dosledkami* (Majtan et al., 2008).
Tvorba stratégie sa stadva hlavnym prvkom manazmentu organizicii 20. storocia,
ktory rieSi zdkladné otazky existencie a rozvoja. Strategické rozhodovanie su
dlhodobymi rozhodnutiami, ktoré poskytuju pevné a pruzné hranice, v ramci
ktorych sa organizacia uberd k vyty¢enému ciel'u. Tak ako uvadza Zeleny (2008),
stratégia sa zameriava na hladanie odpovedi aké spravne veci je potrebné robit
Vv kontexte rozvoja organizacie.

Proces strategického riadenia organizacie sa sklada z dvoch hlavnych casti —
formulovanie stratégie a jej implementdcia. Formulovanie stratégie predstavuje
tvorbu hlavnej vizie, ktord vychadza z manazmentu organizacie a je zamerand von
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z organizacie. Dalo by sa povedat’, ze je to podnikatel'sky orientovana aktivita, kym
pri implementacie stratégie ide zvdcSa o administrativnu aktivitu orientovanu
dovnutra organizacie (Majtan et al., 2008). Schému krokov tvorbu stratégic
popisuje obrazok 1.

Formulovanie vizie

4L

Definovanie Formulovanie ciel’ov
cielov a poslania —— - ———— -

J L

Analyza vonkajSieho
a vnutorného
prostredia

J L

Vyber vhodnej
stratégie

4Ll

Névrh
organizacnych

1L

Formulovanie stratégie

Q=== =-=====

Administrativne
opatrenia

4l

Kontrolny systém e — m = = — -
na realizaciu v

Implementacia stratégie

Obr 1 Schéma krokov strategického planovania

Tvorba stratégie v stvislosti s konceptom Corporate Citizenship je nevyhnutnou,
ak sa organizacia chce stat’ ,,dobrym obcanom®. Zaclenenie principov daného
konceptu do strategického planovania odrdza prepojenost komercnej sféry na
spolo¢nost’. Je uznavany ako progresivny spOsob riadenia organizicie. Boston
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College Center for Corporate Citizenship (2009) vychadzajuc z dvadsattrirocne;j
skusenosti v oblasti integracie daného konceptu do podnikov, vypracovali $tudiu,
ako zaclenit’ firemné obcianstvo do manazmentu organizacie. Tvorba takejto
stratégie by mala obsiahnut’ pat’ kI'a¢ovych bodov (obr 2).

. Produkty a sluzby
Identifikacia
kPlucovych oblasti
Operacie
Spréava
\/ Komunita
Identifikacia rizik
a prileZitosti
Priority Aktivity v oblasti
a zjednotenia aktivit triple-bottom-line
vykonavanych
organizaciou

]

Budovanie Manazment organizacie,
organiza¢nej vzdelavanie, $kolenie
Struktury

]

Meranie a reporting
vykonu konceptu Sprava z Corporate
Corporate Citizenship
Citizenship

Obr 2 Schéma krokov tvorby stratégie konceptu Corporate Citizenship
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Prva oblast sa orientuje na vymedzenie Styroch hlavnych oblasti organizacie
(produkty a sluzby, operacie, sprava a komunita), ktoré je potrebné zvazit’ skor ako
zacneme integrovat’ koncept do stratégie a manazmentu organizacie. Oblast’
produkty asluzby zahina spdsob akym organizacia integruje socialne
a environmentalne vplyvy pri navrhovani a rozvoji svojich produktov a sluzieb, t.j.
tvorba trhovej stratégie. Pri d’alSom subjekte — operacie — organizacia zvazuje
sposob akym spravuje ekonomické, sociadlne a environmentalne dopady svojich
procesov na okolité prostredie, t.j. zavadzanie zodpovednych obchodnych praktik.
Sprava organizacie predstavuje viziu verejnej spravy a stava sa neoddeliteInou
sucastou ich rozhodovania. Neodmyslitelnou sucastou sa stdva orientdcia
organizacie na komunitu ato formou dobrovolnych ¢innosti na pomoc riesit
problémy svojho okolia.

Druhy a treti zmieneny komponent tvorby stratégie konceptu Corporate Citizenship
sa zameriava na uréenie kI'i¢ovych prvkov v oblasti troch linii (tzv. triple-bottom-
line). Organizacia by si mala ur¢it’ hlavné oblasti svojich aktivit tak, aby pokryvala
vSetky tri linie — ekonomicku, environmentalnu a socidlnu. Pri ekonomickej linii by
organizacia mala zohladnovat' a pokryt nasledovné oblasti: spdosob riadenia
organizacie, investi¢na politika, odmenovanie zamestnancov, odvod dani, Statna
podpora, odmietanie korupcie a uplatkarstva, ochrana autorskych prav, spravanie sa
vo¢i zainteresovanym stranam, presadzovanie podnikatel'skej etiky a etického
kodexu, vytvaranie imagu, zakaznicky orientovany servis (napr. vernostny program
pre stalych zékaznikov, doplnkové sluzby k zdkladnému produktu, vzdelavanie
zamestnancov, tvorba poctivého marketingu a reklamy a pod.). Environmentalna
linia zahfna: environmentalnu politiku, materidlovo-technické zabezpecenie,
odpadové  hospodarstvo,  zavadzanie  dobrovolnych  environmentalnych
manazérskych systémov, minimalizdcia environmentalnych vplyvov (dopadov
svojej ¢innosti na prostredie), sposob dopravy, skladovanie a ndkup materialov
a pod. Socialna stranka je zamerana hlavne na spolupracu s komunitou a tvorbu
dobrych vzt'ahov na pracovisku. Ide o nasledovné aktivity: zdravie a bezpe¢nost’ na
pracovisku, interna a externa komunikacia, firemna filantropia, riadenie a rozvoj
Pudskych zdrojov, rovnost’ prilezitosti a zdkaz diskriminécie, I'udské prava, pomoc
prepustenym zamestnancom, vzdeldvanie a rozvoj, financné a nefinanéné vyhody
zamestnancov, zdravotné sluzby, podpora zamestnancov na materskej dovolenke,
dobrovolnictvo, spoluprdca s miestnymi organizaciami pri podpore kvality zivota
a pod. (Prskavcova et al., 2008).

Na zéklade tychto zisteni mdéZeme identifikovat’ rizikd a prileZitosti, posudit’
klaicové aktivity. Po takto zadefinovanych oblastiach Corporate Citizenship a pre
jeho efektivne zavedenie v organizicii je potrebné vybudovat tym schopnych
manazérov, ktory maji vedomosti a zrucnosti na riadenie Corporate Citizenship.
V poslednom desatro¢i zaznamendvame narast Standardov pre meranie
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a podavanie sprav a aj napriek tomu, doteraz nie je vytvoreny jednotny standard pre
reporting takychto hldseni. Organizaciam sa v tejto oblasti ponechava vol'na cesta.

Zaver

Zaverom mozno konsStatovat’, ze pri formulovani organizicie v pozicii dobrého
obcana (tvorba Corporate Citizenship) ide o0 symbiézu dobrého podnikania
s dobrym firemnym obéianstvom, kde ma svoje nezastupitelné miesto moralny aj
ekonomicky ucel podnikania. Neprijimanie daného konceptu podnikatel'skymi
subjektmi v zmysle Obchodného zakonnika v podmienkach Slovenskej republiky
tkvie v nepochopeni zmyslu konceptu, ako aj proces implementacie. Viaceré
organizacie ho pokladaji za prekazku pri dosiahnuti hlavného ciel'a podnikania —
vytvaranie zisku. Neuvedomuju si, Ze prijatie konceptu v konecnom doésledku
prinasa uzitok nielen ekonomike, Zivotnému prostrediu a spolo¢nosti, ale aj
samotnej organizacie. Hlavnou vyhodou sa stava zlepSovanie podnikovej kultury
a vytvaranie imagu, motivacia zamestnancov posilnenim socidlnych programov
a prepojenie svojich aktivit s najbliz§im okolim.
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CORPORATE CITIZENSHIP CONCEPT
AS A PART OF BUSSINESS STRATEGY

Abstract: The contribution is aimed at clarifying the concept of Corporate Citizenship, which is
part of a broader concept of Corporate Social Responsibility of organizations. Contains theoretical
definition of the concept with a view to identifying the main characteristics of the target. Given
instructions on how to integrate corporate citizenship into the management of organizations relying
on the study by the Boston College Center for Corporate Citizenship.

Key Words: Corporate Citizenship, citizens, community, social line, strategy.
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Abstrakt: Prispevok predstavuje problematiku stakeholderov, ktora tvori neoddelitelnti stcast
konceptu CSR. Koncept CSR zdoraziuje, Ze organizacia by sa mala spravat’ zodpovedne voci
v8etkym zainteresovanym subjektom a mala by prevziat' zodpovednost’ za svoje posobenie nad
zakonny ramec. Pozitivny postoj zainteresovanych subjektov moéze zaruéit’ kvalitné stratégie
voblasti CSR, [ludskych zdrojov, rovnych prilezitosti a environmentdlneho manaZzérstva
V organizacii.

KPucové slova: Spolocenskd zodpovednost’ organizacii, stakeholderi, shareholderi, stakeholder
manazment.

Uvod

Organizécia nie je izolovanad od svojho okolia — predstavuje neoddelitelnu sucast’
komunity a zivotného prostredia, v ramci ktorého podnika. Jej dlhodoba tispesnost’
zavisi od vztahu s vlastnikmi, investormi, zamestnancami, zakaznikmi,
dodavateI'mi, komunitou a dal§imi zainteresovanymi subjektmi tzv. stakeholdermi.
Predpokladom efektivniho zavedenia konceptu spoloCenskej zodpovednosti
organizacii do organizacie je pochopenie hodnoty, ktori prindSa zapojenie
stakeholderov. Zodpovedné podnikanie nie je len o hlasani hodnot a principov
organizacie, podstatou je pochopenie ocakavani tych, ktori maji na organizaciu
vplyv alebo su jej ¢innostou ovplyviiovani.

Zainteresované subjekty — stakeholders

Problematika zainteresovanych subjektov predstavuje jednu z podstatnych casti
konceptu spolo¢enskej zodpovednosti organizacii (Corporate Social Responsibility
— CSR). Aj napriek tomu, ze koncept nie je novy, via¢sej pozornosti sa mu dostava
az v druhej polovici 20. storo¢ia. O zviditelnenie na eurdpskom kontinente sa
postarala Europska komisia, ktora sa problematikou CSR za¢ina zaoberat’ v druhej
polovici 90. rokov 20. storo¢ia a vidi v nej nastroj na dosiahnutie trvalo
udrzateI'ného a prijatelného rastu. Nakol'’ko neexistuje jednotne uznavana definicia
CSR, je mozné opierat’ sa prave o oficialnu definiciu Europskej komisie uvedenu
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v dokumente Promoting and European framework for Corporate Social
Responsibility (Green Paper) vydanom v roku 2001: ,,Spolocenskd zodpovednost
podnikov je koncept, podla ktorého spolocnosti zaclenuju socidalne otazky a otdazky
tkajuce sa zivotného prostredia do podnikatelskych cinnosti a do vztahov so
zainteresovanymi stranami na bdze dobrovolnosti“. Velky vyznam pre rozvoj
konceptu CSR mala Freemenova formulacia koncepcie stakeholderov v roku 1984,
ktora opisala podnikova realitu a identifikovala najdolezitejSie skupiny.
Manazérom, ktori cheeli aplikovat’ CSR v praxi, pomohla urcit’, kde maji sustredit’
svoju pozornost’ a upresnila vo¢i komu maja byt zodpovedni (Franc et al., 2006;
Prskavcova, 2008).

Najbliz§im  slovenskym  ekvivalentom pojmu stakeholders je spojenie
»Zainteresované subjekty®, pretoze si to organizacie, skupiny I'udi alebo
jednotlivei, ktori st nejakym spdsobom zainteresované na fungovani organizacie.
V podstate ide o dve zdkladné skupiny subjektov konkrétneho vonkajSicho a
vnatorného prostredia organizacie — stakeholderov a shareholderov (Franc et al.,
2006).

Stakeholderi — tymto pojmom st ozna¢ované vSetky osoby, institucie, organizacie,
ktoré maju vplyv na chod organizacie, alebo su jej chodom istym spdsobom
ovplyviiované. Stakeholderov je mozné rozdelit’ na primarnych a sekundarnych.
Primarna skupina (obr 1) ma vyznamny vlyv na kazdodennu ¢innost’ a fungovanie
daného podnikatel'ského subjektu. Sekundarna skupina (obr 1) predstavuje tzv.
zdujmové skupiny, ktoré stoja mimo kazdodennej interakcie s organizaciou, ich
zéujem na organizacii nemusi byt’ vzdy presne definovatel'ny.

Shareholderi — predstavuju  skupinu vlastnikov, podielnikov, akcionarov
organizacie — skupinu subjektov podiel'ajiicich sa na benefitoch organizacie (obr 1).
(Zeleny, 2008; Prskavcova, 2008).

investori finan¢né institacie
odbory Zaujmove
MO strategicki partneri skupiny
zakaznici dodavatelia
verejnost’ SHAREHOLDER regulacné
konkurencia zamestnanci organy
média
samosprava
vlada  profesijné zoskupenia
. | — Sekundarni
Primarni STAKEHOLDERI
STAKEHOLDERI

Obr 1 Zainteresované subjekty (upravené podl'a: Zeleny, 2008)
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Zaujmy oboch skupin subjektov su odlisné. Pre skupinu shareholderov je prioritou
tvorba zisku, zatial ¢o skupina stakeholderov vidi spolo¢enski zodpovednost
organizacie v $ir§ich suvislostiach a v kontexte dlhodobého vyvoja (Zeleny, 2008;
Bussard et al., 2005). Kazdy zainteresovany subjekt svojim spdsobom ovplyviiuje
podnikanie organizacie. Vlastnici a akcionari s zainteresovani na raste a prosperite
organizacie, zamestnanci hodnotia pracovné podmienky, spotrebitelov zaujima
kvalita produktov a sluzieb, vladu zaujima znizovanie nezamestnanosti a vytvara
podnikatel'ské prostredie, MO a komunity zaujima spravanie sa organizacie v
mieste ich posobenia (Bussard et al., 2005).

Identifikaciou a zistovanim ocakavani zainteresovanych skupin sa za¢ina dial6g so
zainteresovanymi subjektami (stakeholder dialogue), otvoreny dialog so vSetkymi
osobami alebo skupinami osob, ktoré maju priamy alebo nepriamy vplyv na chod
organizacie, alebo st naopak jej aktivitami ovplyviiovany. V pripade, zZe
organizacie k nemu pristupuji otvorene a konstruktivne, ma mimoriadne pozitivne
vysledky. Potencidlnym pozitivnym vysledkom dialogu so zainteresovanymi
subjektmi je napriklad posilnenie vzajomnej ddvery, identiikovanie a rieSenie
problémov, ktoré st vyznamné pre vSetky zainteresované skupiny, dlhodobé
partnerstvo medzi sukromnym, verejnym a neziskovym sektorom, vzajomna
motivacia, Sirenie dobrych prikladov a praktik, vzajomna inSpiracia a motivacia. V
idealnych pripadoch moze vyustit’ az v dlhodobé partnerstva medzi jednotlivymi
sektormi spolo¢nosti — sukromnym, verejnym a obc¢ianskym (tzv. cross-sector
partnership) (Franc et al., 2006; Bussard et al., 2005).

Literatara obhajujuca zodpovedné podnikanie upozoriiuje, ze bezproblémové
fungovanie a dlhodobé vynosy mozno zabezpecit' lepSie vtedy, ak stratégia
organizacie obsahuje nastroje na identiikaciu a primerané uspokojenic potrieb
vSetkych zainteresovanych skupin. Pri uplatnovani konceptu CSR ide o proces
budovania dovery roznych zainteresovanych stran vo fungovani organizacie. Tuto
doveru si organizacia ziskava tym, ze sa sustavne snazi o naviazanie spoluprace so
svojimi kI"aicovymi stakeholdermi. Organizécia potrebuje vediet, ktori stakeholderi
s pre iu najdolezitejsi a preto by mala byt’ schopna ich identifikovat, klasifikovat
a vymedzit’ prave tich kIicovych (Bussard et al., 2005; Prskavcova, 2008). Na
identifikaciu stakeholderov si organizacia vytvori a implementuje stakeholder
manazment, ktory predstavuje systém tvoreny siedmymi krokmi (obr 2).
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( Identifikacia potencialnych stakeholderov

( Identifikacia klI'ai¢ovych stakeholderov

Kreovanie informac¢ného systému stakeholder manazmentu

Meranie vystupov procesu
Realizacia procesu 2;

Monitoring procesu

Zaclenenie systému stakeholder manazmentu do celého systému riadenia

Obr 2 Proces stakeholder manazmentu (upravené podla: Zeleny, 2008)

Identifikacia potencialnych stakeholderov

Organizdcia v tomto kroku vytvara systém monitoringu, ktory by jej umoznil
vypracovat’ zoznam potencialnych stakeholderov a identifikovat’ sféry ich zaujmu,
resp. vizieb s ich organizaciou. Vyznamnym prvkom tohto kroku je identifikacia
podstaty zakladu vzt'ahu organizacia — stakeholder. Z ¢oho vychadza, resp. na ¢om
je postaveny uvedeny vztah? Na zaklade pravnych zaviazkov alebo na zaklade
moralnych aspektov? V tomto kontexte moze ist’ napriklad o stakeholderov, vizby
ktorych vyplyvaji z rozliénych zmluvnych vztahov (investori, zamestnanci), alebo
o subjekty, vplyvy ktorych je potrebné zohladiiovat v rozhodovacich alebo
transformaénych procesoch ($tatna sprava, samosprava, regulaéné organy).

Vel'mi dblezité su tzv. ,,mienkotvorné* subjekty (média, komunity), ale aj subjekty,
vplyvy ktorych moéZu byt na organizaciu pozitivne ale aj negativne. V tomto
kontexte je preto potrebné poznat' aj dovody pozitivneho, resp. negativneho
poOsobenia subjektu na organizaciu.

Dalsim dolezitym momentom je identifikdcia sfér zaujmu, resp. vplyvu toho
ktorého stakeholdera. Napriklad zamestnanci — pracovné podmienky, odberatelia —
kvalita a cena produktov, investori — korektnost vztahov a schopnost’ splacat
uvery, dodavatelia — korektnost’ vztahov, platobné podmienky a pod.

55

www.fpv.umb.sk/kat/ken/




ACTA UNIVERSITATIS MATTHIAE BELII (Banska Bystrica) ro¢. 11, ¢. 1, 2009

NezanedbateI'nym momentom je aj identifikacia stakeholderov v kontexte pozicie
organizacie, resp. jej organizacnych stcasti z pohl'adu Zivotného cyklu organizécie.
Kde sa momentalne organizacia nachadza? Je v S§tadiu rozvoja, dozrievania,
stagnacie alebo utlmu?

Délezitost' tohto kroku teda nespociva len v identifikdcii potencidlnych
stakeholderov organizacie, ale aj v definovani sposobov, procesov a aspektov toho,
ako mozu byt dani stakeholderi ovplyviiovani aktivitami organizacie a ako moze
byt’ organizacia ovplyviiovana pésobenim toho ktoré¢ho stakeholdera.

Identifikacia kPacovych stakeholderov

Je zrejmé, Ze nie vSetci identifikovani potencialni stakeholderi budu mat’ rovnaky
zaujem udrziavat a rozvijat rovnaké vztahy s organizdciou a nie vsetci
stakeholderi budii mat’ na organizaciu rovnaka mieru vplyvu a naopak. Krok ¢islo
2 predstavuje proces klasifikdcie a hodnotenia stakeholderov tak na baze
spoznavania samotnych stakeholderov, ich potrieb, poziadaviek, moznosti, narokov
a pod., ako aj na baze spoznavania a odhadovania mozZnych véizieb a vztahov
medzi organizaciou a stekeholderom. Ide o proces roz¢lenia stakeholderov na 4

zakladné skupiny. Princip je vel'mi jednoduchy a je zrejmy z nasledovnej schémy
(obr 3).

vysoka A
S A B
=
e
>
=
5}
>
S C D
=
[ >
nizka uroven o¢akavania vysoka
o

Obr 3 Identifikacia klI'ai¢ovych stakeholderov (upravené podl'a: Steinerova et al., 2008)

A skupina
Predstavuje skupinu klucovych subjektov. Obsahuje stakeholderov, ktori sa
vyznacuji vysokou mierou zaujmu o organizaciu a jej aktivity. V tejto stvislosti je
preto potrebné identifikovat’ minimalne:
= objekt, resp. objekty ich zdujmu — ¢o ich zaujima?
= pohnutky ich zdujmu — ¢o vzbudilo, resp. ,,Zivi* ich zadujem?
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= priCiny, resp. dovody ich zaujmu — preco ich to zaujima a ¢o ztoho
maju, resp. mozu mat’?
= stalost’ zaujmu — ide 0 zaujem trvaly, prechodny alebo len okamzity a

kratkodoby?

= potencidlne dopady ich zdujmu - potencidlny dopad zaujmu
stakeholdera m6ze mat’ pre organizaciu pozitivny, negativny alebo
ziadny vysledok? a pod.

Zaroven ide o stakeholderov s identifikovanou ,,vysokou mierou vplyvu“. V tejto
suvislosti je potrebné v prvom rade stanovit’ ,,smer* vplyvu. Ide o stakeholdera:
= ktorého organizicia a jej aktivity vel'mi vyznamne ovplyviiuji, resp.
moézu ovplyviiovat'?
= ktory organizaciu velmi vyznamne ovplyviiuje, resp. mdze
ovplyviiovat’?
= S obidvomi smermi ovplyviiovania?

Tiez je potrebné identifikovat’ charakter dopadov ovplyviiovania. Ci ide o vplyv
generujuci:

= pozitivne dopady,

= negativne dopady,

= zmieSané dopady.

B skupina
Predstavuje skupinu subjektov, poziadavky ktorych by vzhl'adom na maly zaujem,
ale vysoky vplyv mali byt permanentne uspokojivo plnené. V podstate moze ist
0 dve zakladné skupiny stakeholderov:
= stakeholderov, pozitivny vplyv ktorych modze, resp. planuje
organizacia v buducnosti vyuzit’ (investori, strategicki partneri a pod.),
= stakeholderov, ktori by v pripade urCitého vyvolania zdujmu
0 Oorganizaciu a jej aktivity mohli mat’ na fiu v kone¢nom dosledku
negativny vplyv (organy kontroly a inspekcie a pod.).

C skupina

Predstavuje skupinu subjektov, ktoré by vzhladom na ich vysoky zaujem a aj
naprick malému vplyvu mali byt o organizacii a jej aktivitich permanentne
kvalitne a uspokojivo informované. Najmé u stakeholderov majtcich subjektivny
alebo objektivny pocit toho, Ze st organizdciou a jej aktivitami negativne
ovplyviiovani je potrebné identifikovat’, ¢i tito stakeholderi na prvy pohl'ad s malou
silou vplyvu nie su, resp. nebudi v budtcnosti schopni tato silu vyrazne zvysit
napriklad vzajomnou koordinaciou postupov a aktivit alebo spojenim s inym
subjektom s vyrazne vy$sou silou vplyvu, napriklad s médiami, orgdnmi Statnej
spravy a pod.
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D skupina

Predstavuje skupinu subjektov, ktoré vzhl'adom na ich urcity, aj ked’ nizky zaujem
aisty, aj ked maly vplyv je potrebné viest' v evidencii. Zoznam stakeholderov
skupiny D je potrebné pravidelne dopliiat’ a v uréitych intervaloch aktualizovat.
Bud’ sa postavenie stakeholdera nezmenilo a nad’alej je vedeny v skupine D, alebo
sa jeho postavenie zmenilo a zo skupiny bude vyradeny. Bud’ bude vzhl'adom na
zmenu jeho postavenia zo skupiny D vyradeny tplne, alebo bude z tejto skupiny
preradeny do inej skupiny stakeholderov. Organizacia sa k tejto skupine
stakeholderov sprava skor ako pozorovatel, nez ako subjekt vyhl'adavajuci aktivne
sposoby kontaktov a komunikacie.

Tab 1 Hodnotenie zaujmu klI'ai¢ovych stakeholderov (upravené podrla: Steinerova et al., 2008)

CSR témy _ _ Kl_’ﬁéovf stal’((?holderi’ . _
investori | zamestnanci zékaznici dodavatelia komunita
hodnrci);l)(/j Zlnsigosob + + B . B
transparentnost’ + — + + —
pracovné podmienky — + — —
dopad produktov — — + + +
socialny dopad — + — +
env1rc(;1c1)1;1aeéltalny + _ + _ +
silny zaujem + slaby zdujem —

U

V zmysle vystupov z predchadzajiceho kroku v tretom kroku organizacia vytvara
mechanizmy a spésoby vedenia dialdgu s jednotlivymi skupinami stakeholderov
a s jednotlivymi stakeholdermi s cielom konkretizdcie tak oblasti buducej
vzajomnej kooperacie, ako aj sposobov komunikécie a celkového zaclenenia toho
ktorého stakeholdera do vybratych relevantnych ¢innosti a aktivit organizacie.

Kreovanie informaéného systému stakeholder manazmentu

Meranie vystupov procesu @

Podstata tohto kroku vychadza zo starého, aj ked” nie uplne pravdivého
manazérskeho pravidla: ,,Co je mozné merat, to je mozné riadit™. Je zrejmé, 7e
Stvrty krok procesu musi byt zamerany na vytvorenie systému kvalifikdcie
a kvantifikdcie  tak  meratelnych  vystupov  procesu, tj.  vystupov
kvantifikovatelnych pomocou urcitych jednotiek (technickych, ekonomickych
a pod.), ako aj nemeratelnych vystupov procesu. Napriklad korektnost’ vzt'ahov,
dobré meno, etické a socidlne aspekty, vnimavost’, filantropia a pod., ktoré je
mozné ,merat* a vyhodnocovat napriklad pomocou vhodne zvolenej sustavy
indikatorov, porovnavanim, SWOT analyzou a pod.
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Hlavnou tlohou a poslanim tohto kroku je vytvorenie dostatocne Sirokého
a kredibilného systému, pomocou ktorého by bolo mozné spol'ahlivo a komplexne
kvalifikovat a kvantifikovat’ vystupy procesu. Ak by tento krok chybal, resp. by
bol nedostato¢ne zvladnuty, ako by bolo mozné definovat’ napriklad oblasti
potrebného  zlepSenia, ,prirastok™ zlepSenia, resp. samotné zlepSenie

vychodiskového stavu? @

Realizacia procesu

Monitoring procesu

Kroky 5 a 6 predstavuju praktické riadenie realizacie procesu, vratane nacasovania
jednotlivych aktivit, ziskavania aktualnych informécii o priebehu realizacie,
systému riadenia zmien a pod.

Zaclenenie systému stakeholder manaZmentu do celého systému riadenia
organizacie

Siedmy krok predstavuje integraciu systému stakeholder manaZzmentu do celého
systému planovania a riadenia organizacie (Zeleny, 2008).

Zapojenie stakeholderov

Riadenie spoluprace so =zainteresovanymi subjektami vedie k ich poznaniu,
porozumeniu ich zaujmov a nasledne k dialogu, ktorého vysledkom je obojstranna
spokojnost’ — tzv. win win situdcia. Organizacia a stakeholderi tak uskutocnia
spolo¢nou CSR aktivitou svoj zamer alebo vyrieSia problém.

Proces tvorby zoznamu stakeholderov, - —
nésledné rozdelenie do skupin Porozumenie poziadaviek a oakavani
stakeholderov
v
Zahajenie dialogu B Planovanie procesu naviazania
A dialogu a spoluprace

UdrZiavanie dialogu,
kooperovanie vyuzivanie spétnej vizby

Obr 4 Postup spoluprace so stakeholdermi (upravené podla: Steinerova et al., 2008)

Prostriedky zapojenia stakeholderov

Volba prostriedkov zavisi od stupiia zapojenia daného zainteresovaného subjektu —
iné nastroje sa hodia pre ziskavanie spatnej vizby a iné pre zapojenie stakeholderov

59

www.fpv.umb.sk/kat/ken/




ACTA UNIVERSITATIS MATTHIAE BELII (Banska Bystrica) ro¢. 11, ¢. 1, 2009

do procesu rozhodovania. Niektoré prostriedky je mozné pouzit v obidvoch
pripadoch, ako je mozné vidiet' v nasledujicej tabul’ke (tab 2).

Tab 2 Prostriedky zapojenia stakeholderov (upravené podl'a: Partridge et al., 2005)

Spétna vizba Dialog
= anketa
= dotaznikové Setrenie = forum zastupcov vsetkych klI'icovych
» online formular stakeholderov
= telefonna podpora = poradny vybor
= help desk » individualne jednanie
= schranka navrhov a pripomienok = pracovna skupina
= tzv. navratka (formular na vyjadrenie = {i¢ast narozhodovaciom procese
nazoru) = organizovanie spolo¢nych projektov
= prieskum trhu

= hibkovy rozhovor

= skupinova diskusia

= pracovna porada

= online diskusné férum
= neformalne stretnutie

Prinosy zapojenia stakeholderov

» [novativne prostredie. Sustavny dialog s klIaovymi stakeholdermi
predstavuje cenny nastroj na predpovedanie novych trendov a tematickych
okruhov, umoznuje porozumiet’ zlozitému podnikatel'skému prostrediu
vratane rozvoja trhu a uréenia novych strategickych zamerov.

= Riadenie rizika. Dialég s externymi stranami moéze v¢as naznaéit’ mozné
rizika, hlavne pokial’ organizacia naviaze vztahy aj so stakeholdermi, ktori
organizaciu vnimaji negativne.

» Vzdjomne vyhodny vztah. Osobné stretnutie a schopnost rozvinat
individualne vztahy predstavuje najlepsSiu cestu, ktora vedie k vybudovaniu
obojstrannej dovery medzi organizaciou a stakeholdermi.

= Nastavenie cielov a monitorovanie vykonu. Pohlad zvnatra ulahuje
stanovenie zmysluplnych ciel'ov a hodnotenie skuto¢ného vykonu.

= [nformacnd hodnota. Pevné a doverné vzt'ahy so stakeholdermi predstavuji
pre organizaciu zdroj cennych informacii (Steinerova et al., 2008).

Kedy zapojit’ stakeholderov

Pochopenie uloh, ktoré stakeholderi hraji ve vSetkych Styroch fazach
implementéacie (planovanie, realizdcia, hodnotenie a vyhodnotenie), osvetli
nezbytnost’ ich zapojenia do procesu rozhodovania. Navod na implementiciu
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vychadza z PDCA cyklu: Plain = planovanie, Do = realizacia, Check = kontrola a
hodnotenie, Act = vyhodnotenie, sistavné zlepSovanie (obr 5) (Hohnen, 2007).

Stakeholderi V priebehu tejto fazy \
prispievaju mozu stakeholderi
k Fvorbe Act Plain prispiet’ k poroz.ur’ngnlu
navrhov dopadu organizacie
na zlepSenie o v ekonomickej, socialnej
Z’a’pVOJer)le a environmentalnej
klacovych oblasti a tim k rozvoju
stakeholderov stratégie CSR
V organizacii /
Check Do

V ramci realizacie

planu zohravaju
Stakeholderi st stakeholderi vyznamnti
neoddelitelnou sigastou tllohu pri tvorbe

monitorovania a uskutocnovani

a reportovania vikonu zavazkov or.ganizécie
organizacie. Su zapojeni v oblasti CSR
do vol'by vykonnostnych
indikatorov a poskytuji
spétnu vizbu na vykon
organizacie
V jednotlivych oblastiach

k CSR j

Obr 5 PDCA cykKlus (upravené podla: Steinerova et al., 2008)

Zaver

Spolo¢enska zodpovednost’ organizacie predstavuje koncept, v ramci ktorého sa od
organizacie ocCakava zodpovedné spravanie pri kazdodennych obchodnych
rozhodnutiach a tvorbe jeho stratégie voci zamestnancom, doddvatelom, klientom,
akcionarom a inym zainteresovanym subjektom. Ogranizdcia by nemala pri
napifiani svojich cielov zabudat na skutoCnost, Ze je priamou suéastou
spolo¢nosti, v ramci ktorej vyvija svoje aktivity. Tato skutocnost’ jej umoziuje
realizovat’ vlastné prvotné ciele, teda vytvarat’ zisk. Tvorba zisku by vSak nemala
predstavovat’ jedinl prioritu organizacie, nakol’ko organizacia nie je izolovana
jednotka, ale je sucastou Sir§ieho systému vztahov.
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THEORETICAL STAKEHOLDERS SCOPES
OF CORPORATE SOCIAL RESPONSIBILITY

Abstract: The article present scope of stakeholders, which constitutes inherent part of concept of
CSR. This concept emphasizes that the organization should behave responsibly towards all
stakeholders and should take responsibility for its operation of the legal framework. A positive
attitude of stakeholders can ensure a quality strategy in the field of CSR, human resources, equal
opportunities and environmental management in the organization.

Key Words: Corporate Social Responsibility, stakeholders, shareholders, stakeholder management.
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TOXICITA ARZENU A ANTIMONU
VO VODE V OKOLI LOZISKA EUBIETOVA
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Abstrakt: V okoli loziska Lubietova je znama kontaminacia krajiny As a Sh, a to jednak
technogénnych sedimentov a pody ako aj podzemnej a povrchovej vody. Speciacia As a Sb
preukazala vyskyt obidvoch tychto toxickych kovov v niZz§om oxida¢nom stupni As(I11) a Sbh(lll)
ako aj vo forme vys8ieho, menej toxického, oxidaéného stuptia As (V) a Sh(V).

V podzemnej vode sa potvrdil vyskyt As a Sb v nasledovnych formach: H3AsOz; a ShyOs.
V povrchovej vode bol zisteny vyskyt As(V)sq @ SbO4™ foriem. Napriek skutocnosti, Ze obsahy As
a Sb vo vode z oblasti loziska nikde neprekracuju povolené limity v zmysle noriem (vyhlasok a
nariadeni), je potrebné nad’alej pozorne monitorovat’ ich obsah, pretoze st pritomné vo svojej
toxickejsej forme.

Kruacové slova: Arzén, antimoén, Specidcia, toxicita, podzemna voda, povrchova voda.

Uvod

Arzén patri medzi toxické kovy kumulativneho charakteru (Pitter, 1990).
Elementarny arzén je vo vode nerozpustny a nepovazuje sa za toxicky. V
skutoénosti dochadza po jeho poziti v organizmoch k jeho prechodu na najroznejsie
toxické zluCeniny. Toxicky za€ina As (oxid arzenity — As;O3, nazyvany aj arzenik)
pdsobit’ v davkach nad 10 mg (1 az 2 mg na kg hmotnosti), ale priznaky otravy sa
prejavuju uz pri podstatne nizSich mnozstvach. Priemerna smrtel'nd davka je 180
mg u dospelého cloveka. Vo vSeobecnosti sa do organizmu ¢loveka az 99 % As
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dostava konzumadciou vody a potravin (Drimal et al., 2004). Zlu¢eniny As maja
mutagénne, karcinogénne a teratogénne UcCinky. As prenikd placentou a tiez do
materského mlieka. Viaze sa na ¢ervené krvinky, ukladd sa v peceni, oblickach,
kozi, vlasoch, nechtoch a mozgu. Posobi ako kapilarny a cytostaticky jed (Kafka,
Puncocharova, 2002). Pri biochemickom u¢inku na l'udsky organizmus inhibuje
alebo blokuje SH-skupinu v enzymoch, ¢im meni ich u¢innost, rozpojuje oxidacné
fosforylacie, ktoré prebichajii v mitochondriach, a tym nartSa dychanie tkaniv
(Benbrahim-Talla, Waalkes, 2008).

Toxicita As vzrastd v nasledovhom poradi: organické zluceniny As(V) —
arzeni¢nany, anorganické zluceniny obsahujiice As(V), organické zluceniny As(11I)
— arzenitany, anorganické zli€eniny As(IIl) — arzany, pricom zlu€eniny As(III) su
asi patkrat az desatkrat toxickejSie ako zluceniny As(V) (Vir¢ikova, Palfy, 1997;
Lin, Puls, 2000), ale As(V) ma vyraznejSie karcinogénne ucinky. As(IIl) i As(V)
mozu tvorit metylované zluceniny (mono- di- a trimetylarzén), a to rovnako v
terestrickom ako aj v marinnom prostredi, ¢im prechddzaji na menej toxické formy
(Matschullat, 2000).

Pri akttnej otrave spOsobuje As gastrointestindlne ochorenie, sprevadzané
vracanim a hnackami. Anorganické zliceniny As(I1I) sposobuji rakovinu prostaty,
koze, ciev a obli¢iek (Benbrahim-Talla, Waalkes, 2008). Chronicka otrava
vyvolava neurologické t'azkosti, chabé obrny rik a noh, gastrointestinalne priznaky
byvaju slabSie. Moze dochddzat’ k tvorbe pigmentovych Skvin na kozi, zniZeniu
potencie, zvysSenej tvorbe slin, chudnutiu, degenerativnym zmendm zrakového a
sluchového nervu, centralnemu poskodeniu zrakového a sluchového analyzatora, k
bolestivej periférnej polyneuritide, anémii, poSkodeniu kostnej drene a sleziny, ako
aj k neurologickym a hematologickym zmenam (Melicher¢ik, Melicher¢ikova, 1997).
NajzavaznejsSim chronickym efektom je rakovina koze a pltc. Otravu arzénom
mozno identifikovat’ aj podl'a zrohovatelej koZze s charakteristickou Sedozelenou
pigmentaciou, podla bielych prazkov na nechtoch a podla dychu pachnicom
cesnakom (Kafka, Punc¢ochafova, 2002).

Hlavnym zdrojom As na lokalite Cubietova je tetraedrit, menej délezitym je o CoSi
zriedkavej$i arzenopyrit. Pri zvetravani sa arzénové rudné mineraly I'ahko oxiduju,
pricom arzén prechddza z foriem s niz§im mocenstvom na As(V), tvoriac zlu¢eniny
kyseliny arzeni¢nej (Lin, Puls, 2000). Tato je rozpustna vo vode, ale len zriedka
moze migrovat’ na vac¢Sie vzdialenosti, pretoze rychlo reaguje s kationmi kovov a
arzén sa viaze vo forme rozli¢nych arzeni¢nanov.

Zlu¢eniny antiménu st o cosi menej toxické ako zluCeniny arzénu. Svojim
ucinkom sa podobd arzénu, avsak otravy antiménom byvaji I'ahSie hlavne preto, Ze
sa jeho zlucCeniny pomalSie vstrebavaji. Rozpustné zluceniny v traviacom trakte
hydrolyzuju, nerozpustné st malo toxické. Medzi najtoxickejSie zIi€eniny Sb patri
vinan antimonylodraselny, ktory je rovnako toxicky ako oxid arzenity a prejavuje
sa aj podobnymi priznakmi ochorenia.
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Pri dlhodobej expozicii sa méze objavit’ tvorba koznych pigmentovych skvin na
nekrytych miestach tela, degenerativne zmeny na nechtoch, tvorba vredov na
nosnej prepazke (pri vyssich davkach moze dojst’ az k jej prederaveniu), vyskytuje
sa predcasna strata chrupu, chronické ochorenia hornych i dolnych ciest dychacich,
poruchy travenia, zavrate, celkové chudnutie, srdcovo-cievne ochorenia, poruchy
menstruacného cyklu u zien a spomalenie rastu u deti do 1 roku. Podobne ako As,
aj Sb méze do l'udského organizmu vstupovat’ réznymi cestami, a to ingesciou,
inhalaciou alebo priamym kontaktom S koZou. Toxicka davka je 150 mg, pri
chronickej otrave staci 1 mg (Marhold, 1980).

Elementarny Sb je toxickejSi ako jeho soli. Antimonité zlu€eniny Sb(IIl) st
desatkrat toxickejSie ako antimoni¢né zluceniny Sb(V) (Smichowskia, 2008) a
metylované formy Sb st menej toxické ako jeho anorganické soli. Sb(II) je
vyrazne karcinogénny. Antimén vo vodach obvykle vystupuje ako Sb(III), Sb(V),
CH3SbO(OH); a (CH3),Sb(OH).

Poznatky o roznej miere toxickych ucinkov a 0 kvalitativne rozdielnych vplyvoch
jednotlivych zlacenin toxickych kovov na zivé organizmy viedli k snaham o
Specifikaciu formy toxickych kovov. Z hladiska Zivotného prostredia predstavuji
As 1 Sb véazne nebezpecenstvo v dosledku vysokotoxickej povahy svojich
zlticenin.

Metodika

Vzorky podzemnej a povrchovej vody (voda zo studni, banska voda a mineralna
voda z pramena Linhart) sa odobrali v troch terminoch: v decembri 2007 (obdobie
sucha), 31. marca 2008 (obdobie dazd’'ov) a 27. maja 2008 (obdobie sucha). Na
porovnanie teritorii zat'azenych tazkymi a toxickymi kovmi v dosledku banskych
aktivit s banskou cinnostou nedotknutym prirodnym prostredim sa vyclenila
referen¢na plocha A-12 (obr 1) mimo geochemickych anomalii tazkych kovov.

Obsah kovov sa vo vzorkach vody stanovil atomovou absorpcnou
spektrometrickou analyzou a obsah As a Sb s pouzitim hydridove; metody
(HGASS) vo Vyskumnom ustave vodného hospodarstva v Bratislave analyzovala
Ing. Adriana Shearman, CSc.
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Obr 1 Lokalizacia odberovych miest vzoriek vody

Vysledky

Distribucia As a Sb v krajinnych zloZkdch v okoli loZiska Lubietovd

Vzorky studovanej podzemnej vody (tab 1) mozno rozdelit’ na dve skupiny: a) na
surové vody a b) na vody pitné. K surovym vodam mozno priradit’ vzorky T-1, LH-
8 a LH-9, k pitnym vodam patria vzorky vody zo studni ¢.d. (¢islo domu) 423 a ¢.d.
470 (pod haldovym polom Podlipa). K tejto skupine vod patri aj voda z
mineralneho pramena Linhart (vzorka LH-1). Prvia skupinu vzoriek sme porovnali
s vyhlaskou MZP SR &. 636/2004 Z.z., ktorou sa ustanovuju poziadavky na kvalitu
surovej vody pre jednotlivé kategorie Standardnych metod tGpravy surovej vody na
pitni vodu a druha skupinu s nariadenim vlady SR ¢. 354/2006 Z.z., ktorym sa
ustanovuju poziadavky na vodu uréentl na I'udska spotrebu a kontrolu kvality vody
urcenej na l'udsku spotrebu.

Surovéa voda: S vynimkou obsahu As vo vzorkach LH-8 a LH-9 (limitnd hodnota
predpisana vyhlagkou je <0,05 mg.I"), odpovedaju vietky vzorky poziadavkam
vyhlasky MZP SR €. 636/2004.

Pitnd voda: Vzorky vody zo studni ¢islo domu 423 a 470 neprekracujii limity
nariadenia vlady SR ¢. 354/2006 pre pitné vody v ukazovatel'och pre t'azké kovy,
len voda zo studne &.d. 470 prevysuje limit pre Zn (3 mg.I™") a ma aj vysoky obsah
Ca (41,1 mg.I'; norma 30 mg.I™"). Najkontaminovanejou je voda z mineralneho
pramefa Linhart. Prevyuje limity pre Mn (55 pg.1™ vs. 0,05 mg.I* a Cd (6 pg.1*
/limit 0,003 mg.I™).
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Povrchova voda (vratane drendznej vody) ma na lokalite Podlipa vo vSeobecnosti
mierne kysly charakter (pH 6,1-7,5), kym voda z oblasti Kolby a Svitodusnej sa
vyznacuje neutralnym, resp. mierne alkalickym charakterom s pH hodnotami v
rozsahu od 7,0 (len v jednom pripade 6,4) do 7,7 (tab. 2). pH vody nebolo ani na
jednej zo skimanych lokalit ovplyvnené sezonnymi zmenami (leto vs. zima).

Tab 1 ICP-MS analyzy podzemnej vody

Eh ngl™
Vzorka pH | (mV) Fe As Sb
T-1 6.55 -4 11 <1 <1
T-1c 6.63 -10 17 <1 <1
LH-8 | 6.40 | +1 200 58 <1
LH-9 | 6.95 | -27 120 61 <1
CD423 | 6.72 | -14 366 <1 <1
CD423c| 6.71 | -14 210 <1 <1
CD470 | 6.85 | -21 146 5 1.42
CD470c| 6.84 | -20 120 1.52 1.21
LH-1a | 6.40 | +4 380 <1
LH-1 | 6.51 -3 381 <1
LH-1b | 6.48 -2 2260 | 252 <1

Vysvetlivky k tab 1 a 2:
Vzorky odobraté: a) december 2007, b) 31. marec 2008, ¢) 27. maj 2008

Pokial’ porovname hodnoty koncentracie tazkych kovov v povrchovej vode zo
Studovanych lokalit s odpora¢anymi hodnotami v zmysle nariadenia vlady SR ¢.
296/2005 Z. z., ktorym sa ustanovuji poziadavky na kvalitu a kvalitativne ciele
povrchovych vod a limitné hodnoty ukazovatelov znecCistenia odpadovych a
osobitnych vod, mozno konStatovat’, Ze odporac¢ané hodnoty s prekrocené len u
Cu (odporugena hodnota 20 pg.1™") a As (odporuéena hodnota je 30 pg.1™"). Hodnoty
pre Co a Sb v zbierke zakonov nie st uvedené. Koncentracie jednotlivych
sledovanych kovov st v obdobi sucha vo vSeobecnosti asi o tretinu vyssie ako v
obdobi dazd’ov (tab 2).
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Tab 2 ICP-MS analyzy povrchovej vody

Eh ng 1™
Vzorka pH [ (mV) Fe Sb As
V-1la 7.7 | -69 390 2.10 7.05
V-1c 7.7 | -66 215 <1.00 | <1.00
V-2a 76 | -62 270 2.00 6.02
V-3a 6.7 | -12 86 1.12 <1.00
V-3b 6.2 | 14 101 1.88 3.41
V-3¢ 6.5 0 45 2.35 1.14
V-4a 65 | -6 26 0.74 <1.0
V-4b 75 | -58 73 <1.00 <1.0
V-4c 6.54 | -8 94 1,03 <1.0
V-5* 6.2 -7 160 2.00 1.08
V-5a 6.2 | -11 170 1.66 2.79
V5b 6.1 -8 210 2.21 3.21
V-6a 6.4 1 200 3.38 58.5
V-6d 7.1 3 57 3.25 37.9
V-Ta 7.0 | -27 120 3.44 61.5
V-7b 7.1 | -29 8 4.38 38.5
V-8a 7.7 | -66 540 1.13 5.03
V-8b 7.3 | -43 466 1.20 38.5
V-9a 7.6 | -64 260 5.10 52.0
V-9a 7.7 | -67 250 4.98 48.4
V-10a | 6.7 | -14 263 1.72 <1.0
V-10b 6.2 | 14 274 1.57 1.21
V-11b 6.7 | -14 584 <1.00 1.69
V-11c 6.9 | -21
V-12a | 7.6 | -63 140 1.10 5.0
V-13a | 7.6 | -64 260 5.10 49.0

Specidcia As a Sb

Eh-pH diagramy pre systém As-Fe-O-S, znazornujice polia stability
arzenopyritu, vypocitané podla termodynamickych tdajov, publikovanych
Vinkom (1996) (obr 2) a Pokrovskim et al. (1996; 2002) (obr 3) upravila Lalinska
(2009).
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Obr 2 a 3 Eh-pH stabilitné diagramy systému As-Fe-O-S: A — Vink (1996); B — Pokrovski et al.
(1996; 2000) — upravené Lalinskou, 2009; vysvetlivky k obr 2, 3 a 4: 1 — podzemna voda, 2 —
povrchova voda z haldového pol'a Cubietova-Podlipa

Pokial' aplikujeme vysledky stanoveni Eh a pH podzemnej vody na Eh-pH
stabilitny diagram podzemnej vody (obr 2), vd¢§ina vzoriek spada do pol’a stability
AS(I1)(ag, @ len jedna az dve vzorky do pola arzenopyritu — FeAsS. Arzén sa v
povrchovej vode vyskytuje v dvoch formach: a) ako As(IlI)@g) a b) vo forme jemne
dispergovanych ¢iastociek sulfidu arzenopyritu — FeAsS (obr 2). As v oxidaénom
stupni As(V)q) Sa vyskytuje len v dvoch vzorkach.

Aj Lichy (2007) demonstruje, ze vSetky vzorky podzemnej (ale i povrchovej vody)
spadaju do pola stability H3AsOs. Tieto vysledky naznacuju, ze As je v podzemnej
a pravdepodobne aj v znac¢nej Casti povrchovej vody pritomny vo forme vyrazne
toxickejSiecho As(III) voci As(V).
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Obr 4 Eh-pH stabilitny diagram systému Sb-O-H-S (Vink, 1996)

Antimén je podla Vinka (1996) v supergénnych oxidaénych podmienkach
mobilnym prvkom a sprava sa podobne ako arzén. Upresnit’ Specidciu antimonu
umoziuje stabilitny pH-Eh diagram Vinka (1996). Na zaklade vysledkov aplikacie
tohto Eh-pH diagramu podla Vinka (1996) mozZno konStatovat, Ze podmienky
podzemnej vody zodpovedaju prevazne pritomnosti anionu SbsOg. Len cast’
vzoriek podzemnej vody zodpoveda pol'u stability SbsOg (0br 4).

Povrchova voda vykazuje vacsi rozptyl hodnét, ktoré zasahuju okrajovo i pole
stability SbO3" a pole vodného roztoku SbySs, pripadne pole stability
elementarneho Sb.

Kedze Sb sa pomerne dobre sorbuje na povrch Fe oxidov a oxyhydroxidov,
mozno predpokladat’, ze ¢ast’ Sb je vo vodnom roztoku pritomna vo forme Castic
goethitu < 0,4 um (Lalinska, 2009). Napovedad tomu aj pomerne vysoky stupei
korelacie Fe : Sb (tab 1-2).

Ak zohl'adnime teoretické vychodiska Vinkovej prace (Vink, 1996) a uplatnime ich
pre podmienky haldovych poli v okoli Lubietovej, mozno vyslovit’ predpoklad, Ze
zna¢na Cast’ As v drendznej vode z odkalisk suvisi s oxidaciou As-Obsahujucich
minerdlov, hlavne vSak tetraedritu, kontroluje ho vSak aj sorpcia As na

70

www.fpv.umb.sk/kat/ken/




ACTA UNIVERSITATIS MATTHIAE BELII (Banska Bystrica) ro¢. 11, ¢. 1, 2009

hydrogoethit (a pravdepodobne aj oxyhydroxidy Fe) a dekompozicia sekundarnych
faz pri zmene pH-Eh podmienok.

V podzemnej vode sa antimon nachadza predovsetkym vo forme oxidu SbsOs. Len
v jednej vzorke vystupuje vo forme elementarneho Sb a hodnoty Eh a pH jednej
vzorky st v diagrame na rozhrani poli stability vodného roztoku a antimonitu —
Sh,Ss.

Aj v povrchovej vode su prevladajucimi formami vystupovania antimonu Sb4Og.
Formy SbO;" a elementarny Sb su len okrajovo zastiipené (obr 4).

Zavery

Arzén 1 antimon kontaminuju technogénne sedimenty 1 vodu v okoli starého Cu-Ag
loziska Cubietova. Speciacia As a Sb potvrdila, Ze obidva tieto toxické polokovy sa
rovnako v podzemnej ako aj v povrchovej vode vyskytuji v oxidaénom stupni III
aj V, Cize rovnako v menej toxickych formach As(V) a Sb(V), ako aj v toxickejSej
forme As(111) a Sb(III). Tieto zistenia nabadaju k opatrnosti a napriek tomu, ze
V sucasnosti nebol ani v jednej vzorke prekroceny povoleny limit (odporucena
hodnota) pre obsah As a Sb (v podzemnych 1 povrchovych vodach), je potrebné
kvalitu vody nad’alej starostlivo monitorovat’.
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TOXICITY OF ARSENIC AND ANTIMONY IN WATER
IN THE SURROUNDING OF LUBIETOVA

Abstract: In the surrounding of the Lubietova deposit was described As and Sb contamination of
landscape components: of sediments (both technogenous sediments and soils) and also of
underground and surface water. The speciation of As and Sb showed that there are present both
As(111), Sh(l11) as well as the less toxic As(V) and Sb(V) species.

In the underground water prevail the following forms: H3AsOsz and Sh,Og. The surface water show
also presence of species As(V), and SbOs". In spite of the fact that the As and Sh contents does not
exceed the limit of the Slovak norms, it is necessary carefully monitor them as both of these
elements are present also in their more toxic form.

Key Words: Arsenic, antimony, speciation, toxicity, technogenous sediments, underground water,
surface water.
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PRIRODNE A KULTURNE DEDICSTVO
V OBSAHU VYSSIEHO SEKUNDARNEHO VZDELAVANIA

Jan Tomaskin, Judita Tomaskinova

Ing. Jan Tomaskin, PhD., RNDr. Judita Tomaskinova, Univerzita Mateja Bela v
Banskej Bystrici, Fakulta prirodnych vied, Katedra environmentalneho
manazérstva, Tajovského 40, 974 01 Banska Bystrica, e-mail:
tomaskin@fpv.umb.sk, jtomaski@fpv.umb.sk

Abstrakt: Prispevok sa zaobera spoloCenskou potrebou ochrany a popularizacie prirodného
a kultirneho dedicstva v obsahu vysSicho sekundarneho vzdelavania. Cielom empirickej Casti je
zhodnotit’ zastipenie problematiky prirodného a kulturneho dedi¢stva v zakladnych pedagogickych
dokumentoch av udebniciach gymnazii. Prezentujeme tiez vysledky vyskumu postojov
a vedomostnej urovne u vybranej vzorky Studentov.

KPacové slova: Prirodné dedicstvo, kultirne dedicstvo, sekundarne vzdelavanie.

Uvod

Prirodné¢ a kultarne dediCstvo je podstatnym prvkom miestnej, regionalne;j,
narodnej a ecurdpskej identity. Prispieva k formovaniu hodnotovej orientacie
spolo¢nosti, vedie k tcte k vlastnému narodu, k rozvijaniu vlastenectva, ale aj k
ucte k inym narodom. Prirodné a kultirne dedic¢stvo je sucastou biodiverzity
prirodnych ekosystémov, krajiny a l'udskych kultar. Poskytuje Siroké spektrum
pozitivnych estetickych, ale aj ekonomickych hodnot. Spolo¢enska potreba ochrany
a popularizacie prirodného a kultirneho dedi¢stva je natol’ko dolezita, ze sa
premieta aj do obsahu vychovno-vzdelavacieho procesu mladej generacie.

Material a metodika

Predmetom vyskumu je charakterizovat’ stav a Groven poznatkov (vedomosti)
ziakov gymnazii z problematiky prirodného a kultirneho dedi¢stva a zaznamenat’
nazory, postoje a skusenosti ziakov s uplatiiovanim problematiky prirodné¢ho
a kulttrneho dedi¢stva vo vychovno-vzdelavacom procese.

Cielom vyskumu je preskimat’ vplyv vychovno-vzdelavacieho procesu v Skole na
vedomosti a postoje ziakov z problematiky prirodného a kultiirneho dedicstva.

Stanovili sme si nasledovné tlohy vyskumu:

° zhodnotit’ zastipenie problematiky prirodného a kulturneho dedicstva
Vv obsahu gymnazidlneho vzdelavania Ziakov, oboznamit' sa so Statnym
vzdelavacim programom a zdkladnymi pedagogickymi dokumentmi
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a uCebnicami, ktoré¢ sa zaoberaji problematikou prirodného a kultirneho
dedicstva vo vysSom sekundarnom vzdelavani (gymnazia) ziakov;
e  vyriesit’ a vyhodnotit’ nasledovné vyskumné problémy:

1. zistit, ¢i maji ziaci primeranu uroveil vedomosti z oblasti prirodného
a kultarneho dediéstva,

2. zistit na ktoré polozené otazky (v dotazniku) je najviac spravnych,
pripadne nespravnych odpovedi,

3. zistit, ktoré zdroje informdcii poskytuji Zziakom najviac vedomosti
0 kultarnych a prirodnych pamiatkach (kola, rodina, televizia a pod.),

4. identifikovat’, ktoré uskutoCnené aktivity vo vyufovacom procese su
najviac preferované v oblasti prirodného a kulttrneho dedi¢stva (8kolsky
vylet, exkurzia a pod.),

5. zistit’ postoj ziakov k vyucbe z problematiky kultarnych a prirodnych
pamiatok (zaznamenat odpovede ¢i sa pocas vyucCovania uvedenej
problematike venovala dostato¢na pozornost)),

6. zistit' ktoré prirodné a kultirne pamiatky v poslednom obdobi ziaci
osobne najCastejSie navstivili.

Predmetom empirickej asti prace bolo oboznamit sa so Statnym vzdelavacim
programom a zakladnymi pedagogickymi dokumentmi, ktoré sa zaoberaju
problematikou prirodného a kulturneho dedi¢stva vo vysSom sekundarnom
vzdelavani (gymnazia) ziakov. Jedna sa o dokumenty: Statny vzdelavaci program
pre vyssie sekundarne vzdelavanie (gymnazid) — ISCED 3 A, ucebné plany, u¢ebné
osnovy a vzdelavacie S$tandardy. Informéacie sme &erpali zo Statneho
pedagogického tstavu (Statny pedagogicky ustav, 2009). Redlny stav spracovania
problematiky prirodného a kulturneho dedic¢stva sme posudili zo schvalenych
ucebnic pre gymnazia (geografia, biologia, ekologia, a pod.).

Sucastou empirickej Casti prace bol aj pedagogicky prieskum, v ktorom sa riesili
vyskumné problémy. V empirickej Casti sme ako jadrova vyskumnu metodu
pouzili zistovaciu dotaznikovii metddu. Prieskum sa uskuto¢nil formou
anonymného dotaznika, ktory mal 17 poloziek. V prvych 13-tich poloZzkich sme
zist'ovali poznatkovu troven Ziakov z oblasti prirodného a kultirneho dedicstva:

1. Ktora celosvetova organizacia eviduje kultirne a prirodné lokality v Zozname
svetového dedi¢stva?

2. Vymenujte aspon 3 kulturne lokality zapisané v Zozname svetového dediCstva
VO svete a prislusnu krajinu, Vv ktorej sa lokalita nachadza.

3. Vymenujte aspoil 3 prirodné lokality zapisané v Zozname svetového dedi¢stva
Vo svete a prislusnu krajinu, v ktorej sa lokalita nachadza.

4. Vymenujte kulturne objekty (je ich 5), ktoré ma Slovensko zapisané v Zozname
svetového dediCstva.

5. Vymenujte prirodné pamiatky (s 2), ktoré ma Slovensko zapisané v Zozname
svetového dediCstva.
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10.

11.
12.
13.

Uved'te vSeobecnu kategodriu alebo konkrétne priklady objektov, ktoré tvoria
hmotné kultirne dedicstvo.

Uved'te vSeobecnu kategodriu alebo konkrétne priklady artefaktov, ktoré tvoria
nehmotné kulturne dedicstvo.

Aky maju vyznam a na aké ucely je mozné vyuzit historické a kultirne
pamiatky?

Vymenujte aspon 2 skanzeny alebo rezervdcie ludovej architeKtiiry na
Slovensku.

Vymenujte aspon 2 priklady (kategorie) a lokality historickej zelene na
Slovensku (kategoria historickej zelene a miesto — lokalita jej vyskytu).
Vymenujte aspon 2 priklady technickych pamiatok na Slovensku.

Napiste pocet a vymenujte narodné parky, ktoré su vyhlasené na Slovensku.
Vymenujte aspon 4 spristupnené jaskyne na Slovensku.

Ostatnymi polozkami v dotazniku sme zistovali ndzory a postoje ziakov:

14.

15.

16.

17.

Z akych zdrojov mate najviac vedomosti (informacii) o kultarnych a prirodnych
pamiatkach? (odpoved’ zakruzkujte)

Skola (v ramci vyu€ovania)

rodina

televizia

internet

tla¢, knihy, ¢asopisy

iné (uved’te konkrétne)

Aké aktivity ste v ramci vyucovania absolvovali na spoznavanie prirodného
a kultarneho dedicstva? (odpoved’ zakrizkujte)

e Skolsky vylet

e exkurzia
e navsteva pamiatok (muzeum a pod.)
e film

¢ iné (uved’te konkrétne)

V ramci vyu€ovania sa venovala pozornost’ kultirnym a prirodnym

pamiatkam? Ako teda hodnotite, ¢o ste sa v Skole naucili z problematiky

kultarnych a prirodnych pamiatok? (odpoved’ zakrazkujte)

e problematike sa venovala vysoka pozornost’, dozvedel som sa vela
informacii

e problematike sa venovala priemernd pozornost a mam priemerné mnozstvo
informacii

e problematike sa venovala nizka pozornost’ a mam malo informacii

e Vv Skole som sa ni¢ nedozvedel

Ktoré kultarne a prirodné pamiatky ste v priebehu posledného roka navstivili

osobne (vymenujte 2-3 priklady)?
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Poznatkova c¢ast' dotaznika bola hodnotené¢ bodmi, za spravnu odpoved sme
pridelili bod. Z kvantitativneho hodnotenia (body) boli vysledky prvych 13
poloziek dotaznika prevedené na kvalitativnu Uroven hodnotenia dosiahnutych
vedomosti podl'a nasledovnej stupnice:

o 12-13 bodov — vyborna uroven vedomosti,

. 10-11 bodov — dobréa troven vedomosti,

. 7-9 bodov — dostato¢na Groven vedomosti,

e  0-6 bodov — nedostato¢na Giroven vedomosti.

Vyuzili sme tieZ metddy hodnotiace. Hodnotili sme kvantitu, frekvenciu vyskytu
zisteného javu (sucty, vypocet percent). Nasledovali metdédy sumarizujice
informacie — metoda syntézy. Ziskané tidaje z dotaznikov sme prehladne zverejnili
technikami tabuliek. Prvych 13 poloziek bolo vyhodnotenych metdédou popisnej —
deskriptivnej Statistiky (aritmeticky priemer, median, modus, smerodajnad odchylka,
rozptyl a variany koeficient).

Charakteristika vyskumnej vzorky a lokality vyskumu

Za ucelom preverit’ poznatky ziakov sme koncom jina 2009 uskutoc¢nili prieskum
u Studentov na troch osemro¢nych gymnaziach. Prieskumu sa zGc¢astnili Studenti
osmych ro¢nikov (fyzicky vek 17-19 rokov) gymnazii v Liptovskom Mikulasi
(Gymnazium M.M. Hodu), §tudenti gymnazia P.J. Safarika v RoZfiave a gymnazia
A. Skrabika v Rajci. Gymnazia boli vybrané zamerne (metéda zamerného vyberu —
sposob tzv. kvotny vyber, vyber bol orientovany typom $koly, regionom a vekom
ziakov) v regionoch, kde sa predpoklada bliz§i vztah Studentov k uvedenej téme
hodnotenia. Charakteristiku respondentov jednotlivych gymnazii uvadzame
v tabulke 1.

Tab 1 Charakteristika respondentov hodnotenych gymnazii

Gymnazium MuZzi Zeny Spolu
n % n % N %
Liptovsky Mikula$ 10 17,85 10 17,85 20 35,70
Rozhava 7 12,50 13 23,20 20 35,70
Rajec 4 7,15 12 21,45 16 28,60
Spolu 21 37,50 35 62,50 56 100,00

Vysledky a diskusia

V prvej etape vyskumu i§lo o prieskum dostatku informacii z problematiky
prirodného a kultirneho dedi¢stva v obsahu zakladnych pedagogickych
dokumentov gymnazidlneho vzdelavania. Pri spracovani tejto problematiky sme
vychadzali z dokumentu: Stdatny vzdeldvaci program pre gymndzid v Slovenskej
republike, ISCED 3A — Vyssie sekunddrne vzdeldvanie (Statny pedagogicky Gstav,
2009). Obsah vyssieho sekundarneho vzdelavania je rozdeleny do 7 vzdelavacich
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oblasti, sucastou dvoch je aj problematika prirodného a kulturneho dedicstva,
rozpracovana v oblastiach: Clovek a spolo¢nost’ a Umenie a kultura.

Vzdelavaciu oblast’ Clovek a spolocnost tvoria uéebné predmety: dejepis, nauka o
spolo¢nosti a geografia. Nosnym predmetom, ktory prinasa poznatky z hodnotenej
problematiky je geografia. Jednou z funkcii vzdelavacej oblasti je rozvijat’ u ziakov
aktivny pristup k reflektovaniu minulej a stcasnej spolocenskej skutocnosti z
miestnej, regionalnej, celoslovenskej, eurdpskej a celosvetovej perspektivy.
Prostrednictvom vzdeldvacej oblasti sa Zziaci zoznamuju s najvyznamnejSimi
historickymi, geografickymi a spolo¢enskymi procesmi a javmi, ktor¢ sa
premietaji do kazdodenného Zzivota a naucia sa vnimat svet integrujico vo
vzajomnom vztahu medzi prirodou a spolo¢nostou. Vychova a vzdeldvanie v
oblasti je zamerana na vytvaranie kI'aCovych kompetencii tym, ze Ziakov vedie k:

e ucte k vlastnému narodu 1 k inym ndrodom a narodnostiam a krestanskym

tradiciam,
e ziskavaniu historickych vedomosti z ndrodnych a svetovych dejin.

Vzdeldvacia oblast Umenie a kultura prostrednictvom rovnomenného predmetu
rozvija u ziakov povedomie vlastnej kultarnej identity, rozvija jeho vlastné
kultarno-historick¢é vedomie, rozvija schopnost’ reSpektovat’ a tolerovat’” hodnoty
inych kultar, rozvija kultivovani vizualnu, sluchovu, jazykovi a pohybova
gramotnost’. U ziakov sa rozvija zadujem o kultirne dedi¢stvo svojho regionu,
naroda a Statu, zoznamuju sa s kultarou inych narodov, ucia sa chdpat” vyznam
kultirnych a umeleckych pamiatok.

Povinnou sucastou obsahu vzdelavania su prierezové témy, ktoré sa spravidla
prelinaji cez vzdelavacie oblasti. Na Grovni vysSieho sekundarneho vzdelavania
zavadza Statny vzdeldvaci program prierezové témy multikultirna vychova a
environmentdlna vychova.

Problematiku prirodnych hodnét nachadzame aj v u¢ebnych osnovach voliteI'ného
predmetu ekoldgia. Ciel'ové poziadavky na vedomosti a zru¢nosti maturantov z
predmetu ekolégia (Statny pedagogicky ustav, 2009) obsahuju 9 tematickych
celkov uciva. Jednym z nich je ochrana prirody.

Téma prirodného a kultiirneho dedic¢stva v u¢ebniciach gymnazii

Téma prirodného dedi¢stva je podrobne spracovana v ucebnici Geografia pre 4.
rocnik gymnazii (Seko et al., 1998). Tato uéebnica sa pouziva aj pre 5. ro¢nik —
kvintu gymnazia s osemroénym $tadium. Siesta kapitola tejto udebnice sa venuje
ochrane prirody a krajiny, ktord predstavuje zaklad starostlivosti o Zzivotné
prostredie. NovSou, a teda aj aktualnejSou. je ucebnica: Geografia pre 2. rocnik
gymnazii (Lauko, Tolmaci, 2004). Ucebnica sa pouziva aj pre 6. ro¢nik — sextu
gymnazia s 0Semro¢nym Studiom. V ucebnici sii uvedené informacie o prirodnom
dedicstve, konkrétne pocty velkoploSnych a maloplosnych chranenych uzemi.
Stcast'ou ucebnice je aj kapitola Cestovny ruch, zdravotnictvo a skolstvo, kde sa
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uvadzaju informacie o vel'mi cennych krasovych oblastiach na Slovensku, tiez
vyznamné kultirne a historické centra bohaté na architekturu a historické
pamiatky.

Dalsie zaujimavé informacie v oblasti prirodného dedi¢stva a teda aj prirodnych
hodnot uvadza wuclebnica Biologia pre 4. rocnik osemrocnych gymnazii
(Kvasni¢kova et al., 2001). Ucebnica na viacerych stranach prinasa informacie
0 Tatrach ako najmensich velhordch v Karpatskom obliku. V dalSej casti st
predstavené najvyznamnejsie jaskyne Slovenska, ktoré su zapisané aj v Zozname
svetového prirodného dedi¢stva UNESCO.

Vel'mi uzitocné informacie v oblasti prirodnych a kultirnych pamiatok je mozné
najst’ aj v uéebnici Eurépa — zemepisny atlas (Ceman, 2005), kde st podrobne aj
mapovou dokumentaciou prezentované prirodné a kultrne pamiatky Eurdpy
zapisané¢ do Zoznamu svetového prirodného a kultirneho dediCstva. V dalSej
uéebnici Zemepisny atlas Slovenskd republika (Ceman, 2003) st zastiipené
nasledovné javy: z oblasti ochrany prirody Slovenska — jednotlivé chranené
uzemia, ich logé, plosné vymery, datum vyhlasenia, jednotlivé stupne ochrany
uzemi. V d’alSej Casti si prezentované lokality zapisané v Zozname svetového
dedicstva, taktiez lokality Medzinarodne vyzmamnych lokalit (Ramsarské lokality)
a Biosferické oblasti. Opdt’ mozno len potvrdit, Ze ziak gymnazia aj vd’aka dvom
spomenutym atlasom ma dostatok informacii zoznamit’ sa s kultirnym a prirodnym
dedi¢stvom Slovenska.

Problematike prirodného a kulturneho dedi¢stva sa venuje aj predmet ekologia.
Hudecova (2000) v Ekologii pre primu a sekundu gymndzii S osemrocnym studiom
v tematickom celku ochrana Zzivotného prostredia rozpracovava témy: ochrana
prirody a krajiny, vzacne druhy rastlin, zivoCichov, nerastov a skamenelin,
chranené rastliny, svetové narodné parky a rezervacie, narodné parky Slovenska.
Uvedené témy orientované na prirodné dedi¢stvo st podrobne spracované, text je
doplneny aj o legislativu ochrany Zivotného prostredia. Uvadzana legislativa uz nie
je v sucasnosti aktualna, preto je potrebné, aby uditel' tento ucebny text vo
vyucovacom procese doplnil 0 nova legislativu.

V dalSich ro¢nikoch — v tercii a kvarte gymnézii s osemro¢nym S$tidiom sa
ucebnica Ekologie (Hudecova, 2001) venuje opét’ niektorym hodnotenym témam,
a to napr. kultirnym pamiatkam, pamiatkovo hodnotnym tzemiam, pamiatkovym
zonam, ale aj kultirnym pamiatkam, ktoré st zapisané v Zozname svetového
kultarneho dedicstva.

Podrobne sa ochranou prirody a krajiny zaobera aj u¢ebnica pre 3. ro¢nik — terciu
osemro¢ného S$tadia na gymnaziach Geografia Eurdpy (Zatkova, 2001).
V uvedenej ucebnici uvadza historiu ochrany prirody a krajiny, vznik prvych
chranenych Gizemi, venuje sa prirodnym a kultirnym pamiatkam, ktoré si zapisané
V Zozname svetového prirodného a kultirneho dedicstva. DetailnejSie informacie
Vv oblasti prirodného a kultirneho dedi¢stva st uvedené aj v ucebnici Geografia
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Slovenska pre 4. rocnik — kvartu gymnazii s osemro¢nym $tadiom (Tolmaci et al.,
2002). V tematickom celku prirodné pomery st uvedené aktualne informacie
0 ochrane prirody. V ucebnici je venovand dostato¢na pozornost’ aj kulture
a kultirnym pamiatkam (zdmky, kastiele, parky, galérie, muzea, skanzeny),
informacie st vhodne doplnené mapovou a tabulkou formou. Uvedeny prehlad
a analyza dostupnych ucebnic na gymnazidch poskytuji dostatok informacii
0 kultrnom a prirodnom dedicstve.

Predmetom d’alSicho vyskumu je posudit’ stav vedomosti, poznatkov v oblasti
prirodného a kulturneho dedicstva Ziakov vo vySSom sekundarnom vzdeldvani — na
gymnaziach. Zistovanie vedomosti Studentov sa uskutocnilo pomocou
anonymného dotaznika (spravne odpovede sme ohodnotili bodmi), vysledky
uvadzame v tabulke 2.

Tab 2 Hodnotenie odpovedi ziakov gymnazii

Hodnoten'ie Ziaci, ktori dany vysledok dosiahli spolu
"‘('ll)’(‘)’éV:t‘" Liptovsky Mikul4s Roziiava Rajec P

bodov) Muz | Zeny | Spolu | Muz | Zeny | Spolu | MuZ | Zeny | Spol | MuZ | Zeny | Spolu
6 - 1 1 - - - - - - - 1 1
7 1 1 2 2 - 2 - - - 3 1 4
8 - 2 2 - 2 2 - - - - 4 4
9 - 1 1 2 1 3 1 1 2 3 3 6
10 2 1 3 - 2 2 1 2 3 3 5 8
11 3 2 5 2 3 5 2 1 3 7 6 13
12 3 2 5 - 3 3 - 5 5 3 10 13
13 1 - 1 1 2 3 - 3 3 2 5 7

Spolu 10 10 20 7 13 20 4 12 16 21 35 56

Vysledky dotaznika ziakov troch gymnazii sme vyhodnotili metddou popisnej
Statistiky a uvadzame ich v tabulke 3.

Tab 3 Popisna Statistika z dosiahnutych vysledkov (pocet bodov) dotaznika

Gymnazium ppr\irelftr\:]e.r Median Modus S':;:E;l?:ﬁ Rozptyl l:; 122iéenny,t
Liptovsky Mikula$ 10,15 11 11 2,007 4,029 19,77
Rozhava 10,35 11 11 1,927 3,713 18,62
Rajec 11,25 11,5 12 1,342 1,800 11,93

Vysledky a hodnotenie vyskumnych problémov

1.  Vysledky hodnotenia trovne vedomosti ziakov gymnazii (1. vyskumny
problém) uvddzame v tabulke 4 (tabulky kvantitativneho bodového
hodnotenia sme previedli na kvalitativne hodnotenie vedomosti Ziakov
gymnazii, postup je uvedeny v metodike).
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Tab 4 Hodnotenie Grovne vedomosti ziakov gymnazii

Hodnotenie Gymnézium
urovne - Spolu
, Liptovsky Mikulas Roziiava Rajec
vedomosti
Fiakov Abs. Rel. (%) Abs. Rel. (%) Abs. Rel. (%) Abs. Rel. (%)
Vyborne 6 30 6 30 8 50,0 20 35,7
Dobre 8 40 7 35 6 375 21 375
Dostatocne 5 25 7 35 2 12,5 14 25,0
Nedostatoéne 1 5 0 0 0 0 1 1,8
Spolu 20 100 20 100 16 100,0 56 100,0

NajlepSie poznatky dosiahli Ziaci z gymnézia v Rajci, kde az 50 % ziakov dosiahlo
hodnotenie vyborne a 37,5 % ziakov hodnotenie dobre. Na druhom mieste su Ziaci
z gymnazia v Roznave, hodnotenie vyborne ma 30 % ziakov a dobre 35 %.
Najslabsie poznatky sme zaznamenali u Studentov z gymnazia v Liptovskom
Mikulasi, kde vysledky vyborne dosiahlo 30 % ziakov a hodnotenie dobre 40 %,
ale 5 % respondentov malo nedostatocni uroven vedomosti. Pri hodnoteni
poznatkov Ziakov spolu vSetkych troch gymnazii dosiahlo dobra uroven 37,5 %,
vybornu 35,7 %, dostato¢nu 25 % a nedostatocnu uroven 1,8 % Studentov. Mozno
teda zhrnut' odpoved’ na prvy vyskumny problém: ziaci maji dostato¢nti uroven
vedomosti z hodnotenej problematiky (hodnotenie vyborne, dobre a dostato¢ne
ziskalo 98,2 % Ziakov).

2. Pri hodnoteni druhého vyskumného problému: zistit’ na ktoré polozené otazky
Vv dotazniku bolo najviac spravnych, pripadne nespravnych odpovedi,
vychadzame z vysledkov, ktoré su uvedené v tabul'ke 5.

Tab 5 Uroven vedomosti Ziakov hodnotenych gymnazii

Gymnazium Spolu
Por Liptovsky Mikulas§ RozZiiava Rajec
ﬁs[(; Pocet Pocet Pocet Pocet Pocet Pocet Poet sprévynych Potet nespré\fnych
otzky spravn. nespr. sprav. nespr. spravn. nespr. odpovedi odpovedi
odpovedi | odpovedi | odpovedi odpovedi | odpovedi odpovedi Abs. Rel. (%) Abs. Rel. (%)
1 19 1 20 0 16 0 55 98,21 1 1,79
2 19 1 20 0 6 10 45 80,36 11 19,64
3 15 5 9 11 14 2 38 67,86 18 32,14
4 15 5 17 3 16 0 48 85,71 8 14,29
5 9 11 18 2 16 0 43 76,79 13 23,21
6 16 4 19 1 15 1 50 89,29 6 10,71
7 15 5 19 1 16 0 50 89,29 6 10.71
8 19 1 13 7 15 1 47 83,93 9 16,07
9 20 0 18 2 13 3 51 91,07 5 8,93
10 6 14 6 14 12 4 24 42,86 32 57,14
11 11 9 9 11 13 3 33 58,93 23 41,07
12 19 1 19 1 12 4 50 89,29 6 10,71
13 20 0 20 0 16 0 56 100,00 0 0,00
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Mozme konstatovat, ze najcastejSie bola spravne zodpovedand otazka ¢. 13
(Vymenujte aspon Styri spristupnené jaskyne na Slovensku). Na tuto otazku bolo
100 % spravnych odpovedi. Taktiez ziaci uspesne zodpovedali otdzku ¢. 1 (Ktora
celosvetova organizacia eviduje kultirne a prirodné lokality v Zozname svetového
dedicstva) — 98,2 %. Tret'ou najcastejsie spravne zodpovedanou otazkou (91,07 %)
bola zodpovedana otdzka ¢. 9 (Vymenujte asponn dva skanzeny alebo rezervacie
I'udovej architektiry). Naopak, najviac nespravnych odpovedi sme zaznamenali pri
otazke ¢. 10 (Vymenujte asponn dva priklady a lokality historickej zelene na
Slovensku) — 57,14 % a otazke ¢. 11 (Vymenujte aspon dva priklady technickych
pamiatok na Slovensku) — 41,07 %. Tieto otazky robili najvacsi problém ziakom
v Liptovskom Mikulasi a v RoZnave.

3. Pri hodnoteni tretieho vyskumného problému: zistit', ktoré zdroje informacii
poskytuji Ziakom najviac vedomosti o kultirnych a prirodnych pamiatkach
(Skola, rodina, televizia apod.) vychddzame z vysledkov uvedenych
v tabul’ke 6.

Tab 6 Zdroje informacii ziakov o kulturnych a prirodnych pamiatkach

Zdroje Gymnizium Spolu
informacii Liptovsky Mikulas Roziava Rajec
Abs. Rel. (%) Abs. Rel. (%) Abs. Rel. (%) Abs. Rel. (%)
Skola 13 26,53 16 40 15 38,46 44 34,38
Rodina 3 6,12 2 5 2 513 7 5,47
Televizia 9 18,37 6 15 8 20,51 23 17,97
Internet 12 24,49 9 22,5 7 17,95 28 21,87
Tlag, knihy 11 22,45 6 15 5 12,82 22 17,19
Iné 1 2,04 1 2,5 2 513 4 3,12
Spolu 49 100,00 40 100,0 39 100,00 128 100,00

Respondenti uvadzaji, ze najviac informacii o kultrnych a prirodnych pamiatkach
im poskytuje Skola (34,38 %). Tuto informaciu uvadzaju Ziaci vSetkych troch
gymnazii. Vyrovnany podiel na informovani Studentov ma televizia, internet a tlac,

evve

nezaradené zdroje informéacii, Co predstavuje 5,47 % resp. 3,12 %.

4. Pri hodnoteni S$tvrtého vyskumného problému: identifikovat, ktoré
uskuto¢nené aktivity vo vyucovacom procese su najviac preferované v oblasti
prirodného a kultarneho dedicstva (Skolsky vylet, exkurzia a pod.)
vychadzame z vysledkov uvedenych v tabulke 7. Na otdzku: ,.¢i sa ziak
zaujima o problematiku Kkultirnych a prirodnych pamiatok a aké aktivity
absolvoval k tejto problematike v ramci vyucovania“ najcastejSie respondenti
uvadzali exkurziu (32,14 %), navStevu pamiatky/muizea (30 %) a Skolsky
vylet (27,86 %). Tuto tendenciu sme zaznamenali pri vSetkych troch
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hodnotenych gymnaziach. Najniz$i podiel z uvedenych aktivit v dotazniku
ziaci uviedli film, ktory predstavuje len 10 % z uvedenych odpovedi.

Tab 7 Vyucovacie aktivity na spoznavanie prirodného a kultirneho dedicstva

Gymnazium Spolu
Zaujmové aktivity Liptovsky Mikulas Roziiava Rajec
Abs. Rel. (%) Abs. Rel. (%) Abs. Rel. (%) | Abs. | Rel. (%)
Skolsky vylet 8 19,05 17 30,91 14 32,56 39 27,86
Exkurzia 14 33,33 18 32,73 13 30,23 45 32,14
Navsteva pamiatok, mizea 15 35,71 15 27,27 12 27,91 42 30,00
Film 5 11,90 5 9,09 4 9,30 14 10,00
iné 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00
Spolu 42 100,00 55 100,00 43 100,00 140 100,00

5. Pri hodnoteni vysledkov na otazku: ,Ci sa pocas vyuCovania venuje
dostato€nd pozornost’ problematike kultirnych a prirodnych pamiatok® sme
zaznamenali nasledovné vysledky: najviac 56,14 % odpovedi deklarovalo
primerantt pozornost’ a 38,6 % nizku pozornost, pricom vysokt pozornost
neuviedol ani jeden respondent (tab 8).

Tab 8 Hodnotenie zastipenia informacii o prirodnom a kultirnom dedicstve
VO vyucovacom procese

Pocas V)‘fuéovani,a sa Gymnizium Spolu
problematike kultirnych .
a prirodnych pamiatok Liptovsky Mikulas RozZiava Rajec
venovala: Abs. Rel. (%) Abs. Rel. (%) Abs. Rel. (%) Abs. Rel. (%)

Vysoka pozornost’ 0 0,00 0 0 0 0,00 0 0,00
Priemerna pozornost’ 11 52,38 10 50 11 68,75 32 56,14
Nizka pozornost’ 7 33,33 10 50 5 31,25 22 38,60

Nevenovala pozornost’ 3 14,29 0 0 0 0,00 3 5,26
Spolu 21 100,00 20 100 16 100,00 57 100,00

6. Na otazku, ktoré prirodné a kultirne pamiatky v poslednom obdobi Zziaci
osobne najCastejSie navstivili, ziaci najcastejSie uviedli kulturne a prirodné
hodnoty, ktoré sa nachadzaji v bezprostrednej blizkosti regionu, v Ktorom
ziji, pripadne chodia do Skoly. Napriklad respondenti z Liptovského
MikuldSa wuvadzaju navStevu skanzenu Muzeum Liptovskej dediny
v Pribyline, TANAP, pripadne Deminovské jaskyne. Ziaci z gymnézia
Vv Roznave najCastejSie uviedli navstevu kastiel'a v Betliari, navstevu jaskyn
Slovenského krasu (Domica a Ochtinskd aragonitova jaskyia), taktiez
Spissky hrad a hrad Krasna Horka. Ziaci z gymnazia v Rajci uviedli pamiatky
Z celého tizemia Slovenska, najéastejsie obec Vlkolinec a Ci¢émany, hrady —
Spissky, Oravsky, Strecno a spristupnené jaskyne.

82

www.fpv.umb.sk/kat/ken/




ACTA UNIVERSITATIS MATTHIAE BELII (Banska Bystrica) ro¢. 11, ¢. 1, 2009

V dalSej Casti prace uvaddzame vysledky inych autorov, ktori uskuto¢nili podobny
prieskum. Melicher¢ikova (2009) sa venovala prieskumu, v ktorom zistovala
u respondentov bakalarskeho a magisterského studia, ktoré Casti slovenskej prirody
povazuju za najatraktivnej$ie. Respondenti uviedli Nizke a Vysoké Tatry (41 %)
aslovenské jaskyne (20 %). Pre ucitela odporaca v procese edukacie
zakomponovat’ aj spoznavanie najblizSieho regionu, v ktorom ziak Zzije a Studuje.
Taktiez Uhrinova et al. (2009) konstatuje, Ze poznanie regionu v jeho rozmanitosti
a vytvaranie vztahu k jeho kultirnym a prirodnym hodnotam vychadza z poznania
najblizsiecho okolia regionu. Konstatuje, ze pozitivny vztah ku kultrnym a
prirodnym hodnotam regidonu sa po urcitom cCase prejavi 1V pozitivnych
medziludskych vztahoch a v eliminacii narastajicich prejavov socialno-
patologickych javov deti a mladeze.

Problematike kultirneho dedi¢stva v edukacnom procese sa venovala aj Darulova
a Kostialova (2008), ktoré uvadzaja vysledky vyskumu na strednej Skole, ktora
participuje v programe pridruzenych $ko1 UNESCO. Autorky konstatuji v§eobecne
nizku informovanost’ a nedostato¢né vedomosti z predmetnej tematiky, Co je
zrejme sposobené tym, Ze v u¢ebnych osnovach pre zakladné a stredné Skoly nie je
zakomponovany predmet, ktory by sa komplexne venoval kultGrnemu
a prirodnému dedi¢stvu Slovenska. V podmienkach mimovladnych organizacii sa
vychove ku vztahu ku kultirnemu dedi¢stvu venovala Tomaskinova (2008).

Zo zahraniCia uvadza sktsenosti Korim (2009), ktori konstatuje, ze tematicky
okruh kulturneho dedi¢stva je najkomplexnejsie formulovany vo Finsku
v predmete Filozofia Zivota a etika, ktorého sucast'ou su aj kultirne analyzy a cely
predmet ma charakter multidisciplinarny.

Zaver

Z uskuto¢neného vyskumu je mozné vyvodit’ nasledovné zavery:

. v zakladnych pedagogickych dokumentoch a ucebniciach pre gymnazid sa
problematike prirodného a kultirneho dediCstva venuje primerand pozornost’;

e  Ziaci maju dostatonii uroven vedomosti z problematiky prirodného
a kultarneho dedicstva;

° najcCastejSie spravne odpovede v dotazniku uviedli Ziaci na otazky €. 13, 1, 9,
najvyssiu neznalost’ sme zaznamenali pri odpovediach na otazky ¢. 10 a 11;

. najviac informdcii o kultirnych a prirodnych pamiatkach Ziakom poskytuje
poskytuje rodina;

o Z absolvovanych organiza¢nych foriem vyucovania naj¢astejSie respondenti
uvadzali exkurziu (32,14 %), navstevu pamiatky/muazea (30 %) a Skolsky

cvwvr

film;
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o ziaci konstatovali, ze problematike kultarnych a prirodnych pamiatok sa
pocas vyucovania zo strany ucitel'a venovala priemernd az nizka pozornost’;
ani jeden respondent neuviedol vysoku pozornost’;

e  7ziaci z prirodnych a kultirnych pamiatok navstivili v poslednom obdobi tie,
ktoré sa nachadzaju v bezprostrednej blizkosti regionu, v ktorom ziju,
pripadne chodia do Skoly.

Aj napriek tomu, ze dosiahnuté vysledky vedomosti Studentov na troch
hodnotenych gymnaziach z problematiky prirodného a kulturneho dedicCstva st
uspokojivé, je potrebné vo vychovno-vzdelavacom procese venovat tejto téme
nalezitli pozornost’. Je potrebné, aby sa pedagdgovia stotoznili s myslienkou, Ze z
hl'adiska udrzatel'nej budicnosti kultirne dedi¢stvo predstavuje vyznamni sucast
kultarnej diverzity, ktord je nemenej dolezita, ako diverzita prirodna. Sme toho
nazoru, ze je potrebné mladi generdciu viest' v zmysle vychovy k udrzatelnému
rozvoju, najmé k vztahu ku kultirnemu a prirodnému dedicstvu.

Prave kulttirne dedi¢stvo vo svojom Sirokom a pestrom spektre je tym, o moze
garantovat’ pretrvanie naSej identity v rozSirujicom sa spoloCenstve narodov
Eur6py. Aj preto je vel'mi dolezité, aby sa v prvom rade zachovali tieto kultirne
hodnoty v celej svojej rozmanitosti a osobitosti a pretrvali do budicnosti.

Problematike prirodného a Kulturneho dedi¢stva sa venuju hlavne ucebnice
z predmetov geografie, ckologie a bioldogie. Aj napriek relativnu dostatku
informacii v uvedenych predmetoch odporti¢ame venovat tejto problematike
zvysenu pozornost’ aj v ramci tematickych celkov environmentalnej a regionalne;j
vychovy, ¢im by sa dosiahol celistvy a komplexny prehl'ad z tejto problematiky.
V uvedenych predmetoch je potrebné zdoraznit' aj témy historickej zelene
a technickych pamiatok. Prave otazky ztejto problematiky Ziaci twspesne
nezodpovedali. Pozornost’ ziakov odpora¢ame orientovat’ aj na volite'né predmety,
napr. ekologiu.

Popri teoretickych informaciach v ucebniciach, ktoré su ziakom sprostredkované
klasickymi vyu€ovacimi metédami, je potrebné vychovno-vzdeldvaci proces
zatraktivnit’ alternativnymi vyucovacimi metodami a formami. Ako najvhodnejSia
sa nam javi forma projektového vyuCovania priamo v teréne prostrednictvom
zazitkového ucenia, pri ktorom je mozné vyuzivat’ r6zne formy ako napr. exkurzie,
vylety, navstevy kultirnych pamiatok a skanzenov, nauéné polygony a nauéné
chodniky, muzea a galérie a pod. Ziakom, ale aj pedagdgom odpora¢ame aj Gidast’
na besedach a semindroch, ktoré organizujii odborné organizicie ministerstva
zivotného prostredia — Slovenska agenttira Zivotného prostredia, Statna ochrana
prirody a pod.

Predpokladom pre pripravenost mladej generacie na integraciu do SirSieho
multikultirneho prostredia je potrebné dosiahnut’ aj urcitu vyspelost’ ucitela.
V systéme kariérneho rastu navrhujeme pre pedagodgov aj inovacné a doplnkové
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stuadium. V edukacii tiez odpori¢ame viac vyuzivat pocitatové technologie a
internetové zdroje, u ziakov su vel'mi oblibené a pre ziskavanie informacii a
vedomosti vel'mi efektivne.
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NATURAL AND CULTURAL HERITAGE
IN HIGH SCHOOL EDUCATION

Abstract: The contribution deals with social need of natural and cultural heritage protection and
popularization in high school education. The aim of empirical part is evaluation of inherence of
natural and cultural heritage problematics in basic pedagogical documents and highschool
textbooks. We present the results of attitudes and knowledge level reasearch on chosen sample of
pupils.

Key Words: Natural heritage, cultural heritage, secondary education.
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Abstrakt: Vedomosti o poskytnuti neodkladnej resuscitacie patria k zakladom poskytnutia prvej
pomoci. Cielom epidemiologickej Stidie bolo zistit’ troven teoretickych vedomosti o resuscitacii
u §tudentov nezdravotnickych fakult v Banskobystrickom kraji. Uroveii vedomosti sa zistovala
jednoduchym dotaznikom, ktory zahriioval 17 otazok s len jednou spravnou odpoved’ou. Dotaznik bol
rozdany 626 Studentom nezdravotnickych fakult dvoch univerzit. Pre vyhodnotenie testu sa pouzilo
604 dotaznikov (96,48 %). S vynimkou vedomosti telefonneho ¢isla na zdravotnti zachrannu sluzbu,
pouzitia resuscita¢nej rasky a uvolnenia nepriechodnosti dychacich ciest boli vedomosti vaésinou pod
hranicou 30 %. Na zaklade vysledkov mozZno predpokladat, Ze je potrebné venovat zvySenu
pozornost’ vyuke neodkladnej resuscitacie aj u Studentov nezdravotnickych fakalt univerzit; systém
vyuky by mohol byt’ zaradeny do niektorych volitelnych predmetov i kurzov.

Kruadové slova: Kardiopulmonalna resuscitacia, vedomostna urover.

K najddlezitejsSim formam prvej pomoci patri neodkladnd resuscitacia
(kardiopulmonalna resuscitacia). Za 40 rokov od zavedenia kardiopulmonalnej
resuscitacie do beznej praxe sa zachranili tisice l'udskych Zivotov. Podmienkou jej
prospesnosti je jej v¢asné aspravne vykonanie (Vukmir, 2006). Najnovsie
doporuéenie European Resuscitation Council je z roku 2005 aobsahuje viacero
zmien. Zmeny by mali zjednodusit’ laicka prvii pomoc tak, aby prizerajuci boli
schopni 1 viac ochotni poskytnut’ t€innu prvii pomoc osobe s poruchou zakladnych
zivotnych funkcii.

Pod kardiopulmonalnou resuscitaciou rozumieme také diagnostické, technické,
technologické, organizacné a lieCebné postupy, ktoré su zamerané na obnovenie
zlyhanych alebo udrZiavanie zlyhavajicich Zivotne doleZitych funkcii (Dobias,
2000).

Kardiopulmonalna resuscitacia zakladna (Basic life support) sa vykonava bez
pomdcok (s vynimkou resuscitacnej rusky); jej cielom je udrzanie dostato¢ného
dychania a obehu do doby prichodu odbornej pomoci, alebo obnovenia spontannej
srdcovej a dychacej ¢innosti.
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Pri kardiopulmonalnej resuscitacii rozsirenej (Advanced cardiovascular life
support) sa pouzivaji profesionalne pristroje, pomdcky, lieky a postupy.

Spravne a véasné poskytovanie prvej pomoci je predpokladom jej uspechu. Preto
sa hladaju neustale nové postupy jej poskytovania a sposoby, ako tieto postupy
dostat’ do praxe odbornikov a S$irokej verejnosti. V roku 1992 bol vytvoreny
Medzinarodny koordinaény organ pre resuscitaciu (International Liasion Commitee
on Resuscitation — ILCOR). Jej ¢lenom je aj Eurdpska rada pre resuscitaciu
(European Resuscitation Council — ERC), ktora vydava doporucenia s pouzitim
smernic ILCOR). Najnovsie odportac¢ania pochadzaji z roku 2005, a od predoslych
z roku 2000 sa v podstatnej miere odlisuju.

Zmeny boli prijaté, pretoZe bolo potrebné vytvorit pre laikov ¢o najviac
zjednoduSeny postup kardiopulmonalnej resuscitacie, aby poskytovanie pomoci
nebolo zlozité, namahavé a zdlhavé.

Zvysil sa doraz na nacvik praktickych zrucnosti a zniZili Sa naroky na teoriu.
UTahcili sa postupy resuscitacie u dospelych aj u deti. Pristupy sa zjednodusSuju tak,
aby bola informacia 0 prvej pomoci jasna najma pre laicku verejnost’. Cielom je
Znizovat riziko ich pripadného nespravneho rozhodovania pri poskytovani
jednotlivych tkonov prvej pomoci.

Zasady prvej pomoci su také jednoduché, ze l'udia si dnes Skodia nie tym, ze
poskytni prvii pomoc nevhodne, ale ze ju neposkytnu vobec. Akakol'vek prva
pomoc je lepSia ako ziadna. Naviac je zname, Ze Uroven vedomosti sa ¢asom
znizuje. Vysledky z krajin s rozdielnym spdsobom vzdeldvania a inym socialnym
a kultarnym prostredim sa nedaju jednoducho prenasat’ na naSu populdciu. Preto
sme sa rozhodli vykonat S$tadiu Vv naSich podmienkach, a to u Studentov
nezdravotnickych fakult z dvoch univerzit v Banskobystrickom kraji.

Subor respondentov a pouzita metéda

Sledovanie sme vykonali u 626 S$tudentov viacerych fakalt nezdravotnickeho
zamerania v Banskobystrickom kraji. Pouzitelnych pre d’al$ie spracovanie bolo
604 (96,48 %) testov.

Pouzili sme jednoduchy anonymny dotaznik so 17 otdzkami, tykajuci sa
zakladnych vedomosti o KPR podl'a doporuéeni z roku 2005. Pouzili sme overeny
a validizovany dotaznik od autorov Malek et al. (2007), ktory sme prispdsobili
nasim potrebam (priloha 1) a nasledne bol rozdany Studentom r6znych ro¢nikov
fakalt Univerzity Mateja Bela v Banskej Bystrici a studentom faktlt Technicke;j
univerzity vo Zvolene, a to v obdobi od 1.10.2007-22.11.2007.

88

www.fpv.umb.sk/kat/ken/




ACTA UNIVERSITATIS MATTHIAE BELII (Banska Bystrica)

Priloha 1 Test

Test KPR

Sprévne odpoveds, prosim, zaknifhkujte. Za ochotu Vam
wopred dakujem.

1.

Ak =i overime, #s je postihnutd osoba v bevedomi?
= nereaguje na dirazné zatrasenie (napr. ramien)

= nereaguje na bolesf (napr. silné uStiprutie)
nahmatdme tep na krénej tepne

nahmatéme tap na zdpdst

Akd jo zdkladnd poloha pri wwistreni a ofstrenl csoby
v bezwvadomi?

= gtabilzowans na lfavom boku

stabilizovand na pravom bolu

na chrbte bee podicE ania hlawy

na chrbte 8 podlo# enou hlawou

Pri najdeni dospele] osoby wvbezvedomi je spréwmy
L0l

P crva?it' bezvedomie, zavolat zdravotinicku zéchrannd
slufbu, spriechodnit dijchace cesty, overf dychanie,
overif kremy obeh, zacaf s dijchanim a maséd¥ou srdca
overit bezvedomie, sprischodnit’ dychacie cesty, owvearit
dychanie akrny obeh, zadat s dychanim, zadat
s masdfou srdea, zavolal  zdrevotnicku zachrannd
slufbu

overit bezvedomie, spriechodnit’ dichacie cesty, owverit
dychanie, zawlat' zdravomicku zéchramnd sl bu,
overit kremy obeh, zacaf & maséfou srdca a dichanim
overit bezvedomie, spriechodnit’ dychacie cesty, owvarit
dychanie, zadat' & dychanim, overit kremy obeh, zadat
s masifou srdea, zavolal' adrevetnicku z&:hrsnnl:l
sluFbu

Sprévny postup pri nédjdeni diefata (1
v bezwvadomi je

postup je revnaky ako u dospelého
zavolaf zdravomicku zéchrannd shfbu hned, ked
zbadéme disfa, koré medjcha

zavolaf zdrawomnicku zdchrannd shéfbu af po 1-2
minitach resuscitdcie

zavolaf zdravotnicku zéchranni slufbu po tom, ako sa
ném nepodard of ivit diefa do 10 mindt

— 8 rokov)

Ma odstrénenis nepriechodnosti dichacich ciest, ktord je
spieobend zapadnutim korefia jazyka sa odponiéa

= yytiahnutie jazyka za Spicku

= pradkion hlawy

= zéklon hlsvy

= ulc# enie na lavy bok

Znémky nadestaéndho dichania u osoby v beevedomi

bled4 farba ko e
zatervenand farba koFe
chréanie z (st
lapaw & dychy

Pri umelom dychani z plic do plic udospelého

wolychujeme do z achrafiovaného asi

= 1ix za mindu, dvojndscbok toho, éo normdlne
dychame

= 1l za mindtu, o mélo mensj vzduchu, nef normélne
dychamea

= 20 za mindtu,
dychamea

= 20w za mind, o méle mens| vzduchu, ned normdine
dychame

" oEEG

dvojndsobok toho, S0 normdlne

10.

11.

12.

13.

14.

15.

18.

17.

Vonkajiiu masd¥ srdea zatiname, ak mé posthnut &y
= nehmatatelny pulz na zdpdsti 1 mindwu

= pehmatatelny pulz na krénej tepne 1 mindtu

= puk nehladéme, stadl, fa postihnuty nedjcha

= pulz nehladédme, staci, e postihnuty jev bezvedomi

Pri vonkaj#ej maséFi srdca u dospelych csdb stédcame
hrudnik

= pod hudnow kosfou

= v dalnej polovic hrudnej kost
= uprostred hrudnej kosti

= v [avej polowvici hrudnika

Odporicand hlbka sHadenia hrudnika pri vonkaj§s|
maséfi srdca je u dospslého

= 1-2 cm

= 4-5 cm

= B8-8cm

= o najviac

Odporidand frekvencia stiddania hrudnika pri vonkajisj
masédi srdea je u dospslého

= BO¢min

= BVmin

= 100 min

= 120min

Pomer podtu stlaSenl hrudnika aumelych dychov pri
jednom zachrafujdcom je u dospelého

= &1

= 102
= 152
= 30:2

Odporicand hlbka stadenla hrudnika pri vonkajfsj
masédi srdea je u disfata

= Ewrtina predozadného priemer hrudnika

= fratina predozadndho priemeny hrudnika

= polovica predozadnéhe priemeru hrudnika

= Co najviac

Pomer podtu stlaienl hrudnika aumelych dychov pri
jednom zachrafujdcom u asi B-roéného diefafa je

= &1

= 102

= 152

= 302

Resuscitatné ridka sIiFi na

= zlapdenie prischodnosti dijchacich ciest

= zrniZenia rizika prenceu infelcie pri dychani z dst do dst
= framsportu ranensho

= pfetrenie poranengho hrudnika

Telefénne &islo zdravoinej zéchranne] slufby v SR je
= 122

= 150
= 165
= 158

Laicki vonkajiu mas&F srdea ukonéime
= po 15 mimdtach

= po 20 mindtach

= po 30 mindtach

= pri Gplnom vyierpani z dchrancu

Dakujeme za vypinenie.
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Vysledky

Maximalny pocet bodov bol 17, minimalny O bodov. Dosiahnuté vysledky
(percentd uspesnych odpovedi) su v tabulke 1. Medzi obidvoma univerzitami
neboli zistené Statisticky vyznamné rozdiely.

Tab 1 Prehl'ad spravnych odpovedi na jednotlivé otazky testu

Ukazovatel’ Pocet %
1. Ako si overime, Ze je postihnuta osoba v bezvedomi? 115 19,04
2. Aka je zakladna poloha pri vySetreni a oSetreni osoby 91 15,07

V bezvedomi?
3. Prinajdeni dospelej 0soby v bezvedomi je spravny postup 153 | 25,33
4. Spravny postup pri najdeni dietat’a (1-8 rokov) v bezvedomi 61 10,10
5. Na odstranenie nepriechodnosti dychacich ciest, ktora 188 31,12
je sposobend zapadnutim jazyka sa odporica
6. Priznaky nedostato¢ného dychania u 0soby v bezvedomi s 145 24,00
7. Priumelom dychani z pIdc do pl'ic u dospelého vdychujeme 112 18,54
do zachranovaného
8. Vonkaj$iu masaz srdca za¢iname, ak ma postihnuty/a ...pulz 85 14,07
9. Pri vonkajSej masazi stlaCame hrudnik ..... 172 28,43

10. Odporac¢ana hibka stladania hrudnika pri vonkaj$ej masazi srdca u 170 28,14

dospelého

11. Odporucana frekvencia stla¢ania hrudnika pri vonkajSej masazi 75 12,41

srdca je u dospelého

12. Pomer poctu stlac¢eni hrudnika a umelych dychov pri jednom 43 7,10

zachraniujicom je u dospelého

13. Odport¢ana hibka stlagenia hrudnika pri vonkajej masazi srdca je 102 16,89

U dietata

14. Pomer poctu stla¢eni hrudnika a umelych dychov pri jednom 31 5,12

zachranujiicom u asi 6 roéného dietata

15. Resuscita¢na ruska sluzi na.... 390 64,57
16. Telefonne ¢islo zdravotnej zachrannej sluzby v SR 426 70,52
17. Laicku vonkajSiu masaz srdca ukon¢ime po ... mimitach 161 26,65

Diskusia

Vysledky Studie ukézali, Ze Studenti obidvoch univerzit maju stale méalo vedomosti
0 kardiopulmonalnej resuscitacii s vynimkou otdzok o0 telefonnom ¢isle zdravotne;j
zachrannej sluzby (otdzka 16) a otdzky, €o je to resuscitacna ruska (otdzka 15).
Nizke vedomosti boli u otazok, kde sa postup pri resuscitacii po rokoch nezmenil —
priechodnost’ dychacich ciest (otdzka 5) a spravna poloha pri resuscitacii (otazka
2). Podobné vysledky sa dosiahli tiez u Studentov strednych nezdravotnickych §kol
v Ceskej republike (Malek et al., 2007).
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Co je pri¢inou tychto neuspokojivych vysledkov? Mozno sthlasit’ s konstatovanim
Malka et al. (2007), Ze dovodom je zabudanie nauceného a nedostatok kurzov na
obnovenie vedomosti. Suhlasime s inymi autormi, ze je potrebnd dobrd vyucba
a kurzy pre zopakovanie vedomosti aj na vysokych skolach.

Je dblezité ¢o najlepSie ovladat’ prvii pomoc ako sucast’ vSeobecného zakladného
I vysokoskolského (pregradualneho i postgradualneho) vzdelania, pretoze ide
0 zachranu zivota. Je dobre, Ze obidve univerzity, na ktorych sme uskutocnili tento
prieskum, zacinajii tejto tematike venovat patricnii pozornost, napriklad v
ramci problematiky katastrof a terorizmu.

Na Slovensku sa uskuto¢nuja rozliéné kurzy prvej pomoci pre mladez i dospelych.
Slovensky Cerveny kriz §koli v prvej pomoci nielen $kolopovinné deti, ale s jej
vyznamom oboznamuje uz deti predSkolského veku. Tieto kurzy sa uskuto¢nuju
bezplatne. V platenych kurzoch prvej pomoci Skoli zdravotnickych Skolitelov a
inStruktorov. Ti potom Skolia obcanov-laikov, aby tukony zachrafujiice Zivot
vedelo poskytnit’ ¢o najviac mladych, dospievajucich I'udi, ale aj dospelych v
produktivnom i poproduktivnom veku.

Okrem toho Ministerstvo zdravotnictva podalo navrh, v ktorom sa okrem iného
hovori o tom, Ze ziadatelia o vodi¢sky preukaz musia absolvovat osemhodinovy
kurz prvej pomoci (so zarucenim kvality jej vyucby). Novela zédkona ¢. 93/2007
Z.z., ktord zavadza povinnost’ kurzov prvej pomoci, vstipila do platnosti 1. januara
2008.
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THE KNOWLEDGE LEVEL OF NON-MEDICAL FACULTY STUDENTS
IN THE REGION OF BANSKA BYSTRICA ABOUT PROVIDING
URGENT CARDIOPULMONARY RESUSCITATION

Abstract: Knowledge of cardiopulmonary resuscitaton (CPR) is an essential part of the first aid skill.
The aim of our epidemiological study was to asses the actual level of the theoretical CPR knowledge
among students of non-medical faculty specialization in the region of Banska Bystrica. The level of
knowledge was assessed by means of a simple questionnaire. 626 non-medical faculty students of two
universities participated in this questionnaire, 604 questionnaires (96,48 %) were used for the
evaluation of the test. With the exception of the knowledge of telephone number, using a resuscitation
mask, and unblocking of airways, the knowledge level was in most cases below 30 %. Our results
demostrate that in spite of the effort to increase the level of knowledge about cardiopulmonary
resuscitation among laymen (university students of non-medical specialization), the actual level of
knowledge is low and more frequent repetition of courses shoud be considered. System of a teaching
could be integrated into some of the facultative courses.

Key Words: Cardiopulmonary resuscitation, basic life support.
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HODNOTENIE RIZiK SUVISIACICH S EXPOZICIOU HLUKU
VO VYBRANYCH PREVADZKACH
DREVOSPRACUJUCEHO PRIEMYSLU

Miroslav Dado, Richard Hnilica

Ing. Miroslav Dado, PhD., Ing. Richard Hnilica, PhD., Technicka univerzita vo
Zvolene, Fakulta environmentalnej a vyrobnej techniky, Katedra vyrobnych
technologii a materialov, Studentska 26, 960 53 Zvolen

email: dado@vsld.tuzvo.sk

Abstrakt: V zmysle platnych predpisov si zamestnavatelia povinni posudit’ a hodnotit’ rizika
stvisiace s expoziciou hluku. Prispevok sa venuje problematike merania a hodnotenia expozicie
hluku pri praci vo vybranych prevadzkach drevospracujiiceho priemyslu. Predmetom merania bola
ekvivalentna hladina A zvuku pri praci na rozmietacej pile, kmenovej pasovej pile a briske
pilovych pasov Vv prevadzke piliarskej vyroby a pri obsluhe drevoobrabacich strojov (kotucova pila,
formatovacia pila, hobl'ovacka, pasova briska) v stolarskej dielni. Na zaklade vysledkov merania je
mozné konstatovat, Ze limitné hodnoty expozicie hluku nie st v posudzovanej prevadzke
prekrocené.

Kradové slova: Hluk, riziko, expozicia, drevospracujuci priemysel.

Uvod

Za ucelom prevencie vzniku zdravotnych a bezpecnostnych rizik zamestnancov v
savislosti s expoziciou hluku, st zamestnavatelia povinni plnit poziadavky
ustanovené v zdkone NR SR €. 124/2006 Z. z. o bezpecnosti a ochrane zdravia pri
praci V zneni neskorSich predpisov, poziadavky ustanovené¢ v zdkone NR SR ¢.
355/2007 Z. z. o ochrane, podpore a rozvoji verejného zdravia Vv zneni neskorsich
predpisov a poziadavky ustanovené v aproximaénych nariadeniach vlady
Slovenskej republiky. V nariadeni vlady SR ¢. 115/2006 Z. z. o minimalnych
zdravotnych a bezpecnostnych poziadavkdch na ochranu zamestnancov pred
rizikami suvisiacimi s expoziciou hluku v zneni nariadenia vlady SR ¢. 555/2006
Z. z., su ustanovené poziadavky, ktoré sa vztahuju na vSetky Cinnosti, pri ktorych
st zamestnanci pocas pracovného Casu vystaveni rizikdm z hluku v désledku ich
prace (Draho§ M., Draho$ R., 2008).

Drevospracujuci priemysel patri medzi vyrobné odvetvia s najvy$§im poctom
zamestnancov exponovanych nadmernym hlukom, pricom zdrojmi hluku st
predovSetkym rozliéné drevoobrabacie stroje (Wald, Stave, 2002). Hluk kazdého
drevoobrabacieho stroja méd svoje charakteristické spektrum, ktoré sa meni pri
zmene pracovného rezimu stroja, v zavislosti od kvality jeho Udrzby a od sposobu
obsluhy. Ciel'om prispevku je na zaklade vysledkov merania ekvivalentnej hladiny
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A zvuku posudit’ rizika z expozicie hluku pre zamestnancov v prevadzke piliarskej
vyroby a stolarskej dielni.

Material a metody

Meranie hluku bolo realizované v sulade s technickou normou STN EN I1SO 9612.
Orientaénym meranim boli zistené signifikantné zdroje premenného hluku. Na
zaklade konzultacii so zamestnancami boli pre jednotlivé posudzované profesie
vypracované casové snimky prace, z ktorych boli nasledne odvodené Casové
intervaly merania (10 minat). Casové intervaly merania boli zvolené tak, aby sa na
pracovnom mieste zaznamenali vietky vyznamné zmeny v hladinach hluku. DiZka
pracovnej zmeny zamestnancov bola 8 hodin.

Ekvivalentna hladina A zvuku bola merana prostrednictvom integracného
zvukomeru triedy 1 (Briiel&Kjaer, typ 2239A s predpolarizovanym
kondenzatorovym mikrofonom typ 4188). Integracny zvukomer bol umiestneny vo
vyske 155 centimetrov na stative, s mikrofonom nasmerovanym na zdroj hluku.
Kalibracia meracicho pristroja bola verifikovana priamo na mieste merania, pred
kazdou sériou a po kazdej sérii merani, pomocou akustického kalibratora
(Briiel&Kjaer, typ 4231).

Vysledna ekvivalentna hladina A zvuku bola vypocitana podl'a vztahu:

Lyeqr =10 Iog{(%. )Zm:Ti .10% e } (1)
i=1

kde : Laegti je ekvivalentna hladina A zvuku pocas intervalu ¢asu merania Tj,

m
T sa rovna ZTi ,
i=1
m je celkovy pocet meracich intervalov.

Normalizovana hladina hlukovej expozicie na menovity pracovny den bola
vypocitana podla vztahu:

T
Lex 8h — l-Aeq,Te +10|Og(%’) 2)

kde: T, — doba trvania expozicie hluku,
To — normalizovany (referencny) Casovy interval (8 hod).

V zmysle platnych predpisov sa pri objektivizacii vysledkov merania, t.j. pri
stanoveni posudzovanej hodnoty urcujliicej veliCiny expozicie hluku, uplatiiuje
hodnota rozsirenej neistoty merania (Drahos, Richter, 2004). Vysledna rozsirena
Standardna neistota hodnotiacej hladiny prepocitand na decibely bola stanovena
podla postupu uvedenom v Rovny (2007) a jej hodnota je rovna 3,3 dB.
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Vysledky a diskusia

Namerané hodnoty maximalnej a minimalnej hladiny A zvuku, vrcholovej hladiny
C zvuku aekvivalentnej hladiny A zvuku pre posudzované pracovné Cinnosti
V jednotlivych prevadzkach spolu s dobou trvania expozicie hluku st uvedené
v tabul’ke 1 a v tabul’ke 2.

Tab 1 Namerané hodnoty hluku pre jednotlivé pracovné aktivity
v prevadzke piliarskej vyroby
Zdroj Lamin | Lamax | Lcpk Laeq Te
hluku | [dB] | [dB] | [dB] | [dB] |[min]
pasovapila| 71,7 88,0 | 105,1 79,4 450
rozmietacia| 78,9 | 94,5 | 116,0 82,8 450
pila
bruska 56,6 | 89,4 | 110,8 80,8 450

Tab 2 Namerané hodnoty hluku pre jednotlivé pracovné aktivity
v stolarskej dielni

Zdroj Lamin | Lamax | Lcpk Laeq,tm Te
hluku [dB] | [dB] | [dB] [dB] |[min.]

kotucova 50,0 96,8 | 111,8 80,1 30
pila
formatovacia| 74,0 95,9 | 113,7 82,8 180
pila
hoblovacka| 76,6 | 102,2 | 118,1 86,4 180
pasova 71,4 93,1 | 108,8 78,4 60
bruska

Urcujucimi veli¢inami hluku na pracoviskach st normalizovana hladina expozicie
hluku a vrcholova hladina C akustického tlaku (Ognedal, Turunen-Rise, 2002). Na
ochranu zdravia zamestnancov, predovsetkym z hl'adiska ochrany ich sluchu pred
pocutelnym hlukom, sa ustanovuju limitné hodnoty expozicie hluku, horné akéné
hodnoty expozicie hluku a dolné akéné hodnoty expozicie hluku nasledovne:

- limitné hodnoty expozicie Lagx, sh, =87 dB a Lcpk =140 dB,
- horné ak¢éné hodnoty expozicie Lagx, sha = 85 dB a Lcpk = 137 dB,
- dolné akéné hodnoty expozicie Lagx, sh,a= 80 dB a Lcpk = 135 dB.

V procese posudenie suladu so Specifikaciou (limitnou hodnotou veli€iny) potom
pri zohl'adneni hodnoty rozSirenej neistoty merania mézu nastat’ nasledovné
moznosti (Payne, 2004; South, 2004):

- namerani (vypocitand) hodnota veli¢iny zvdcSena o hodnotu rozsirenej
neistoty je mensia alebo sa rovna limitnej hodnote veli¢iny t.j. vysledok
merania je v sulade so Specifikdciou, limitnd hodnota je preukazatelne
dodrzana;
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- namerand (vypocitand) hodnota veli¢iny zmensena o hodnotu rozsirenej
neistoty je mensia alebo sa rovna limitnej hodnote, ale sti¢asne tato hodnota
zvacSend o hodnotu neistoty je védcSia ako limitnd hodnota veliiny t.j.
limitnd hodnota lezi v intervale neistoty, a z vysledku merania nemozno
urobit’ zaver;

- namerana (vypocitana) hodnota veliCiny zmenSend o hodnotu rozsirene]
neistoty je vdc¢sia ako limitnad hodnota veliCiny t.j. vysledok merania nie je v
stlade so Specifikaciou, limitna hodnota sa preukézatelne prekrocila.

Z uvedeného vyplyva, ze limitna hodnota expozicie hluku alebo akéna hodnota
expozicie hluku nie je prekrocend, ak namerana alebo z nameranej odvodena
hodnota urcujucej veliCiny zvacSena o hodnotu neistoty neprekraCuje limitna
hodnotu expozicie hluku alebo akénu hodnotu expozicie hluku.

V pripade operatora kmenovej pasovej pily nebola sice prekrocend hornd akcéna
hodnota, avSak vypocitand hodnota normalizovanej hladiny expozicie hluku
zvacSena 0 hodnotu neistoty prekracuje dolni akéni hodnotu expozicie hluku (obr
1). To isté plati aj pre brusica pilovych pasov, pri ktorom uz samotna hodnota
urcujucej veliiny aj bez zohl'adnenia neistoty indikuje prekrocenie dolnej akcnej
hodnoty expozicie hluku (obr 2) .

Lexto
[dB]

84

82 1 824
dolna akéna hodnota expozicie
0 EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEENEEEEEENNI
78 A 79,1
76 1
75,8
74
72 - -
dolna hranica horna hranica

konfidenéného intervalu konfidenéného intervalu

Obr 1 Posudenie stladu expozicie hluku operatora pri poreze gulatiny

V pripade operatora rozmietacej pily vypoc¢itana hodnota hladiny expozicie hluku
zviacSena 0 hodnotu neistoty prekracuje hornu akéni hodnotu expozicie hluku
(obr 3). Na zaklade vysledkov merania vSak nie je mozné vyvodit' jednoznaény
zaver, ze pri obsluhe rozmietacej pily je operator preukéazatelne vystaveny hluku
prekracujucemu horntl aként hodnotu .
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Lex To 86
[dB]
84
82 1 dolna akéna hodnota 83,8
expozicie
S0 EEEEEEEEEEEENER EEEEENEEEEEmEEEEEEEN]
80,5
78 4
76 4 77,2
74
72 - -
dolna hranica horna hranica

konfidenéného intervalu konfidenéného intervalu

Obr 2 Posudenie suladu expozicie hluku zamestnanca pri bruseni zubov pilového pasu

Lexto
[dB]

88

86 { horna akéna hodnota expozicie

84 + 85,8

82 4 dolna akéna hodnota

. 2,
expozicie 82,5
S0 NEEEEEEEENEEEENER SN NN ENEEEEEREEEEEENN]

78 79,2

76 4

74

dolna hranica horna hranica
konfidenéného intervalu konfidenéného intervalu

Obr 3 Posudenie stuladu expozicie hluku operatora pri obsluhe rozmietacej pily

Dovodom je skuto¢nost, ze aj ked hornd hranica konfidenéného intervalu
prekracuje hornti akénti hodnotu, dolnd hranica konfiden¢ného intervalu uvedenu
hodnotu neprekracuje. Obdobna situacia vznikéd aj pri posudeni suladu expozicie
hluku s predpisanymi hodnotami u obidvoch predchadzajucich operatorov: dolna
hranica konfiden¢ného intervalu sa nachaddza pod dolnou akénou hodnotou
expozicie hluku a z toho dovodu nie je mozné jednoznacne tvrdit’, Ze operatori st
vystaveni hluku prekracujuicemu dolnu aként hodnotu.

V pripade zamestnanca v stolarskej dielni je moZzné konStatovat, Ze vypocitana
hodnota uréujicej veli¢iny zmensend o hodnotu rozsirenej neistoty je viésia ako
dolna ak¢nd hodnota expozicie t.j. zamestnanec je vystaveny hluku, ktorého
hodnota prekracuje predpisani hodnotu (obr 4).
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LexTo
[dB]

86 - horna akéna hodnota expozicie 87,3

84 -
84
82 1 dolna akéna hodnota

expozicie
80 HEEEEESESEEEEENEEEEENEEEEENEENEEEEES

78 80,7

76

74

dolna hranica horna hranica
konfidenéného intervalu konfidenéného intervalu

Obr 4 Posudenie stuladu expozicie hluku zamestnanca v stolarskej dielni

Na zaklade vysledkov merania vSak nie je mozné jednoznacne tvrdit, Ze
zamestnanec je vystaveny hluku, ktorého hodnota prekracuje limitnt resp. hornt
ak¢éntl hodnotu expozicie.

V tabulke 3 st zosumarizované vysledky posadenia rizika suvisiaceho
s expoziciou hluku pre jednotlivé profesie v prevadzke piliarskej vyroby av
stolarskej dielni.

Tab 3 Celkové postdenie rizika suvisiaceho s expoziciou hluku

Dolna Horna
Profesia akéna akéna | Limitna
hodnota | hodnota | hodnota

operator X X @)
rozmietacej pily
operator pasovej X @) @)
pily
brusi¢ X 0] O
stolar N X X

O —salad

X — nejednoznaény zaver

N —nesulad

Pri¢inou uvedenych nejednoznacnosti pri formulovani zaverov je prili§ velka Sirka
konfiden¢ného intervalu, ktord samozrejme len odzrkadluje velkost' neistoty
merania. RieSenie teda spoc¢iva v ziZeni konfidencného intervalu resp. v zniZeni
velkosti neistoty merania, ¢o sa da dosiahnut’ r6znymi sposobmi (napr. pri
bilancovani chyb zvukomera pouZit namiesto chyb z normovanych tolerancii
a odchylok chyby z overenych parametrov, znizit’ neistotu metody merania).
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Zaver

V pripade existencie Skodlivych faktorov v pracovnom prostredi je zamestnavatel
povinny posudit’ a vyhodnotit’ vel'kost rizika (vyplyvajiceho z tychto faktorov) a
nasledne vykonat’ opatrenia, ktoré zabezpecia, aby v konecnom dosledku intenzita
posobenia Skodlivych faktorov bezprostredne priamo na zamestnanca, tzn.
expozicia, neprekracovala pripustni hodnotu, a teda aby pracovné prostredie
nebolo pre zdravie zamestnanca skodlivé.

V posudzovanych prevadzkach hodnotenie rizik suvisiacich s expoziciou hluku
naznacuje, Ze zamestnanci s pri praci vystaveni hodnotam hluku, ktoré prevysuja
legislativou predpisané hodnoty a zamestnavatelia teda musia prijat’ opatrenia na
zniZenie expozicie hluku.
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EVALUATION OF RISKS ARISING FROM OCCUPATIONAL NOISE
EXPOSURE IN SELECTED WOOD-PROCESSING INDUSTRY
OPERATIONS

Abstract: In accordance with valid legal requirements employers shall assess the exposure of
workers to the risks arising from noise. The aim of the study was check to compliance with valid
regulation in area of occupational noise exposure for employees in selected operations of wood-
processing industry. In order to obtain relevant information basis for this verification, equivalent
continuous sound level measurement was performed for operation of resaw, band-saw, band saw
blade sharpener in sawmill and for woodworking machines (circular saw, format saw, planer, belt
sander) operation in woodworking shop. Results of the measurement indicate that limit values of
noise exposure has not been exceeded.

Key Words: Noise, risk, exposure, wood-processing industry.
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Pripadové studie

MODEL UPLATNENIA
ENVIRONMENTALNEHO MANAZERSTVA
V PLANOVANI ROZVOJA MESTSKYCH KOMUNIT

Dana Bardonova

RNDr. Dana Bardonova, StraZzovska 1, 974 11 Banska Bystrica

Abstrakt: Predkladany prispevok predstavuje vystup rigoréznej prace s nazvom Uplatnenie
environmentdlneho manazmentu v planovani rozvoja mestskej casti Sdasova v Banskej Bystrici.
Rigorézna praca vznikla v rokoch 2007-2009 v ramci $tidia environmentalneho manazérstva na
Fakulte prirodnych vied Univerzity Mateja Bela.

KPucové slova: Environmentalny manazment, planovanie rozvoja mestskej Casti, mestska cast
Séasova v Banskej Bystrici.

Uvod

V mestskych sidlach Zzije v sucasnosti viac ako polovica vSetkych obyvatel'ov
Eurépy. Hladaju tu utocisko pre lepsi Zivot, pracovné uplatnenie, kultirne vyzitie
a mnohoraké moznosti sebarealizdcie. Mnohé mestd vSak svojich obyvatelov
menia Vv smere preferovania hospodarsko-ekonomickych ziskovych zaujmov
a mnohokrat priamo ¢i nepriamo podporuju konzumné modely vyroby a spotreby,
apatiu voCi verejnym zalezitostiam ¢i nespravne navyky v sposoboch travenia
vol'ného cCasu. Uplatiiovanie koristnickych metdéd v hospodarskej sfére ma za
nasledok zhorSovanie kvality Zivotného prostredia.

Narastajuce komplexné problémy urbannych komunit st podobné a modernym
prostriedkom na ich rieSenie je environmentadlny manazment smerujlci
k vytvoreniu trvalo udrzatelnych komunit. Dobry environmentalny manazment
komunit sa snazi o vyvazeny rozvoj socidlnej, ekonomickej, kulturnej aj
environmentalnej sféry s ohladom na miestne podmienky. Ciel'om rigor6znej prace
bol preto rozvoj kontextov environmentdlneho manazmentu komunit s dérazom na
mestské prostredie a pozitivny dopad na trvala udrZatelnost’ Studovanej komunity
cestou aplikacie idei a néastrojov environmentalneho manaZzmentu do planovania
rozvoja mestskych sidlisk na Slovensku. Ziskané poznatky st vyuzité v ndvrhu
modelu uplatnenia  environmentadlneho manazérstva v  planovani rozvoja
porovnatel'nych mestskych komunit.
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Funkéné vztahy mestskej casti Sasova

Krajské mesto Banskd Bystrica sa rozprestiera na strednom Slovensku,
Vv severovychodnom vybezku Zvolenskej kotliny pod vrchom Urpin (510 m n. m.)
(Donovalova, 2004). Zije tu viac ako 80 tisic obyvatelov a prechodne v fiom
byvaju d’alsie stovky Studentov a I'udi dochadzajucich za pracou.

Sasova je po centre druhou najhustejSie osidlenou mestskou castou Banskej
Bystrice. Rozlieha sa na severovychode mesta, pod vrchom Pansky diel (1100 m n.
m.). V juznej Casti je priamo napojend na mestski Cast Rudlova, zo zapadu
prechddza do Kostiviarskej. Na vychodnej strane obklopuju Sasovu polia, za
ktorymi lezia primestské obce Nemce a Senica. Sasova je historicky a
architektonicky rozdelend na dve casti: star a novi Sasovu. Historicka cast
Sasovej sa nachadza na juhozapadnej strane, lokalizovanej blizsie k centru mesta.
Nova Séasova lezi na severovychode, v blizkosti obce Senica a Kyncel'ova.

Na tzemi starej Casti Sdsova dominuje zastavba s obytnou funkciou vyuzivanou na
individualne byvanie pozostavajuca s viacpodlaznych rodinnych domov
a prislachajucich pozemkov. Patri medzi najkrajSie Casti Sasovej. Medzi plochy
S pracovnou funkciou radime prevazne budovy terciarnej sféry. Nachddzaju sa tu
dve zakladné Skoly, pricom jedna znich je Specidlna, asidlo dvoch fakult
Univerzity Mateja Bela: Cast’” Fakulty humanitnych vied a Pedagogicku fakultu.
Niekol'’ko budov ponuka obchodné sluzby. Plochy zelene st dobre rozvinuté. Zelen
sa nachddza v zadhradach prisluchajicich k rodinnym domom, na Sportoviskach
Skol a okolitom areali. Nachddzaju sa tu tiez dve zahradkarske oblasti, ktoré slizia
na kratkodobu rekreaciu a cintorin. Na tizemi Starej Sdsovej nie je vybudovany
park, ale z dvoch tretin ju obkolesuju polia, ktoré poskytuji okrem produkénej
funkcie aj priestor pre rekreaciu obyvatelov. Dopravna siet pozostava
predovsetkym z tzkych uli¢iek pristupnych motorovej doprave. Vedu tadialto
niektoré linky autobusovej mestskej hromadnej dopravy. Plochy parkovisk nie st
V tejto Casti mesta vel'mi budované, nakol'ko rodinné domy maji viacSinou garaze
alebo parkovacie miesta vo dvore. V tejto Casti mesta sa nenachadza sidelné jadro,
za historické centrum by sme mohli oznalit’ goticky kostol sv. Antona a Pavla
pustovnikov.

Nova cast’ Sasovej sa od historickej velmi odliSuje. Dominuju v nej pocetné
viacpodlazné bytové domy a ich siibory s obytnou funkciou. Stredom sa tiahne
hlavnd dopravna, komunika¢nd aj ndkupnd zéna — Rudohorskd cesta, ktord je
jadrom sidla. V tejto linii nachadzame predovsetkym plochy s pracovnou funkciou
terciarnej sféry zamerané na obchod a sluzby, zdravotnictvo a administrativu.
Zastipené su najmd obchody s potravinami a pohostinstva. Plochy s pracovnou
funkciou su roztrisené aj medzi obytnymi sibormi, predovSetkym materskeé,
zakladné Skoly a strednd Skola, ale aj kniZnica, centrum volného €asu a religiézne
objekty. Na malom tizemi hrani¢iacom s Kostiviarskou sa nachadzaji aj budovy
so sekunddrnou pracovnou funkciou, aredly priemyselnej vyroby, ktoré su od
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obytnych casti sidliska oddelené zeletiou. Zelen sidliskovej Casti Sasovej je
V porovnani so Starou Sdsovou vel'mi zanedbané a nepostacujuca. Nachadza sa tu
park JelSovy hdjik, situovany severne od Rudohorskej ulice, ktory nie je vhodne
udrziavany a preto ani vel'mi navstevovany. Jeho potencidl je vSak velky. Zelen
obytnych Casti pozostava najma z travnikov medzi budovami, liniovych stromoradi
pozdlz niektorych ciest, mensich Sportovych arealov patriacich $koldm a
vnutroblokovej zelene, ktoru tvoria prevazne travniky so skupinkami krovin a
stromov. Nachadza sa tu jeden cintorin. Zahradkarska osada v intravilane sidliska
nie je, ale nachddza sa ned’aleko, nad obcou Nemce. V blizkom okoli sidliska sa
nachadzaju rozsiahle polia a luky s moZnostou rekreacie aj v prilahlom ochrannom
pasme Narodného parku Nizke Tatry, kde je aj nadu¢ny chodnik. Dopravnd siet’
umoziuje automobilovi dopravu, ato individudlnu aj hromadnt. Siet' ciest
a plochy statickej dopravy zaberaji na sidlisku velku plochu. Aj napriek tomu je
plocha parkovisk a gardzi nepostacujuca, odhadom poskytujuca len polovicu
vSetkych potrebnych miest. Sdsova je vel'mi dobre prepojena na ostatné ¢asti mesta
mestskou hromadnou dopravou, ktorej frekventovanost’ vyrazne klesa len pocas
vikendov a sviatkov.

Komunita mestskej ¢asti Sasova

Mestska cast’ Sasova patri do volebného obvodu cislo Styri mesta Banska Bystrica,
spolu s Rudlovou, Ulankou, Jakubom a Kostiviarskou. Jej zaujmy zastupuje desat’
poslancov. V Sasovej pdsobi Obcianska rada Rudlova — Séasova, obcianska
iniciativa ObcCania mestu, Cykloiniciativa Banskd Bystrica a OZ Na$ domov
Sasova.

Obyvatelia mesta povazuju podl'a dotaznikového prieskumu za najvacsi problém
mesta vandalizmus (Zijeme v jednom meste, 2006). V Sasovej je problém najmi
S kriminalitou mladeze (uzivanie navykovych latok, narusovanie verejného
poriadku, kradeze). Pocet mladeze do 18 rokov predstavoval k 21.11.2006 spolu 3
724 0s0b, z toho bolo 1 839 Zien a 1 885 muzov (Demografické informacie, 2006).
Problémom je nedostatok vhodnych moZnosti na zmysluplné travenie vol'ného
casu. K dispozicii je tu par ihrisk, skoro ziadne volne pristupné Sportoviska a
ziadny podnik, kde by si mlddez mohla posediet’ v nezafajcéenom prostredi.

Na uzemi novej Sasovej vybudovala banskobystricka diecéza v roku 1990 farnost,
ktort ma v sprave rehol'na spolo¢nost’ Saleziani don Bosca. Farnost’ v roku 1997
vybudovala pre mladez nové Salezianske mladeznicke stredisko s ihriskom. Od
otvorenia strediska neustdle rozvija ¢innost s mladezou a najnovsie buduje aj
detské ihrisko pre deti predskolského veku. Volnocasové aktivity pre deti a mladez
rieSia aj kruzkové aktivity 8kol a Centrum volného ¢asu na Magurskej ulici.
Mestské zastupitel'stvo pristipilo k obnove detskych ihrisk, ktoré by mali sluzit
ako centralne ihriskd pre viacero obytnych budov. Najvac¢§im problémom sa
ukazuje detské ihrisko v Starej Sasovej, nakol’ko tam Ziadne neexistuje a mestské
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zastupitel'stvo ani nepocita s vybudovanim ihriska v tejto lokalite. V novej Sasovej
ich postupne dobudovava, vd’aka ¢omu sa ich stav postupne zlepSuje.

Na zéklade vyskumu uskuto¢nenom na ziakoch druhého stupiia zékladnych $kol
v Sasovej a ich rodi¢och (Debnarova, 2007) sa zistilo, Ze prevazna vicsina ziakov
dosiahla vel'mi nizku uroven environmentalnej uvedomelosti a prevazna vécsina
rodiCov ma len o nieCo vysSiu Uroven environmentdlnej uvedomelosti este stale
povazovani za nizku. Sancu na zvySenie environmentilnej uvedomelosti
obyvatel'ov vidi autorka vyskumu vo zvySeni kontaktu obyvatel'ov s prirodou, v
podpore rodinného zivota a vo vybudovani environmentalneho strediska na sidlisku
Sasova. Vyskum priniesol aj poznatky o zdujme respondentov o takéto stredisko.
Zatial' ¢o mladez by mala o jeho ¢innost’ skor maly zaujem, az 43 % rodicov
prejavilo zaujem skor velky.

Environmentalny manaZment mesta a jeho casti

Vplyv miest na globdlny ekosystém nie je priamo Umerny ich velkosti ani poctu
obyvatelov, ale zavisi od faktorov ako manazérske rozhodnutia, spotreba
obyvatel'stva, turoven sebestacnosti sidla, energetika, doprava, odpadové
hospodarstvo ai. Aplikacia environmentdlneho manaZmentu (EM) do chodu
mestského sidliska znamena predovSetkym jeho aplikaciu do spravy mesta.
Vedenie mesta, ktoré rozhoduje o planovani a rozvoji mesta je zakladnou zlozkou
fungovania mesta, ktora ma zasadny vplyv na tGroven environmentalneho rozvoja
vSetkych jeho Casti. Pre efektivne uplatnenie environmentalneho manazérstva v
planovani rozvoja mestskych sidlisk preto povazujeme za nevyhnutné zaviest
environmentalny manazérsky systém ISO 14 000 do chodu spravy prisluSnej obce
a do vsetkych faz rozhodovania o fungovani a rozvoji sidla (Piatrik et al., 2003).
Prijatie rozhodnutia implementovat’ normu ISO 14 000 musi byt rozhodnutim
vrcholového manazmentu a musi mat’ jeho plnu podporu. Ak manazment mesta nie
je presvedceny o uzito¢nosti normy a prinosoch z jej zavedenia, bude sa EM mesta
rozvijatt velmi pomaly a nekoordinovane, svelmi nizkou efektivitou. Je
nevyhnutné vyskolit' a neustdle rozvijat profesiondlnych manazérov schopnych
riadit’ rozvoj sidiel environmentdlne vhodnym spdsobom.

Environmentalne planovanie rozvoja sidliska ma podl'a Halasovej (2001) smerovat’
k naplneniu vizie sidla, ktoré poskytuje svojim obyvatelom podmienky na
plnohodnotny Zivot a pritom neobmedzuje napliianie Zivotnych potrieb ostatnych
druhov a spolocenstiev vyskytujicich sa na uzemi sidliska a v jeho okoli. Takéto
sidlo dba na vyvazené postavenie obytnych, vyrobnych a rekrea¢nych zon, pricom
ich pocet, velkost, umiestnenie a vzhlad plne prispdsobuje prirodnym
podmienkam  Uzemia, jeho  terénnym, geologickym, pedologickym,
klimatologickym, hydrologickym a biotickym danostiam, ale aj historickému,
spoloc¢enskému a hospodarskemu charakteru sidla.

103

www.fpv.umb.sk/kat/ken/




ACTA UNIVERSITATIS MATTHIAE BELII (Banska Bystrica) ro¢. 11, ¢. 1, 2009

Model uplatnenia environmentalnych manazérskych systémov
Vv planovani rozvoja mestskych sidlisk

Model uplatnenia environmentalnych manazérskych systémov (EMS) v planovani
rozvoja mestskych sidlisk porovnatel'nych so sidliskom Sasova je pre prehl'adnost’
uvadzany v jednotlivych krokoch, ktoré uplatnenie EMS vyZzaduju. Model
poskytuje prehladny ramec aktivit veducich k environmentdlnemu riadeniu
planovania rozvoja a chodu sidliska usporiadanych podla ¢asovej naslednosti. Do
modelu st zakomponované aj prvky normy ISO 14 000, ktoré su jeho nevyhnutnou
sucastou (Bryden, 2004). Pri implementacii EMS je nevyhnutné prihliadat’ na
miestne podmienky, prirodné danosti, kultarne, socidlne a ekonomicke
charakteristiky.

1. krok: Podpora partnerstva medzi poslancami, OR, OZ ainymi miestnymi
aktivnymi skupinami na sidlisku

Rozvoj sidliska spdsobom, ktory nereSpektuje potreby obyvatel'ov je samoucelny
a tym, ze prindsa Uzitok len malej Casti obyvatelov, sposobuje vlastne len rozbroje
a nepokoj alebo prinajmenSom nespokojnost’ vyrazne znizujicu kvalitu Zivota. Je
preto nevyhnutné podnecovat’ obyvatel'ov, aby dokazali vyjadrit’ svoje ndzory na
chod arozvoj sidliska, svoje tuzby, napady, poziadavky. Je viac neZ
pravdepodobné, ze prva faza aktivizacie obyvatel'ov prinesie predovsetkym vinu
staznosti a problémov, ktoré obyvatelia vnimaja, ale aj napriek tomu, Ze je
prijimanie a Spracovavanie staznosti nesmierne narocné, je to jedind cesta
k rozvoju sidliska. Postupne obyvatelia pochopia, Ze problémy sidliska nie su
,hiekoho iného, kto ich ma pre nas vyriesit, ale st to problémy ,,nas vSetkych,
ktoré si musime riesit’ sami“. PredovSetkym je potrebné pochopit, ze problémy sa
nemaju odstraiiovat ich asanaciou, ale prevenciou, a to komplexne v pripade
ekonomickych, environmentéalnych, socidlnych aj kultirnych problémov.

2.  krok: Motivacia vrcholového manazmentu mesta k implementacii
environmentalneho planovania rozvoja a riadenia mesta

Najvhodnej$im sposobom, ako motivovat manazment mesta proenvironmentélne,
je nadviazat’ partnerstvd medzi poslancami za volebny obvod, obc¢ianskou radou,
ob¢ianskymi iniciativami a d’al§imi zaujemcami o dosiahnutie trvalej udrzatelnosti.
Zastupcovia vSetkych zucastnenych stran by mali spolupracovat’ na zaklade
dobrovolnosti, s cielom zlepsit' kvalitu Zivota obyvatelov Sasovej a nasmerovat
rozvoj sidliska trvalo udrzatelnym sposobom. Takato spolupraca vytvori nielen
uéinny nastroj pre motivaciu vrcholového manazmentu mesta k prijatiu
proenvironmentalnej vizie v planovani rozvoja mesta, ale bude aj zakladom pre
vytvorenie silnej komunity.
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Alternativa a: Vedenie mesta sa nestotozni s myslienkou environmentdlneho
planovania rozvoja a riadenia mesta a nepodnikne tymto smerom ziadne d’alsie
kroky.

3. krok — alternativa a/ Ob¢ianska nespokojnost’

Sidlisko aj napriek nezaujmu vedenia mesta mdze nad’alej rozvijat’ komunikéciu
vramci sidliska a pracovat na budovani komunity presadzujicej viziu trvalo
udrzatelného rozvoja. Svoju nespokojnost’ s vedenim mesta mozu preukazovat
obcianskou nespokojnost'ou a neposluSnostou: peticiami, protestmi alebo snahou
0 predcasné vol'by mestského zastupitel'stva.

Alternativa b (dalej je popisand uZz len alternativa b): Mesto prijme mySlienku
environmentalneho planovania rozvoja ariadenia mesta Kk omu sa zaviaze
vyhlasenim environmentélnej politiky a implementaciou EMS do chodu inStitucie
a celého mesta.

3. krok — alternativa b/ Analyza stavu zivotného prostredia

Aby sme mohli do environmentdlnej politiky (EP) zapracovat rieSenie
najdolezitejSich environmentalnych problémov sidliska, musime poznat’ aktualny
stav zivotného prostredia na sidlisku a podstatné aspekty, ktoré Zivotné prostredie
ovplyviiuji. Nezameriavame sa pritom len na environmentdlne aspekty ¢innosti
samospravy, ale celého sidliska. Analyza environmentalnych aspektov a vplyvov
musi byt vykonand odbornikmi a poskytnit’ objektivne a komplexné informacie
podloZzené meraniami a nymi objektivnymi ukazovateI'mi stavu zivotného
prostredia. O environmentalnych aspektoch je d’alej potrebné zistit, ¢i si priame,
teda sposobené explicitne chodom sidliska, alebo nepriame, ktoré posobia na
zivotné prostredie sprostredkovane. Nasledne je dolezité na zaklade stanovenych
kritérii urcit mieru zdvaznosti vplyvu environmentdlneho aspektu na Zzivotné
prostredie. Zavaznost' jednotlivych environmentalnych aspektov a vplyvov na
zivotné prostredie ur¢i samosprava na zaklade stanovenych kritérii. Za zakladné
kritéria povazujeme zhodu s legislativou a dohovormi, ktoré sa samosprava
zaviazala plnit, dopad na zdravie obyvatel'ov, potencial ohrozit’ ekologické funkcie
ekosystémov, velkost a frekvencia vyskytu, vplyv na socidlnu, ekonomickul
a kultarnu sféru. Jednym =z kritérii musi byt aj hodnotenie environmentélnej
situacie obyvatel'mi sidliska. Dopliiujuce kritéria si moze kazda samosprava urcit’
sama. Aby bola samosprava neustale informované o aktudlnych environmentalnych
aspektoch a zavaznosti ich vplyvov na zivotné prostredie, musi stanovit’ postupy na
identifikaciu a hodnotenie environmentdlnych aspektov, ktoré bude vyuZivat
priebezne v stanovenych ¢asovych intervaloch.

4. krok: Analyza stavu socialnej, ekonomickej a kultirnej sféry

Vypracovanie komplexnej analyzy socidlnych, ekonomickych a kultirnych
problémov musi byt rovnako, ako pri analyze stavu Zivotného prostredia,
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spracované odborne so zapracovanim ndzorov obyvatelov. Musi zahfnat
stanovenie aspektov avplyvov, ureniec ¢i su priame alebo nepriame
a vyhodnotenie ich zavaznosti na zaklade kritérii. Samosprava musi dbat
0 pravidelnti aktualizdciu poznatkov, vypracovat postupy na identifikéciu
a hodnotenie aspektov a vplyvov.

5. krok: Stanovenie kratkodobych, strednodobych a dlhodobych cielov

Na zéklade vyhodnoteni najzdvaznejSich environmentalnych vplyvov (priamych aj
nepriamych), socidlnych, ekonomickych a kultirnych problémov si stanovi
komunita ciele. Prioritné ciele, ktorych rieSenie neznesie d’alsi odklad zaradime
medzi kratkodobé. Ciele, ktoré je mozné naplnit’ len v dlh§om ¢asovom horizonte
napr. z dovodu zabezpecenia l'udskych, materidlnych alebo finan¢nych zdrojov,
zaradime medzi strednodobé ciele a ciele, ktorych rieSenie nie je pre sidlisko az
také dolezité a je mozné ich rieSenie odlozit’ na neskor, popripade ide o ciele,
ktorych rieSenie vyZaduje vel'mi dlha a systematickt pracu trvajicu viac ako tri
roky zaradime medzi dlhodobé ciele. Stanovené ciele musia koreSpondovat
s vysledkami vyskumu environmentalnej, socidlnej, ekonomickej a kultirnej sféry,
pricom ziadna s oblasti nesmie byt’ preferovana viac ako ostatné.

6. krok: Environmentalna politika

Environmentélna politika musi obsahovat’ zavidzok dodrziavania platnej legislativy
Vv oblasti zivotného prostredia a dohovorov, ktoré sa sidlo zaviazalo plnit, zadsadu
uprednostiovania preventivnych opatreni pred napravnymi a zavdzok neustaleho
zlepSovania stavu zivotného prostredia a zvySovania environmentalnej
uvedomelosti obyvatel'ov. EP musi byt zverejnena a odporucame, aby bola do
procesu jej tvorby zapojena aj verejnost. Po zapracovani prioritnych cielov do
environmentalnej politiky mestskej Casti je potrebné prerokovat navrh EP
S obCanmi aaz po dosiahnuti konsenzu verejne vyhlasit’ konecni podobu EP
mestskej Casti. EP by mala obsahovat’ aj socialnu, ekonomicku a kultarnu dimenziu
s prihliadnutim na synergické poOsobenie a mnohonasobnu prepojenost
spominanych dimenzii.

7. krok: Prirucka EMS

Urcenie problémovych oblasti sidliska je ndro¢né, ale najddlezitejSim bodom je
nachadzanie rieSeni a napifianie stanovenych cielov. Vietky vstupné informécie,
ciele, postupy, ¢asovy harmonogram, pravomoci a zodpovednosti, ale aj finan¢né,
persondlne a materialno-technické zabezpecenie sa zapracuju do Prirucky EMS.
Prirucka EMS bude predstavovat komplexny dokument obsahujuci vsetky
relevantné informacie potrebné na implementaciu EMS do ¢innosti samospravy
sidliska s presahom na Zivot celej sidliskovej komunity.
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8. krok: Dokumentacia

Sprava mesta musi v d’alSom zabezpecit’ integraciu ochrany zivotného prostredia
do planovania rozvoja sidliska a zapracovat EMS do vSetkych dokumentov
tykajucich sa fungovania a planovania rozvoja mestského sidliska. Prijat
a aplikovat’ smernice zaoberajuce sa starostlivost'ou o sidlo, krajinu, infrastruktiru
a vytvorit postupy na vytvaranie inovaénych stratégii a planov rieSiacich
environmentalne, socialne, ekonomické a kulturne problémy sidliska so zapojenim
verejného a sukromného sektora. KIiCovym krokom pladnovania rozvoja sa musi
stat’ tvorba a zvel'ad’ovanie komplexnej infrastruktury Zzivotného prostredia. Sprava
mesta, Vv spolupraci so vSetkymi zainteresovanymi stranami (verejnost,
podnikatelia, vereny sektor, mimovladne organizacie a i) by mala vypracovat
akény plan uplatiovania zdsad TUR na vSetkych trovniach rozhodovania
0 budutcnosti sidliska ako aj mechanizmus jeho zavedenia do praxe (konkrétne
ulohy, zodpovednosti, pravomoci, zdroje a ¢asovy plan).

Je to posun k realnemu rieSeniu citlivych zalezitosti komunity, konkrétne kroky
veduce k environmentalizdcii a zvySeniu kvality Zivota obyvatelov.
Environmentalny manaZment mestskej €asti nie je len manaZmentom uradnickych
kancelarii, ale pozitivnym spdsobom prenikne do vSetkych aspektov Zivota
obyvatel'ov sidliska.

9. krok: Indikatory a metédy monitoringu a havarijna pripravenost’

Mechanizmus zavadzania EMS musi obsahovat’ aj havarijnt pripravenost, postupy
akritérid  hodnotenia Gspe$nosti napliania cielov, ich vyhodnocovanie
a aktualizaciu. Environmentalny manazérsky systém, jeho environmentalna
politika, ciele aj postupy ich napiitania musia byt prehodnocované, upravované
a aktualizované, aby viedli k neustadlemu zlepSovaniu zivotného prostredia.
Napiianie jednotlivych cielov by malo byt kontrolované verejnostou.

10. krok: Komunitny rozvoj

Pocas celého procesu implementacie EMS, je potrebné rozvijat spoluprécu,
partnerstvd a komunikaciu medzi vSetkymi skupinami zainteresovanymi do Zivota
sidliska. Efektivnhym spdsobom dosiahnutia tohto ciel'a je vybudovanie vhodnych
podmienok na komunitny rozvoj. Odporti¢ame preto vytvorit' na sidlisku miesto,
ktoré by sluzilo na stretavanie l'udi, Sirenie informacii, nahlasovanie problémov aj
nachadzanie rieSeni. Takymto miestom by mohlo byt Komunitné centrum (KC). Je
potrebné vzdy zabezpecit' rieSenie problému so vSetkymi dotknutymi stranami
a spolu dosiahnut’ konsenzus, ¢ize aby bol ,,vlk syty a zaroven koza cela®. V dobre
fungujucej komunite nie je mozné uprednostiiovat’ zaujmy jednej skupiny pred
druhou. Za priam nevyhnuty krok povazujeme preto vybudovanie a neustile
rozvijanie silného komunitného povedomia.
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Prvotnym cielom KC by bola aktivizacia obyvatelov, podpora partnerstiev
a komunikdacie na vSetkych urovniach a pradiacej vSetkymi smermi (horizontalne aj
vertikdlne). KC bude predstavovat miesto stretdvania obyvatelov, informacny
uzol, prostredie stimulujice nachddzanie alternativnych rieSeni podporujucich
komunitu aj miestom praktickej realizacie mnohych aktivit. Zarovenn by malo byt
miestom ponukajucim roznorodé a atraktivne moznosti travenia volného casu
zmysluplnym a trvalo udrzateI'nym spdsobom. Svojou ¢innost'ou by malo pozitivne
pdsobit’ na zvySovanie environmentalnej uvedomelosti obyvatel'ov.

11. krok: Environmentalna uvedomelost’

Zivot v su¢asnych mestskych aglomeraciach, preludnenie a neustale sa silno
presadzujica konzumnd kultara spdsobuji u obyvatelov mestskych sidlisk
postupnu preferenciu sukromnej sféry pred verejnou, ¢o vedie k odcudzeniu az
sebectvu a strate pocitu zodpovednosti za veci verejné (Halasova, 2001), ¢o
hodnotime vel'mi negativne. Udrzatel'né sidlo musi vytvorit’ vhodné podmienky pre
formalne aj neformalne stretdvanie obyvatel'ov miestnej komunity a komunikaciu
medzi vSetkymi stranami zainteresovanymi do zivota komunity (podnikatelia,
déchodcovia, deti, mladez, pracujici, vedenie mesta, Skoly a 1.). Manazment mesta
musi vynalozit' velké tusilie na zvySenie vnimavosti spolo¢nosti vo¢i problémom
zivotného prostredia a rozvoja a zapojit’ ju do prevencie vzniku tychto problémov.
Cielavedomé zvySovanie environmentdlnej uvedomelosti musi prebiehat na
roznych turovniach, so Specifickym pristupom k vrcholovému manazmentu
samospravy, ostatnym zamestnancom samospravy, podnikatelom a d’alsim
obyvatelom sidliska. Samostatnou novou poziciou organizacnej Struktury
samospravy je koordinator EMS, ktory musi disponovat jasne definovanymi
zodpovednost'ami aj pravomocami. Pocet koordinatorov je plne zavisly od velkosti
sidliska. Koordinator musi disponovat’ znalostami o EMS, problematike zivotného
prostredia a sidlisku a zru¢nostami vo vedeni I'udi, $koleni, organizacii prace, time
manazmente ai. Nevyhnutnymi predpokladmi dobrého koordinatora EMS su
prirodzena autorita, rozhl'adenost’ a skusenosti.

12. krok: Permakultirne spolo¢enstvo

Permakultirny, ¢ize permanentny spdsob zivota komunity je taky sposob, ktory
vd’aka zladeniu ludskych aktivit s prirodou umoziiuje komunite Zzit' takymto
sposobom donekonecna. Premena sti€asného sidliska na permakultirne vyzaduje
predovsetkym skiimanie cyklickych zivotnych procesov v prirode a linearnych
procesov prebiehajicich na sidlisku. Linedrny metabolizmus, charakteristicky tym,
ze jeho odpady nesluzia na podporu dalSieho fungovania sidla, ale naopak ho
ohrozuju, su pre prirodu nezname. V prirodzenom cykle metabolizmu prirody
vSetko Co z organizmu odchadza, slizi zarovein na obnovovanie a udrZiavanie
zivotného prostredia, ktorého je samotny organizmus sucastou. Je potrebné
nahradit’ linedrne prvky chodu sidliska cyklickymi, ktoré predstavuje napr.
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dosledna recyklacia odpadu (Giradet, 2004). Permakultara prinesie obyvatelom
sidliska stabilitu. Pritom sa nejedna len o stabilné zivotné prostredie, ale aj o trvalé
pracovné¢ miesta, ekonomiku, rozvinuté¢ socidlne zazemie. Mnohé nasledovania
hodné priklady spoluzitia s prirodou mozeme cerpat’ so slovenskych l'udovych
tradicii, tradiného zivota zameraného vo velkej miere na polnohospodarske
¢innosti, ktory spestrovali mnohé kultarne tradicie. Aj sucasny zivot obyvatel'ov
sidlisk by sa mal opét’ upriamit’ na rozvoj prace v prirode a S prirodou, rovnako ako
ku spolocenskym aktivitdim takého charakteru, kde sa Tudia vo vzdjomnej
komunikécii vzdjomne obohacuju.

Na dosiahnutie permakulturneho sidliska je potrebné:

- zosuladit' architektiru budov a celého sidliska s prirodnymi danost'ami
uzemia reSpektujic jeho mieru inosnosti,

- zefektivnit' dopravnl siet’ sidliska tak, aby bola potreba automobilovej
prepravy v ramci sidliska ¢o najmensia,

- vybudovat infraStrukturu Zivotného prostredia na najvyssej moznej Grovni,

- znizit' energeticki naroCnost’ sidliska a nahradit’ tradicné zdroje energii
alternativnymi zdrojmi,

- premenit’ odpadové hospodarstvo sidliska na metédu ziskavania vstupnych
surovin pre vyrobu,

- zvySovat’ pochopenie dosledkov spravania obyvatel'ov na Zivotné prostredie
a globalny ekosystém azaroven im ponuknut alternativhu trvalo
udrzatel'ného spravania,

- podpora zmien modelov vyroby a spotreby z konzumnych na trvalo
udrzatel'né,

- zvySovat’ sebestacnost’ komunity mnohorakymi sposobmi (uprednostiovat’
miestne zdroje, podporovat’ miestnych vyrobcov a predajcov, podporovat
pestovanie),

- premenit kazda volnt plochu na zelen, propagovat’ pestovanie zeleniny
aovocia obyvatemi na polickach a zahradkach priamo v intravilane
sidliska, na balkonoch aj v blizkom extravilane.

Jednotlivé kroky premeny mézeme zaradit' do kategoérii: technické zabezpecenie,
osveta, sebestacnost’ komunity, zele.

13. krok: Monitoring a evaluacia

Samosprava by mala pocas celého procesu implementicie EMS priebezne,
v stanovenych  intervaloch, kontrolovat  spravnost  svojich  postupov
a efektivnost’ napihania cielov. Monitoring a vyhodnocovanie sa vykonava podl'a
vopred stanovenych indikatorov. Odporacame vyuzit subory indikatorov
pocetnych svetovych a Eurdpskych iniciativ, napr. z projektu Spolo¢né Eurdpske
indikatory, ktory stanovil pdt povinnych a pit dobrovolnych indikatorov:
spokojnost’ obfanov s miestnou komunitou, miestny prispevok ku globalnym
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klimatickym zmenam, miestna mobilita a doprava cestujticich, dostupnost’ miestne;j
verejnej zelene a miestnych sluzieb, kvalita miestneho ovzdusia, doprava deti do
Skoly, trvalo udrzatelny manazment samospravy a miestnych podnikatelov,
znecistenie zivotného prostredia hlukom, trvalo udrzatelné vyuzivanie krajiny,
produkty podporujuce trvali udrzatel'nost (Mederly, Hudekova, 2006). Novym
sposobom hodnotenia EM sidla je vypocet ekologickej stopy sidla.

Vyuzivanie indikatorov udrzateI'ného rozvoja mesta by nemalo byt samoucelné,
ale malo by sa stat’ sti¢astou vypracovania stratégie rozvoja sidla, jeho aktivit
a rovnako maji byt zapracované do mestskych nariadeni a zdviaznych predpisov.
Indikatory mozu napomoct’ zlepsit’ kvalitu Zivota a zivotného prostredia len vtedy,
ak sa uplatnia privytvarani stratégie rozvoja mesta, pouziji v rozhodovacom
procese a zapracuju sa do mestskych nariadeni.

14. krok: Aktualizacia

Pravidelnd aktualizdcia je pre spravne fungovanie EMS nevyhnutna.
V stanovenych intervaloch je potrebné aktualizovat’ informacie o stave Zivotného
prostredia, socialnej, ekonomickej a kultarnej sfére, nasledne upravit, pripadne
vytvorit’ ciele, upravit’ EP, pricom je nevyhnutné dbat’ na neustale zlepSovanie EM
planovania rozvoja a riadenia sidliska.

Zaver

vvvvv

maji obrovsky l'udsky potencidl, ktory z nich robi zaroven miesto, kde sa mozu
problémy znecistovania zivotného prostredia efektivne vyriesit.

Zmena riadenia mestskych sidlisk predstavuje ich postupni premenu na silnt,
obCiansky aktivnu komunitu, ktord v spolupraci s vedenim mesta zabezpeci
vyvazeny rozvoj environmentalnej, socidlnej, ekonomickej a kultirnej dimenzii
zivota sidliska zacieleny na realizaciu permakulturneho sidliska. Miestom vyraznej
aktivizacie obyvatel'ov je Komunitné centrum.

Predkladany prispevok prindSa prehladny model uplatnenia environmentalneho
manaZzérstva v planovani rozvoja mestskych sidlisk porovnatelnych so sidliskom
Sasovd. Verime, Zze bude vhodnym pomocnikom pre mestské environmentilne
aktivne skupiny mnohych sidlisk a prispeje k rozvoju sidlisk na miesta, ktoré su
nielen pribytkom pre l'udské teld, ale aj miestom, kde moZe naplno rozvit’ svoj
potencidl aj l'udské dusa (Giradet, 2004).
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Obr 1 Schéma postupu implementacie EMS do riadenia a planovania rozvoja mestskej Casti
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THE MODEL OF ENVIRONMENTAL MANAGEMENT
IMPLEMENTATION IN URBAN COMMUNITIES DEVELOPMENT

Abstract: An article presents the model of environmental management application to the
development planning in the urban districts with comparable characteristics to urban district Sasova
in Banska Bystrica town. This conception have been realised since 2007 at Faculty of Natural
Sciences, University of Matej Bel in Banska Bystrica as a rigorous work.
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EKONOMICKE PRINOSY ZO ZAVEDENIA
SYSTEMU ENYIRONMENTALNEHO MANéZERSTVA
V SPOLOCNOSTI METSA TISSUE a.s. ZILINA
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Abstrakt: Prispevok je zamerany na hodnotenie ekonomickych prinosov zo zavedenia systému
environmentalneho manazérstva v spoloénosti Metsé Tissue a.s. Zilina. Vychadzali sme z pInenia
dlhodobych i kratkodobych environmentalnych cielov a nakladov na surova technologickl vodu
a zneskodnenie odpadovych vod, nakladov na chemikalie, nakladov na zneskodnovanie odpadov
a nakladov na energiu prepocitané na kg (tonu) vyrobeného tissue papiera v rokoch 2002-2008.

KrPacové slova: Environmentilna politika, systém environmentalneho manazérstva,
environmentalne investicie, ekonomické prinosy, STN EN ISO 14001, spolocnost’ Metsd Tissue a.s.
Zilina.

V stcasnosti zvySujici sa zaujem o environmentalnu politiku vyznamne ovplyvnili
globalne priemyselné postupy, nakol'ko organizacie sa na jednej strane snaZzia
splnat’ rozSirujuce sa vladne predpisy a na druhej strane poziadavky zadkaznikov.

Tak ako sa systémy manazérstva kvality stali zivotne dolezitym ndstrojom
Vv obchode, tak vypracovanie primeranych systémov environmentalneho
manazérstva (EMS) méze prekondvat’ prekazky obchodu. V stcasnosti uz mnohé
organizacie ocakavaju od svojich dodavatel'ov zodpovednejsi pristup k Zivotnému
prostrediu, atato nova podnikatel'ska etika v mnohych pripadoch vyustila do
poziadavky, aby dodavatelia mali ako sucast’ svojej podnikatel'skej Cinnosti
zavedeny EMS. D4 sa povedat, Ze organizacie si uvedomuju, Ze uspeSné
environmentalne manazérstvo sa stotoziuje s podnikatel'skym manazérstvom.

Utinne integrovany program environmentdlneho manaZérstva spojeny so
vSeobecnym manaZzmentom organizacie umoZiluje organizacii optimalizovat’
pozitivne vplyvy na Zivotné prostredie a obmedzit’ negativne vplyvy na minimum.
Zaroven umoziuje zvysit ekonomicku t€innost’ podnikatel'ského subjektu, ziskat
novy potencial zisku a environmentalny profil podniku.

Spravne zostaveny environmentalny program a u¢inné zavedenie EMS umozinuje
vyznamnej papierenskej spolo¢nosti Metsd Tissue a.s. Zilina rozvinat
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environmentalnu stratégiu na podnikovej trovni s ekonomickou ucinnostou, ktora
je reprezentovana su¢asnym ziskom podniku.

Metodika

Hodnotenie ekonomickych prinosov implementovaného EMS sa realizovalo
v papierenskej spolo¢nosti Metsd Tissue a. s. Zilina. EMS sa zagal v spolo¢nosti
zavadzat’ v roku 2001 a metodickym nastrojom pre jeho zavedenie boli poziadavky
kriteridlnej normy STN EN ISO 14001. Z tohto dovodu sa vyskum realizoval
v rokoch 2002-2008.

Pri spracovani vysledkov analyz sme vychadzali z podnikovej dokumentacie
(Vyro¢né spravy, Preskimania manazmentom) a hodnotili sme plnenie
stanovenych dlhodobych 1 kratkodobych environmentalnych cielov, ktoré boli
roz¢lenené do piatich skupin: A — Ochrana ovzdusia, B — Ochrana vod, C —
Nakladanie s odpadmi, D — Ostatné vplyvy na ochranu Zivotného prostredia, E —
Setrenie energie a prirodnych zdrojov. Nasledne sme vyhodnotili na priklade
papierenského stroja 1 (PS1) environmentalne investicie, ktoré predstavovali
naklady na surovi technologicki vodu a Cdistenie odpadovych vod na kg
vyrobeného tissue papiera (TiP), naklady na zneSkodnovanie odpadov na kg
vyrobeného TiP, ndklady na chemikalie na kg vyroben¢ho TiP a naklady na
energiu na kg vyrobeného TiP. Udaje sme spracovali do tabuliek a vyhodnotili
prostrednictvom stipcovych diagramov, pricom celkové hodnotenie funké&nosti
EMS v spoloc¢nosti prinaSame prostrednictvom grafov.

Charakteristika spolo¢nosti

Spolo¢nost’ Tento a.s. Zilina bola v roku 2007 zli¢ena so spolo¢nostou Tento
Slovakia a.s. a nasledne aj premenovana na spolo¢nost’” Metsa Tissue a.s. Suc¢asna
spolo¢nost’ je castou skupiny Metséliitto Group, ktord je desiatou najvacSou
skupinou lesného priemyslu na svete. Jej pat’ obchodnych oblasti zahfiia dodavku
dreva, jeho spracovanie, vyrobu celulézy, vyrobu papiera a lepenky, ako aj vyrobu
TiP.

V roku 2001 sa spolo¢nost’ Tento a.s. Zilina rozhodla prijat’ principy EMS podla
noriem radu 1SO 14000 a sformulovala svoju environmentalnu politiku, ktora
musia vsetci jej zamestnanci reSpektovat’ a dodrziavat. Pocas roku 2001 prebiehali
pripravy potrebné na ziskanie certifikatu a vo februari 2002 uskutocnila spolo¢nost’
Lloyd’s Register Quality Assurance zaverecny certifika¢ny audit.

V aprili 2008 v ramci recertifikaéného auditu systémov manazérstva kvality,
environmentalneho manazérstva a manazérstva bezpec¢nosti a ochrany zdravia pri
praci (SMK, EMS a OHSAS) doslo k integracii uvedenych systémov do jedné¢ho
systému integrovaného manazérstva (IMS). Z tohto dovodu doslo i k integracii
vybranych dokumentov, medzi ktorymi boli aj politiky jednotlivych systémov.
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Environmentalna politika sa tak stala sicastou dokumentu Politika IMS (Metsi
Tissue, 2009Db).

V ramci environmentélnej politiky mé spolo¢nost’ stanovené dlhodobé i kratkodobé
environmentalne ciele roz¢lenené do piatich skupin: A — Ochrana ovzdusia, B —
Ochrana vod, C — Nakladanie s odpadmi, D — Ostatné vplyvy na ochranu zivotného
prostredia, E — Setrenie energii a prirodnych zdrojov (Metsa Tissue, 2008a).

Medzi zaujmy spolocnosti patri:

®  Neustala podpora a zvySovanie kvality produkcie. Sved¢ia o tom i ziskané
ocenenia — zlatda medaila SLOVAK GOLD v rokoch 1996, 1997, 1999;
ocenenie za obal roku 2004 — GOLD PACK 2004; ocenenie — ZLATY
EAN 2004; ocenenie v kategorii dodavatel ZLATY DUKAT 2001;
ocenenie — DAR ROKA 2000, 2001; ocenenie pre vyrobok KU Tento
Exclusive — VYROBOK ROKA 2005; v roku 2005 bola znatka Tento
zaradena medzi znacky s oznacenim Superbrand; Cestné uznanie CENA
SPOTREBITELE - rok 2006.

® Neustala podpora a zvySovanie pozitivneho vztahu k Zivotnému prostrediu.
Prave tato skuto¢nost’ spojena s presadenim sa na trhu viedla k ziskaniu
environmentalnych znacieck DER BLAUE ENGEL, SWAN LABELLING a
ENVIRONMENTALNE VHODNY VYROBOK.

® Neustale zvySovanie a zdokonalovanie urovne riadenia systému
bezpe¢nosti a ochrany zdravia pri praci s cielom obmedzovat
a predchadzat’ zraneniam a ochoreniam vplyvom technologickych procesov,
technickych zariadeni, ¢innosti 'udi a pracovného prostredia (Metsi Tissue,
2008b).

Vysledky

Ekonomické prinosy zo zavedenia EMS v hodnotenej spolo¢nosti predstavujeme
na priklade jedného z troch pracovisk v spolocnosti, ktoré je charakteristické
vysokymi nakladmi na surova technologickti vodu, a to na priklade papierenského
stroja 1 (PS1).

e Naklady na surovia technologickd vodu
V ramci dlhodobého ciela Setrenie prirodnych zdrojov si spoloénost stanovuje na
jednotlivé roky kratkodobé ciele na zniZenie spotreby surovej technologickej vody
od roku 2003. V tejto cCasti prispevku sme vyhodnotili ekonomicky prinos Setrenia
technologickou vodou na tonu vyrobeného TiP v rokoch 2003 az 2008 na PS1.
Dosiahnuté ro¢né znizenia spotreby vody na tomto pracovisku sa dosiahli
realizaciou investicnych akcii a tpravou technologie vyroby.

Znizenie spotreby surovej technologickej vody sa vyrazne odzrkadlilo na
znizenych nakladoch na vypustanie odpadovych vod do verejnej kanalizacie,
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nakol'ko naklady na odpadové vody na 1 m® s cca 10-nasobne vicsie ako naklady
na surovu vodu.

Porovnali sme redlne naklady s nakladmi, ktoré by vznikli v pripade, ak by
spolo¢nost’ nevykonala ziadne opatrenia na Setrenie prirodnych zdrojov a zostala
pri spotrebe surovej technologickej vody na trovni roku 2002 (Metsd Tissue,
2009c).

Rok 2003 Rok 2004
Investicnad akcia: vybudovanie Investicna akcia: montaz tlakového
zariadenia mikroflotacie — KROFTA filtra na docistenie filtratu KROFTY

Obr 1 Zariadenie mikroflotacie — KROFTA Obr 2 Tlakovy filter pod PS1

(Zdroj: Davidikova, 2009) (zdroj: Davidikova, 2009)
Rok 2005 Rok 2006
Investicna akcia:. nadstavba zdsobnych Po realizdcii modernizicie PSI1
nadrzi na rozvlaknovacich linkach vmaji 2006 sa vyskytli menSie

technologické problémy a nebolo
mozné znizit planovani spotrebu
technologickej vody. Prave naopak,
doslo k zvySeniu spotreby Surovej
vody o 1,44 m%t vyrobeného TiP
oproti predchddzajicemu roku.

Obr 3 Zasobné nadrze (Zdroj: Davidikova, 2009)
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Roky 2007 a 2008

Pocas tychto dvoch rokoch doslo k stabilizacii chodu papierenského stroja
a postupnému dosiahnutiu zniZenia spotreby technologickej vody o 3,49 m’.t?
vyrobeného TiP oproti roku 2006.

Spolo¢nost’ dosiahla usporu 26,75 % celkovych nakladov tykajacich sa nakladov
na surovi technologicki vodu a nakladov na vypustanie odpadovych vod do
verejnej kanalizacie na PS1 v sledovanom obdobi rokov 2003-2008.

Naklady na tonu vyrobeného TiP, ak by spolo¢nost’ nevykonala prislusné opatrenia
na znizenie spotreby surovej technologickej vody, su uvedené v tabul’ke 1. Naklady
st vypocitané na celé obdobie rokov 2003 az 2008 s hodnotami z roku 2002, t.j.
spotreba surovej technologickej vody 20,87 m®t! a mnoZstvo vypustenych
odpadovych vod 22,18 m*.t™* vyrobeného TiP (Metsi Tissue, 2009¢).

Tab 1 Celkové naklady v pripade, keby nedoslo k tuspore vody (Upravené podla: Metsé
Tissue, 2009¢)

2003 2004 2005 2006 2007 2008

spotreba’nato.nu [mt?]| 20,87 | 20,87 | 20,87 | 20,87 | 20,87 | 20,87
vyrobeného TiP

cenazalm® [Sk.m?®]| 1,88 1,88 1,64 1,97 2,27 2,51

naklady natonu | vy 11| 3994 | 3924 | 3423 | 41,11 | 47,37 | 52,38
vyrobeného TiP

technologicka
voda

mnozstvonatonu | ypaity | 9o 18 | 2218 | 2218 | 2218 | 2218 | 22,18

e vyrobeného TiP

-§§ cenazalm® [Sk.m?®]| 16,00 | 19,60 | 22,80 | 22,80 | 22,57 | 23,61

g ,

g = [ ndklady natonu g 11 | 354 88 | 43473 | 505,70 | 505,70 | 500,60 | 523,67
vyrobeného TiP

Celkové naklady [Sk.t'] | 394,12 | 473,97 | 539,93 | 546,81 | 547,97 | 576,05

na tonu vyrobeného TiP

ROZDIEL nakladov

vpripade, kebynedoslo | oy 119 | 107 63 | 23443 | 243.92 | 262,55 | 326,43 | 366,22
k uspore vody a skutoénych

nakladov
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néklady Sk. t *

1000
900
800 1
700
600 A
500
400 A
300
200 -
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O B

T
1T

O Skutoéné celkové naklady

B Néklady v pripade, keby nedoslo k spore vody

Obr 4 Porovnanie skutoénych celkovych nakladov na technologicka vodu a odpadova
vodu za rokoch 2003 az 2008 a nakladov v pripade, keby nedoslo k uspore vody na tonu
vyrobeného TiP (Upravené podla: Metsd Tissue Zilina, 2009¢)

e Naklady na vypust'anie odpadovych vod do verejnej kanalizacie z celej
spolo¢nosti

Znizovanie spotreby technologickej vody v procese vyroby vodolatky a tissue
papiera prinieslo na jednej strane tspory v nakladoch na vypustanie odpadovych
vod do verejnej kanalizacie, na druhej strane prinieslo mierne zvySenie poplatkov
za prekrocenie predpisanych limitov z dovodu zahustovania odpadovych vod.
Setrenim technologickej vody dochadza k vi¢siemu zatazeniu odpadovych vod, ¢o
znamend, Zze spolocnost nie je schopnda plnit zmluvne predpisané limity
pred¢istenych odpadovych vod vypustanych do verejnej kanalizacie (predpisané v
zmluve so spolo¢nostou SEVAK a.s. Zilina). Za uvedené nadlimitné koncentrané
hodnoty vypustanych odpadovych vod spolo¢nost’ zaplatila poplatky. Aj napriek
kazdoro¢ne sa zvySujucim poplatkom za prekrocenie limitov koncentraénych
hodnét (v roku 2008 spolo¢nost’ zaplatila az 187-krat vac¢si poplatok ako v roku
2003) sa spoloc¢nosti Setrenim surovej technologickej vody podarilo v sledovanom
obdobi rokov 2003-2008 znizit' o0 16,76 % celkové naklady za vypustanie
odpadovych vod do verejnej kanalizacie.

¢ Naklady na likvidaciu odpadov a trzby za odpady
Spolo¢nost’ za sledované obdobie rokov 2003-2008 zaznamenala vel'ké uspechy aj
V oblasti Setrenia nakladov na zneskodnovanie odpadov.
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Zavedenim EMS si spolo¢nost’ urcila nasledovné ciele:

- dosledné triedenie odpadov ako v prevadzke, tak i v administrativnej
budove,

- zneSkodnovanie odpadov v sulade so zakonom o odpadoch,

- vytvaranie podmienok pre zhodnocovanie odpadov,

- predchadzanie vzniku odpadov a zniZzovanie ich produkcie,

- bezpecné zneskodinovanie nebezpeénych odpadov.

Plnenim uvedenych cielov sa spolo¢nosti podarilo znizit mnozstvo
vyprodukovanych odpadov za sledované obdobie o 4,04 % (tab 2).

Tab 2 Mnozstvo odpadov vyprodukovanych v rokoch 2003 az 2008 (upravené podla: Metsa
Tissue, 2009d)

2003 2004 2005 2006 2007 2008
Celkové
mnozstvo 84 102,44 | 80775,05 | 8168571 | 81350,39 | 87 776,56 | 80 706,46
odpadov [t]

Vzniknuté odpady spolo¢nost’ v sledovanom obdobi zneSkodnila nasledovnymi
sposobmi :
e materidalovym zhodnotenim:
- vyuzitie kalu v tehelniach (ako primes do tehliarskej hliny),
- regeneracia opotrebovanych olejov,
- recyklacia PE-folie a PET-obalov;
e energetickym zhodnotenim:
- spalovanie kalov v Zilinskej teplarenskej a.s. Zilina;
o skladkovanim:
- naskladke odpadov T+T a.s. v Povazskom Chlmci;
® inymi sposobmi.
- odpady boli zneskodnované prostrednictvom firmy A.S.A. S.r.o.
Zilina, ktora ich zbiera a nasledne zneskodiuje inymi ako vyssie
uvedenymi sposobmi. Ide predovsetkym o nebezpecné odpady.

V nasledujtcich tabul’kach a obrazkoch je porovnanie mnozstva zneskodnenych
odpadov vysSie uvedenymi spdsobmi, celkové ndklady na ich likvidaciu a trzby za
roky 2003 az 2008.

119
www.fpv.umb.sk/kat/ken/




ACTA UNIVERSITATIS MATTHIAE BELII (Banska Bystrica) ro¢. 11, ¢. 1, 2009

Tab 3 Mnozstvo zneskodneného odpadu za sledované roky 2003 az 2008
(upravené podla: Metsi Tissue, 2009d)

Sposob
zneskodiiovania 2003 2004 2005 2006 2007 2008
odpadu

Materialové

. 64,98 % 84,73 % 82,41 % 72,72 % 91,33 % 90,12 %
zhodnotenie

Energetické

. 5,01 % 4,39 % 10,52 % 5,23 % 3,27 % 1,84 %
zhodnotenie

UloZenie na

. 29,96 % 10,86 % 7,05 % 22,04 % 5,39 % 8,03 %
skladku

Iny spdésob 0,05 % 0,02 % 0,02 % 0,01 % 0,01 % 0,01 %

Tab 4 Naklady a trzby za zneskodiiovany odpad za sledované roky 2003 az 2008
(upravené podla: Metsé Tissue, Zilina, 2009d)

2003 2004 2005 2006 2007 2008

Naklady | [SK] |24.100.000,-| 21.200.000,-| 17.000.000,118.300.000,- | 18.200.000,- |16.600.000,-

Trzby | [SK] 700.000,-|  700.000,-| 900.000,-| 1.000.000,-| 1.100.000,-| 3.400.000,-

Ulozenie odpadov na skladku

35%
30%
25%

20% -

15% +

10% + .

ol ] N
056 . . . B

2003 2004 2005 2006 2007 2008

roky

Obr 5 Mnozstvo uloZzeného odpadu na skladke odpadov z celkového objemu
vyprodukovaného odpadu v spolo¢nosti za sledované roky
(upravené podla: Metsé Tissue, 2009d)

Ako ilustruje obrazok 5, spolo¢nosti sa podarilo v priebehu dvoch rokov (2004
a 2005) znizit' mnozstvo ulozeného odpadu na skladke odpadov 0 77,14 % oproti
roku 2003. Narast v roku 2006 bol spdsobeny ulozenim kalov na skladku odpadov
Vv prvych troch mesiacoch z dovodu, Ze odberatelia kalov (tehelne) boli v tomto
obdobi mimo prevadzky. V roku 2007 sa podarilo spolo¢nosti opétovne znizit
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mnozstvo ulozeného odpadu na skladke odpadov pod troven, aka bola v roku 2005
a zaroven zvysit’ materidlové zhodnotenie vyprodukovanych odpadov. V roku 2008
bol zaznamenany mierny narast nakladov na ulozenie odpadu na skladke odpadov
v dosledku zneskodnovania nasledkov rozsiahleho poziaru v spolo¢nosti.

30 000 000 Sk
25000 000 sk
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15 000 000 Sk
10 000 000 Sk

Hn

5000 000 Sk

2003 2004 2005 2006 2007 2008
roky

Obr 6 Porovnanie nakladov za zne$kodnovanie odpadov za sledované roky
(upravené podla: Metsé Tissue, 2009d)

Celkové naklady na likvidaciu odpadov v spolo¢nosti v roku 2008 klesli o 31 %
oproti roku 2003.
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Obr 7 Porovnanie trzieb za odpady pocas rokov 2003 az 2008
(upravené podla: Metsa Tissue, 2009d)

Trzby za roky 2003 az 2008 postupne narastali z dovodu doslednejSieho triedenia
odpadov Vv spoloc¢nosti, ale iz dovodu zvysSujucej sa ceny odpadu ako druhotne;j
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suroviny. Jasnym prikladom méze byt rok 2008, kedy bol va¢si dopyt po zeleznom
Srote (jeho cena bola zaujimavejSia oproti predchadzajucim rokom) a spolo¢nost’
v tomto roku zneskodnila va¢sie mnozstvo zeleza po rozsiahlom poziari skladov.

e Celkové hodnotenie funkénosti EMS
Spolo¢nost” v pravidelnych polro¢nych intervaloch vyhodnocuje celkova
funkc¢nosti IMS, ktorého sticastou je i EMS.

Ako vidno na nasledujucich obrazkoch, EMS je v spolo¢nosti efektivny a funkény.
V grafoch st vyznacené klesajuce trendy celkovych ndkladov v spolo¢nosti na
jednotlivé polozky (napr. energie), prepocitané na kg vyrobené¢ho TiP.
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Obr 8 Naklady na energiu na kg vyrobeného TiP (Upravené podla: Metsa Tissue, 2009d)
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Obr 9 Naklady na surovi technologicku vodu a zneSkodiiovanie odpadovych vod na kg
vyrobeného TiP  (upravené podla: Metsa Tissue, 2009d)
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Obr 10 Naklady na chemikalie na kg vyrobeného TiP (Upravené podla: Metsé Tissue, 2009d)
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Obr 11 Naklady na zne$kodiiovanie odpadov na kg vyrobeného TiP
(upravené podla: Metsa Tissue, 2009d)

Zaver

Zavedenim EMS a postupnym plnenim environmentalnych cielov sa hodnotenej
spolo¢nosti podarilo v oblasti ochrana ovzdusia (A) vyznamne znizit' prasnost,
napr. v roku 2002 na papierenskom stroji PS2 sa pri ovladacom pulte znizila
prasnost 076 %. Spolocnost i nadalej pokracuje v zlepSovani pracovného
prostredia a ochrane ovzdusia a na rok 2009 si stanovila ciel’ znizit' prasnost’ na
papierenskom stroji PS1.
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V ramci cielov v oblasti ochrana vod (B) spolo¢nost’ dosiahla vyznamné zniZenie
surovej technologickej vody na papierenskych strojoch a zberovej linke. V roku
2008 sa znizila spotreba surovej technologickej vody na papierenskych strojoch
a zberovej linke o 41 % oproti roku 2003.

Uspechy spolo¢nost’” dosiahla aj v plneni environmentalnych cielov v oblasti
nakladanie s odpadmi (C), kde si pozornost’ zasluzi napr. zneskodiiovanie odpadov
a ich materialové alebo energetické zhodnotenie. Napr. v roku 2008 spolo¢nost’
ulozila na skladku odpadov iba 0,43 % z ro¢ného objemu kalu, inak vSetok ostatny
kal bol materidlovo alebo energeticky zhodnoteny. Na porovnanie: v roku 2003
ulozila spolo¢nost’ na skladku odpadov 26 % z ro¢ného objemu kalu.

V ramci cielov skupiny ostatné vplyvy na zivotné prostredie (D) povazujeme za
jeden z ddlezitych cielov rieSenie hlu¢nosti dominantnych zdrojov hluku v areali
spolo¢nosti. V roku 2003 boli namontované tlmi¢e hluku a naslednym meranim
v roku 2004 sa preukazalo, ze najvysSia pripustnd hodnota hluku vo vonkajsich
priestoroch v obytnom uzemi a pred oknami chranenych miestnosti $kolskych
budov pre denny ¢as nie je prekrocena.

V poslednej skupine cielov Setrenie energie a prirodnych zdrojov (E) Si pozornost’
zasluzi realizécia investicnej akcie na zberovej linke, ktorou sa dosiahla uspora
elektrickej energie priblizne o 20 %.

Analyzou environmentalnych investicii, ¢ize nakladov, ktoré spolo¢nost’ vynaklada
na plnenie environmentalnych ciel'ov sme zistili nasledovné :

v" Investicie do modernizéacie papierenského stroja PS1, vybudovania zariadenia

mikrofloticie KROFTA (rok 2003), montaze tlakového filtra na docistenie
fitratu z KROFTY (rok 2004), vystavby zasobnych nadrzi na rozvlanovacich
linkach (rok 2005) zabezpecili, ze sa Vv roku 2008 znizila spotreba surovej
technologickej vody v porovnani s rokom 2003 045 %, ¢o pre spolo¢nost’
znamenalo aj pokles nakladov na surovu technologicku vodu.
ZniZenie spotreby technologickej vody sa premietlo aj do znizenia nakladov na
vypustanie odpadovych vod do verejnej kanalizacie. Za roky 2003 az 2008 sa
spolo¢nosti podarilo dosiahnut’ na PS1 usporu 26,75 % celkovych nakladov na
surova technologicki vodu a ndkladov na vypusStanie odpadovych vod do
verejnej kanalizécie.

v Spolo¢nosti sa podarilo realizdciou cielov  EMS zameranych na zniZenie

spotreby surovej technologickej vody na PS1 v rokoch 2002 az 2008 znizit
naklady na surovi technologickii vodu a vypustanie odpadovych vdéd do
verejnej kanalizacie.
Za pozornost’ stoji i1porovnanie ndkladov na surova technologickii vodu
a zneSkodiiovanie odpadovych vdd v pripade, keby spolocnost’ nepristipila
k realizacii cielov EMS a spotreba technologickej vody by zostala na trovni
spotreby roku 2002.
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V roku 2008 by spolo¢nost’” za surovu technologicki vodu a likvidaciu
odpadovych vod uhradila na PS1 2,7-krét vyssiu platbu.

v Investicie spolo¢nosti do zniZovania mnoZstva vyprodukovanych odpadov a ich

zhodnocovania znamenali pre spolo¢nost’ aj ekonomicky prinos.
Za roky 2003 az 2008 sa podarilo znizit' mnozstvo vyprodukovanych odpadov
0 4,04 %. Konkrétne v roku 2008 sa spolo¢nosti podarilo az 92 % z celkového
objemu vyprodukovanych odpadov materidlovo a energeticky zhodnotit’
(v roku 2003 to bolo 70 %). To sa samozrejme prejavilo i na nakladoch na
zneSkodnovanie odpadov. V roku 2008 sme zistili pokles nakladov 031 %
oproti roku 2003.

v' Zaujimavé vysledky sme zistili aj pri porovnavani ro¢nych nakladov na
chemikalie. V roku 2008 sa znizili ndklady na chemikdlie oproti roku 2002,
takmer 0 63 %.

v'Aj pri porovnavani ndkladov na energiu sme zaznamenali mierne klesajuci
trend — v roku 2008 klesli naklady o 4 % oproti roku 2002.

Ohl'adom Setrenia spotreby elektrickej energie treba poznamenat, ze
spolo¢nost’ si na rok 2009 vytycila ciel' implementovat’ Systém energeticke;j
efektivnosti (Energy efficiency system) do systému EMS a do roku 2020 znizit
spotrebu elektrickej energie v spolo¢nosti o 20 %.

Svoj ciel’ zviditelnila i v Politike IMS, v ktorej sa zaviazala optimalizovat
vyrobné procesy s oh'adom na spotrebu energie.

Na zaklade udajov, ktoré nam spolo¢nost’ Metsi Tissue a.s. Zilina poskytla a po ich
naslednom spracovani mozeme konStatovat, ze zavedenie EMS sa v hodnotenej
spolo¢nosti premietlo do zniZzenia ndkladov na surova technologicku vodu a
zneSkodiiovanie odpadovych vod, rovnako aj do =znizenia nakladov na
zneSkodnovanie odpadov, do zniZzenia nakladov na chemikalie a energiu.
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THE ECONOMIC GAINS
OF THE ENVIRONMENTAL MANAGEMENT SYSTEM IMPLEMENTATION
IN THE COMPANY METSA TISSUE A.S. ZILINA

Abstract: The paper is aimed on appreciation of economic gains from application of the
environmental management system in the company Metsé Tissue a.s. Zilina. We have emanated
from the implementation of long-term and short-term environmental objectives and costs of
technological water and sewage water disposal, costs of chemicals, costs of waste disposal and costs
of energy recast per kg (tonne) of tissue paper since 2002 to 2008.

Key Words: Environmental policy, environmental management system, environmental costs,
economic gains, STN EN 1SO 14001, company Metsé Tissue a.s. Zilina.
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Abstrakt: Nobelova cena za fyziologiu alebo medicinu bola udelena vroku 1908 Paulovi
Ehrlichovi a Iljovi 1. Me¢nikovovi ako vyraz uznania za ich prace o imunite. Ehrlich vypracoval
metodiku k Standardizacii sér obsahujucich protilatky, popisal mechanizmy neutralizaéného
a komplement-dependetného lytického ucinku protilatok a vypracoval ,teériu postrannych
retazcoch® k vysvetleniu tvorby protilatok. Mecnikov objavil fagocyty a fagocytozu ako zaklad
vrodenej bunkovej imunity. Jeho ,fagocytarna“ teéria tvori podstatu koncepcie imunologicky
vlastného a cudzieho, ,,self-not self*, ako predpokladu fyziologického zapalu a sebazachovania
organizmu. Aj ked’ ich pohlad na podstatu imunity bol rozdielny, vyslovili zakladny atribit
imunologie: imunita znamend ochranu identity a zaistenie integrity organizmu. Obidvaja st
zakladatelia imunoldgie ako vedného odboru.

KPicové slova: P. Ehrich, Ilja I. Meénikov, 100 rokov od Nobelovej ceny.

Dna 11. decembra 1908 bola udelend Nobelova cena za fyzioldégiu alebo medicinu
Paulovi Ehrlichovi a Iljovi Iljicovi Meénikovovi, ako je uvedené v navrhu
nobelovskej komisie, ako vyraz ,,uznania za ich prace o imunite*. TakZe je vhodna
prilezitost’ pripomenat’ Si tieto osobnosti, ktoré na prelome 19. a 20. storoCia
otvorili cestu zlatého veku imunologie. Otvorili cestu a polozili zdkladné kamene,
na ktorych je imunitny systém postaveny. Nezastali vSak len pri popise, ale patrali
po spojeniach — suvislostiach. Hoci ich pohlad na imunitu nebol rovnaky,
formulovali zékladny atribit imunoldgie: imunitny systém udrzuje identitu
organizmu, rozpoznava vlastné a cudzie.

Zaciatky imunologie sa kladi do osemdesiatych rokov 19. storocia, ked’ medicina
opustila ,,cestu zhubného hadania a najsurovejSiecho empirizmu, ktorou sa uberala
storoCia za storoCiami, az do davnych tisicro¢i vseobecnych zaciatkov ako piSe
Lewis Thomas v eseji ,,Lekarske poucenia z historie®.
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Poznanim mikrobidlnej etiologie infekénych chordb sa objavili otazky, ¢i sa da
infekénym chorobam S$pecificky predchadzat, ¢i sa daji Specificky liecit.
K najposobivejSim objavom z tejto doby patri oCkovanie proti besnote (Louis
Pasteur) a pouzitie séra imunizovanych zvierat k lieCeniu zaskrtu (Emil vo
Behring). Zacala sa tiez odhalovat’ podstata protiinfek¢énej imunity. Pasteur
povazoval imunitu sa jav skorej pasivny; predpokladal, Ze pri imunizacii dojde
k vyCerpaniu zivin, potrebnych pre rozmnozenie virulentnych mikrobov. Postupne
sa formulovali teérie imunity, ktoré vysvetl'uju odolnost’ k mikrobom ako aktivny
proces — fenomén. Na jednej strane to bola Skola nemecka, predstavovana R.
Kochom, E. von Behringom a predovsetkym P. Ehrlichom, akcentujica vyznam
protilatok; na druhej strane Skola francuzska spojena s osobnost'ou I. Me¢nikova,
ktory objasnioval odolnost’ hostitel'a proti patogénnym mikrobom fagocytarnou
bunkovou reakciou. Spor obhajcov imunity sprostredkovanej protilatkami
a zastancami fagocytarnej tedrie naSiel ohlas 1 Vv kultirnej oblasti. Spory a usilia
0 zblizenie tychto kultar vyuzil i G. B. Shaw v divadelnej hre ,,Lekar v rozpakoch®,
v ktorej vystupuje Almroth Wrigt (ako sir Colenso Ridgeon), ktory v roku 1903
dokézal, ze protilatky ulahcuju fagocytézu tym, ze sa viazu na mikréby, Ze
opsonizuju.

Je zaujimavé, ze objavy vtedajSej generdcie badatel'ov boli uznané i udelenim
prvych Nobelovych cien za fyziologiu alebo medicinu (1901 — Emil von Behring
za pracu o lieCeni sérom, zvlast’ zaskrtu; 1905 — Robet Koch za vyskumy a objavy
vo vzt'ahu K tuberkuldze; Paul Erhlich a Ilja Me¢nikov za prace o imunite; 1913 —
Charles R. Richet za pracu o anafylaxii; Jules Bordet za objavy vo vztahu
k imunite — zvlast’ komplementu).

PAUL EHRLICH (1854-1915)

Paul Ehrlich sa narodil v Hornom Sasku 14. marca 1854 v rodine krémara. Vel'mi
skoro sa u neho prejavil zmysel pre ,.chemoterapiu®. Ako chlapec samostatne
zostavil recept na kvapky proti kasl'u a poziadal miestneho lekarnika, aby mu ho
pripravil. Rodi¢ia a okolie prizmurovali o¢i nad chlapcovou zal'ubou chovat’ Zaby,
salamandry a hady. Student Erhlich vynikal v latin¢ine, mal rad francuzitinu
a provokativne daval najavo nezaujem pisat’ slohové tlohy v matercine. Aj ako
zrely muz nerad pisal listy a ¢asto nedodrzovat’ terminy pre podavanie pisomnych
sprav a hlaseni.

Gymnazium a prvé univerzitné roky absolvoval v Breslau. Odtial' odisiel do
Strasburgu, kde upriamil na seba pozornost univerzitného uéitela zAujmom
0 mikroskopické Studium tkaniv. V §tudiu d’alej pokracoval vo Freiburgu a ukoncil
ho v Lipsku. Doktorat mediciny ziskal v roku 1878 na zaklade dizertacnej prace
,Prispevok k teorii a praxi histologického farbenia®. Téato praca priniesla objav
,tukovych® buniek.

128

www.fpv.umb.sk/kat/ken/




ACTA UNIVERSITATIS MATTHIAE BELII (Banska Bystrica) ro¢. 11, ¢. 1, 2009

Na oddeleni profesora Frerichsa v berlinskej nemocnici Charité bol v roku 1878
ustanoveny za asistenta. Tu mal svoje prvé ,histologické laboratérium®, na ktoré
neskorSie spominal: ,,Vchadzalo sa do neho temnou predsieiiou, kde som sa
potkynal medzi metlami, vedrami s vodou a inym haraburdim. Laboratornu vybavu
tvoril dlhy pracovny stol, horak a kohutik vodovodu*. Minimalistickou metodikou
vel'mi rychlo dokazal, Ze farbiva pouzivané k farbeniu tkaniv mozno rozdelit' na
zésadité, kyslé a neutrdlne. Uspe$né zafarbenie granul leukocytov sa stalo
zakladom jeho neskorsich hematologickych stadii. V roku 1882 zverejnil metodu
farbenia mykobaktérii tuberkulozy. Téato metdda bola neskorSie modifikovana
Ziehlom a Neelsenom a pouziva sa doteraz.

V roku 1887 bol ustanoveny sikromnym docentom na lekarskej fakulte univerzity
Vv Berline, a to na podklade docentskej prace ,Sauerstoffbediirfnis des
Organismus®. Jeho Zivotopisci naznacujl, ze pri praci s infekénym materialom sa
nakazil tuberkul6zou. Preto v roku 1887 odisiel na lieCebny pobyt do Egypta,
sprevadzany oddanou novomanzelkou Hedwigou, rodenou Pinkus. Po dvoch
rokoch, ktoré sa zvyknti oznacovat ,,predizené medové tyzdne, sa zdravy vratil do
Nemecka.

Medznikom pre imunolégiu bol rok 1890, ked” Robert Koch ponukol miesto
asistenta v Ustave pre infekéné choroby. Tu sa Ehrlich stretol s Adolfom
Behringom, ktory bezprostredne na to vroku 1891, objavil diftericky antitoxin
a zacal s prvymi pokusmi na vytvorenie imunity proti zaskrtu. Skoro sa ukazalo, ze
Behringove antiséra neboli dost’ ucinné. Preto Ehrlich ponukol Behringovi
spolupracu. Antitoxické séra sa pri réznych spdsoboch imunizicie vel'mi liSila.
Preto Ehrlich stanovil Standard, pomocou ktorého bolo mozné obsah antitoxinu
presne merat’. Standard sa vyjadroval v jednotkach, ktoré boli odvodené z pevného
Standardu. V Case spoluprace uzatvorili Behring s Ehrlichom zmluvu o vyrobe
antisér vo firme Hoechst. Obidvaja mali dostavat’ vysoké podiely zo zisku. Nedaja
sa presne zistit' vSetky okolnosti, ale predpoklada sa, Ze Behring Ehlricha
prehovoril, aby sa podielu vzdal avroku 1896 prevzal vedenie malého a nie
najlepsie vybaveného Ustavu pre kontrolu sér v Steglitz, predmestie Berlina. Medzi
obidvomi doslo k rozkolu a nikdy sa uz nestretli. Po rokoch Behring na Ehrlichom
pohrebe okrem iného povedal i vetu: ,,4k sme Vam ubliZili, odpustte nam*.

Ehrlich bol prvym badatel'om, ktory sformuloval predstavu o mieste a povahe
tvorby protilatok. Jeho tedria ,,postrannych retazcov” formulovana v roku 1887
predpokladd, Ze protilatky st produkty normélnych buniek. Vznikaji na ich
povrchu ako membranové receptory nahodnej Struktdry, na ktoré sa moéZu naviazat
odpovedajiice Specifické antigény. Protilaitky teda nie su vytvarané ,na
objednavku‘ antigénu. Interakcia antigénu s protilatkou je nezvratnym chemickym
spojenim. Svoju teériu Ehrlich dokladoval na vézbe antitoxickej protilatky so
zaSkrtovym toxinom. Toxin povaZoval ako molekulovl entitu vytvoreni dvoma
Struktrami: komplementarnou, haptoformnou Struktirou, ktord sprostredkuje
vézbu, a Strukturou toxoformnou, ktora je zodpovedna za toxicitu.
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V roku, ked’ formuloval predstavu o tvorbe protilatok, bol Ehrlich menovany
radcom pre verejné zdravotnictvo vo Franfurkte nad Mohanom. Dva roky potom sa
stal riaditelom Kralovského ustavu pokusnej terapie, ktory bol vybudovany
s podnetu franfurstského starostu. V blizkosti vznikol z prostriedkov nadacie pani
FrantiSky Speyer novy ustav, Georg Speyerhaus, aEhrlich sa viom stal
riaditel'om. Pri jeho slavnostnom otvoreni v roku 1906 predostrel svoju predstavu
novo sa tvoriacej farmakoterapie.

Stredoveki lekari mali predstavu, ze u¢inny lieck musi mat hrot, ktory zabezpeci
jeho ukotvenie anasledne stradanie v postihnutom organe. Pretoze ,axiom
stradania® sa neda dokazovat’ mikroskopicky, Ehrlich zaviedol metodu vitalneho
farbenia. Rozdelil tiez farbiva podla ich afinity pre Specifické tkanivd na latky
neurotropné, myotropné a polytropné. Ako u farbiv sa na ich G€¢inku podielaju dve
zlozky, skupina chroformna a auxochromnd, podobne ako mozno rozpoznat' dva
faktory napriklad u alkaloidov; selektivnu skupinu, ktord riadi rozmiestnenie lieku
v organizme a farmakoformnu skupinu, ktora spdsobuje Specificku aktivitu.

Za hlavny problém mediciny Ehrlich nepovazoval len rozpoznanie pri€iny choroby,
ale tiez jej ,,sidlo“. Morgagniho nazov diela ,,De causis et sedibus morborum
upravil na zéklad terapie budtcnosti: ,,De sedibus et causis pharmacorum®. Pri
lieCeni infekénych chordb je relativne I'ahké objavit' latku, ktora ma referencnu
aktivitu pre urcity mikroorganizmus a pri aplikacii nepoSkodzuje tkaniva hostitel’a.
Takéto latky maji vlastnosti riadenych striel, st ,,arovnymi guli¢kami, ktoré
dobrovolne vyhladaju svoj ciel*. Celkom prirodzene sa napriklad vytvaraja
V procese imunizdcie proti baktéridm. Vdaka ich haptoformnym skupinam sa
pevnie prichytia na bakteridlne ter¢e. Hlavnym poslanim Speyerovho domu bude
Specificka terapia infekénych chordb. Je prirodzené, ze nebude 'ahké vyhladavat
medzi umele vytvorenymi chemickymi latkami — carovné gulicky — analogické
protilatkam.

Ehrlich so svojimi asistentmi testoval stovky chemickych latok. Studoval moZnosti
lieCenia trypanozomiazy a viacej protozoarnych infekcii a vyrabal trypanova
cervei, ktorej G€inok proti trypanozémam preukdzal jeho japonsky asistent Shiga.
Po Schaudinovom a Hoffmannovom objave (1905) spirochéty Treponema
pallidum, povodcu syfilisu, sa Ehrlich rozhodol hl'adat’ proti tejto chorobe lick. Do
Spreyerovho domu prisiel mlady japonsky vedec Sahachiro Hata, odbornik na
experimentalny syfilis. Velmi rychlo zistil, Ze arzfenamin, SestdesiatySiesty
preparat arzénu, ktory pripravila Erhlichova skupina vedend chemikom
Bertheimom, je v pokusoch na kralikoch proti treponémam vel'mi G¢inny. Roku
1910 bol objav preparatu 606, ktory bol nazvany Salvarsan (Erhlich-Hata 606),
oznameny svetu. Dva roky potom bol predstaveny preparat 914, Neosalvarsan,
ktory bol I'ahko rozpustny vo vode.

Predstava 0 potrebe najst chemoterapeutikum, teda latku s vysokou
parazitotropiou, ale nizkou organotropiou (¢ize latku vysoko toxicku pre mikroba,
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apokial je to mozné, nie toxickli pre makroorganizmus) dostala, syntézou
Salvarsanu, punc realnej moznosti. Salvarsan sa vSak odchyl'oval od povodnych
Ehrichovych idei v dvoch smeroch: predovsetkym absolitne nepredstavoval
,,velku sterilizaénu lieCbu* (therapia magna sterilisans), ktora by makroorganizmus
Cisto a uplne zbavila vSetkych mikrébov a parazitov, ktori do neho nepatria, a ktora
by bola pouzitelna proti vSetkym infekénym ochoreniam a po druhé — neslo
0 zlt¢eninu farebnu, a Ehrlich pri hladani chemoterapeutik z farieb vychadzal.
K takémuto pristupu hladania mal vo svojej dobe velmi dobry doévod;
bakteriologovia si vSimli, Ze mikroby zafarbené beZznymi farbiacimi postupmi uz
nie su schopné d’alSieho rastu na zivnej pode. Su mftve, zafarbenim boli zabité.
A tak téza ,,corpora non agunt nisi fixata“ nasla svoje doslova viditeI'né vyjadrenie
V tom, Ze (1¢innd) latka, fixovana na objekt svojho t¢inku — mikroba — tento objekt
zafarbi. Ehrlich vysiel z hl'adania farebnych zlucenin a dufal, ze medzi farbivami
najde idedlne ,,vel'ké* chemoterapeutikum.

Dnes vieme, ze Ehrlich sa mylil v obidvoch smeroch. Za prvé, nie je potrebné, aby
chemoterapeutikum bolo farebné, aza druhé neexistuje a nemdze existovat
,therapia magna sterilisans®. Nie je a asi nebude univerzdlna latka, ktora zbavi
pacienta vSetkych moZznych neZiadicich mikrobov a neuskodi makroorganizmu.
Ale — a to nad ¢iarou — sa slusi zdoraznit,, Ze to nie je to podstatné. Podstatné je, ze
vznikla koncepcia chemoterapie, aze bola podlozena objavom, syntézou
chemoterapeutika (aj ked’ s vel'mi tizkym spektrom).

Ehrlich bol uctievany celym vedeckym svetom. Bol riadnym ¢i dopisujucim
Clenom stojedenastich akadémii ¢i inych ucenych spoloCnosti v najrdznejSich
krajinach celého sveta. V roku 1908 bol spolu s Iljicom Me¢nikovom pocteny ,,ako
uznanie za prace o imunite Nobelovou cenou. Pruska vlada mu v roku 1911
udelila najvyssiu ¢estnii hodnost’ tajného radcu s titulom Excelencia.

Niekol’ko mesiacov po oslave Sestedesiatych narodenin ho postihla mozgova
prihoda. Jeho zdravotny stav sa postupne zhorSoval. Velmi nepriaznivo dofitho
zasiahla svetova vojna. Spolupracovnikom neustale opakoval: ,,To nemdZze priniest’
vobec ni¢ dobré®“. V kupeloch Homburg, kde odiSiel na zotavenie ho zastihla druha
mozgova prihoda. Zomrel 20. augusta 1915 a jeho telesné pozostatky odpocivaju vo
Franfurkte.

Prinos Ehrlicha pre imunolégiu

Ehrlichov zasadny prinos imunolégii bol vyjadreny pamitnou medailou,
pripravenou pre prvy svetovy imunologicky kongres vo Washingtone v roku 1971,
na ktorom bolo prvé predstavenie imunologie ako samostatnej vedy.

Ehrlich sa povazuje za zakladatel'a imunochémie. Aplikoval chemické principy na
imunitné reakcie a rozpoznal dolezitost’ kvantitativnych metodik v imunologickom
vyskume. Pri $tadiu rastlinného toxinu, ricinu, dokazal, ze reakcia medzi toxinom
a antitoxinom sa podoba reakcii chemickej, ze je zavisld na teplote ana
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koncentracii reaktantov. Dosiel k zaveru, ze podstatou pdsobenia protilatok na
antigén su stabilné chemické vizby. VSeobecne platnd zostdva Erhlichova
predstava, Ze schopnost’ toxinu posobit’ toxicky a jeho schopnost’ viazat' sa na
antitoxin st na dvoch miestach — toxoformnom a haptoformnom. Boli to vSak az
Arrhenius, Landsteiner, Heidelberg, Marrack a Haurowitz, ktori postavili
imunochémiu na pevny zdklad. Vysledky Erhlichovej dokonalej analyzy
neutralizacie zaskrtového toxinu a antitoxinu su stale zakladom pre Standardizaciu
antitoxickych sér (napr. terapeutické davky sa vyjadruju v antitoxickych
jednotkach).

V roku 1900 predniesol Ehrlich pred Kral'ovskou britskou spolo¢nost'ou prednasSku
0 ,.teorii postrannych retazcov*. Podl'a tejto tedrie maji bunky na svojom povrchu
chemické Struktiry s pripojenym zoskupenim, ktoré pomenoval postranné retazce
alebo receptory. Normalnou funkciou tychto receptorov je viazat' vyzivné latky
pred ich pohltenim. Vyslovil presvedcenie, Ze antigény stimuluju bunky tiez
prostrednictvom tychto receptorov. Pretoze antigény st v organizme nie¢im
mimoriadnym, nepatricnym — cudzim, bunky menia svoju ¢innost’. Po naviazani
antigénu zacnu produkovat’ neobvyklé mnozstvo svojich receptorov, tie sa od
bunky oddel'uji a dostavaji sa do extracelularnej tekutiny, kde sa, ako Specifické
protilatky, viazu s homolognym antigénom. Podl'a Ehrlicha ma kazdy takyto
receptor chemicky motiv, tzv. haptoformnt skupinu, prostrednictvom ktorej sa
viaze S antigénom. K vysvetleniu schopnosti niektorych bunecnych receptorov
viazat' nielen antigén, ale i komplement, navrhol Ehrlich existenciu dvoch
haptoformnych skupin. Z toho obdobia doteraz sa v sérologii pouziva termin
samboceptor”. Ehrlichova ,funk¢nd®“ predstava o protilatke bola potvrdena
objasnenim konkrétnej Struktury imunoglobulinovej molekuly, za ¢o dostali G.
Edelman a P.R. Porter v roku 1972 Nobelovu cenu.

Ehrlichova ,tedria postrannych retazcov® bola prvou tedriou tvorby protilatok,
teoria ,,selek¢na®, podl'a ktorej je imunitnd reakcia normalnou bunkovou ¢innostou
po antigénnom podnete. Ako napisal Ehrlich v roku 1897 , pretoze protilatky nie su
ni¢ iného ako postranné retazce, vybezky protoplazmy odtrhdvané od bunky
antigénom, po uvolneni znovu vytvarané v nadbytku a uvoliiované do krvi, nemozu
predstavovat nic¢ iné ako latky prisne sSpecificky reagujuce s antigénom‘. Podla
Ehrlichovej tedrie kazdd bunka zGcastiiujuca sa tvorby protilatok by mala byt
schopna reagovat’ so vSetkymi antigénmi vyskytujucimi sa prirode. Toto vSak bolo
slabé miesto, ktoré viedlo k jej spochybneniu. K. Landsteiner pripravil v roku 1914
imunologicky aktivne, ale syntetické, umelé¢ antigény. Vtedy sa zdalo
nepredstavitelné, Ze by cytoplazma mohla mat’ ,,vrodenti mudrost™, schopnost’
vytvarat ,postranné retazce* iproti antigénom, ktoré sa v prirode nevyskytuju.
Atak, zriecknuc sa Ehrlichovej selekénej tedrie, Breinl a Haurowitz, Mudd
a neskor$ie Pauling predlozili svoje tedrie, predpokladajice priamy modelujici
ucinok antigénu pri tvorbe protilatok. K selekénej teorii sa vratil v roku 1955 N.K.
Jerne. Podla jeho hypotézy dochddza k selekcii na urovni ,prirodzenych®
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protilatok. Antigén sa odpovedajucimi prirodzenymi protilatkami viaze, vytvoreny
imunokomplex je signalom pre tvorbu identickych protilatkovych molekul.
Experimentalne vSak nebolo mozné tuto tedriu dokézat. V roku 1959 predlozil
svoju ,klonalnu selekéna teoriu“ F.M. Burnet. Selek¢né posobenie antigénu sa
uskuto¢nuje na bunkovej urovni. Predpoklada vyvoj lymfocytov, ktoré maji vo
svojej membrane imunoglobulinové molekuly, ato rdznych, ale v konkrétnej
bunke len jednej vizbovej Specificity. Ak sa naviaze antigén s lymfocytom nesticim
odpovedajtce Specifické receptory, bunka sa aktivuje, proliferuje a tvori protilatku.
Klony lymfocytov, ktoré maji receptory proti vlastnym antigénom, si pri
embryondlnom vyvoji eliminované. [ked je tazké stanovit hornu hranicu
antigénnych determinant, ktor¢é moézu byt imunitnym systémom rozpoznané,
odhaduje sa, Ze je to 10"-10°. Predpokladé sa, ze kompletny subor protilatkovych
Specifik obsahuje svojou kapacitou nielen zndme, ale 1V budlicnosti objavené
antigénne Struktiry. Klonalna selekéna teoria, s ktorou suvisi 1teoria
imunologickej tolerancie, je jednym zo zakladnych paradigiem imunologie. F.M.
Burnet a P. Medawar boli s savislosti v touto tedriou vyznamenani Nobelovou
cenou.

P. Ehrlichovi nemoZno upriet’ okrem jeho prinosu do imunolédgie a jeho vplyvu na
objasfiovanie podstaty tvorby protilatok aj jeho prinos ku koncepcii imunity ako
komplexného biologického fenoménu, ktory je zodpovedny za sebaudrzanie
organizmu. Vo svojom c¢lanku v roku 1901 pise: ,,Som presvedceny, Ze behom
vyvoja | behom bunecného rastu dochddza k objaveniu nddorovych procesov casto,
ale u vdcsiny ludi zostdavaju latentné vdaka obrannej uilohe hostitela. Som rovnako
presvedceny, Ze tdto prirodzend imunita sa neuskutocnuje vdaka pritomnosti
protilatok proti mikroorganizmom, ale je vyvolana bunkovymi Strukturami. Tato
forma obrany moéze byt zoslabena u starSich vekovych skupin, kde nadorovy rast
maoze byt castejsi‘.

Kym L. Pasteur zdoraziioval obranyschopnost’ organizmu proti Skodlivindm
z vonkajSiecho prostredia, predovSetkym proti mikroorganizmom, Ehrlich bol
presvedCeny, Ze imunitné mechanizmy musia sucasne zabezpecovat toleranciu
Struktar vlastnych. Vo svojich experimentoch na kozach imunizovanych ich
vlastnymi krvinkami zistil, Ze kozy netvoria autohemolyziny, formuloval
koncepciu ,horror autotoxicus®, strach z moZnej imunitnej reakcie proti sebe. Je
vsak potrebné dodat’, Ze moznost’ autoimunitnej reakcie ako odchylky, anomalie,
vedtcej k chorobnému stavu, pripistal. Ako uvadza, ,pri objasiiovani mnohych
chorobnych stavov bude potrebné uvazovat o Moznej poruche vnutornej reguldcie
rovnako ako o priamom poskodzujuicom ucinku exogénnych a endogénnych
substancii“. A na inom mieste uvadza, ze organizmus ma k dispozicii ,,regulacné
zariadenia®, ktorych zlyhanie pren predstavuje velké nebezpecie. Pravdepodobne
komplikovana spolocenska situdcia prvej svetovej vojny sposobila, Ze Ehrichove
nazory boli prehliadnuté, Ze bol akceptovany len jeho ,horror autotoxicus*
anavySe ako dogma. Preto je nespravodlivé obvinenie, Ze nepripustal, Ze by sa
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autoimunitné reakcie uplatiiovali v etiopatogenéze niektorych chorob, ze brzdil
uznanie autoimunitnych chordb az do 60. rokov minulého storo¢ia. Hoci v tej dobe
bola popisand paroxyzmalna chladova hemoglobintria, ziskana hemolyticka
anémia, sympatickd oftalmia, popredné osobnosti klinickej imunolégie, Rose
a Mackay uvadzaju, ze este vrokoch 1955-1965 bola vazna otazka, ¢i vobec
existuje autoimunitnd, organizmus poskodzujica reakcia. F.M. Burnet v stlade so
svojou klonalnou selek¢nou tedriou vyslovil nazor, ze potencidlne autoreaktivne
lymfocyty su v priebehu embryonalneho vyvoja imunitného systému odstranené a
ze k pripadnej autoimunizacii méze dojst’ len vtedy, ked vzniknu, napriklad
mutaciou, abnormdlne bunkové klony, ktoré st za normalnych podmienok
zakazané (forbidden clones).

V stcasnej dobe sa vSeobecne akceptuje, Ze autoreaktivita lymfocytov B i T je
primarne fyziologicka, Ze autoprotilatky su sucastou normélnej imunologickej
vybavy, Ze k zakladnym schopnostiam organizmu patri 1 poznavanie seba samého
(Avrameasovo ,gnothi seauton®). Imunitny systém nie je geneticky
naprogramovany tak, aby rozliSoval primarne medzi cudzorodymi a vlastnymi
antigénmi, stav utlmu voci vlastnym antigénom sa nastavuje behom vyvoja
nezrelych lymfocytov v centralnych lymfoidnych organoch (centralna tolerancia)
a d’alej sa dopliia i u zrelych lymfocytov, ktoré opustili centralne lymfoidné organy
a koluju po periférii (periférna tolerancia).

Fyziologicka funkcia imunitného systému je zavisla na jej kontrole, moznostiach
jej utlmu. Je potrebné priznat, Ze v centre zaujmu imunolégov boli dlho
predovsetkym bunkové a molekuldrne mechanizmy imunitnej reakcie, zatial' ¢o
analyza negativnej kontroly bola na okraji zadujmu. Ako uz bolo spomenuté, Ehrlich
priSiel s pojmom ,,regulacné zariadenie*. Vo viacerych svojich pracach sa zaoberal
moznost'ou pripravy ,,protilatok proti protilatkam* a dokazuje, Ze in vitro mozno
takto utlmit’ sérologicku aktivitu (napr. hemolyticka aktivita krali¢ich protilatok
proti bovinnym erytrocytom je utlmenad kozim sérom proti krali¢iemu antiséru).
Este zretelnejSie to vyjadril jeho Ziak, A. Besredka, ktory uz v roku 1901 tvrdil, ze
tvorba autoprotilatok je vyvazena tvorbou autoprotilatok proti nim. Zo zabudnutia
sa vySlo az o 50 rokov, ked’ V. Najjar publikoval svoje vysledky, aj ked’ len vo
forme abstraktu, kde dokazal, Ze imunizaciu kralika krali¢im antisérom
obsahujiicim protilatky proti lecitinaze Clostridium welchii mozno ziskat
protilatky, ktoré nielen Strukturédlne, ale aj funkéne odpovedaju lecitinaze (v terajse;]
terminologii by sme povedali ,,vnitorny obraz antigénu®). Ale len v roku 1957
Milgrom, neskor$ie Oudin a Kunkel dokazali a definovali tzv. antiidiotypové
protilatky. N.K. Jerne v 70. rokoch 20. storo¢ia formuloval ,hypotézu siete®, podl'a
ktorej interakcia medzi idiotypmi a antiidiotypmi umoziuje homeostazu
V imunitnom systéme. Nobelovu cenu dostal spolo¢ne s C. Milsteinom a F.
Kohlerom v roku 1984. Pre prakticki medicinu je ddlezité, Ze antiidiotypové
protilatky su pritomné v pripravkoch tzv. normalnych gamaglobulinov a podiel'aju
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sa na imunosupresivnom ucinku tychto pripravkov u niektorych autoimunitnych
ochoreni.

Ehrichovo ,regula¢né zariadenie® sa vynara iV suvislosti s vinou zadujmu o tzv.
oregulacné lymfocyty”. V 70. rokoch minulého storocia uverejnil Gershon so
spolupracovnikmi pracu ,,Supresorové T-bunky®“. V tom case sa vSak nepodarilo
ani tieto bunky, ani ich produkty presne charakterizovat. Cela tato koncepcia bola
kritizovana a uUpustilo sa od nej. Az koncom 90. rokov boli predlozené presvedcivé
dokazy, ze supresové (tlmivé) lymfocyty predsa len existuju. Boli vSak novo
pomenované ako T-bunky regula¢né (Treg). Je to populacia heterogénna. Tlmivy
ucinok realizuju ako priamym kontaktom, tak prostrednictvom cyrokinov, zvlast
IL-10 a TGFp. Patria knim zvlast lymfocyty T CD4+CD25+, Trl, Th3,
supresorovy uc¢inok bol zisteny i U lymfocytov CD8+treg, popisané boli i regulacné
bunky NKTI1. Ich tloha spodiva nielen v utlme autoreaktivity, ale i reaktivity
imunitného systému u nadorovych a infekénych procesov. Pokrok v technologii
imunologickych a molekularne genetickych metod, ktory umoziuje indukciu
a propagaciu tychto buniek in vitro, otvara nové moznosti terapie autoimunitnych
a zapalovych chordb.

ILJA ILJIC MECNIKOV (1845-1916)

Ilja 11ji¢ Mecnikov (Elie Metchnikoff) sa narodil 16. maja 1845. Mecnikovov otec
bol carskym dostojnikom. Ozenil sa so sestrou priatel’a, ktory tiez sluzil armade.
Manzelsky par rychlo splynul s aristokratickou spolo¢nost'ou v Sankt-Petersburgu.
Ked’ rodine dosli finan¢né prostriedky, uchylila sa, vtedy s tromi det'mi, na rodinné
panstvo Panassovka ned’aleko Charkova. Tam sa narodil Ilja Ilji¢.

Tvrdi sa, Ze bol trucovité, hyperaktivne dieta. Preto mu v okoli hovorili ,,ortut™.
Matka si uvedomovala jeho neurolabilitu, sestra ho Castovala prezyvkou ,,mala
bestia®“. Devitrocného ,,ortutového* chlapca si oblibil doméaci ucitel, ktory bol
najaty na vyucovanie invalidného strodenca. Vel'mi sa IljiCovi venoval
a zasvecoval ho do botaniky.

V jedenastich rokoch zacal $tudovat’ na lyceu v Charkove. Velmi zav¢asu sa
prihlasil k ateizmu, ignorantsky zanedbaval humanitné predmety a zanietene sa
venoval botanike a geologii. Vyhladaval kontakty s profesormi charkovskej
univerzity a prejavoval zaujem pre hlbsie odborné vzdelanie. Lyceum ukongil so
zlatou medailou. Chcel Studovat’ medicinu a zapisal sa na charkovskll univerzitu.
Do jeho osudu zasiahla jeho matka, ktord tuSila, ze jej neurolabilny syn by
V povolani lekara tazko znaSal pohl'ad na I'udské utrpenie. Stal sa prirodovedcom.

Ako osemnastrocny Student (1863) uverejnil prva vedecku pracu o vorticellach.
Stadium prirodnych vied, rozvrhnuté podl'a osnov na $tyri roky, uspesne zvladol za
dva roky. Objavitel'ska tizba prirodovedca ho viedla najprv na Helgoland. Tu
zbieral morsku faunu. V Giessene pracoval v laboratoriu so zoologom Karlom
Leuckartom. V Neapole (v Taliansku) spolupracoval s ruskym badatel'om
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Alexandrom Kovalskym a prispel k budovaniu zakladov porovnavajicej
embryologie bezstavovcov. V roku 1867 sa vratil do Ruska, v Sankt-Petersburgu
obhajil doktorat, a potom bol na univerzite v Odese menovany docentom. Jeho
burlivy vedecky zivot sa d’alej rozvijal v Neapole a kratko v Sankt-Petersburgu.

Vedou zaujaty romantik zanedbaval svoj zovinajSok a pohrdal stravovacimi zvykmi.
V tomto svojom burlivom zivotnom obdobi spoznal dvadsattriroéni chort sle¢nu
Ludmilu Dedorovicovi. Zo vzajomnej ,,0Setrovatel’skej* starostlivosti sa vyvinul
vztah, ktory prerastol do manzelstva. Mecnikov si zaumienil upeviiovat’ zdravie
krehkej Cudmily. Na jar 1869 odcestovali do Talianska. Me¢nikov, v tom Case uz
profesor na univerzite v Odese, vykonaval s manzelkou namahavé cesty a chcel
stat’ pri jej zdravotnych t'azkostiach neustale po boku. ManZelka, ilustratorka jeho
embryologickych §tadii, zomrela vroku 1873 v prekrasnej krajine ostrova
Madeyra. Zufaly Mecnikov sa pokusil ukoncit’ zivot, pouzil vel'ka davku morfia,
ktoré ostalo po tlmeni bolesti jeho Zeny. Bolo stastim pre vedu, Ze prehnane
vysoku davku drogy z velkej Casti vyvracal. Po precitnuti ztejto udalosti sa
rozhodol niest d’alej svoj Zivotny udel. Vel'mi sa mu zhorsil zrak a nemohol
pokracovat’ v embryologickych $tadidch. S novym odhodlanim sa vrhol do Stadia
antropologie. V dome, v ktorom v Odese Mec¢nikov byval, zila rodina s 6smymi
detmi od jedného do Sestnastich rokov. NajstarSia, dcéra Ol'ga, sa zaujimala
0 dejiny prirodnych vied. NeskorsSie sa priznala, Ze ju zaujali Me¢nikove Ziarivé oci
auslachtila tvar pripominajica Krista. Vztah domaceho ucitela zooldgie
a chapavej ziacky bol neskorSie zaviSeny manzelstvom. Ol'ga bola socialistka,
darvinisticky uvazujici manzel obhajoval uskuto¢fiovanie spolo¢enskych zmien
progresivnou evoluciou.

Dusné prostredie na odeskej univerzite sa stale zhorSovalo, vladna moc tvrdo
potlacovala akékol'vek liberalne snahy. Mec¢nikova znova ovladli samovrazedné
umysly. Vstrekol si do zily pévodcu navratnej hortic¢ky — Borrelia recurentis.
K tomuto ¢inu ho hnal aj vedecky zaujem. Chcel zistit’, ¢i sa ochorenie da preniest’
krvou. Pokus mal pozitivny vysledok, Mecnikov vSak ochorel tazkou zltackou.
Srdcova slabost’ ho prenasledovala i po rekonvalescencii. Tento pokus bol vedla
jeho snah potlacat’ Skodlivy hmyz hubovymi parazitmi prvym vstupom do oblasti
Stidia infekénych ochoreni. Dedi¢stvo priznané Ol'ge po smrti rodicov manzelom
zaistilo slu$ny majetok. Mecnikov preto mohol v roku 1882 opustit’ univerzitu
a odcestovat’ so Zenou a jej piatimi sirodencami do Messiny, kde planoval ziskat’
material pre vyskum.

Messina sa stala miestom, kde bola objavend fagocytarna teoéria. Vznikla jeho
~invenénd metafora®, ktord nemala ni¢ spolocného s medicinou. Meénikov
neskorSie zaznamenal: .,V malej zahradke nasho domu som odlomil niekolko triov
ruze a vpichol ich pod kozu niekolkych nddhernych lariev morskych hviezdic
priehladnych ako voda. Trne velmi skoro obklopili pohyblivé bunky. Zrazu ma
napadlo, Ze podobné bunky ochranuju organizmus pred Skodlivymi votrelcami. Moj
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Jjednoduchy pokus sa stal zakladom fagocytarnej teorie, ktorej som zasvdtil dalsich
dvadsat pdt rokov Zivota*.

Uz o rok (1883) na zjazde ruskych prirodovedcov v Odese prednasal o ,,liecebnych
silich organizmu® a vyslovil presved¢enie, Ze ,ak privedieme liecebné sily
organizmu na procesy vnutrobunkového travenia, budeme mozno casom schopni
vysvetlit uplnejsie javy, ktoré doteraz pozname cisto empiricky*.

Wirchov vyzval Mec¢nikova, aby svoju tedriu namodeloval. Me¢nikov ako model
pre dokaz novej teorie pouzil ochorenie dafnii napadnutych kvasinkami (1884).
Tento model bol genialny. Stidiu bolo mozné uzavriet tvrdenim, Ze zapal, obranny
mechanizmus proti infekcii, moZno povazovat’ za Specialny pripad travenia. ,,Je t0
V podstate  vyraz velmi  primitivnych  vyZivovych  schopnosti, znamych
U jednobunkovych organizmov a nizsich metazoi. Tak isto mozno usudzovat, Ze
horucka je nastroj na stupniovanie aktivity fagocytov*.

Vo svojej vlasti musel Mecnikov stale prekondvat” vela obtiazi. Lekarska
spolo¢nost’ nedokazala docenit’ jeho vel'ky prinos pre medicinu. Kritikom, a nielen
ruskym, prekéazalo, ze objavitel fagocytdzy nie je lekar. Roztrpeny Mecnikov
preto podnikol prieskumnu cestu vo vyskumnych pracoviskach v Nemecku a vo
Franctzsku. S otvorenou srde¢nostou ho prijala skupina vedcov v Pasteurovom
ustave, i sam Pasteur. Rozhodol sa opustit’ Rusko a zacal slobodne badat’ v Parizi
ako novy ,,Pastorion. VacSinu Studia venoval prehlbovaniu fagocytarnej tedrie
a jej obrane. Kritikov bolo vela. Pri $tadiu cholery vyslovil predpoklad, Ze pri¢inou
roznej vnimavosti hostitela k infekcii st rozdiely v roéznom osidleni creva
bakterialnou florou. Ztejto myslienky vychadzali jeho snahy bojovat’ proti
starnutiu vhodnou diétou. Tvrdil, ze ¢lovek je stale ,,autointoxikovany* produktmi
¢revnych baktérii. Smrt’ je teda dosledkom otravy. Pre svoje tvrdenie nachadzal
dokaz u kvasiniek, ktoré usmrcuje nadmerna tvorba alkoholu.

Spor zéastancov imunity sprostredkovanej protilatkami so zastancami fagocytarnej
tedrie naSiel ohlas iV kultarnej oblasti. Imunolégovia st pySni, Ze spor vyuZil
i G.B. Shaw v hre Lekar v rozpakoch (1906). Spoloéné udelenie Nobelovej ceny
v roku 1908 I.I. Me¢nikovi a P. Ehrlichovi, (ako ,,uznanie ich prace o imunite®)
najvyznamnej$im predstavitelom imunochémie tej doby, svedéilo o rozvahe
a predvidavosti vyboru, ktory o cene rozhodol. Vzajomné superenie obidvoch
imunologickych koncepcii trvalo d’ale;.

Cez vojnu, ked’ sa Pasteurov Ustav zameral na aplikovanil bakteriologiu a vyrobu
sér a ockovacich latok, oslavovali v maji 1915 jeho pracovnici Me¢nikovove
sedemdesiate narodeniny. Roux vtedy v slavnostnej zdravici povedal: ,,Vase
Vasa veda, ale i Vasa laskavost*. Me¢nikov stale slabol. V juni 1916 ho v tstave
prestahovali do pietne udrZzovaného Pasteurovho bytu. Tu 16. jala zomrel.
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I.I. Meénikov a sucasnost’

Mecnikov je v povedomi lekarov spojeny S fagocyt6zou, mechanizmom, ktorym sa
organizmus zbavuje neziaducich latok, ¢i uz celkom cudzorodych, pochadzajicich
z vonkajSiecho prostredia (mikroorganizmy), ¢i odcudzenych vlastnych sucasti
(starnuce a inak poskodené bunky). Za tento proces si zodpovedné bunky, ktoré
Mecnikov pomenoval ako ,fagocyty”, rozoznavajic ,makrofagy” (dnes
mononukledrne granulocyty) a ,mikrofagy* (neutrofylné granulocyty). Tieto
terminy ndjdeme v lekarskych slovnikoch aj dnes.

Zaciatok imunologie ako vedeckej discipliny sa datuje do osemdesiatych rokov 19.
storo¢ia a je spajany s L. Pasteurom, sjeho uspeSnou vakcindciou cielene
atenuovanymi mikroorganizmami. Podstata protiinfek¢nej imunity, schopnosti
organizmu odolavat’ opakovanému stretnutiu s infekénym agensom, vSak nebola
vtej dobe vysvetlena. Imunita sa povazovala za pasivny fenomén, Pasteur sa
domnieval, Ze pri imunizujicej infekcii dojde k vycerpaniu zivin nevyhnutnych pre
rozmnoZzenie virulentnych mikrébov.

Meénikov vSak na zéklade svojho objavu fagocytdzy formuloval tedriu imunity,
vysvetlujucu odolnost’ organizmu voc¢i mikrobom ako aktivny fenomén, ako
schopnost’ hostitel'a reagovat’ na parazita Specialnou bunkovou reakciou. Jeho
teoria fagocytozy vSak hranice antiinfek¢nej imunity nepresahuje. Ostatne ani jej
vznik sa nedd spdjat’ primarne s analyzou podstaty obrany pri infekénych
procesoch. Vyrastla zo $tudia zapalu, na zaklade porovnavacej fyziologie. Ulohu
fagocytov vo vztahu medzi mikrobom a hostitelom videl Me¢nikov ako jednu
z mnohych jej funkcii, mozno dokonca az ako druhoradu, zdoérazinuje podiel
fagocytov na odstraiiovani starych, maligne zmenenych, poskodenych buniek, na
reparacnych pochodoch v tkanivach, pri embryogenéze. V roku 1883 napisal:
Lwoludivé mezodermalne bunky pohlcuju ako zbytocné casti samotnéeho tela
Zivocichov, tak cudzie telesa, ktoré prenikli z vonku alebo, ak je to nemozné, aspon
ich obklopia a zadrzia®. Imunita je v chapani Mecnikova Specialna sucast
bunkovej fyziologie.

Mecnikov bol prvy, kto poznal pravy vyznam fagocytov pri zapale. Zapal vSak pre
neho nebol len vyjadrenim medzidruhového konfliktu, ale sposobom a zarukou
udrzania identity a integrity organizmu; tento proces pomenoval ,.fyziologickym
zapalom®. Bol presved€eny, ze zdkladnou funkciou imunity je udrzanie identity
organizmu, aze su to fagocyty, ktoré tuto identitu definuju a urcuji, ¢o bude
deStruované, eliminované, bez ohl'adu na to, ¢i je to vlastné alebo cudzie.

Prislove¢nym sa stalo tvrdenie, ze imunitny systém zaistuje stalost’ vniitorného
prostredia. Koncepciu homeostazy predniesol Claude Bernard, ktory vychadzal
z kvantitativne a kvalitativne idedlneho fyziologického stavu organizmu, ku
ktorému smeruji homeostatické mechanizmy. Na rozdiel od neho Me¢nikov takyto
vychodiskovy stav nepredpokladal, naopak, jeho koncepcia vychddza z toho, Ze
organizmus je ,,disharmonickou entitou” a musi sa snazit' dosiahnut’ harmonicky
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stav, ktorého vyrazom je zdravie. Harmonizujlicim procesom je uz spomenuty
fyziologicky zapal, vykonnymi bunkami su fagocyty. Dnes bioldgovia hovoria
0 schopnosti ,,sebaudrzania®“ ako predpokladu zachovania existencie jedinca,
zachovania druhu, zachovania kontinuity zivota. Imunitny systém vSeobecne,
zapalova reaktivita Specialne a fagocyty celkom konkrétne pritom hrajua, i ked’ nie
s6lovi, tak vel'mi vyznamnu ulohu.

Mecnikov bol presvedceny, ze vrodend vlastnost’ fagocytov eliminovat’ cudzorodé
Struktury Uplne vysvetli i podstatu obrany hostitel'a proti infekénému agensu.
Pravdepodobne to z vel’kej Casti plati u bezstavovcov. Situacia u stavovcov je vSak
komplikovanejsia, viac-menej fagocyty 1 u nich predstavuju najdélezitejSiu
prekazku, ktorii musia mikroorganizmy prekonat, alebo ju obist, aby mohli
uspesne parazitovat. Pri posudzovani Cinnosti fagocytov u vrodenej antiinfekéne;j
imunity vyslovil Me¢nikov ndzor, Ze k tomu, ,,aby fagocyty plnili svoju ochrannu
ulohu, nie je nijako potrebné, aby boli povodcovia infekcie zasiahnuti
baktericidnymi ldatkami, rozpustenymi v Krvnych tekutinach alebo fixdtormi
a antitoxinmi. Fagocytoza je  riadend citlivostou fagocytov, uskutocnovand
pohyblivostou ich Zivej protoplazmy a dokoncena chemickym posobenim
vautrobunkovych traviacich fermentov na pohltené mikroby“. Na druhej strane
pripust’al, ze pri imunite ziskané sérové faktory fagocytdézu podporovat’ mozu.

Mecénikovov odkaz je z pohladu lekarskej imunoldgie najzretelnejs$i v oblasti
vrodenej imunity. V poslednom desatroc¢i prezivame renesanciu tejto problematiky.
Uz neplati, ze fagocyty su ako malé deti, ktoré zjedia, na ¢o pridu. K mimoriadne
novym poznatkom patri objav receptorov profesionalnych fagocytov i inych buniek
imunitného systému, zvIlast prezentujucich antigény, napr. dendritickych,
lymfocytov T iB, ale tiez mastocytov, eozinofylov, endotelovych a epitelovych
buniek. Medzi tieto ,,vrodené imunoreceptory patria predovsetkym TLR — tool-
like receptory. Niektoré z nich su lokalizované v povrchovej bunkovej membrane
(TLR 1, 2, 4, 5, 6), iné st pritomné intracelularne (TLR 3, 7, 8, 9). Vedl'a tychto
(TLR) boli objavené NLR (nod-like receptory; nod = nucleotide-binding
oligomerization domain), ktoré st umiestnené intracelularne. Obidva receptory
(TLR, NLR) st schopné¢ poznavat' nielen mikréby, ale i endogénne Skodlivé
molekuly. Boli navrhnuté terminy PRR (pattern recognition receptor) a PAMP
(pathogen-associated molecular patter). Vzhl'adom k tomu, ze poznavané $truktary
nie st len mikrobialneho poévodu a naviac nie si viazané len na patogény, Ze
vrodené receptory detekuju tiez endogenné ligandy, napr. fibronektin, fibrinogén,
hyaluronova kyselina, herapan, proteiny tepelného Soku, a napokon, ze vicsinou
nie je poznavana molekuldrna signatura (pattern) ako takd, ale jej jednotlivé
molekuly, bolo by vhodné zvolit’ priliechavejsi termin. V snahe vyjadrit’ vyvojova
konzervativnost' a invariantnost’ tychto ligandov pre vrodené imunoreceptory
navrhuji termin ,archetop“. Reakcia tychto ,archetopov* s ,vrodenymi
imunoreceptormi® aktivuje signdlne drahy v bunkéch, ¢oho dosledkom je nastup
obrannych mechanizmov a predovSetkym rozvoj zdpalovej reakcie. Dodkazy
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hovoria o tom, Ze dochadza k ovplyvneniu nielen vrodenej, ale i ziskanej imunitne;j
reaktivity. TLR a NLR participuji na rozvoji niektorych autoimunitnych (diabetes,
Crohnova choroba) i alergickych chordb (asthma bronchiale), stvislost’ sa dokazuje
s arterioskler6zou. Diagnosticky i terapeuticky vyznamné bude postudenie ulohy
TLR a NLR pri systémovej zapalovej reakcii, resp. sepse.

Mecnikov predpovedal i celkom praktické vyuzitie poznatkov o fagocytoze.
,,Vsetko, co posilnuje fagocyty, pomdha i organizmu v boji proti mikrobom. Mozno
verit, ze v buducnosti bude v lekarstve zavedena profylaxia a terapia vybudovanda
na zakladoch fagocytozy*. Stcéasna medicina uz tieto moznosti ma. Ovplyviuje
tvorbu fagocytov, ich aktivaciu (napr. interferonmi) i ich sekre¢nu ¢innost’ (napr.
monoklonalnymi protilatkami proti TNFa).

Mec¢nikov bol pre mikrobiologiu 1 imunolégiu tym, kym bol pre literatiiru Dostojevskij
a pre chémiu Mendelejev.

3 \
ot

Tlja Ilji¢ Me¢nikov
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Teodriu receptorov a postrannych retazcov (,,Seitenkettentheorie*) uverejnil P.
Ehrich v roku 1904. Mala najvdaé$i vyznam pre rozvoj vSeobecnej serologie
a imunolégie. Bola to prva teoria selektivnej tvorby protilatok. Zndzornenie
receptorov 1., Il. a Ill. poriadku a rozdelenie receptorov na ,unireceptory a
,.amboreceptory* z knihy C. Heima z roku 1906 (Cas. Lék. Ces., 133, 1994, &. 8, s.
249).

Skratky

IL-10 - interleukin 1

TGFpB - transforming growth factof-f3
IL-10 - interleukin 1

TGFpB - transforming growth factof-f3
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PAUL EHRLICH AND ILYA ILICH METCHNIKOV :
100™ ANNIVERSARY OF THE NOBEL PRIZE

Abstract: The Nobel Prize in Physiology or Medicine in 1908 was aworded to Paul Ehrich and Ilya
I. Mechnikov for recognition of their work on imunity. Ehrlich developed the method for
standardization of antibody activity in immune sera, described neutralizing an complement-
depending effect of antibodies and enunciated the ,side-chain®“ theory of the formation of
antibodies. Mechnikov have discovered phagocytes and phagocytosis as the basis of natural cellular
imunity. His ,,phagocytic theory* is the principle of immunological concept ,self and nor self* as
the prerequisition of physiological inflammation, and selfmaintaining of organism. Their concept of
the key-stone of immunity was different, but they expressed the basic paradigma of immunology:
immunity imply the protection of identity and guarantee the integrity of organism. Both are the
founders of immunology as the scientific discipline.

Key Words: P. Ehrlich, Ilya I. Mechnikov, 100 ™ anniversary of the Nobel Prize.
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Spravy

EFEKTIVNA PRATOTECHNIKA TRAVNYCH PORASTOV
_ZDROJ ZVYSOVANIA BIODIVERZITY

( » CENTRAL
EUROPE

COOPERATING FOR SUCCESS.

EUROPEAN UNION
EUROPEAN REGIONAL
DEVELOPMENT FUND

Sprava informuje o medzinarodnom projekte: Semi-natural grassland as a source of biodiversity
improvement a Central Europe Project SALVERE, rieSenom v ramci Iniciativy Spologenstva
INTERREG.

Biologicka diverzita, skratene biodiverzita, znamena rozmanitost’ vSetkych zivych
foriem. Zahffia druhovi rozmanitost, rozmanitost' genetickych variacii v ramci
druhu, stanovist’, aj diverzitu ekosystémov. Podl'a najnovsich odhadov dochadza k
ubytku dvoch tretin prirodnych ekosystémov. Tieto zmeny maji vel'ké dosledky na
ekonomiky, bezpecnost’ a zdravie. V Eurdpe vidime znaky poskodenia pddy, skod
zapri¢inenych zaplavami a miznicu divoku prirodu. Luky a pasienky (pod
spoloénym nazvom TTP) su prirodné a poloprirodné, ale i siate rastlinné
spoloCenstva, tvoriace biodiverzitu travnych ekosystémov.

Biodiverzita poloprirodnych travnych porastov neznamena len vysokt druhova
rozmanitost’ biotopov, na ktorych sa hospodari podl'a ur€ené¢ho spdsobu vyuzitia
a ktoré je potrebné zachovat aj pre d’alSie generacie. Poloprirodné travne porasty st
aj zdrojom biologickej rozmanitosti, Ktora mozno vyuzit pri zvySovani diverzity
degradovanych uzemi, alebo pri zakladani novych tizemi s vysokou druhovou
rozmanitostou. Degradované uzemia s tradvne porasty s chudobnym druhovym
zloZzenim. Mdzu to byt orné pody urCené na zatravnenie, ale su to aj plochy
poznacené vystavbou sidlisk, dial'nic, rekrea¢nych zariadeni, lyZiarskych aredlov
a podobne.

Pod efektivnou pratotechnikou luk a pasienkov treba chapat’ nielen uvedenie tychto
ploch do kultirneho stavu, teda nielen technick Upravu, ale aj spravne vyuZitie
tychto ploch a ich udrZzovanie v podmienkach produkénosti a kvality porastu.
Beznu povrchovl tpravu treba robit” kazdoro¢ne, a to bud’ v jeseni po ukonceni
prac alebo na jar pred zacatim vegeta¢ného obdobia, prip. po vykonani jarnych
pol'nych prac. Uskutociiuje sa na travnych porastoch uz kultivovanych, na ktorych
zakladna povrchovéa Uprava bola urobend. Sklad4 sa z cistenia povrchu liky od
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krikov narastenych za predoSly rok, z Cistenia odvodiiovacich kandlov,
rozhriiovania krtincov a hnojenia ploch travnych porastov.

Uprava vodnych pomerov

Znacna Cast’ luk a pasienkov nema upravené vodné pomery a je trvalo zamokrena
alebo je CastejSie zaplavovana privalovymi vodami.

Odstranenim zamokrenosti z porastu ustipia iskerniky a iné zamokrenia. RieSenim
je znizit’ hladinu spodnej vody, i ked’ len otvorenymi jarkami a kanalmi.

Mechanické spracovanie pody

Rozumieme tym spOsoby Gpravy pddy a travneho porastu: smykovanie, valcovanie,
branenie a pod.

Smykovanie: Smykujeme na jar alebo neskoro v jeseni porasty, na ktorych su
krtince, mraveniska a pod.

Valcovanie: Jarnym valcovanim chceme pritla¢it’ k péde mrazmi vytiahnuty porast
a podporit’ jeho spojenie so spodinou, aby mu bola zaistena potrebné vlaha a vyziva
na zakorefiovanie a vyvoj. Valcovanie zamedzuje aj spalenie korenovych krckov
travnych trsov, obnazenych pripadnym branenim, jarnym mrazom.

Brdnenie: Branenim porastu chceme odstranit’ starinu, mach, zabranit’ travne
semena, urovnat povrch a podporit odnoZovanie trav a datelinovin. Luky a
pasienky branime skoro na jar, kym porast eSte nevegetuje. Neskoré jarné branenie
sa vykonava po prvej kosbe, aby sa zamedzilo vysychaniu obnazeného porastu.

Mulcovanie: Zvy$ky nevyuzitého porastu z minulého roka zabranuji na jar
rychlemu vyvoju rastlin zatienovanim a tepelnou izolaciou, neskor mozu
zhorSovat’ vlhkostné a vzdusné pomery v pode. Preto zvySky nevyuzitého porastu
odstrafiujeme na jesen alebo ¢o najskor na jar mulCovanim.

Obnova travneho porastu

Pre prisevy do trdvnych porastov st vhodné najmd rychlo rastuce druhy
datelinovin, bylin a trdv, ktoré lepSie prekonavajii konkurenéné a alelopatické
posobenie  povodnych  vo¢i prisiatym druhom. Zladenie  vyrobnych
a mimovyrobnych funkcii trdvnych porastov vyzaduje vypracovanie technoldgii
rychloobnovy, ktoré by pri reSpektovani prirodnych podmienok umoznili na tychto
stanoviStiach:

1. Dosahovanie urod travnej biomasy vyuZitim bioenergetického potencidlu menej
urodnych erdzne ohrozenych pod.

2. Urodu travnej biomasy zaistit' predovietkym vyuzitim rizobialneho dusika
d’atelinovin a uvolnenych Zzivin pri riadenom kolobehu tvorby a rozkladu
organickej hmoty.
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3. Vlastny proces rychloobnovy robit’ takymi mechanickymi zdsahmi, ktorymi sa
na svahovych pozemkoch zamedzi vodnej erozii.

4. K obnove porastov pouZit' travne mie$anky, ktoré spifaji podmienky Grody
a vytrvalosti po dobu aspon 5 rokov.

5. Robit obnovu pri niz§ich energetickych a pracovnych nakladoch.

Travne porasty zabezpeuji popri produkénych funkciach aj funkcie

mimoprodukéné. Z nich treba zdoéraznit’ najma:

e schopnost’ protier6znej ochrany vyplyvajicu z vel'mi dobrého porastu a silného
prekorenenia v povrchovych 100-150 mm vrstvach pody, travne porasty sa
uplatnia i na chudobnych pddach, dokonca nevhodnych pre lesné porasty
a podiel’aju sa na rychlej obnove naruseného rastlinného krytu,

e funkciu biologického filtra vd’aka schopnosti putat mineralne a organické
latky, a tak vytvarat’ prirodzenu barieru proti znecistovaniu povrchovych
a podzemnych vod,

e Ucast na vytvarani tzv. kostry ekologickej stability krajiny v dosledku prevahy
procesov prirodzenej autoregulacie ekosystému, a tym schopnost’ do urcitej
miery vyrovnat’ rézne vykyvy vyvolané narusenim poévodného prostredia,

e zachovanie prirodzen¢ho a pestrého genofondu rastlin, Zivoc¢ichov
I mikroorganizmov, teda znacnej biologickej rozmanitosti, ktord prispieva
Kk tlmeniu r6znych ekologickych stresov.

Prispevok bol podporeny z Opera¢ného programu CENTRAL EUROPE.
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