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Prehladové studie

GEOCHEMICKA CHARAKTERISTIKA ORTUTI
(VYSKYT, TAZBA, VYROBA, TOXICITA)

GEOCHEMICAL CHARACTERISTIC OF MERCURY
(OCCURRENCE, EXPLOITATION, PRODUCTION, TOXICITY)

Jana Dadova

jana.ruskova72@gmail.com

Abstrakt: Ortut’ patri medzi kovy, ktoré ¢lovek spoznal uz v staroveku. Je to jediny kov, ktory sa v prirodnych
podmienkach vyskytuje v tekutom stave. Z chemického hl'adiska ide o mimoriadne stabilny prvok. Vystupuje v
oxidaénych stuptioch ako Hg?, Hg»?* a Hg?. M4 tendenciu tvorit’ s inymi kovmi amalgdmy. Hlavnym mineralom
ortuti je cinabarit — HgS. Na Slovensku sa cinabarit tazil hlavne v Malachove. Okrem anorganickej formy sa
ortut v prirode vyskytuje aj vo forme organickych metylovanych zlucenin, zktorych je najdolezitejSia
metylortut’ CHsHg". V prirodnom prostredi nie je vel'mi pohybliva. Z rid sa ortut’ ziskava prazenim. Vyuziva sa
nielen v lekarstve ale aj v elektrotechnike, strojarstve, pri vyrobe pigmentov aV réznych inych odvetviach
priemyslu. Ortut’ patri medzi najtoxickejsie kovy pre rastliny, Zivoéichy i ¢loveka. Skodlivé st najmé jej pary
a organické zluceniny.

KPicové slova: ortut’, chemické vlastnosti, vyskyt, produkcia, cinabarit, toxicita, zvierata, rastliny, ¢lovek

Abstract: Mercury has been known for thousands of years. It is the only metal which is present in the nature in
liquid form. Mercury exists in three oxidation states: Hg?, Hg,** and Hg?*. From chemical point of view it is a
very stable element. Almost all metals can form amalgams with mercury. Its most important ore is the cinnabar -
HgS. In Slovakia was cinnabar exploited predominantly at Malachov. Among organic forms of mercury is the
most important the methylmercury CHsHg*. The mercury is in natural conditions not very mobile. From ores is
mercury produced by pyrometalurgy. It is used in medicine, in electrotechnic, engineering, for production of
various pigments and in several next industrial branches. Mercury belongs to the most toxic metals for plants,
animals and human. Most toxic are the Hg-vapour and the organic forms of Hg.

Key words: mercury, chemical characteristic, occurrence, production, cinnabarite, toxicity, animal, plants, human
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Uvod

Ortut’ patri k najdlhS§ie znamym kovom. Poznali ju uz 500 rokov pr. Kr. Feni¢ania, Gréci,
Kartaginci i Rimania. Je to stricbroleskla kvapalina, ktora sa vyparuje uz pri laboratornej teplote vo
forme jedovatych par. Bod tavenia je —39,5 °C, teplota varu je 357 °C, teplota sublimécie je 580 °C. Ortut’
ma vysoké povrchové napitie a vysoky tlak par. Na vzduchu za normalnych podmienok
neoxiduje, k jej oxidacii dochadza az pri zahriati na vysoké teploty. V HCl a v zriedenej
H2S04 je nerozpustna. Ma sklon vytvarat’ silné vizby so sirou a vytvarat’ organické zli¢eniny, ktoré
st pomerne stabilné vo vode (Polanski a Smulikowski, 1978).

Vyskyt v prirode

Ortut vystupuje v prirodnom prostredi v oxidaénych stupiioch Hg’, Hg2?* a Hg? pricom
dominantnou formou je Hg?* (Kabata-Pendias a Pendias, 1992). Jej hlavnym mineralom je sulfid
HgS — cinabarit. V nepatrnom mnozstve je ortut’ v cinabarite pritomna aj v elementarnej forme,
rozptylend ako drobné kvapky Hg®. Okrem toho sa hojne vyskytuje V tetraedrite, predovietkym
v jeho Hg-odrode schwatzite 3(CuzHgS).Sh2Ss. Dalsimi Hg-obsahujucimi mineralmi si coloradoit
HgTe, kalomel Hg2Cl2 a coccinit Hgz2Jz. Najvyssie koncentracie Hg su v oblastiach Hg-bani. Vo
vzorkach pod a hornin z okolia bani Red Devil a Cinnabar Creek na Aljaske sa zistilo az 3,250
ng.gt Hga 114 pug.g® Hg* a 40,9 ng.g? MeHg (Bailey et al., 2001). Viac nez 50 % celosvetovej
produkcie Hg pochiddza zeurdpskych lozisk Almaden (Spanielsko) — 280 tisic ton, Idria
(Slovinsko) — 150 tisic ton a Mt. Amiata (Taliansko) — 100 tisic ton (Gray, 2001). Cierne uhlie
obsahuje 0,8 — 1,2.10° % Hg (Saukov, 1966).

V zivotnom prostredi nie je kovova ortut’ vel'mi pohyblivd a ma tendenciu usadzovat’ sa na dne riek
ajazier. Jej pohyblivost’ ovplyviiuje typ sedimentov, najmi velkost” ich Castic a fyzikalno-chemické
parametre ako pH a Eh. Oxidacia kovovej ortute nastava priblizne pri Eh >390 mV ato postupne na
Hg2?* a Hg?" i6n (Greenwood a Earnshaw, 1990). Hg i6ny su slabo adsorbovatel'né na ilové mineraly. V
pdde vystupuje najmé vo forme slabo mobilnych organokomplexov. Pritomnost’ nadbytku i6nu CI®
sposobuje tvorbu vel'mi stabilnych Hg-Cl komplexov, ¢im sa znizuje jej sorpcia na mineralne Castice a
organickt hmotu (Kabata-Pendias a Pendias, 1992).

Potencialne najproblematickejsim aspektom je metylacia elementirnej Hg® alebo sulfidu HgS
(abioticka aj ovplyvnena mikroorganizmami) z banskej tazby na organické zluceniny, pretoZze Hg sa
vel'mi dobre viaze na organickil hmotu. Této forma ortuti méZe byt’ potom biologicky metanogénnymi
baktériami transformovana na jednu z najrozpustnejSich a najtoxickejSich zlicenin Hg — metylortut’
CHsHg" (Vircikova a Palfy, 1997; Kafka a PunCochafova, 2002), prenikd do vodnych systémov,
intoxikuje vodné organizmy a ich prostrednictvom nasledne cely okolity ekosystém.

2+

V sladkych vodach je hlavnou metylovanou formou CH3HgOH a v slanej vode je to CHsHgCI
(Moore a Ramamoorthy, 1984). Metylortut’ je 'ahko mobilné a kontaminuje rastliny. Mikroorganizmy
mozu sposobit’ redukeiu Hg?* na HgP, ¢o sposobuje prchanie Hg z pody (Kabata-Pendias a Pendias,
1992). Dominantny anorganicky druh ortuti v sladkych vodach je Hg(OH)2 (Moore a Ramamoorthy,
1984). Speciaciu Hg vo vodnych systémoch obzvlast’ ovplyviji chloridy a sulfidy. V acidnom a
oxidatnom prostredi prevladaja chloridy, v alkalickom oxidacnom prostredi si to najmé oxidy a
hydroxidy a v redukénom prostredi si dominantné sulfidy. V alkalickom prostredi sa rozpustnost’
HgS zvysuje tvorbou komplexného anionu [HgS2]* (Fergusson, 1990). Ortuf vytvara stabilné
komplexy s roznymi organickymi ligandami, najmi s tymi, ktoré obsahuji ligandy ako cistein,
aminokyseliny a hydroxylovo-karboxylové kyseliny.

Vyssie koncentracie metylortuti boli zistené v humidnych oblastiach (Gray, 2001). Schopnost’ viazat’
ortutnaty i6n maju aj hydratované oxidy Zelezité. Najmi hydratované oxidy Fe a Mn st schopné viazat’
na seba vel’ké mnozstva tazkych kovov (Vircikova a Palfy, 1997).

http://sparc.fpv.umb.sk/kat/ken/akta/



ACTA UNIVERSITATIS MATTHIAE BELII Sekcia Environmentalne manazérstvo roé. 16, ¢. 1, 2014

Obsahy Hg v podach kolisu od 0,02 do 0,2 mg.kg-1 (Benes§ a Pabianova, 1987) a prednostne
zavisia od materskej horniny, na ktorej pody vznikli (Kolét, 1988). Priemerny obsah je 0,098
mg.kg-1 (Kabata-Pendias, 1993, 2000). Limitna pripustna kontaminacia pody je v Nemecku
stanovena na 2 mg.kg-1, kym vo Svajéiarsku je to len 1 mg.kg-1 pody (Cibulka a kol., 1991).

Ortut’ je v pdde zastlipena ako: a) elementarna - HgO (prchavé s nizkou vodorozpustnostou),
b) ako Hg2+, ktora tvori CH3 a H+ zlic¢eniny a vo forme katiénov, ktoré su 'ahko sorbované
podou (Hg2+sa viaZe na organicku hmotu ako aj na na anorganické sucasti, na ilové mineraly
na hydratované oxidy Fe a Mn). Ortut’ sa z pddy uvolfiuje hlavne sublimaciou (Kolar, 1988);
z atmosféry sa potom viak Gasto dostava spit’ do pody zrazkami. Cistiarenské kaly zvysuju
mobilitu ortuti (Hg tvori komplexy s rozpustnymi organickymi zla¢eninami).

Degradacia metylortuti vo vodnom prostredi sa uskutociiuje vd’aka mikrobiologickej aktivite
a oxida¢nymi pochodmi. Pri degradécii metylortuti mikrobmi dochadza k produkcii Hg2+
a CH4, kym pri oxidacnej degradacii dochadza k vzniku kone¢nych produktov CO2, CH4
a Hg2+ (Bailey et al., 2001).

Primérnou formou atmosférickej ortuti su vypary kovovej ortuti. T4 je oxidovand ozénom na
iné formy (napr. Hg2+ ) a tie sa odstraiiuju z ovzdusSia precipitdciou. Hlavnym zdrojom Hg
imisii je praZzenie rud a spalovanie uhlia (Kafka a Puncochafova, 2002). Mnoho Hg sa do
zivotného prostredia uvoliuje v zlievarnach kovov a cez ventilaciu banskych priestorov.
Vysoké obsahy ortuti boli zaznamenané aj v okoli ¢innych sopiek, kde sa vyskytuje
predovSetkym vo forme minerdlu cinabaritu - HgS (Polanski a Smulikowski, 1978).
Vyznamné st aj emanacie pozdiz tektonickych linii v zemskej kore a hnojiva s fosfatmi ako
aj hnojiva pripravované z niektorych uhli¢itanov. V neposlednej miere je pdda zat'azovana
ortut'ou hnojenim cistiarenskymi kalmi (Ferrara et al., 2001).

Zdrojom znecistenia vod st odpadové vody po tazbe aspracovani rad, koziarskeho,
textilného a fotografického priemyslu, chemicky priemysel, polnohospodarstvo ako aj
atmosférické zrazky znecistené exhalatmi (Melicher¢ik a Melichercikova, 2010).

Vyroba a vyuzitie

Prevazna Cast’ ortuti sa ziskava zcinabaritu, len podstatne mensie mnozstva zo schwazitu —
tetraedritu a d’alej z rtid, obsahujucich rydzu ortut’. Surova ruda obsahuje okolo 0,15 az 0,5 %
Hg. Ortut’ sa da dobre flotovat, v praxi sa vSak pri jej vyrobe pouziva hlavne prchavé
prazenie, ktoré sa realizuje s 99 % ucCinnostou. Podstata pyrometalurgickej upravy rud
spociva v destilacnom prazeni ortut'ovej suroviny, kondenzacii a zachytavani ortuti z plynov,
odchadzajicich z praziaceho agregatu. Pozndme prazenie prchavé a prazenie oxidacné
(Molnéar a Havlik, 1984).

Pouzitie ortuti je pomerne rozmanité. Najviac sa spotrebiva na lekarske ucely (napr. na vyrobu
zubnych plomb, na lie¢ivé masti proti koznym chorobam a ekzémom), v pyrotechnike na vyrobu
rozbusiek, d’alej na vyrobu farieb, v elektrotechnike a strojarstve, na plnenie manometrov, vyvev (v
minulosti aj teplomerov) a pod. Pouziva sa pri elektrolytickej vyrobe NaOH, Cl a kaustickej sody
(Na2COs), na amalgamaciu pri vyrobe drahych kovov (najmé zlata), HGCN sa pouZiva v galvanickych
kupel'och na pokovovanie, Hg2Cl2 sa pouziva na vyrobu kalomelovych elektrod a HgCl2 na
impregnéciu dreva (Greenwood a Earnshaw, 1993; Reimann a de Caritat, 1998).

Toxicita ortuti

Kontaminacia rastlin

http://sparc.fpv.umb.sk/kat/ken/akta/
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Spomedzi chorob, ktoré spdsobuju zvysSené obsahy ortuti treba spomenut’ asponn chlorézu
listov, obmedzenie rastu korefiov a spomaleny rast rastlinstva. V dospelosti ma vysoky obsah
ortuti na rastliny defolia¢ny ucinok.

Vysokym obsahom ortuti sa m6Zu vyznacovat’ aj huby, rastice na kontaminovanych uzemiach (u
¢irovky méjovej bola opisana az koncentracia 270 mg.kg?). Prevazna ¢ast Hg v ich pletivach je viak
v anorganickej forme (Bandsova et al., 1993). Vyznamnym indikatorom kontaminécie krajiny
ortutou su niektoré cerealie (pSenica, Zito), organy a miso jato¢nych zvierat, vajcia, ryby
a zelenina (Molnar a Havlik, 1984).

Kontaminacia Zivo¢ichov

Ortut’ obsiahnuta v morskych sedimentoch mé schopnost’ sa koncentrovat’ v morskych Zivocichoch.
Poradie jednotlivych zloziek podl'a obsahu Hg je nasledujice: voda, zooplankton, zoobentos,
ryby. Najviacsi vyznam V procese kumulovania obsahu Hg ma prijimanie tohto prvku
Vv potrave. U Zivo€ichov sa najviac Hg kumuluje v oblickéach a peceni. Najmenej Hg sa uklada
vo svalovine. Ryby ako kone¢ny ¢lanok potravového retazca vo vodnom prostredi obsahuju
najvyssie koncentracie ortuti. Vulterin a Vasileska (1996) opisali z Japonska hromadné otravy
obyvatel’stva kontaminovanymi rybami, takzvani Minamatskt chorobu.

Ako sa zistilo na pokusnych zvieratach, toxické G€inky ortuti znizuje prijem selénu. Ortut’ sa
viaze na selén za vzniku komplexu selenidu ortuti s bielkovinou, ¢im sa Hg detoxikuje (Kafka
a Puncocharova, 2002). Ak su interakcie medzi Se a Hg a ich molarne pomery v morskych
produktoch vyznamnym faktorom pri odhade rizika spojeného s expoziciou ortuti, hodnotenie
obsahu Hg samostatne je neadekvatne. V blizkosti Havaja sa hodnotili koncentracie Hg a Se v
15 druhoch ryb. Selén sa molarne vyskytoval takmer vo vSetkych rybach vo vic¢Som
mnozstve, ako ortut’. Hodnotenie zdravotnych vyhod Se zalozené na absolitnych mnozstvach
a relativnych pomeroch selénu a Hg v morskych produktoch sa povazuje za tuplnejsie
kritérium hodnotenia bezpe¢nosti tychto produktov (Kaneko a Ralston, 2007).

Kontaminacia Pudského organizmu

Ludsky organizmus nema mechanizmus na regulaciu ortuti v tkanivach a preto ma Hg schopnost’
kumulovat’ sa v tele ¢loveka. VSetky formy ortuti st vysoko toxické a kazda z nich spdsobuje rozne
zdravotné problémy, preto jej zluceniny, najmé rozpustné vo vode (HgClz2) su zname Gc¢inné latky
travicov (Melicher¢ik a Melicher¢ikova, 2010). Elementarna Hg® je po poziti ¢asto vylicena
z organizmov bez toxického dopadu, kym pary Hg st po vdychnuti rychle adsorbované do krvného
obehu. Anorganické Hg zIG¢eniny st mierne toxické, pri¢om zla¢eniny Hg* st menej Skodlivé ako
ortutnaté zli¢eniny Hg?*, pretoze ortutné zli¢eniny s vo vode i v kyselindch menej rozpustné ako
ortutnané zluceniny (Kafka a Puncocharova, 2002). Pre ¢loveka je vysoko toxicka metylovana ortut’
(metylortut’ - CHsHg", dimetylortut’ - (CHs):Hg a metylhydrargyriumhydroxid - CHsHgOH).
Intoxikaciu organizmu moze spdsobovat’ vyuzivanie amalgamovych vyplni zubov v stomatologii.

Toxicky ucinok Hg a jej zIucenin je prevazne dany reakciou Hg iénu s SH-skupinami biomolekul s
naslednou zmenou permeability bunkovych membran a s poskodenim bunkovych enzymov. Vedie
k toxickym prejavom s poskodenim mozgu a periférnych nervov (Poulin a Gibb, 2008). Akutna,
ako aj chronickd expozicia vysokou hladinou elementarnej Hg a metylovanej Hg vyrazne postihuje
centralny nervovy systém. Prejavuje sa halucinaciami az deliriom (elementarna Hg), resp. slepotou,
hluchotou a zniZenou vnimavost'ou. Nizsie davky vedu k poskodeniu nervového systému a plic,
mozu vyvolavat' Gnavu, podrazdenost’, nespavost, tras koncatin a poruchy paméti. Zname su
Skodlivé efekty na gastrointestindlny trakt a respirany systém u l'udi. Pri chronickej expozicii
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anorganickou ortutou su najviac poskodené oblicky (Poulin a Gibb, 2008). Kovova Hg rozpustena
vtuku a ortutnaté iény Hg?" sa v organizme vstrebavaju znacne rychlo. PomalSie sa vstrebavaji
ortut’né idny Hg" a organické zlu¢eniny Hg. Ortut’ je neSpecificky jed, poskodzuje rozne enzymové
systémy a tkanivd. ViaZe sa na albumin a hemoglobin atym poSkodzuje krvné bunky (Kafka
a Puncocharova, 2002). Sposobuje aj rozpad bielych krviniek a tym dochadza k Gplnému oslabeniu
imunitného systému, o byva pri¢inou smrti. Pri otrave si pozorované bolesti hlavy, zavraty, zapal
d’asien a vypadavanie vlasov. Psychické a emocné poruchy st charakterizované stratou vedomia,
bojazlivostou, poruchami koncentracie, podrazdenostou. Az neskor dochadza k nejasnej koktavej
re€i, k porucham videnia, pocutia, nervozite a nakoniec k ochrnutiu (Melicher¢ik a Melicher¢ikova,
1997, 2010).

Ako uvadzaju Melicher¢ik a Melicheréikova (1997, 2010), zluceniny ortuti sa ukladaja vo svaloch,
oblickach, nervovom systéme a mozgu. NajCastejsie utocia na plod. Koncentracia Hg byva v Krvi
novorodencov az o 28 % vysSia ako v tele matky. Zvlast citlivé na Hg-zlticeniny st deti. Prave
intoxikacia deti ortutou sposobuje vznik ,,ruzovej choroby, ktord spdsobuje zvySent sekréciu
potnych Zliaz, svetloplachost’ a vznik charakteristickej ruzovej vyrazky ako aj zdurenie slezinnych
uzlin a odlupovanie vrchnych vrstiev pokozky (Kafka a Prachafova (2002). US EPA zaradila
anorganicku ortut’ a metylortut’ do Skupiny C — mozné 'udské karcinogény — a elementarnu ortut’
do Skupiny D — neklasifikované z hl'adiska 'udskej karcinogenity.
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Vyskumneé spravy

FENOLOGIA INVAZNYCH BYLIN V BABSKOM LESE
PHENOLOGY OF INVASIVE HERBS IN THE BAB FOREST
Ivana Pilkova

Mgr. Ivana Pilkova, Katedra ekologie a environmentalistiky, FPV UKF Nitra, Trieda A.
Hlinku 1, 949 74 Nitra, e-mail: ivana.pilkova@gmail.com

Abstrakt: V prispevku su spracované vysledky fenologického vyskumu Styroch invaznych bylin:  Aster
lanceolatus, A. novi-belgii, Solidago canadensis, Stenactis annua. Vyskum bol uskuto¢neny v rokoch 2012
a 2013 na trvalych vyskumnych plochach lokality Babsky les. Ziskané vysledky poukazuji na rozdiel v nastupe,
trvani a ukondeni vegetativnych a generativnych fenofaz. V pripade druhu Stenactis annua je pozorovany
najdlhsi priebeh vegetacného obdobia. V roku 2012 trvalo vegetacné obdobie 300 dni a v roku 2013 201 dni. Na
zéklade priemernych mesacnych teplot vzduchu moézeme konstatovat’, ze rast sledovanych Styroch invaznych
druhov zacina, v mesiaci april a maj pri intenzivnejSom zvyseni teploty. Koneéné fenofazy zrelé a vysemenené
plody st zdokumentované koncom oktobra a zaciatkom novembra, kedy zadina priemernd mesacna teplota
klesat.

Kruacové slova: Babsky les, fenologia, invazny druh, rabaniska

Abstract: This contribution presents summarized results of a phenological research of the four invasive herbs:
Aster lanceolatus, A. novi-belgii, Solidago canadensis, Stenactis annua. The research was realized in 2012 and
2013 on permanent research plots of the Bab forest locality. The gained results show the difference in the onset,
duration and ending in the vegetative and generative phenophases. In the case of the species Stenactis annua the
longest duration of vegetative period is observed. In 2012 the vegetative period took 300 days and in 2013 201
days. On the basis of average monthly air temperatures we may claim that the increase of the observed four
invasive species begins in April and May due to more intensive increase of the temperature. The final
phenophases mature and seeding fetus are documented within the end of October and the beginning of
November when the average monthly temperature begins to decrease.

Key words: Bab forest, phenology, invasive species, clear-cuts
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Uvod a problematika

Fragmenty lesov v odlesnenej krajine, intenzivne vyuzivanej pol'nohospodarmi, st vystavené
vplyvom T'udskych aktivit. Tieto fragmenty su viac-menej prirodzené porasty obklopené
narusenymi, intenzivne obhospodarovanymi plochami a biotopmi s prevahou synantropnych
druhov. Su vystavené aj prisunu diaspor nepovodnych druhov z priliehajucich synantropnych
spolocenstiev a agro-ekosystémov. Tato skutocnost’ sa dotyka aj Babskeho lesa. V novembri
2006 sa uskuto¢nil v hospodarskej Casti Babskeho lesa jednorazovy péasovy a clonny rub,
vytvoril sa novy typ stanovista na ploche po vytazeny stromov — ribanisko (Elias, 2010).

Tymto zdsahom sa eSte zvySilo rozSirovanie svetlomilnych ruderdlnych, synantropnych
a invaznych druhov na rubaniskd Babskeho lesa z okolitych antropogénnych biotopov (pole,
cesta, obytnd zona Alexandrov dvor). Tato Stadia preto podava vysledky fenologického
vyskumu Styroch invaznych bylin: Aster lanceolatus, A. novi-belgii, Solidago canadensis,
Stenactis annua na rubaniskach Babskeho lesa.

Cielom prezentovaného prispevku je zhodnotenie a porovnanie vegetativnych a
generativnych fenologickych faz vySSie uvedenych Styroch invaznych bylin pocas dvoch
rokov 2012 a 2013. Ciastkovym cielom je hodnotenie a porovnanie nastupu, trvania
a ukoncenia vegetativnych a generativnych fenofaz pocas sledovanych dvoch rokov vo
vztahu k priemernej mesacnej teplote.

Material a metody

Zaujmové uzemie Babsky les sa nachadza v katastri obce Vel'ky Bab, v jej Casti Alexandrov
dvor (Obr. 1). Vymedzené je suradnicami 48°10°00"" a 48°11°30"" s.z.8. a 17°53°00"" a
17°54°20"'v.z.d., lezi v nadmorskej vyske 160-210 m (Biskupsky, 1970). Babsky les
predstavuje zvySok povodnych lesnych komplexov, ktoré boli v procese rozvoja
pol'nohospodarstva v Podunajskej nizine postupne premenené na polia. Predstavuje
klimaxové Stadium sukcesie lesa na sprasiach (Elias, 2010).

Administrativne patri Gzemie do okresu Nitra a do Nitrianskeho samospravneho kraja.
Uzemie lezi na Nitrianskej sprasovej pahorkatine. V Babskom lese sa nachadzaju nasledovné
skupiny lesnych typov: Fageto-Quercetum, ktorému je priradeny zvdz Carpinion betuli
(Mayer, 1937) Oberdorfer 1953, Carpineto-Aceretum, cendza nalezi do zvazu Quercion
pubescenti-petraeae Br.-Bl. 1931 (Zlatnik, 1959) a lesny typ Corneto-Quercetum carpineum.
Tato skupina patri tiez do zvdazu Quercion pubescenti-petraecae Br.-Bl. (Kubicek, Brechtl,
1970). Porast je nerovnoveky, priemerne 110-ro¢ny, s prevladajucim druhom Carpinus
betulus (56,1 %), Acer campestre (16,8 %) a Quercus cerris (9,5 %) (Huzulak, Elias, 1981).

Lesné spolocenstvo, v ktorom si priamo vytyCené trvalé plochy, je zaradené do zvédzu
Carpinion betuli (Mayer, 1937) a asociacie Primulae veris-Carpinetum (Neuh&usl,
Neuhéuslova, Novotnd, 1964). S tu dve chranené uzemia- Narodnd prirodnéd rezervacia
Babsky les a Chraneny areal Babsky park.

Na uzemi Babskeho lesa bolo vymeranych a trvalo oznacenych 32 ploch o vel’kosti 20 x 20 m
(Obr. 1). Fenologicky vyskum prebieha na 6 TP (rok 2012 a rok 2013), ktoré boli vybrané
tak, aby bola obsiahnutd ¢o najvicSia druhova roznorodost. Plochy st trvalo vytycené,
fenologické pozorovania sa robia na 1 m Sirokych transektoch po obvode TP, ¢ize na kazdej
ploche je studovana plocha 76 m?, suhrnne je to 456 m? pre vSetky plochy.

Dané trvalé plochy tvoria tri lesné a tri TP na rabaniskach (Obr. 1). Lesna trvalé plocha ¢. 24
sa nachadza v Narodnej prirodnej rezervacii Babsky les. NPR je najmenej ovplyvnena
¢lovekom a ma pdvodné zloZenie stromového, krovinného a bylinného poschodia. TP ¢. 35 sa
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nachadza v casti lesa, kde prebehol v novembri 2006 clonny rub. Posledna lesnd TP ¢. 39 sa
nachddza v netaZenej Casti lesnych porastov, kde je v buducom obdobi predpoklada tazba
dreva.

TP na rubaniskach tvoria: TP ¢. 2 na 1. rubanisku, ktord je najblizsie k polu, TP ¢. 6 na
2. ribanisku a TP €. 9 na 3. rabanisku, ktoré je nad’alej od pola. Rubaniska vznikli pasovym
holorubnym spdsobom tazby v novembri 2006. VicSia €ast’ z nich je pravidelne vykasana 2-
krat do roka, st odstranované neziaduce dreviny, ato najmi invazne Ailanthus altissima
a Robinia pseudoacacia. Na rubaniskach st vysadené sadenice Quercus robur a Quercus
petraea agg., ktoré su pravidelne oSetrované a kontrolovang.

Ot e R N\

Obr 1 Zaujmové uzemie Babsky les s vyznacenymi trvalymi plochami a S plochami pre fenologicky vyskum
(oznagené $edou farbou) (Zdroj: UKE SAV, pob. Nitra)

Fig 1 The area of interest in the Bab forest with marked permanent plots and plots for the phenological research
(marked with grey colour) (Source: ILE SAS, branch Nitra)

Terénny vyskum prebiehal v pravidelnych intervaloch vroku 2012 od 11. marca do
10. decembra a vroku 2013 od 18. februara do 11. decembra. Boli zaznamenavané
vegetativne fazy (VF): Gplne rozloZené listy, zltnutie listov, usychanie a generativne fenofazy
(GF): generativna tvorba pucikov, kvetné puciky zavreté, kvetné puciky naliate, ale
zatvorené, roztvaranie kvetnych puacikov, rozvijajice sa kvety, plne rozvinuté kvety,
odkvitanie, rastliny Uplne odkvitnuté, nasadzovanie plodov, nezrel¢ plody, zrelé plody,
vysemenené plody podl'a prace Moravec a kol. (1994).

Fenologicky vyskum v pripade vybranych Styroch invdznych bylin prebieha na troch
ribaniskovych TVP. Na lesnych TVP sa taxony nevyskytovali.

Jednotlivé fenofazy sa zaznamenavali od prvého nastupu, napr. fenofdza tplne rozloZené listy
sa zaznamenala uZ pri jednom uplne rozloZenom liste, fenofaza kvitnutie sa zaznamenala pri
prvom rozkvitnutom kvete. Priemerna mesacna teplota vzduchu v obci Velky Bab zroku
2012 a 2013 bola ziskana z internetovej stranky http://www.amet.cz/.

Vysledky a diskusia

Tabulka 1 zobrazuje datumy nastupu sledovanych vegetativnych fenologickych faz Styroch
invaznych bylin: Aster lanceolatus, A. novi-belgii, Solidago canadensis, Stenactis annua na
rubaniskach Babskeho lesa pocas dvoch rokov 2012 a 2013.

http://sparc.fpv.umb.sk/kat/ken/akta/
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Druh Aster lanceolatus bol v roku 2012 zaznamenany v prvej pozorovanej fenofaze uplne
rozloZené listy 13. mdja. V roku 2013 bol taxén v tejto fenofdze zdokumentovany o 2 dni
neskor, ato 15. maja. Fenofaza Zltnutie listov je v roku 2012 spisana 11. oktobra a v roku
2013 len 0 1 den neskor- 12. oktobra. Fenofaza usychanie je v roku 2012 zdokumentovana
10. novembra, v ramci roku 2013 je zisteny vyrazny rozdiel, a to 31 dni, fenofaza usychanie
sa zaznamenala uz 12. oktobra.

V pripade dalSicho taxonu Aster novi-belgii pozorujeme fenofazu tuplne rozlozené listy
v rovnaké datumy ako u predchadzajuceho druhu, ato v roku 2012 13. maja a v roku 2013
0 2 dni neskor 15. maja. Fenofaza zltnutie listov je v roku 2012 spisana 11. oktobra, v roku
2013 nebola dana fenofdza pozorovana. Usychanie Vvroku 2012 bolo pozorované
20. novembra a v roku 2013 uz 23. oktobra, ¢o predstavuje vyrazny rozdiel az 34 dni.

Druh Solidago canadensis ma fenofazu Uplne rozlozené listy spisanti v roku 2012 taktiez
13. maja a v roku 2013 taktieZ o 2 dni neskor 15. maja. Zlznutie listov je v roku 2012 spisané
1. oktobra, v roku 2013 sa tato fenofdza nevyskytovala. Usychanie je v roku 2012 taktiez
zdokumentované 1. oktobra a v roku 2013 je tato fenofaza zaznamenand o 11 dni neskor, a to
12. oktobra.

Invazna bylina Stenactis annua bola spisana v prvej pozorovanej fenofaze uplne rozlozené
listy v roku 2012 23. aprila a v roku 2013 uz 12. aprila, &o predstavuje rozdiel 11 dni. Zltnutie
bolo v roku 2012 spozorované 21. septembra, v roku 2013 tato fenofaza spozorovana nebola.
Fenofaza usychanie je v roku 2012 spozorovana 1. oktobra, v roku 2013 uz 20. septembra,
rozdiel predstavuje az 11 dni.

Tab 1 Zobrazenie nastupu vegetativnych faz
Tab 1 Delineation of onset of vegetative phenophases

==

2012/Aster lanceolatus 13.5. ‘2 11.10. i1 10.11. 31
2013/Aster lanceolatus 15.5. 12.10. 12.10.
2012/Aster novi-belgii 13.5. +2 11.10. i 20.11. 34
2013/Aster novi-belgii 15.5. - 23.10.
2012/Solidago canadensis 13.5. ‘2 1.10. i 1.10. 11
2013/Solidago canadensis 15.5. - 12.10.
2012/Stenactis annua 23.4. 11 21.9. i 1.10. 11
2013/Stenactis annua 12.4, - 20.9.

Vysvetlivky: URL- tiplne rozlozené listy, ZL- Zltnutie listov, U- usychanie, RvD- rozdiel v ditoch

Najvyssi rozdiel v ramci fenofazy uplne rozlozené listy pocas sledovanych dvoch rokov 2012
22013 dosahuje invazny taxon Stenactis annua, ato 11 dni. U ostatnych invaznych bylin
vramci tejto fenofazy rozdiel predstavuje len 2 dni. Vramci usychania je taktiez
zdokumentovany vyrazny rozdiel medzi dvomi rokmi. V pripade druhu Aster novi-belgii je to
posun az o 34 dni a v ramci taxonu Aster lanceolatus je to posun 0 31 dni. U troch taxénov
Aster novi-belgii, Solidago canadensis, Stenactis annua nie je vroku 2013 spozorovana
fenoféaza Zltnutie listov.

Tabul'ka 2 zobrazuje sledované generativne fenofazy od fenofazy kvetné puciky zavreté po
fenofazu plne rozvinuté kvety.

http://sparc.fpv.umb.sk/kat/ken/akta/
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Taxon Aster lanceolatus bol v roku 2012 sledovany v prvych dvoch fenofazach- kvetné
puciky zavreté, kvetné puciky naliate, ale zatvorené 22. augusta. V roku 2013 boli dané dve
fenofazy sledované uz 16. jina, ¢o predstavuje vel'mi vyrazny rozdiel 67 dni. Fenofaza
roztvaranie kvetnych pucikov bola v roku 2012 spozorovana 22. augusta a v roku 2013 uz 28.
juna, ¢o predstavuje taktiez vyrazny rozdiel, a to 55 dni. Vyrazny rozdiel je spozorovany aj
v ramci fenofaz rozvijajice sa kvety a plne rozvinuté kvety. Rozvijajuce kvety boli v roku
2012 zdokumentované 1. septembra a Vv roku 2013 28. juna, rozdiel predstavuje 65 dni.
Fenofaza plne rozvinuté kvety je v roku 2012 spozorovana 21. septembra a v roku 2013 uz
22. jula, ¢o predstavuje taktiez vel'mi vel’ky rozdiel, a to 62 dni.

Invazna bylina Aster novi-belgii bola spozorovana v prvej sledovanej generativnej faze kvetné
pudiky zavreté v roku 2012 2. augusta a v roku 2013 len o jeden defi neskor 3. augusta. Dalgie
dve sledované fenofazy- kvetné puciky naliate, ale zatvorené a roztvaranie kvetnych pucikov
boli v roku 2012 sledované 12. augusta a vV roku 2013 uz 3. augusta, o predstavuje mensi
rozdiel, ato 9 dni. Fenofaza rozvijajiice sa kvety bola v roku 2012 zdokumentovana 22.
augusta a v roku 2013 uz 15. augusta, rozdiel predstavuje 7 dni. Plne rozvinuté kvety boli
v roku 2012 spozorované 1. septembra, v roku 2013 bola tito fenofaza pozorovana 27.
augusta, rozdiel predstavuje len 5 dni.

Druh Solidago canadensis bol v roku 2012 sledovany v prvych dvoch fenofazach- kvetné
puciky zavreté, kvetné puciky naliate, ale zatvorené 2. augusta. V roku 2013 boli dané dve
fenofazy sledované 3. augusta, ¢o predstavuje rozdiel len 1 den. Roztvaranie kvetnych
pucikov bolo v roku 2012 sledované 12. augusta, v roku 2013 uz 3. augusta, ¢o predstavuje
rozdiel 9 dni. Fenofaza rozvijajuce sa kvety bola v roku 2012 zdokumentovana taktiez 12.
augusta a v roku 2013 15. augusta, rozdiel je taktiez mensi a predstavuje len 3 dni. Fenofaza
plne rozvinuté kvety bola v roku 2012 spozorovana 1. septembra a v roku 2013 bola tato
fenofaza pozorovana 27. augusta, o predstavuje rozdiel len 5 dni.

Posledna invazna bylina Stenactis annua bola v roku 2012 sledovana v dvoch sledovanych
fenofazach- kvetné puciky zavreté, kvetné puciky naliate, ale zatvorené 23. maja. V roku
2013 boli dané dve fenofazy sledované 27. maja, ¢o predstavuje rozdiel len 4 dni. Tretie
sledovana fenofaza roztvaranie kvetnych pucikov bola v roku 2012 spozorovana 23. maja
avroku 2013 o013 dni neskor- 5. juna. Fenofaza rozvijajuce sa kvety bola v roku 2012
spozorovana 2. jina aVroku 2013 5. juna, rozdiel predstavuje len 3 dni. Fenofaza plne
rozvinuté kvety bola v roku 2012 zdokumentovana 2. juna a v roku 2013 az 16. jina, rozdiel
je markantnejsi, a predstavuje 14 dni.

Najvyssi rozdiel vramci fenofaz od fenofazy kvetné puciky zavreté po fenofazu plne
rozvinuté kvety dosahuje invazna bylina Aster lanceolatus. Tento rozdiel predstavuje od 55
dni vramci fenofazy roztvaranie kvetnych pucikov po rozdiel az 67 dni v ramci fenofaz
kvetné puciky zavreté a kvetné puciky naliate, ale zatvorené. Vyraznejsi rozdiel medzi rokmi
2012 a 2013 taktiez predstavuju fenofazy roztvaranie kvetnych pucikov- 13 dni a plne
rozvinuté kvety- 14 dni u invaznej byliny Stenactis annua.

Tabul'ka 2 zobrazuje sledované generativne fenofazy od fenofdzy odkvitanie po fenofazu
vysemenené plody.

Taxon Aster lanceolatus bol vroku 2012 sledovany vo fenofaze odkvitanie 11. oktdbra
a v roku 2013 uz 15. augusta, o predstavuje vyrazny rozdiel, a to az 57 dni. Vyrazny rozdiel
je aJ vramci ostatnych sledovanych fenofaz. Fenofazy tUplne odkvitanie, nasadzovanie
plodov, nezrelé a zrelé plody st v roku 2012 zdokumentované 31. oktobra a v roku 2013 uz
8. septembra, ¢o predstavuje rozdiel az 53 dni. Vysemenené plody sa v roku 2012 objavuju
10. novembra, v roku 2013 uz 1. oktobra, rozdiel predstavuje 41 dni.
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Tab 2 Zobrazenie nastupu generativnych faz (od fenofazy KPZ po fenofazu PRK).
Tab 2 Delineation of onset of generative phenophases (from phenophase FBC to phenophase FDF)

2012/Aster 228 22.8. 22.8. 1.9. 21.9.
lanceolatus
- 67 - 67 -55 - 65 - 62
2013/Aster 16.6. 16.6. 28.6. 28.6. 22.7.
lanceolatus
2012/Aster 2.8, 12.8. 128. 228, 1.9.
novi-belgii
+1 -9 -9 -7 -9
2013/Aster 38. 3.8, 3.8, 15.8. 27.8.
novi-belgii
2012/Solidago 28 2.8. 12.8. 12.8. 19.
canadensis
: +1 +1 -9 +3 -5
2013/Solidago 38. 3.8. 3.8. 15.8. 27.8.
canadensis
2012/Stenactis 23.5. 23.5. 23.5. 2.6. 2.6.
annua
- + 4 + 4 + 13 + 3 + 14
2013/Stenactis 275 27.5. 5.6. 5.6. 16.6.
annua

Vysvetlivky: KPZ- kvetné puciky zavreté, KPN- kvetné pudiky naliate, ale zatvorené, RKP- roztvaranie
kvetnych pucikov, RK- rozvijajtce sa kvety, PRK- plne rozvinuté kvety, RvD- rozdiel v diioch

Invazna bylina Aster novi-belgii je vo fenofaze odkvitanie spisana 21. septembra 2012
avroku 2013 uz 8. septembra, rozdiel predstavuje 13 dni. Fenofaza uplne odkvitanie je
v roku 2012 zdokumentovana 11. oktobra a v roku 2013 1. oktdbra, rozdiel je 10 dni. Dalgie
dve sledované fenofazy- nasadzovanie plodov a nezrelé plody su v roku 2012 zaznamenané
31. oktobra a v roku 2013 o 8 dni skor 23. oktobra. Zrelé plody st spozorované v roku 2012
31. oktébra avroku 2013 az 4. novembra, rozdiel predstavuje 4 dni. Posledna sledovana
fenofdza vysemenené plody bola vroku 2012 spisand 10. novembra aVroku 2013 az
28. novembra, ¢o predstavuje vyrazny rozdiel, a to 18 dni.

Druh Solidago canadensis bol vroku 2012 zaznamenany vo fenofaze odkvitanie
11. septembra avroku 2013 len 03 dni skor, ato 8. septembra. Dve fenofazy- tplne
odkvitanie a nasadzovanie plodov boli v roku 2012 zdokumentované 11. septembra a v roku
2013 09 dni neskor 20. septembra. Fenofaza nezrelé plody bola vroku 2012 spisana
21. septembra a v roku 2013 1. oktdbra, ¢o predstavuje rozdiel az 10 dni. Fenofaza zrelé
plody bola zaznamenana v rovnaky datum pocas dvoch sledovanych rokov, a to 1. oktdbra.
Posledna fenofaza vysemenené plody bola v roku 2012 zaznamenana 1. oktobra a v roku 2013
az 4. novembra, ¢o predstavuje markantny rozdiel az 35 dni.

Posledny invazny druh Stenactis annua je zaznamenany v roku 2012 vo fenofaze odkvitanie
23. jala avroku 2013 013 dni skér 10. jula. Uplne odkvitanie je v roku 2012 spisané
11. septembra a v roku 2013 3. augusta, ¢o predstavuje vyrazny rozdiel 39 dni. Nasadzovanie
plodov je v roku 2012 zdokumentované taktiez 11. septembra a v roku 2013 je to 027 dni
skor 15. augusta. Fenofazy nezrelé a zrelé plody boli v roku 2012 spisané 21. septembra
aVvroku 2013 27. augusta, o prestavuje taktiez vyrazny rozdiel, a to 25 dni. Vysemenené
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plody boli vroku 2012 zdokumentované 31. oktobra avroku 2013 27. augusta, ¢o
predstavuje taktiez vyrazny rozdiel az 35 dni.

Tab 3 Zobrazenie nastupu generativnych faz (od fenofazy O po fenofazu VP).
Tab 3 Delineation of onset of generative phenophases (from phenophase FA to phenophase SF)

Rok/ O |RvD| UO | RvD | NSP |RvD| NP |RvD| ZP | RvD | VP |RVD
Generativne fazy
2012/Aster 141 44 31.10. 31.10. 31.10. 31.10. 10.11.
lanceolatus
- 57 -53 -53 -53 - 53 -41
2013/Aster | 45 g 8.9. 8.9. 8.9. 8.9. 1.10.
lanceolatus
2012/Aster | 5, g 11.10. 31.10. 31.10. 31.10. 10.11.
novi-belgii
-13 -10 -8 -8 +4 + 18
2013/Aster 8.9. 1.10. 23.10. 23.10. 411, 28.11.
novi-belgii
2012/Solidago 11.9. 11.9. 11.9. 21.9. 1.10. 1.10.
canadensis
: -3 +9 +9 +10 0 +35
2013/Solidago 89 20.9. 20.9. 1.10. 1.10. 4.11.
canadensis
2012/Stenactis | 537 11.9. 119, 21.9. 21.9, 31.10.
annua
- -13 -39 -27 -25 -25 -35
2013/Stenactis 107, 3.8, 15.8. 27.8. 27.8. 27.8.
annua

Vysvetlivky: O- odkvitanie, UO- rastliny uplne odkvitnuté, NSP- nasadzovanie plodov, NP- nezrelé plody, ZP-
zrelé plody, VP- vysemenené plody, RvD- rozdiel v ditoch

V ramci fenofaz od fenofazy odkvitanie po fenofdzu vysemenené plody medzi sledovanymi
rokmi 2012 a 2013 dosahuje taktiez taxon Aster lanceolatus. Rozdiel sa pohybuje od 41 dni
pri fenofdze vysemenené plody az po 57 dni v ramci fenofazy odkvitanie. Velmi vysoky
rozdiel v ramci vSetkych fenofaz dosahuje aj invazny taxén Stenactis annua. Rozdiel sa
pohybuje od 13 dni v rdmci fenofazy odkvitanie po rozdiel 39 dni v ramci fenofazy tUplné
odkvitanie.

Styri sledované invazne byliny v sledovanych rokoch 2012 a2013 pretrvali aj
S generativnymi organmi do konca sledovaného obdobia, a to do 10. decembra 2012 a 11.
decembra 2013.

Vegetacné obdobie invazneho druhu Aster lanceolatus v roku 2012 trvalo 211 dni a bylina
tvorila 110 dni generativne organy. Vegetatné obdobie Vvroku 2013 trvalo 210 dni
a generativne orgdny boli tvorené 178 dni. Rozdiel v ramci vegetacného obdobia medzi
sledovanymi rokmi 2012 a 2013 predstavuje iba 1 den, aVvramci tvorenia generativnych
organov dosahuje rozdiel az 68 dni.

Vegetacné obdobie druhov Aster novi-belgii a Solidago canadensis v roku 2012 taktiez, ako
Vv pripade predchadzajuceho druhu, trvalo 211 avroku 2013 130 dni. Generativne organy
vroku 2012 pretrvali 110 avroku 2013 130 dni. Rozdiel vramci vegetatného obdobia
predstavuje 81 a v ramci tvorby generativnych organov 20 dni.
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V pripade druhu Stenactis annua je pozorovany najdlhsi priebeh vegetaéného obdobia. V roku
2012 trvalo vegeta¢né obdobie 300 dni a rastlina tvorila generativne organy 243 dni. V roku
2013 trvalo vegetacné obdobie 201 dni a generativne organy trvali 198 dni. Rozdiel v ramci
vegetatné¢ho obdobia predstavuje 99 dni, v ramci tvorby generativnych organoch rozdiel
predstavuje 45 dni.

Pri sthrnnom fenologickom zhodnoteni vSetkych taxénov v Babskom lese konStatujeme, Ze
v marci 2012 a aj v roku 2013 sa vyskytuji v generativnych fenofazach (intenzivne kvitnutie
a tvorenie plodov) iba lesné druhy — jarné geofyty ainé jarné druhy typické pre lesné
spoloCenstvo. V aprili a V mdji na ribaniskach okrem lesnych druhov zac¢inali kvitnut’ a plodit’
aj segetalne a rubaniskové druhy: Stellaria media, Viola odorata, Ballota nigra, Carduus
acanthoides, Fragaria moschata, Rubus fruticosus agg., Dactylis glomerata, Galium aparine,
Rosa canina, R. tomentosa, Sambucus nigra. V obdobi intenzivneho rozvoja (vegetativneho
a aj generativneho) tychto taxdnov sa zacinaju objavovat sledované Styri invdzne taxony, ale
len vo vegetativnej faze.

Na rubanisku dosiahli fenologické optimum (intenzivne kvitnutie a nasadzovanie plodov)
V juni a juli d’alSie synantropné a ribaniskové taxony: Cirsium arvense, C. canum, C. vulgare,
Silene latifolia subsp. alba, Verbascum chaixii subsp. austriacum, Serratula tinctoria,
Calamagrostis epigejos, Clinopodium vulgare, Linaria vulgaris, Urtica dioica, Arctium
lappa, Astragalus glycyphyllos, Inula conyza, Sambucus ebulus, Artemisia vulgaris, Clematis
vitalba, Ballota nigra, Solanum dulcamara. V auguste k nim pribadaju d’alSie taxoény, ako
Fallopia dumetorum, Securigera varia, Lactuca serriola a sledované invazne byliny Aster
lanceolatus, Aster novi-belgii a Solidago canadensis uz v generativnej faze.

Na zaklade priemernych mesacnych teplot vzduchu mézeme konstatovat, Ze rast sledovanych
Styroch invdznych druhov zacina, v mesiaci april a m4j pri intenzivnejSom zvySeni teploty
(Obr. 2, 3). Prvé sledované generativne fenofazy kvetné puciky zavreté a kvetné puciky
naliate, ale zatvorené, roztvdranie kvetnych pucikov sa zainaji vyskytovat pocas oboch
rokov koncom ma4ja a zaCiatkom juna. Rozvijajice sa kvety a plne rozvinuté kvety sa za¢inaju
vyskytovat’ pri ndraste teploty, a to koncom jina, v mesiaci jul a august a Vv pripade druhu
Aster lanceolatus zaciatkom septembra.

Na zéaklade porovnania daitumov nastupu jednotlivych fenofaz medzi sledovanymi rokmi 2012
a 2013 konstatuje vyrazné rozdiely u fenofaz od odkvitania po vysemenené plody u vsetkych
Styroch invaznych bylin. V roku 2013 boli fenofazy zaznamenané skor, co mohlo byt
sposobené niz$ou priemernou teplotou v auguste a septembri roku 2013.
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Obr 2 Znazornenie priemernej mesacnej teploty vzduchu vobci Velky Bab vroku 2012
(Zdroj: http://www.amet.cz/)
Fig 2 [Illustration of average monthly air temperature in the village Velky Béab in 2012
(Source: http://www.amet.cz/)
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Obr 3 Znazornenie priemernej mesacnej teploty vzduchu vobci Velky Bab vroku 2013
(Zdroj: http://www.amet.cz/)
Fig 3 [lllustration of average monthly air temperature in the village Velky Bab in 2013
(Source: http://www.amet.cz/)

Zaver

V prispevku su spracované vysledky fenologického vyskumu Styroch invaznych bylin: Aster
lanceolatus, A. novi-belgii, Solidago canadensis, Stenactis annua. Vyskum bol uskuto¢neny
v rokoch 2012 a 2013 na trvalych vyskumnych plochach lokality Babsky les.

Ziskané vysledky poukazujii na rozdiel v ndstupe, trvani aukonceni vegetativnych
a generativnych fenofaz. V pripade druhu Stenactis annua je pozorovany najdlhsi priebeh
vegetacného obdobia. V roku 2012 trvalo vegetacné obdobie 300 dni a v roku 2013 201 dni.
Vegetacné obdobie invazneho druhu Aster lanceolatus v roku 2012 trvalo 211 dni a v roku
2013 trvalo 210 dni. Vegetatné obdobie druhov Aster novi-belgii a Solidago canadensis
v roku 2012 taktiez, ako v pripade predchadzajiceho druhu, trvalo 211 a v roku 2013 130 dni.

Na zaklade priemernych mesacnych teplot vzduchu moézeme konstatovat’, ze rast sledovanych
Styroch invdznych druhov zacina, v mesiaci april a méj pri intenzivnejSom zvySeni teploty.
Prvé sledované generativne fenofazy kvetné puciky zavreté a kvetné puciky naliate, ale
zatvorené, roztvaranie kvetnych pucikov sa za¢inaji vyskytovat’ pocas oboch rokov koncom
maja a zaCiatkom juna. Konecné fenofdzy zrelé a vysemenené plody su zdokumentované
koncom oktobra a zaiatkom novembra, kedy zacina priemernd mesacna teplota klesat’.
Konstatujeme, ze priemerna mesac¢na teplota vzduchu vplyva na nastup, vyvoj a trvanie
vegetativnych a generativnych fenoféz.

Vel'mi doblezité je pokracovat’ v monitorovani fenologického vyvoja tychto invaznych druhov.
Nasledne pristupit’ k ich odstranovaniu, a to v obdobi generativnych faz kvitnutia, kedy st uz
jednotlivé rastliny dobre rozvinuté, Co je okolo mesiaca august, ale eSte nedochadza
k tvoreniu a naslednej diseminacii semien. Invazne druhy by sa nemali odstrafovat’ v ¢ase od
septembra, prip. oktobra, kedy vicSina druhov uz vysemenuje semena.

Tymto by sa invazne taxony mohli intenzivnejSie roz$irit a na obleceni alebo topankach
pracovnikov zavliect’ aj do suvislého lesného porastu. Lesny porast je sice svojim zatienenim
odolny voci svetlomilnych nepdvodnym druhom. Avsak v pripade odumretia drevin, moze
vzniknut’ presvetleny priestor a tym sa tu invazne druhy moéZu znacne rozsirit. Nasledné
odstraniovanie v lese je vSak obmedzené, pretoZe pri odstraiiovani by sa mohla narusit’ okolita
vegetacia zlozena z lesnych druhov.

Literatura

BISKUPSKY, V. 1970. Work in the field of forest research at the Bab research project, s. 71-83. In Jurko, A. -
Duda, M. (eds.): Research Project Bab. Progress Report |., Bratislava : VEDA, 1970. 526 s.

ELIAS, P. 2010. Zmeny biodiverzity v Babskom lese a blizkom okoli (Nitrianska pahorkatina, Juhozapadné
Slovensko). Starostlivost o biodiverzitu vo vidieckej krajine, Nitra : Slovenska pol'nohospodarska univerzita,
s. 151- 158. ISBN 978-80-552-0445-1.

http://sparc.fpv.umb.sk/kat/ken/akta/
19


http://www.amet.cz/
http://www.amet.cz/

ACTA UNIVERSITATIS MATTHIAE BELII Sekcia Environmentalne manazérstvo roé. 16, ¢. 1, 2014

HUZULAK, J. — ELIAS, P. 1981. Prispevok vk §tdiu vodného rezimu Carpinus betulus. Acta Botanica
Hungarica, Budapest’, s. 278-286.

KUBICEK, F., BRECHTL, J. 1970. Charakteristika skupin lesnych typov vyskumnej plochy v Bébe pri Nitre,
Biolégia, Bratislava, s. 27-38.

LITSCHMANN, T. — SUCHY, P. AMET — zdruZenie Litschmann + Suchy [online]. [cit. 2014-01-02]. Dostupné
na internete: http://www.amet.cz/

MORAVEC, J. a kol. 1994. Fytocenologie. Praha, Academia, 403 s. ISBN 80-200-0457-2.

NEUHAUSL, R. — NEUHAUSLOVA-NOVOTNA, Z. 1964. Vegetations verhiltnisse am Stidrande des
Schemmitzer Gebirges. Biologické prace. Bratislava : SAV, ro¢. 10, ¢. 4, s. 1-77.

http://sparc.fpv.umb.sk/kat/ken/akta/
20


http://www.amet.cz/

ACTA UNIVERSITATIS MATTHIAE BELII Sekcia Environmentalne manazérstvo roé. 16, ¢. 1, 2014

ZMENY VLASTNOSTI POD DOSLEDKOM VYUZITIA PRODUKCNYCH
SLUZIEB AGROEKOSYSTEMOV V ENERGETIKE

CHANGES OF SOIL PROPERTIES AS A CONSEQUENCE OF AGRO-
ECOSYSTEM PRODUCTION SERVICES UTILISATION IN ENERGY SECTOR
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Abstrakt: Energetické vyuzivanie plodin pestovanych na pol'nohospodarskej pode sa rozsiruje. Pozitivny prinos
Vv energetike vytvara negativny tlak na Zivotné prostredie, najmd podu. Vplyv pestovania rychlorasticej viby
(Salix viminalis) na pddu sme hodnotili pomocou vybranych dynamickych indikatorov kvality pddy na 2
lokalitach - Kuchyna (Ciernica) a Kriva-Liesek (fluvizem). Na lokalite Kuchyna sme pri porovnani rokov 2010 a
2013 pozorovali negativny trend poklesu pH, obsahu organickej hmoty v pdde a pozitivny trend v zniZovania
obsahu kadmia, zinku a niklu v péde. K poklesu tazkych kovov v pode prispela remediacna schopnost’ viby.
Fluvizem na lokalite Kriva-Liesek sa hodnotami pH, strednym obsahom organickej hmoty nizkej kvality spolu
S podlimitnym obsahom anorganickych polutantov radi k pédam s vysokym potencidlom imobilizacie
anorganickych polutantov.

KPuacové slova: biomasa, rychlorasttice dreviny, indikatory kvality pody

Abstract: Growing of crops for energetic purposes has increasing tendency. Positive contribution to energy
sector generates environmental pressure, mainly on the soil. The influence of fast growing willow (Salix
viminalis) planting on the soil was assessed by the help of selected dynamic soil quality indicators at 2 localities
— Kuchyna (Mollic Fluvisol) and Kriva-Liesek (Fluvisols). We observed at Kuchya locality negative tendency
in decreasing of pH and organic matter content in soil and positive tendency in decreasing of Cd, Zn and Ni
content in soil during the period of 2010 and 2013. To the heavy metals decline in the soil contributed
remediation capacity of willow. Fluvisol at Kriva-Liesek locality belongs to the soil with high inorganic
pollutants immobilisation potential thanks to the pH values, middle content of organic matter of low quality
including under limit value of inorganic pollutants content.

Key words: biomass, fast-growing tree species, soil quality indicators
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Uvod

Prirodzené, ako aj ¢lovekom ovplyvnené ekosystémy poskytuji mnohé tovary a sluzby.
Jednou z tychto sluzieb je aj produkcia biomasy. Snaha vyuzivat ekosystémy za ucelom
ziskavania vysokej produkcie vyzaduje vysoké vstupné ndklady a generuje negativny tlak na
zlozky zivotného prostredia, ako aj ostatné sluzby ekosystémov.

Pojem ekosystémovych sluzieb je chapany antropocentricky, pretoze tieto sluzby poskytuju
biofyzikadlne podmienky pre l'udskti existenciu alebo prispievaji k l'udskému blahu
a prosperite (Costanza et al., 1997; SCBD, 2010).

Agroekosystémy st prirodzené systémy obhospodarované c¢lovekom s hlavnym cielom
ziskavania potravin a inych mimoprodukénych a environmentalnych sluzieb (Wood et al.,
2000). Produkéné sluzby agroekosystémov st klicové pri zabezpeCovani potravinovej
bezpecnosti. Ich vyznam nadobtida novy rozmer v sektore energetiky, konkrétne pri vyuZzivani
pol'nohospodarskej pody na pestovanie energetickych plodin.

Rychlorastuce dreviny st energetické rastliny drevinového charakteru s kratkou dobou
obrastania a hmotnostnym prirastkom prevySujicim priemerny prirastok hmoty ostatnych
drevin, a preto sa pestuju a zberaju na vyrobu obnovitel'nej energie (Porvaz a kol., 2009).

Pri stanoveni vplyvu pestovania rychlorastiicich drevin na kvalitu pédy zohrava vyznamnu
ulohu nielen produkéna, ale aj akumula¢na, filtraéné a transportnd funkcia pody. Z hl'adiska
ochrany hydrosféry a rastlinnej produkcie patri prave schopnost’ pddy filtrovat’ potencialne
rizikové prvky k najdélezitejsSim funkcidm pddy (Demo a kol., 1998). Vyskum je zamerany na
monitorovanie vybranych dynamickych indikatorov kvality pody, indikatorov produkénej
funkcie (makroziviny, obsah a kvalita organickej hmoty v pdde), indikatorov pufracnej
funkcie (pH) a filtratnej funkcie (potencidl anorganickych polutantov a potencidl sorpcie

pody).

Metodika

Sledovali sme dve monitorovacie lokality, lokalitu Kuchyna lokalizovanti na Zéhorskej niZine
(¢iernica modalna) v obdobi rokov 2010 - 2013 a lokalitu Kriva-Liesek v Oravskej kotline
(fluvizem kultizemnd) v obdobi rokov 2011 - 2013. Monitorovacia lokalita je kruhového tvaru
o polomere 10 m a celkovej ploche 314 m? (Kolektiv, 2011). Kazd4 monitorovacia plocha je
v strede charakterizovana pedologickou sondou. Stredy monitorovacich lokalit st geodeticky
zamerané a zdokumentované suradnicami X, Y vo WGS 84. Podne vzorky sme odobrali z 5-
tich miest z hibky 0-10 cm a 35-45 cm. Pddne vzorky sa odoberaju tak, aby nedoslo
k zmieSaniu dvoch rozdielnych podnych horizontov. Ojedinele sa totiZz moéze v uvedenych
rozpitiach nachadzat ostra hranica medzi pddnymi horizontmi. V takychto pripadoch sa hibka
odberu postuva pod alebo nad hranicu medzi horizontmi. Okrem odberu podnych vzoriek na
chemicky rozbor sme odobrali aj fyzikdlne valce o objeme 100 cm®, 2 valdeky z hibky 0-
10cm a2 valéeky zhibky 30-35 cm. V pddnych vzorkach boli stanovené jednotlivé
parametre podl'a zaviznych metodik (Kolektiv, 2011). Obsah makrozivin sme hodnotili podl'a
Vyhlasky ¢. 338/2005 MP SR, priloha ¢.5. Celkovy obsah anorganickych polutantov sme
hodnotili v stilade s Vyhlaskou ¢. 59/2013 MPRV SR, ktorou sa meni a doplha vyhlaska
MPSR ¢. 508/2004 Z. z., ktorou sa vykonava § 27 zakona ¢. 220/2004 Z. z. o ochrane
a vyuzivani pol'nohospodarskej pody.

Charakteristika lokalit

Lokalita Kuchyina je lokalizovand v oblasti Zahorskej niziny, v teplej pahorkatinovej
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klimatickej oblasti (obr. 1). Ide o ¢ernicu modalnu (VUPOP, SPS, 2000).

Obr 1 Lokalita Kuchyna, ¢iernica modalna, kontaminovand, na nekarbonatovych substratoch
Fig 1 Kuchyna locality, Mollic Fluvisol, contaminated, developed on non-carbonated substrates

Pody patria k zrnitostne stredne tazkym, hlinitym. Obsah skeletu sa s hibkou vyrazne zvysuje,
ato od 5 % vhibke 0 — 10 cm do 80 % v hibke 35 — 45 cm. Hodnoty pddnej reakcie sa
pohybuja v slabo kyslej aZ kyslej oblasti, predovietkym v hibke 0 — 10 cm, pricom hodnota
podnej reakcie len mierne stiipa s rastiicou hibkou odberu a aj v substrate patri do slabo kyslej
oblasti (tab. 1). Vyssi obsah organickej hmoty nizsej kvality v celom profile spolu s hodnotou
pddnej reakcie a strednym obsahom pristupnych Zivin zarad’'uji tato lokalitu k stredne
rezistentnym podam vzhladom k acidifikéacii (Makovnikova, 2007). Monitorovacia lokalita,
CA*, podl'a Metodického usmernenia MP SR ¢&. 3187/2007-430 patri k pddam vhodnym na
pestovanie rychlorastucich drevin. Na ploche je od roku 2006 pestovany porast rychlorastuce;j
viby (Salix viminalis) na energetick¢ ucely. V prvom roku vysadby bolo aplikované
organomineralne kvapalné hnojivo Darina. Na jesenn v roku 2012 bol porast rychlorastuce;j
viby zrezany, v Case odberu vzorky bol na ploche porast viby o vyske cca 1 m.

Lokalita Kriva-Liesek sa nachddza v Oravskej kotline v Podhol'mo-Magurskej oblasti
v mierne chladnej a mierne vlhkej klimatickej oblasti v nadmorskej vyske 551 m n.m. (obr. 2).
Ide o fluvizem kultizemnt (VUPOP, SPS, 2000).

£h0
Obr 2 Lokalita Kriva-Liesek, fluvizem kultizemna
Fig 2 Kriva-Liesek locality, Fluvisol

Na monitorovacej lokalite je fluvizem kultizemna, v ¢ase odberu bola hladina podzemne;j
vody v hibke 165 cm. Lokalita patri k pddam s neutrilnou hodnotou pddnej reakcie. Vyssi
obsah organickej hmoty ale nizkej kvality v celom profile spolu s hodnotou pddnej reakcie
a strednym obsahom pristupnych Zzivin zarad'uju tuto lokalitu k stredne rezistentnym podam
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vzhladom k acidifikacii (Makovnikova, 2007). Na lokalite je od roku 2004 porast
rychlorasticej viby, odrody Sven, Tora, Gudrun, Sherwood. Porasty sii kazdoro¢ne hnojené
dusikom v davke 90 kg.ha! s delenim 30 kg na jar, 30 kg koncom maja a 30 kg v polovici jula
a jednorazovo fosforom v davke 30 kgha' adraslikom v davke 30 kgha', ktoré st
aplikované s prvou davkou dusika. Dusik je vo forme liadku vapenato-amonneho 27% N,
fosfor vo forme hyperkornu 26 % P20s a draslik vo forme draselnej soli 58 % K20. Pri
spravnom obhospodarovani je mozné vibovy porast zberat’ kazdé Styri roky pricom celkova
produkénd schopnost’ porastu je okolo 30 rokov. V podmienkach strednej Oravy sa celkovy
prirastok drevnej hmoty za Stvorro€né obdobie pohyboval od 23 do 26 ton na hektar (Daniel,
Habovstiak, 2011).

Vysledky a diskusia

Celkovy obsah anorganickych polutantov na lokalite Kuchyia je v pripade As podlimitny
amiene stipa smerom k substratu. Obsah Cd je najvyssi v hibke 0 — 10 cm a smerom
k substratu klesa, vyrazne viak prekracuje limitna hodnotu v hibke 0 — 10 cm, 20 — 30 cm aj
35 — 45 cm. Lokalita Kuchyia patri medzi kontaminované lokality. Obsah Co je bez
vyraznych profilovych trendov, aviak v hibke 20 — 30 cm a 35 — 45 ¢cm je obsah tohto prvku
nad limitnou hodnotou stanovenou pre tento prvok. Obsah Cr je bez vyraznych profilovych
trendov. Obsahy Cu, Pb aj Hg su podlimitné v celom profile s miernym stupanim s rasticou
hibkou. Opaény trend pozorujeme v pripade Ni a Zn, ktoré v celom profile vyrazne
prekracuju nadlimitné hodnoty (tab. 1).

Tab 1 Indikatory kvality pody na lokalite Kuchyna (stav v roku 2010 a 2013)
Tab 1 Soil quality indicators at Kuchyna locality (state in 2010 and 2013)

parameter hibka 0 — 10 cm hibka 35 — 45 cm
rok 2010 rok 2013 rok 2010 rok 2013

pH v H:0 5,81 5,59 5,80 5,91
pH v KCl 5,21 4,78 5,21 5,04
pH v CaCl, 5,23 4,97 5,31 5,26
vymenné Na* 0,150 0,098 - -
kationy v K* 0,506 0,484 - -
cmol(p+).kg! Ca** 11,230 10,920 - -

Mg?* 0,890 0,824 - -
Cox v % 2,318 2,270 1,958 1,910
Q% 4,09 4,01 3,91 3,88
makroZiviny v P 73,70 48,48 43,50 18,20
mg.kg! K 163,00 142,60 106,00 61,40
(Mehlich IIL.) Mg 92,70 117,64 119,00 130,40
stopové prvky v pode | Cd 1,016 0,720 0,822 0,790
vmgkg! (celkovy obsah [ 7z, 199,000 166,000 287,000 216,000
v licavke kralovskej) Ni 51,500 45,800 69,600 62,300
stopové prvky Cd 0,009 0,007 -
v pode v mg.kg! Zn 0,320 0,336 - -
(vo vyluhu 1 M NH4NO3) | Nj 0,176 0,160 - -
stopové prvky Cd 7,154 6,410 - -
v rastlinach Zn 250,000 227,000 - -
(r. 2013 v Stiepke)
v mg.kg’!
stopové prvky Cd - 2,730 - -
v rastlinach Zn - 68,600 - -
(v 1-ro¢nom dreve)
v mg.kg!
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V hibke 0 — 10 cm (tab. 1) doslo v porovnani rokov 2010 a 2013 k poklesu hodnoty aktivnej
podnej reakcie o 0,46 jednotiek (obr. 3a), Co sa prejavilo znizenim obsahu vymenného sodika
035 %. Vyrazne sa znizil obsah vymenného fosforu (o 34 %) (obr. 3b). V tretfom roku
sledovania sa neprejavilo vyraznejSie zniZenie obsahu organickej hmoty v pode pri jej
vyuzivani na pestovanie rychlorasticich drevin, ktoré uvadza vo svojej praci aj McClean
(2012). V pripade makroZivin sa vyrazne znizil obsah fosforu a to o 34 % (z kategorie
strednej presun do kategdrie nizkej zdsobenosti pdd) a vymenného draslika o 13 %
(z kategoérie dobrej presun do kategorie strednej zasobenosti pdd) (obr. 3b). Pozitivne zmeny
sme zaznamenali pri celkovom obsahu rizikovych prvkov, znizil sa obsah kadmia o 34 %
(obr. 3c), obsah zinku o 17 % ako aj obsah niklu a to 0 20 % v porovnani s rokom 2010 (obr.
3d). Celkovy obsah niklu sa dostal tesne pod limitni hodnotu, v pripade kadmia a zinku sa
nad’alej jednd o nadlimitny obsah tohto prvku podl'a Vyhlasky ¢. 59/2013 MPRV SR. Zmeny
indikatorov kvality pody st na obr. 3a- 3d.

V hibke 35 — 45 cm v priebehu $tyroch rokov sledovania doslo k poklesu hodnoty podnej
reakcie a k vyraznému znizeniu obsahu makrozivin v pripade fosforu o 59 %, v pripade
vymenného draslika 042 %. Zmeny v obsahu rizikovych prvkov su v tejto hibke mene;
vyrazné, zaznamenali sme zniZenie celkového obsahu zinku o 25 %, celkového obsahu niklu
0 10 % a celkového obsahu kadmia len o 4 %. Hodnoty kadmia, niklu aj zinku st v tejto hibke
podl'a Vyhlasky ¢. 59/2013 MPRV SR nadlimitné.

mg.kg-1
vk 200,00
6,00 - m2010 180,00 1 | m2010
2011 m2011
160,00 -
5,00 - 2012 140,00 2012
2013 el 2013
4,00 + 120,00 1
200 100,00 -
' 80,00 -
2,00 4 60,00 -
i 40,00
1.00 20,00 -
0,00 4 T 0,00 - T
pHwv H20 Cox v % P K g
Obr 3a Zmeny hodnoty pH v H,O a Cox Obr 3b Zmeny v obsahu makrozivin - P, K, Mg
Fig 3a Changes in pH/ H>O and Cox Fig 3b Changes in macronutrients - P, K, Mg
mg.kg-1 mg.kg-1
1,20 250,00
2010 2011 m2010 =201
1.00 7 2012 2013 200,00 { [ m2012 2013
0,80 +
150,00 1
0,60 +
040 - 100,00 -
0,20 + 50,00 1
0,00 0,00 -
Cd Ni 7n
Obr 3¢ Zmeny stopovych prvkov v pdde - Cd Obr 3d Zmeny stopovych prvkov v pode- Ni, Zn
Fig 3c Changes in trace elements in soil — Cd Fig 3d Changes in trace elements in soil — Ni, Zn

V priebehu monitorovania pol'nohospodarskej pédy vyuzivanej na pestovanie energetickych
plodin pozorujeme negativny trend vo vyvoji hodnoty pddnej reakcie v pdde, v obsahu
pristupnych zivin, ato fosforu a draslika a pozitivny trend vo vyvoji celkového obsahu
rizikovych prvkov v pdde. Remediacna schopnost’ viby vzhl'adom k rizikovym prvkom sa
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prejavila vyraznym znizenim obsahu kadmia a zinku na danej lokalite. Viba patri
k potencidlne rezistentnym plodindm vzhl'adom k vysokym obsahom rizikovych prvkov.
Obsahy niklu a zinku vo vyluhu 1 M NH4NO3 boli v sledovanom obdobi nizsie ako kritické
limitné hodnoty vo vztahu pdda — rastlina podl'a Vyhlasky ¢. 59/2013 MPRV SR.

Na lokalite Kriva-Liesek je obsah vSetkych sledovanych prvkov podlimitny. V pripade As, Se
aZn ich celkovy obsah len mierne vertikalne stipa, vyraznej$i pokles shibkou sme
zaznamenali len v pripade celkového obsahu Cu. Distriblicia ostatnych rizikovych prvkov
v oboch hibkach je porovnatel'na a nezaznamenali sme vyrazné rozdiely. Hodnota pH v slabo
kyslej aZ neutrdlnej oblasti, stredny obsah organickej hmoty v pdde nizkej kvality spolu
s podlimitnym celkovym obsahom anorganickych polutantov radia tuto lokalitu k pddam
s vysokym potencidlom imobilizadcie asnizkym potencidlom transportu vzhladom na
anorganické polutanty (Makovnikova a kol., 2007). V roku 2012 a 2013 sme pokracovali
v monitorovani kadmia a olova, ked’Ze v pripade olova sme aj napriek podlimitnym celkovym
obsahom stanovili v roku 2011 nadlimitny obsah tohto prvku vo vyluhu 1 M NH4NOs.

Tab 2 Indikatory kvality pody na lokalite Kriva-Liesek (stav v roku 2011 a 2013)
Tab 2 Soil quality indicators at Kriva-Liesek locality (state in 2011 and 2013)

parameter hibka 0 — 10 cm hibka 35— 45 cm
rok 2011 rok 2013 rok 2011 rok 2013

pH v H20 6,96 6,92 6,93 7,08
pH v KCI 6,47 6,31 6,68 6,60
pH v CaCl: 6,80 6,06 6,84 6,82
vymenné Na* 0,110 0,080 - -
kationy v K* 0,310 0,630 - -
cmol(p+).kg! Ca?t 12,460 10,400 - -

Mg?* 1,860 1,710 - -
Cox v % 2,08 1,78 1,45 1,15
Q' 6,49 6,59 5,91 6,03
makroZiviny v P 37,00 48,02 31,30 25,13
mg.kg! K 110,00 173,40 82,90 54,52
(Mehlich IIL.) Mg 170,00 218,40 200,00 202,20
stopové prvky v péde | Cd 0,298 0,396 0,295 0,390
vmg.kg! (celkovy obsah | Pb 8,470 6,272 9,430 7,184
v licavke kralovskej)
stopové prvky Cd 0,002 0,001 -
v pode v mg.kg™! Pb 0,182 0,009 - -
(vo vyluhu 1 M NH4NQO3)
stopové prvky Cd 2,100 1,250 - -
v rastlinach v mg.kg™! Pb 1,150 - -

Hodnota pddnej reakcie v roku 2013 ostdva v neutralnej aZ slabo alkalickej oblasti, znizil sa
obsah organickej hmoty v pdde o 14 % v hibke 0 — 10 cm (obr. 4a) a 0 21 % v hibke 35 — 45
cm (tab. 2). Pravidelnd aplikidcia hnojiv sa odrazila vo zvySenom obsahu makrozivin
v porovnani s rokom 2011, a to fosforu a draslika na sledovanej lokalite (obr. 4b) na rozdiel
od lokality Kuchyna, kde v pripade tychto makrozivin dochadza k ich poklesu. Napriek tomu
je na lokalite stale nizky obsah pristupného fosforu.
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Obr 4a Zmeny hodnoty pH v H O a Cox Obr 4b Zmeny v obsahu makrozivin - P, K, Mg
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Fig 4c Changes in total content of Cd and Pb

Na lokalite Kriva-Liesek, ktora je situovand v bezprostrednej blizkosti frekventovanej
pozemne] komunikécie, doslo k miernemu zvySeniu celkového obsahu Cd a poklesu
celkového obsahu Pb (obr. 4¢) v obidvoch hibkach, ktoré vsak nad’alej ostavaji v podlimitnej
oblasti podla Vyhlasky 59/2013 MPRV SR. ZvySenie obsahu Cd moéze byt spdsobené aj
aplikaciou fosforecnych hnojiv, ktord méze zvysit’ obsah Cd a Cr v pdde (Benes, 1993).

Zaver

V priebehu sledovania vyuzivania polnohospodarskej pddy na pestovanie energetickych
plodin na ciernici (lokalita Kuchyiia) sme pozorovali negativny trend poklesu v obsahu
pristupnych zivin (fosfor a draslik) a pozitivny trend ubytku celkového obsahu rizikovych
prvkov v pdde. Remediacna schopnost’ viby vzhladom k rizikovym prvkom sa prejavila
vyraznym znizenim obsahu kadmia, zinku a niklu na danej lokalite. Bez pravidelnej aplikécie
hnojiv, predovsetkym fosforecnych a draselnych, nie je mozné udrzat’ obsah pristupnych zivin
na dobrej Urovni, najvyraznejSie klesa obsah fosforu. Na lokalite Kriva-Liesek (fluvizem)
situovanej v bezprostrednej blizkosti frekventovanej pozemnej komunikacie, doslo
k miernemu zvySeniu celkového obsahu Cd a Pb, ktoré vSak nad’alej ostavajii v podlimitnej
oblasti podl'a Vyhlasky 59/2013 MPRV SR.

Hodnotenie indikatorov kvality pody pri novom sposobe vyuzivania pol'nohospodarskych pdd
je nevyhnutnou sucastou spravneho manazmentu. Indikatory kvality podavaji komplexnu
informaciu o stave pddy ajej schopnosti plnenia agroekosystémovych sluzieb. Pri plneni
produkénych sluzieb je nevyhnutné na zaklade indikatorov kompenzovat’ Zivinovymi vstupmi
ich od€erpavanie v procese tvorby biomasy ¢i zabezpecovat tpravu pddnej reakcie.
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Abstrakt: Cestovny ruch ma podla Svetovej organizacie cestovného ruchu (WTO) a Svetovej rady cestovného
ruchu (WTTC) kl'a¢ovu Glohu v hospodarskom raste, pri vytvarani pracovnych miest, v rozvoji a transformacii
na zelené hospodarstvo. Cestovny ruch je vel'mi podstatnym faktorom prispievajiicim ku globalnej rozvojovej
agende a zastavajucim vyznamnu tlohu v budovani silného, udrzateI'ného a vyvazeného globalneho rozvoja. Je
povazovany za jedno z potenciadlne najdolezitejSich hospodarskych odvetvi. Pozornost' obce preto venuju
rozvoju mestského a vidieckeho cestovného ruchu ako faktoru ekonomiky a tvorby prostredia mesta a vidieka.
Dolezité vsak je, aby rozvoj cestovného ruchu bol v stilade s respektovanim ochrany prirody a krajiny. Cesta ako
dosiahnut’ regiondlny rozvoj v stlade so zdujmami ochrany zivotného prostredia je udrzatelny cestovny ruch.
Predkladany c¢lanok prezentuje vysledky dotaznikového prieskumu, ktorého cielom bolo zistit pohlad
vybranych aktérov uzemného rozvoja v mikroregione Biela Orava na rozvoj cestovného ruchu ako néstroja
udrzatel'ného rozvoja. Vysledky vyskumu, ktoré poukazali na silné a slabé stranky cestovného ruchu v izemi,
modzu slazit ako zasobnik nametov pre vypracovavanie strategickych rozvojovych planov mikroregionu Biela
Orava s dorazom na cestovny ruch.

KPuacové slova: cestovnych ruch, udrzatelny rozvoj, mikroregion Biela Orava, dotaznikovy vyskum

Abstract: According to the World Tourism Organization (WTO) and the World Travel and Tourism Council
(WTTC), tourism plays a key role in economic growth, job creation and in the development and transformation
to the green economy. The tourism is a very important factor contributing to the global development agenda,
representing an important role in building a strong, sustainable and balanced global development. It is considered
to be one of the most potentially important economic sectors. Therefore, municipalities pay attention to the
development of urban and rural tourism as a factor of the economy and the creation of city and countryside
environment. It is important that the tourism development respects the nature and landscape protection. The way
how to achieve regional development in accordance with the interests of environmental protection is sustainable
tourism. This paper presents results of a questionnaire survey aimed at finding out opinion of selected players of
spatial development in Biela Orava microregion on the tourism development as a tool of sustainable
development. Research results that revealed strengths and weaknesses of the tourism in the study area, may serve
as a reservoir of ideas for drawing up strategic development plans of Biela Orava microregion with an emphasis
on the tourism.

Key words: tourism, sustainable development, microregion Biela Orava, questionnaire
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Uvod

Globalizécia, ako proces narastania medzinarodnej integracie v ekonomike, politike, kulttre,
komunikacii, obchode, ¢i v Zivotnom prostredi, prinasa so sebou nielen technologicky pokrok,
nizsie naklady na transport, ¢i liberalizaciu politiky v Europskej unii, ale aj negativne trendy.
Charakteristickd svojou rychlost'ou, rozsahom a prepojenost'ou, prinasa nové hrozby a rizika,
spOsobuje vytrdcanie lokalnych tradicii a regionalnych rozdielov. Priamym ddésledkom
globalizacie, priemyselnej revolicie a masove] komunikidcie je modernd konzumna
spolocnost’, ktord ignoruje vycerpatel'nost’ prirodnych zdrojov, enormne znecistuje Zivotné
prostredie a sposobuje ekologické katastrofy (Young, 2006).

Na aktudlnost’ problematiky a nutnost’ rieSenia otdzky globalizacie a udrzatelného rozvoja
V prepojeni na cestovny ruch upozoriiuju viaceré udalosti a dokumenty schvalené na narodnej
a medzinarodnej urovni. V poslednych rokoch sa konali viaceré narodné a medziStatne
konferencie (Gucik, 2014) a boli zverejnené vyznamné dokumenty. V roku 1999 Europska
komisia zverejnila dokument Perspektiva uzemného rozvoja Europy (European Spatial
Developlment Perspective), ktory sa zaobera principmi dosiahnutia vyvazeného udrzatel'ného
rozvoja, ako aj trendmi a moznostami dalSiecho vyvoja krajin Eurdpskej unie. Medzi
vyznamné vystupy svetovych summitov, usporiadanych Organizaciou Spojenych narodov
(United Nations), patria dokumenty, ako Agenda 21 (1992), Implementa¢ny plan
udrzatel'ného rozvoja (2002) a taktiez Buducnost, ktor chceme (2012), ktoré hovoria
0 potrebe realizacie udrzateI'ného rozvoja a adaptivnych opatreni na vSetkych trovniach, cez
globalne az po lokalne. Potrebu vyvoja spolo¢nosti udrzatelnym smerom potvrdila aj
medzinarodna kampan ,,Svetovi lidri za cestovny ruch® v roku 2011 organizovana Svetovou
organizaciou cestovného ruchu (UNWTO) a Svetovou radou pre cestovanie a cestovny ruch
(WTTC).

Vsetky spominané globalne udalosti a svetové, eurdpske, ¢i narodné strategické dokumenty
upozornuju, ze cestovny ruch je neoddeliteI'nou sucast'ou spotreby konzumnej spolo¢nosti.
Zdoraznuju, ze dobre navrhnuty a manazovany cestovny ruch moze zna¢ne podporit’ vSetky
tri dimenzie udrzateI'ného rozvoja, prispiet’ k transformacii na zelené hospodarstvo, ako aj
K rozvoju regionov vytvaranim pracovnych miest a obchodnych prilezitosti. Cestovny ruch
zohrava kl'aicovu tlohu v prepojeni ostatnych sektorov, ako si doprava, obchod, stavebnictvo,
pol'nohospodarstvo, bankovnictvo, telekomunikacie, kultira a Sport apozitivne ich
ovplyviuje.

Globalna ekonomika sa vyrazne podiela na ovplyviiovani bohatstva medzi krajinami
a vytvara medzi nimi nerovnovahu. Cielom hospodarskej politiky Eurdpskej tnie je preto
zmiernit’ tieto disparity nielen na urovni Statov, ale aj regionov a zabezpecCit komplexny a
rovnomerny regionalny rozvoj. Takyto rozvoj nie je mozny bez aplikacie ucinnej regionalne;j
politiky, ktorej riadenie na regionalnej urovni spoc¢iva v kooperacii celého spektra subjektov
Statnej spravy a samospravy, podnikatel'ov, zaujmovych zoskupeni i obyvatel'stva, ale taktiez
sa podiel'a na budovani medzinarodnych vztahov. DoterajSie zahrani¢né i naSe skusenosti
ukazuju, ze doraz na rozvoj cestovného ruchu ako ekonomickej priority pri vyuZzivani
antropogénneho a prirodného potencidlu by mohol vyrazne zmiernit' existujuce regionalne
disparity a prispiet’ k rastovému potenciadlu hlavne ekonomicky slabych regionov, kde je
nedostatok pracovnych prilezitosti, dlhodobd nezamestnanost, nizke prijmy a emigracia
mladych l'udi (Matthews, 2000; Stricik, 2011; Pittau et al., 2010).

Pozitivne vplyvy rozvoja cestovného ruchu na prosperitu regionov su za predpokladu jeho
harmonického napredovania zretelné vo viacerych oblastiach. Okrem doteraz spominanych
kladov, cestovny ruch stimuluje aj rozvoj malého a stredného podnikania, podporuje vznik
novych vyrob a diverzifikdciu ekonomickych aktivit. Pozitivne na rozvoj Gzemi vplyvaja
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finan¢né stimuly z eurdpskych fondov na ochranu prirody a obnovenie prirodnych
a kultarnych hodnoét, vratane tradicii, ktoré vytvaraji hodnotu, atraktivitu, jedine¢nost’
a podporuji vlastni identitu tizemia. Narasta tak socidlne a environmentilne povedomie.
Rozmachom cestovného ruchu dochddza k rozvoju informaénych technoldgii, budovaniu
infrastruktury a tym k rozkvetu vidieka (Ivanyi, 2004; Otrubova, 1991).

S rozvojom cestovného ruchu vstupuju do popredia aj jeho negativne stranky, premietajice sa
Vv prirodnej a socioekonomickej zlozke. Negativne dopady integrovaného cestovného ruchu na
rozvoj Uzemia sa prejavuju predovSetkym v masovom rozvoji cestovného ruchu, ktory
spOsobuje neprimerany rast cien pozemkov, nehnutel'nosti, tovarov a sluzieb, ktoré ved ku
konfliktom medzi miestnymi obyvateI'mi a ucastnikmi cestovného ruchu, ¢o vplyva aj na
pokles atraktivity daného uzemia. Dosledkom tejto skutoCnosti sa zvySuje aj kriminalita
a vandalizmus a straca sa kultirna identita daného tizemia. Za ¢elom vysokej navstevnosti sa
trvalé objekty cestovného ruchu buduju v prirodne najatraktivnejSich rekreaénych priestoroch,
na najzachovalejSich a najhodnotnejSich miestach, ¢im dochédza k ni¢eniu ekosystémov
a naruSaniu ekologickej stability krajiny. Vysokd navStevnost, nereSpektovanie limitnej
kapacity daného uzemia ovplyviluje vsetky krajinné zlozky prirody atiez estetickq,
hygienickll a socidlno-psychickt sféru. Dochddza ku strate genia loci, pretoZe sa necenia
tradi¢né architektonické $tyly a pouzivaju sa nevhodné stavebné materialy. V neposlednom
rade narasta objem odpadu a vznikaju nelegalne skladky (Ivanyi, 2004; Rohac¢, Meyer, 2002).

Nelimitovany cestovny ruch sposobuje viaceré negativne dosledky na rozvoj daného tizemia a
vedie k devastacii zivotného prostredia, preto sa stava Coraz naliehavej$im zabezpecenie jeho
udrzatel'ného rozvoja (Kucerova, 1999). Rozvoj udrzate'ného cestovného ruchu si vyzaduje
vyuzivanie prirodnych, kultarnych, historickych a d’alSich zdrojov dnesnou spolo¢nostou
sohladom na ich zachovanie pre budice generdcie. Planovanie a riadenie rozvoja
udrzateI'ného cestovného ruchu musi byt vykonavané takym spOsobom, aby nedosSlo k
vaznym ekologickym a socidlno-kultirnym problémom v danom regione a celkova kvalita
zivotného prostredia ostala zachovana. Cielom udrzatelného cestovného ruchu je dlhodoba
ochrana a zachovanie regionalnych zdrojov, ktoré pozitivne prispievaju k hospodarskemu
rastu a blahobytu miestneho obyvatel'stva, ¢i navstevnikov (Butler, 2006; Mourek 2000; The
European Charter for Sustainable Tourism in Protected Area, 1995).

Dosledkom zvySujucej sa kritiky negativnych vplyvov cestovného ruchu na prirodné
prostredie vznikla koncepcia dlhodobo udrzatelnej alebo tzv. ,mdkkej” alebo ,zelenej*
turistiky, ktora predstavuje alternativu k dnes prevladajucemu masovému cestovnému ruchu.
Federacia narodnych parkov a chranenych uzemi Eurdpy (FNPPE) povazuje za udrzatelnu
turistiku ,,vSetky formy rozvoja turistiky, ich manazmentu a aktivity, ktoré uchovavaju
environmentalnu, socidlnu a ekonomickll integritu a kvalitu prirodnych, vytvorenych a
kultarnych zdrojov na trvalej baze“ (Shipp, 1993). UdrzateI'nu turistiku reprezentuji formy,
ktoré reSpektuju prirodné limity a neprekracuju ekologicki Unosnost’ tzemia. K velmi
progresivnym formam patri agroturizmus, ekoturizmus, alebo vidiecky cestovny ruch. Pre
turistov prindsa ,zelena turistika® skvalitnenie ponuky sprostredkovanim autentickych
zazitkov v prirode, ktoré su zaroven Setrné voci zivotnému prostrediu. Je viziou rozvoja najmé
tych oblasti, ktoré masovy turizmus eSte nestihol definitivne zmenit. V oblastiach s
nevyvinutou priemyselnou ¢innostou moéze zelena turistika prispiet’ k rozvoju vidieka a
zachovaniu kultarneho a prirodného razu krajiny (Sabo et al., 2002; Ivanyi, 2004; Karolyova,
Cizmarova, 2010). V skutodnosti sa moZe stat’ hlavnym nastrojom pre zachovanie tychto
oblasti, ale aj pre zvySenie povedomia o Zivotnom prostredi obyvatel'ov a navstevnikov.
Potrebna je vSak uzsia spolupraca a partnerstvo medzi konkrétnymi odvetviami cestovného
ruchu, Statnou spravou na vSetkych urovniach, miestnou komunitou, manaZzérmi (resp.
ochranarmi) chranenych tizemi, ale aj samotnymi turistami (TomasSkinova, Tomaskin, 2013).
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Metodika

Cielom skimania bolo, prostrednictvom dotaznikového vyskumu, zistit’ ndzory vybranych
aktérov izemného rozvoja na cestovny ruch ako nastroj mikroregionalneho rozvoja Bielej
Oravy. Vyber respondentov bol cieleny. Zakladny stbor tvorili miestni a mikroregionalni
predstavitelia rozhodovacej sféry a mienkotvorné osobnosti. Oslovenych bolo 98
respondentov. Vyplnené dotazniky sme ziskali od vSetkych oslovenych respondentov (100 %
navratnost). Statisticky subor tvorilo celkovo 98 respondentov (n = 98). Vyskumu sa
zGcastnili predstavitelia miestnej samospravy (23 starostov vidieckych obci a primétor mesta),
predstavitelia Spravy CHKO Horné Orava (3), Zdruzenia Babia hora (2), Informac¢ného centra
vV Namestove (1)a nezavislé osobnosti s dobrym prehladom o miestnych, resp.
mikroregiondlnych problémoch. ISlo o zastupcov Skolstva (34) a podnikatel'ského sektora
(34), ktori poznaju problémy a rozvojové potencidly mikroregionu Biela Orava. Vyskumu sa
zucastnilo 38 % muzov a 62 % Zien. Priemerny vek respondentov bol v rozmedzi od 38 rokov
do 45 rokov. Zastipeni boli respondenti s vysokoskolskym vzdelanim I. stupiia (2 %) a ll.
stupna (65 %), strednym vzdelanim s maturitou (32 %) a strednym vzdelanim bez maturity (1
%). Pre ti¢ely vyskumu bola vybrana technika dotaznikového prieskumu. Struktira dotaznika
bola zostavena na zaklade Studii zameranych na percepciu obyvatelov v suvislosti s
udrzatelnym a regiondlnym rozvojom (napr. Huba, Ira, 2000; Ira et al., 2005; Chrenscova,
2009). Dotaznik pozostaval z uzavretych otazok/poloziek a z otazok polouzavretych, ktoré
poskytovali moznost’ vyberu jednej alebo viacerych odpovedi. Zber dat sa uskutocnil pocas
rokov 2011 - 2012. Respondenti boli osloveni osobne alebo elektronicky (e-mailom) a
poziadani o vyplnenie dotaznika.

Charakteristika zaujmového izemia

Mikroregiéon Biela Orava s rozlohou 690,5 km? patri do regiénu Orava, najsevernejSieho a
najchladnejsieho regiénu Slovenskej republiky. Administrativne patri do Zilinského kraja. Na
severe, severozapade a severovychode hrani¢i s Pol'skom, na zapade s okresom Cadca, na
juhu s okresom Dolny Kubin a na juhovychode s okresom Tvrdosin.

Mikroregion Bielej Oravy tvori 24 obci (Namestovo, Babin, Benadovo, Bobrov, Breza,
Hrustin, Klin, KruSetnica, Lokca, Lomna, Mutne, Novot’, Oravska Jasenica, Oravska Lesna,
Oravska Polhora, Oravské Veselé, Rabca, Rabcice, Sihelné, Tapeéovo, Vasilov, Vavrecka,
Zakamenné a Zubrohlava), z toho Statit mesta ma 1 obec (Namestovo). Na tzemi zilo na
konci roku 2011 spolu 59 885 obyvatel'ov, z toho 49,6 % zien. Z hl'adiska narodnostnej
Struktiry je Uizemie homogénnym uzemim s prevahou obyvatel'stva slovenskej narodnosti
(97,3 %). V mikroregione prevazuje obyvatel'stvo rimsko-katolickeho vierovyznania (95,2
%). Vekovu Struktiru obyvatel'stva charakterizuje vysoké zastupenie obyvatelov v
produktivnom veku (63,29 %). Ekonomicky aktivneho obyvatel'stva je 23 436. Problémom
trhu prace v okrese Namestovo je vysoky pocet evidovanych uchadzacov o zamestnanie (3
503), ktori su len tazko umiestnitel'ni na trhu prace (dlhodobo nezamestnané osoby s nizkou
urovilou praktickych zru¢nosti, osoby s nizkou kvalifikaciou, mladi l'udia, osoby so
zdravotnym postihnutim, star§i ob&ania). Miera evidovanej nezamestnanosti je 13,39 % (SU
SR, 2011).

Zaujmové izemie patri podl'a Regionalizacie cestovného ruchu v SR (Weiss et al., 2005) do
regionu cestovného ruchu Oravského. Na zdklade Casovych horizontov vycleniujeme dva
subregiony cestovného ruchu a to strednodoby Oravskd priehrada a dlhodoby Oravska
Magura.

Cestovny ruch sa v lete orientuje najmé do oblasti Oravskej priehrady. V stredisku Slanicka
Osada su sustredené vodné Sporty. Uzemie poskytuje dobré podmienky pre pesiu turistiku,
ktora je vyznamnejSia na hrebenioch Oravskych Beskyd a tiez cykloturistiku. NajznadmejSie
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cykloturistické trasy su Udolim Bielej Oravy (Oravska Lesnd — Trstena), Rowlandovou
stopou (Zakamenné — Namestovo), K hijnikovej Zene (Namestovo — Oravska Polhora).
V zimnych mesiacoch je tu Sirokd ponuka lyziarskych aktivit, rozmiestnend rovnomerne
po celom Uzemi — od Oravskej Lesnej aZ po Oravskll Polhoru. Lakadlom pre turistov su aj
nauéné chodniky na uzemi CHKO: NCH Slana Voda — Babia hora — Markowe sczawiny,
Oravskd priechrada a Lesnicky nducny chodnik Oravskd Lesna, ktorych cielom je
spristupnenie informadcii turistom o prirodnych a kultirnych hodnotach Gzemia. Zaujmové
uzemie je aj galériou kultirnych pamiatok v prirode — v kazdej vidieckej obci a meste sa
nachadza kostol, v chotdroch a obciach sa nachddza mnoZstvo kaplniek a krizov. Z prvkov
vyznamnych z hl'adiska kultury sa na Uzemi nachadza narodnd kultirna pamiatka Lesna
uvratova Zeleznica Chmura — Tane¢nik v Oravskej Lesnej, Muzeum Pavla Orszagha
Hviezdoslava v Oravskej Polhore a prirodna pamiatka byvalej obce Slanica — Slanicky ostrov
umenia (Chrens¢ova, 2011). Uzemie je charakteristické existenciou bohatych tradicii a
vlastného kultirneho dedi¢stva. V oravskych dedindch sa udrziavaju kultarne tradicie, ktoré
lakaji doméacich a zahrani¢nych turistov. Kazdorocne sa konaju starodavne zvyky a obycaje,
napriklad pochovévanie basy, stavanie majov, viano¢né koledy, folklorne festivaly a jarmoky.
Takmer celé zemie spada pod Chranent krajinnu oblast’ Hornd Orava (22 obci a okresné
mesto). Chranena krajinna oblast’ Horna Orava bola zriadena vyhlaskou MK SSR ¢. 110/1979
Zb. zo dna 12. jula 1979 v zneni Zakona NR SR ¢. 287/1994 Z. z. a novelizovana vyhlaskou
MZP SR ¢&. 420/2003 Z. z. zo dita 29. septembra 2003. Ochrana prirody a krajiny je zamerana
na zachovanie povodnych lesnych komplexov a na vzacne rastlinné a zivocisne spolocenstva
(Trnka, Kopilec, 2007).

Vysledky

Ziskané udaje z dotaznikov od 98 respondentov sme vyhodnotili kvantitativne a kvalitativne.
V tabul'kach uvadzame pocet odpovedi v relativnych pocetnostiach (%). Otazky/polozky v
dotazniku poskytovali respondentom prevazne moznost’ vyberu viacerych odpovedi.

Na avod boli respondentom polozené otazky ,,Co povazujete za hlavné predpoklady rozvoja
cestovného ruchu v mikroregione Biela Orava?* a ,,Ktoré formy cestovného ruchu povazujete
za taziskové pre zvysenie ndvstevnosti mikroregionu?* Vyhodnotenie odpovedi reprezentuju
tabul’ky 1 a 2.

Tab 1 Hlavné predpoklady rozvoja cestovného ruchu
Tab 1 The main preconditions of tourism development

Hlavné predpoklady rozvoja cestovného uchu %
Zachovala priroda 69
Bohat¢ kultarne dedi¢stvo a historia — kultiirne pamiatky, siet’ kultirnych zariadeni 53
LCudova architektira 49
Vyznamné kultarne akcie 43
Priazniva cenova uroven pre zahrani¢nych navstevnikov 37
Dostatok pracovnych sil 30
Vhodna technicka infrastruktara 10
Dobra dopravnd dostupnos[| do tizemia a vnutroregionalna dopravna siel 9
Profesionalita podnikate’sov a manazérov v izemi 8
Pozitivny postoj miestneho obyvatel'stva k cestovnému ruchu 5
Iné: 0

Z tabul’ky 1 vidime, Ze respondenti za hlavné predpoklady rozvoja cestovného ruchu
povazuju najmé zachovalu prirodu (69 %), bohaté kultirne dedi¢stvo a historiu uzemia (53
%), 'udovu architektaru (49 %) a organizovanie kulturnych akcii v obciach/mikroregione (43
%).
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Taziskové formy rozvoja cestovného ruchu z pohladu respondentov vyjadruje tabul’ka 2.

Tab 2 Taziskové formy rozvoja cestovného ruchu
Tab 2 The key forms of tourism development

Taziskové formy rozvoja cestovného ruchu %
Vidiecky cestovny ruch 46
Ekoturistika 43
Pesia turistika 39
Zjazdové a bezecké lyzovanie 36
Vodné $porty, kipanie 35
Pobyt pri vode 30
Kultirno-poznévaci cestovny ruch 26
Iné: Oddych a pobyt v prirode 22
Iné: Rybolov 15
Iné: Cykloturistika 14

Za taziskové formy rozvoja cestovného ruchu povazuji najmi rozvoj vidieckeho cestovného
ruchu (46 %) a ekoturistiky (43 %). Za vhodné formy rozvoja cestovného ruchu respondenti
zaroven povazuju pesiu turistiku (39 %), zjazdové, bezecké lyzovanie (36 %), vodné Sporty,
kapanie (35 %), pobyt pri vode (30 %) a poznavanie kultirnych pamiatok (26 %).

Tabulka 3 ilustruje sumar odpovedi respondentov na otdzku: ,,V ¢om vidite hlavné
obmedzenia rozvoja cestovného ruchu?

Tab 3 Hlavné obmedzenia rozvoja cestovného ruchu
Tab 3 The main limitations of tourism development

Hlavné obmedzenia rozvoja cestovného ruchu %
Nedostatok finan¢nych prostriedkov 64
Nedobudovana infraStruktira 56
Nevyhovujica kapacita a kvalita poskytovanych sluzieb 52
Nedostatok aktivit pre volny ¢as v strediskach turizmu 48
Slaba propagacia mikroregionu 34
Nedostato¢na spolupraca medzi subjektmi posobiacimi v regione 26
Nizka motivécia a skiisenosti miestnych obyvate¥sov v stivislosti s rozvojom cestovného ruchu 12
Obce sa nachadzaju v CHKO Horna Orava 10
Iné: Absencia zaujimavych produktov cestovného ruchu pontkanych vo forme komplexnych 8
balikov sluzieb

Hlavné obmedzenia vidia respondenti z mikroregionu Biela Orava najmd v nedostatku
finanénych prostriedkov (64 %), v nedobudovanej infrastruktare (56 %), nevyhovujlcej
kapacite a kvalite poskytovanych sluzieb (52 %) a v nedostatku aktivit pre volny cas v
strediskach turizmu (48 %).

Zaujimali nas tiez pozitivne a negativne aspekty rozvoja cestovného ruchu z pohladu
respondentov. Pozitivne aspekty z pohl'adu respondentov vyjadruje tabul’ka 4.

Z tabul’ky 4 je zjavné, ze za vyhodu rozvoja cestovného ruchu pre obec/mikroregion povazuji
vSetci respondenti najmé finan¢ny prinos (63 %) a rozvoj obce/mikroregionu (62 %), d’alej
zvysSenie zamestnanosti (59 %), zvySenie zivotnej urovne miestnych obyvatelov (57 %) a
spoznanie prirody a kultary mikroregionu (46 %).
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Tab 4 Pozitivne aspekty navstevnosti tizemia
Tab 4 Positive aspects of regional visit rate

Pozitivne aspekty %
Finanény prinos 63
Rozvoj obci/mikroregionu 62
ZvySenie zamestnanosti 59
ZvySenie zivotnej Grovne miestnych obyvatel'ov 57
Spoznanie prirody a kultiry mikroregionu 46
Propagécia mikroregionu 36
Rozvoj medzinarodnej spoluprace 34
Iné: rozvoj sluzieb 30
Iné: vystavba infraStruktiry 13

Podobne ako K pozitivam navstevnosti uzemia sa respondenti vyjadrovali aj k negativam
navstevnosti uzemia (Tab 5).

Tab 5 Negativne aspekty navstevnosti izemia
Tab 5 Abient aspects of regional visit rate

Negativne aspekty %
Znecistenie prirody 60
Rast komunalneho odpadu 45
Nidenie ekosystémov 43
NaruSenie integrity obce 39
Zvysenie dopravy/hluku 27
Zvysenie kriminality v uzemi 18
Iné: znehodnotenie kultirnych pamiatok 12
Iné: rast ceny pozemkov a spotrebnych predmetov 9

Prichod navstevnikov a turistov do svojej obce/regionu vnimaju respondenti pozitivne, ale aj
negativne. Medzi negativnymi aspektmi cestovného ruchu respondenti uviedli najcastejSie
znecistenie prirody (60 %), rast komunalneho odpadu (45 %), nicenie ekosystémov (43 %) a
narus$enie integrity obce (39 %).

Respondentom bola na zaver polozend otdzka ,,Realizuji sa v obciach projekty zamerané na
rozvoj cestovného ruchu?* (Tab 6)

Tab 6 Projekty podporujuce cestovny ruch v izemi.

Tab 6 Projects supporting tourism in the area.
Projekty %
4no 82
nie 13
neviem sa vyjadrit 5

Na otazku odpovedalo pozitivne 82 % respondentov, 13 % respondentov uviedlo, Ze sa
projekty nerealizuji a 5 % sa nevedelo vyjadrit’.

Respondenti boli zaroven vyzvany, aby vymenovali klicové ciele/oblasti projektov.
Respondenti (82 %) uviedli, Ze v obciach sa realizuju projekty, ktoré su prevazne zamerané na
skvalitnovanie Zzivotného prostredia (revitalizacia verejnych priestranstiev, dobudovanie
kanalizacie, plynofikacia), zamerané na rozvoj zimnych Sportov a turisticky (budovanie
oddychovych z6n, nau¢nych chodnikov, cyklistickych chodnikov, vybudovanie a
rekonstrukcia vlekov, skvalitnenie sluZieb - vystavba penzidénov, agropenziéonu), zamerané na
rozvoj medzinarodnej spoluprace medzi Pol'skom a CR (folklorne slavnosti, priatelské
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futbalové zapasy, turistické podujatia) a projekty zamerané na propagaciu Uzemia (tvorba
propagacnych materidlov, cezhrani¢na propagécia).

Zaver

Cestovny ruch, ako odvetvie, ma prierezovy charakter a preto méze sluzit’ ako kontrolny
nastroj regiondlneho rozvoja so Siroko rozvetvenou hospodarskou Struktarou s pozitivnymi
vplyvmi na zivotni uUroven a tiez pre miestne obyvatel'stvo. To si vyzaduje podporu
zodpovedajucich iniciativ na lokalnej a regionalnej urovni a vystavbu vhodnej turistickej
infrastruktury (Petermann et al., 2006). Je dolezité mat’ na paméti, ze by sa nemal orientovat’
jednym smerom, ale mal by byt integrovany do existujicich ekonomik i environmentélnych
podmienok a podporovat’ miestny potencidl. Produkciou a podporou miestnych kvalitnych
vyrobkov sa docieli vytesnenie inych priemyselnych odvetvi. Fakt, ze dopyt ucastnikov
cestovného ruchu po lokalnych ekologickych produktoch sa za posledné obdobie vyrazne
zvysil, podporuje rozvoj udrzateI'ného vidieckeho cestovného ruchu a pomaha zabezpecovat
Setrné zaobchadzanie s prirodou, ktoré zaruc¢uje dlhodobu prosperitu vidieckych oblasti.

Ak chceme zachovat’ prirodne najcennejsie priestory je nutné situovat’ objekty cestovného
ruchu nie do prirodne najatraktivnejSich a najhodnotnejSich Casti tzemia, ¢im dochadza
K ni¢eniu ekosystémov a znizovaniu ekologickej stability krajiny, ale je nevyhnutné tieto
objekty a strediska lokalizovat’ do jeho okrajovych casti a zachovat tak hodnotu, atraktivitu
a jedine¢nost’ daného tizemia (Kopso et al., 1992).

Mikroregion Biela Orava je jednym zo vzorovych prikladov sidiel vidieckeho charakteru,
disponuje velkym krajinnym potencidlom a vhodnymi podmienkami pre rozvoj udrzatelného
cestovného ruchu. Zachovala priroda, bohaté kulturne dedi¢stvo, historia, ¢i Tl'udova
architektara 1vyznamné kultarne akcie robia mikroregion osobitym a atraktivnym pre
navstevnikov. Vidiecky rdz mikroregionu, Specifické kopaniciarske osidlenie, typické formy
hospodarenia v tizemi (pol'nohospodarstvo, lesnictvo), krasna priroda vytvaraju predpoklady
pre jeho vyuzitie pre potreby cestovného ruchu pri reSpektovani kritérii a podmienok
udrzatelného rozvoja. Aj miestne obyvatel'stvo si uvedomuje danosti uzemia (zachovalé
priroda, bohaté kultarne dedi¢stvo a historia, I'udova architektiira) pre rozvoj cestovného
ruchu a priklana sa k rozvoju zelenych foriem cestovného ruchu. Za taziskové formy rozvoja
cestovného ruchu povazuju vidiecky cestovny ruch, ekoturistiku, peSiu turistiku, ako aj
vyuZivanie ,,soft foriem dopravy (cykloturistika) v celom mikroregione. Za vhodné formy
rozvoja cestovného ruchu respondenti zaroven povazuju zjazdové, bezecké lyZovanie, vodné
Sporty, kipanie, pobyt pri vode a poznavanie kulturnych pamiatok. Poukazali vSak na potrebu
dobudovat’ infrastruktaru, skvalitnit’ poskytované sluzby a doplnkové aktivity pre volny ¢as v
strediskach turizmu (Oravska priehrada, Slana Voda, Oravska Lesna).

Napriek spominanym prednostiam, mikroregion stale patri do ekonomicky slabych a malo
rozvinutych regionov. Sice vicSina respondentov uvadza, ze sa Vv obciach realizuji projekty
zamerané na rdzne oblasti, ktoré skvalitiuju zivotné prostredie, podporuji rozvoj
a zatraktivnenie mikroregionu, je potrebné vytvarat’ nové projekty, ktoré zefektivnia Cerpanie
fondov z Eurdpskej tnie. Vytvorenim aliancie verejnej spravy, podnikatel'ského sektora,
miestnych zdruzeni a ochranarov prirody, by sa mohla vybudovat ich efektivnejsSia
kooperacia, ktora by priniesla nové projekty a napady ako mikroregion ozivit pre
navstevnikov, a ako zabezpecit podmienky pre rozvoj malého a stredného podnikania so
zretelom na zachovanie vysokej environmentalnej kvality tzemia a ochranu kultirnych
pamiatok.
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V mikroregiéne existuji viaceré moznosti ako zvySit zamestnanost a zivotnu uroven
miestneho obyvatel'stva a tym zvacsit’ celkovy ekonomicky vynos a rozvoj tzemia. Nutné je
zabezpecit’ rovnomerné rozlozenie sluzieb a zapojit' do aktivit cestovného ruchu aj odl'ahlé
dediny s typicky kopaniciarskym spdsobom osidlenia. Tak by sa stalo dobudovanim
infrastruktury, vystavbou ubytovacich zariadeni (hotely v prirode) a vytvorenim turisticko-
rekreacnych centier s moznostami kultirnych a poznavacich z4jazdov spojenych s predajom
miestnych vyrobkov turistom. Mikroregion by sa stal nielen atraktivnym a pozoruhodnym pre
turistov, ale zarovenl vytvorenim podmienok pre zelené formy turistiky, by sa zachovala jeho
identita a integrita, ¢i stkromie miestnych komunit, boli by reSpektované prirodné limity a
neprekraCovala by sa ekologicka unosnost’ tizemia.

Doélezitym aspektom ekonomického rastu a napredovania udrzateI'ného cestovného ruchu
v mikroregione Biela Orava je aj jeho propagacia. Zlepsit' by sa mali propagacné aktivity a
materialy, G€ast’ na vel'trhoch a prezentdciach, ¢i komunikéacia s masmédiami. TaktieZ by sa
mala vybudovat’ verejna doprava (priame autobusové linky) do okolitych pol'skych obci,
nakol'ko mikroregioén Biela Orava je pohranicnym a susedi s Pol'skou republikou. Zintenzivnil
by sa tak prilev zahrani¢nych turistov do zdujmového tzemia.

Regiondlny rozvoj prispieva k zvySovaniu konkurencieschopnosti, hospodarskemu 1
uzemnému rozvoju a k vyrovnavaniu hospodarskych ako aj socialnych regiondlnych
rozdielov. Jeho postavenie sa Vv procese globalizacie posiliiuje a stdva sa neodmyslitelnou
sucastou udrzate'ného rozvoja. Odkloneniu sa od masovych foriem cestovného ruchu, ktory
predstavuje dolezité odvetvie rozvoja uzemi, napomahaju jeho formy ako zelena turistika,
ktora v sebe zahffia principy udrzateI'ného rozvoja atak prispieva nielen k ekonomickému
rastu slabo rozvinutych vidieckych regionov, ale aj k zachovaniu prirodného potencialu
krajiny. Pri budovani koncepcie udrzatelného regionalneho cestovného ruchu je potrebné
zapojit’ miestne obyvatel'stvo a zohl'adnit’ ich nazory, ¢i postoje. Miestne komunity v naSom
zdujmovom uzemi nevidia ako nevyhodu rozvoja mikroregiénu pritomnost’ chranenych
uzemi, ba naopak, vysoko si vazia hodnotny prirodny potencial a blizky kontakt s prirodou.

Ziskané vysledky z dotaznikového prieskumu a zo zhodnotenia jednotlivych (lokalizacnych,
selektivnych, realiza¢nych, environmentalnych) predpokladov rozvoja cestovného ruchu
zdujmového uzemia, mozno vyuzit pri konstruktivnej komunikécii s verejnostou a pre
efektivnu participaciu verejnosti na planovacich procesoch, smerujucich k udrzateInému
rozvoju. Vysledky moézu byt podnetné pri spracovani novych rozvojovych planov,
programov, ¢i strategickych koncepcii pre samospravy obci, ako aj pre podnikatel'sku sféru a
zdruzenia. InSpirativny zdroj mozu vystupy prieskumu byt aj pre laicku verejnost’ a lokalne
obyvatel'stvo, ktoré v problematike udrzatelného rozvoja cestovného ruchu zohrava
vyznamnu ulohu.
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Abstrakt: V prispevku prezentujeme vysledky vyhodnotenia zastGpenia nepévodnych druhov — archeofytov
a neofytov v roznych typoch ruderalnej vegetacie mesta Bratislavy z rokov 2011 — 2013. Nep6vodnymi taxonmi st
najmenej poznamenané fytocendzy triedy Polygono arenastri-Poetea annuae Rivas-Martinez 1975 corr. Rivas-
Martinez et al. 1991, ktoré obsadzuju zoslapované biotopy, kde su zivotné podmienky pre vacSinu druhov
nepriaznivé. Najvacsi podiel archeofytov a vyrazné zastipenie neofytov sme zaznamenali vo vegetacii
jednoroénych terofytnych rastlin triedy Stellarietea mediae R. Tx. et al. ex von Rochow 1951, ktora osidl'uje
novovytvorené, ¢lovekom Casto naruSované ruderalne plochy, napr. staveniskd. Nepovodné druhy sa pomerne
vyrazne uplatiuju aj v triede Artemisietea vulgaris Lohmeyer et al. ex von Rochow 1951. Neofytnymi taxénmi je
najviac ovplyvnena vegetacia triedy Galio-Urticetea Passarge ex Kopecky 1969, ktora zahitia velky pocet druhovo
chudobnych fytocendz formovanych invaznymi neofytmi.

KPucové slova: archeofyt, neofyt, rastlinné spolocenstva, intravilan mesta, Bratislava

Abstract: In this contribution we present the results of assessment of non-native species’ — archeophytes’ and
neophytes’ representation in various types of ruderal vegetation in the area of Bratislava from 2011 to 2013. Phytocenoses
of class Polygono arenastri-Poetea annuae Rivas-Martinez 1975 corr. Rivas-Martinez et al. 1991 which occur
in trempled habitats where the life conditions for the majority of species are unfavourable, are the least affected by non-
native taxons. The highest percentage of archeophytes and significant representation of neophytes have been recorded in
aannual vegetation of class Stellarietea mediae R. Tx. et al. ex von Rochow 1951which occupies the newly-created
ruderal areas which are frequently affected by the human intervention, for example construction sites. Non-native species
are relatively frequently represented in the class Artemisietea vulgaris Lohmeyer et al. ex von Rochow
1951. Vegetation of the class Galio-Urticetea Passarge ex Kopecky 1969 which includes species-poor phytocenoses
formed by invasive neophytes is the most influenced by neophyte taxons.

Key words: archaeophyte, neophyte, plant communities, innercity, Bratislava
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Uvod

Cinnost’ &loveka je v su¢asnosti neodmyslite’nym faktorom, ktory vyraznou mierou vplyva
na ekosystémy aj jednotlivé cendzy. K uzemiam, kde sa vel'mi zretene prejavuje vplyv
cloveka, patria mesta. V urbanizovanom prostredi vznikaju Specifické podmienky, na ktoré sa
adaptovali unikatne organizmy ako aj cel¢ spoloCenstvd organizmov. Fytocenozy, ktoré
nachadzaji vhodné podmienky na svoju existenciu v mestskom prostredi sa nazyvaju
ruderdlne (Jarolimek et al., 1997). U rastlinnych druhov formujacich ruderdlne spolocenstva
sa vyvinuli osobité vlastnosti, ktoré im umoznuji prezit v prostredi, ktoré pretvoril ¢lovek.
Uplatiiuji sa tu napr. taxony, ktoré dokazu vydrzat’ silné mechanické naruSovanie, akym je
zoslapovanie, alebo si schopné odolavat rdéznym toxickym latkam v pdde a ovzdusi
(Jarolimek, 1994). Ruderalne fytocendzy zastdvaji vyznamni funkciu medzi ostatnymi
spolo¢enstvami, ako aj v celom ekosystéme. Pomahaju pri obnoveni kolobehu latok a toku
energie na lokalitdich, kde bola pdvodna vegeticia zniCend. Priaznivo vplyvaju
na mikroklimatické podmienky, zmieriiuji prasnost’, pomahaju pri udrzani poédneho Krytu.

V ruderdlnych fytocendzach sa vo velkej miere uplatiiuji nepovodné druhy rastlin,
oznacované aj ako adventivne. Delia sa na archeofyty, ktoré boli do druhotného aredlu
zavleCené pred koncom stredoveku a neofyty, ktor¢ sa na nepdvodné tzemia dostali
v novoveku. Mnoh¢ rastlinné druhy v novych oblastiach dlhodobo nepreziju, ale niektoré sa
naopak moézu zacat’ vyrazne $irit’, Castokrat na ukor povodnych taxonov. Takéto druhy su
oznacované ako invazne (Pysek, Tichy, 2001).

Existuje mnozstvo ruderalnych biotopov, pricom na kazdy z nich sa adaptoval odlisny typ
rastlinnych spoloCenstiev (Jarolimek, 1994). Takisto miera vplyvu nepdvodnych druhov je
v kazdej skupine fytocendz rdzna (Simonova, Lososova, 2008; Medvecka et al., 2009).
V praci prezentujeme vysledky vyskumu, ktorého cielom bolo zistit, do akej miery su
ruderalne fytocendzy poznamenané pritomnostou nepdvodnych druhov ana zéklade
vysledkov zhodnotit’ vplyv archeofytov a neofytov na vegetaciu v mestskom prostredi.

Nasim zadujmovym Uzemim je mesto Bratislava. Bratislava je vhodné uzemie pre ucely
vyskumu nepdvodnych druhov v ruderdlnej vegetacii, pretoze predstavuje vyznamny
dopravny uzol a poskytuje vel’ky pocet d’alSich biotopov, ktoré st dolezité z hl'adiska Sirenia
adventivnych druhov.

Na problematiku nepdvodnych taxénov sa v stcasnosti upriamuje pozornost mnohych
vedeckych pracovnikov na Slovensku aj v zahrani¢i. K rozsiahlym pracam, ktoré sa tykaja
nepovodnych druhov, patri publikdcia Gojdicovej et al. (2002) a praca Medveckej et al.
(2012), ktoré zahfiaji zoznam adventivnych taxénov Slovenska ako aj komplexné informacie
0 tychto druhoch. Na vyskyt a Sirenie nepovodnych rastlin v okoli dopravnych komunikacii
Bratislavy poukazal Elids (1979; 1981; 1985). Vyskumu nepévodnych a invaznych taxénov
vo flore Bratislavy sa venovali taktiez Drabova-Kochjarova (1987), Kochjarova (1991),
Ferakova (1991; 1999; 2002). Z uzemia Bratislavy vSak neexistuje vyhodnotenie zastipenia
archeofytov a neofytov v ramci rastlinnych spolocenstiev, ktoré je obsahom prezentovanej
prace. Zhodnotenie zastipenia neofytov v rdéznych typoch ruderdlnej vegetdcie previedla
Medvecka et al. (2009) v regione Hornej Oravy alebo Simonova a Lososova (2008) pre
archeofyty aj neofyty na uzemi Ceskej republiky. Vyskyt invaznych druhov rastlin v okoli
mesta PieStany na poloprirodzenych aj na antropogénnych stanovistiach analyzovali
Uhliarova et al. (2012). Zastipenie nepovodnych druhov drevin v parkoch v mestach
a obciach v okrese Levice vyhodnotili Bencat’ et al. (2012). Kelbel (2012) porovnal vyskyt
invaznych druhov drevin v areali Botanickej zéhrady Univerzity Pavla Jozefa Safarika
v Kosiciach po Styroch rokoch v suvislosti s realizdciou opatreni zameranych na potlacenie
ich Sirenia.
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Charakteristika uzemia

Vyskum sme realizovali na tizemi mesta Bratislava. Studované uzemie sme vymedzili
hranicami mesta, pricom zahfiia vSetky mestské Casti a viacero typov ruderalnych biotopov.
Vyskum prebiehal len na verejne pristupnych lokalitach.

Mesto Bratislava lezi v juhozapadnej cCasti Slovenskej republiky. GPS stradnice centra
Bratislavy su: 48°08'30" s.z.8. a 17°06'30" v.z.d. (Ferakova, Jarolimek, 2011). Mesto ma
rozlohu 368 km? (Hrn¢iarova et al., 2006). Na tizemie Bratislavy zasahuju orografické celky
Podunajska rovina, Borskd nizina a Malé¢ Karpaty (Hrnc¢iarova et al., 2006), pricom kazdy
z nich poskytuje Specifické podmienky pre existenciu vegetacie. Klima Bratislavy ma mierny
az teply kontinentalny charakter. Bratislava je jednou z najteplejSich a najsuchSich casti
Slovenskej republiky. V zoénach mesta, ktoré patria do oblasti Podunajskej roviny prevladaja
najsuchSie a najteplejSie klimatické pomery, v oblasti Borskej niziny o nieco vlhkejSie
a chladnejSie. NajvlhkejSie a najchladnejSie zény lezia v Malych Karpatoch (Ferdkova,
Jarolimek, 2011). Geologické podmienky su taktiez roznorodé. P6dne pomery na ruderalnych
biotopoch si poznamenané cinnostou cCloveka apdvodné pddy prekryvaji antrozeme
(Hrnciarova et al., 2006; Ferakova, Jarolimek, 2011).

Metodika

Na Studovanom uzemi sme pocas vegetacnych sezéon rokov 2011 — 2013 zaznamenavali
ruderdlne rastlinné spoloCenstvd, pricom sme postupovali podla metdd ziiriSsko-
montpellierskej $koly (Braun-Blanquet, 1964) a aplikovali sme upraventi Braun-Blanquetovu
stupnicu abundancie a dominancie, rozsirent o stupne 2a, 2b, 2m (Barkman et al., 1964). Pouzili
sme 302 vlastnych fytocenologickych zapisov, ktoré sme ulozili v programe TURBOWIN
(Hennekens, Schaminée, 2001) a upravili v programe JUICE (Tichy, 2002). Fytocenologické
data sme nasledne analyzovali pomocou numerickej klasifikacie prostrednictvom programu
SYN-TAX (Podani, 2011) apomocou ordinacie v programe CANOCO 4.5 (Ter Braak,
Smilauer 2002). Na zaklade vysledkov numerickych analyz ako aj z vyhodnotenia druhového
zlozenia, diagnostickych, charakteristickych a konstantnych druhov v zapisoch a podmienok
lokalit, na ktorych boli zaznamenané, sme zapisy zaradili do vysSich syntaxonomickych
jednotiek — tried: Polygono arenastri-Poetea annuae Rivas-Martinez 1975 corr. Rivas-
Martinez et al. 1991, Stellarietea mediae R. Tx. et al. ex von Rochow 1951, Artemisietea
vulgaris Lohmeyer et al. ex von Rochow 1951 a Galio-Urticetea Passarge ex Kopecky 1969.
Charakteristické a diagnostické druhy sme identifikovali podl'a publikacii Jarolimka et al.
(1997), Valachovi¢a (2001) a Jarolimka a Sibika (2008).

Nasledne sme podl'a prace Medveckej et al. (2012) urcili povodnost’ taxonov v druhovom
zlozeni zapisov kazdej triedy. Pri nepovodnom druhu sme vzdy stanovili, ¢i ide o archeofyt
alebo neofyt. Taxoény, ktoré Medvecka et al. (2012) uvadza ako pdvodom nejasné,
ako aj agregatne taxony, pri ktorych sa nedala ur¢it’ povodnost, sme neoznacili za archeofytné
ani neofytné. Druhy, ktoré sa vyskytovali vo viacerych etazach sme zlucili do jedne;.
Z hodnotenia sme vylucili machorasty a druhy cievnatych rastlin, ktoré sa nam podarilo uréit’
len na rodovu uroven.

Dalej sme pomocou programu JUICE (Tichy, 2002) vypoéitali pocet, percentualny podiel
a pokryvnostny podiel archeofytov a neofytov v kazdom zapise, ktory patril do danej triedy.
Pokryvnostny podiel sme pocitali metddou, ktort opisuje Chytry et al. (2005). Nakoniec sme
v programe MICROSOFT EXCEL 2010 vypocitali priemerné hodnoty, median, minimum
a maximum pre cely stbor zapisov kazdej triedy. Vysledné tabulky a grafy sme vytvorili
taktiez pomocou programu MICROSOFT EXCEL 2010. Nomenklataru taxonov, ktort
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pouzivame v texte, sme zjednotili podla Zoznamu nizSich a vysSich rastlin Slovenska
(Marhold, Hindak, 1998), nomenklatiru syntaxénov podl'a prace Jarolimka a Sibika (2008).
Mena taxoénov, ktoré sa v Zozname nizSich a vysSich rastlin Slovenska (Marhold, Hindak,
1998) nenachadzaju, uvadzame podl'a Kubata (2010) Druhy, o ktorych sa v texte zmieitujeme
ako o archeofytoch, neofytoch alebo invaznych taxénoch st do tychto kategorii zaradené
na zaklade publikacie Medveckej et al. (2012).

Vysledky

Vysledky vyhodnotenia zastipenia archeofytov a neofytov v jednotlivych typoch ruderalnej
vegetacie uvadzame v tabulkéch (Tab 1, Tab 2, Tab 3).

Tab 1 Zastpenie archeofytov a neofytov v jednotlivych typoch ruderalnej vegetacie Bratislavy
Tab 1 Representation of archaeophytes and neophytes in various types of ruderal vegetation of Bratislava

ZapisoV)

Polygono Stellarietea Artemisietea . .
arenastri -Poetea . . Galio -Urticetea
annuae mediae vulgaris (89 fytoc
29 (61 fytoc. (123 fytoc. % isov).

(29 fytoc. Zapisov) Zapisov) P

. Median 1 6 5 2
Pocet archeofytov o
Minimum 0 2 1 0
Maximum 5 18 14 10
. Median 0 1 2 2
Pocet neofytov .
Minimum 0 0 0 0
Maximum 3 10 8 5
Percentudlny podiel [Median 15,4% 35,3% 28% 12,5%
archeofytov Minimum 0% 13,3% 5% 0%
Maximum 50% 71,4% 60% 53,9%
Percentualny podiel [Median 0% 8,7% 9,5% 15,4%
neofytov Minimum 0% 0% 0% 0%
Maximum 28,6% 33,3% 36,8% 42,9
Pokryvnostny podiel |Median 3% 80,6% 19,3% 4%
archeofytov Minimum 0% 4% 1% 0%
Maximum 89% 93,4% 93,5% 90,8%
Pokryvnostny podiel |Median 0% 3% 4,9% 88%
neofytov Minimum 0% 0% 0% 0%
Maximum 18% 90,7% 90,8% 90,4%
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Tab 2 Vyskyt zaznamenanych druhov archeofytov v jednotlivych typoch ruderalnej vegetacie Bratislavy
Tab 2 Occurrence of recorded species of archaeophytes in various types of ruderal vegetation of Bratislava

Polygono
arenastri-Poetea
annuae
(29 fytoc.
Z&pisov)

Stellarietea
mediae

(61 fytoc.
ZApisov)

Artemisietea
vulgaris
(123 fytoc.
ZApisov)

Galio-Urticetea
(89 fytoc.
ZApisov)

Anagallis arvensis

Anchusa officinalis

Anethum graveolens

Anthriscus cerefolium subsp.
trichospermus

Apera spica-venti

Arctium lappa

Arctium minus

Arctium tometosum

Armoracia rusticana

Artemisia absinthium

x

Asperugo procumbens

Atriplex sagittata

Atriplex tatarica

Ballota nigra

Berteroa incana

Bromus sterilis

Bromus tectorum

Bryonia alba

X |IX | X | X [X[X]|X

X [ X | X | X | X |X|X

Bryonia dioica

Capsella bursa-pastoris

Cardaria draba

Carduus acanthoides

Chelidonium majus

X [ X [ X | X

Chenopodium hybridum

X | X | X [ X [ X |X|X|X|[X

Chenopodium polyspermum

Cichorium intybus

Consolida regalis

Convolvulus arvensis

X | X [ X [ X | X |X|X|[X[X

Crepis foetida subsp. rhoeadifolia

Cynodon dactylon

Descurainia sophia

X [ X [ X | X | X |X

Digitaria sanguinalis

Echinochloa crus-galli

Fallopia convolvulus

Geranium pusillum

Hordeum murinum

Juglans regia

Lactuca serriola

X |IX | X | X [X[X|X|X|X

X [ X | X | X | X |X
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Polygono
arenastri-Poetea
annuae
(29 fytoc.
Zapisov)

Stellarietea
mediae
(61 fytoc.
ZApisov)

Artemisietea
vulgaris
(123 fytoc.
ZApisov)

Galio-Urticetea
(89 fytoc.
ZAapisov)

Lamium album

Lamium amplexicaule

Lamium purpureum

Lathyrus tuberosus

X | X [ X | X

Leonurus cardiaca

Lepidium campestre

Lepidium ruderale

Lithospermum arvense

Malus domestica

Malva neglecta

Malva sylvestris

x

Melilotus albus

Melilotus officinalis

Mercurialis annua

Misopates orontium

Onopordum acanthium

Papaver argemone

Papaver rhoeas

X | X [ X [ X | X |X

Parietaria officinalis

Portulaca oleracea

x

Raphanus raphanistrum

Reseda lutea

Reseda luteola

Saponaria officinalis

Sclerochloa dura

Secale cereale

Senecio vulgaris

Setaria pumila

x

Setaria verticillata

Setaria viridis

Silene latifolia subsp. alba

X | X | X [ X [X

Silene noctiflora

Sisymbrium loeselii

X [ X [ X [ X

Sisymbrium officinale

Sonchus arvensis

x

Sonchus oleraceus

Thlaspi arvense

Tribulus terrestris

Tripleurospermum perforatum

Valerianella locusta

X |IX | X [X [X|X]|X|X
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Verbena officinalis X X
Veronica arvensis X X
Veronica polita X
Vicia angustifolia X X X
Vicia hirsuta X X X
Vicia villosa X X X
Viola arvensis X X
Vitis vinifera X

Tab 3 Vyskyt konkrétnych druhov neofytov v jednotlivych typoch ruderalnej vegetacie Bratislavy
Tab 3 Occurrence of recorded species of neophytes in various types of ruderal vegetation of Bratislava

Polygono
arenastri-Poetea
annuae
(29 fytoc.
ZApisov)

Stellarietea
mediae
(61 fytoc.
Zapisov)

Artemisietea
vulgaris
(123 fytoc. zapisov)

Galio-Urticetea
(89 fytoc.
Zapisov)

Aesculus hippocastanum

Ailanthus altissima

Amaranthus caudatus

Amaranthus retroflexus

Ambrosia artemisiifolia

Artemisia annua

Aster xsalignus

Bassia scoparia

X [ X [ X | X | X |X|X|X

Bidens frondosa

Bunias orientalis

Chenopodium strictum

Conyza canadensis

Datura stramonium

X [ X [ X | X

Echinocystis lobata

Elaeagnus angustifolia

Fallopia japonica

Fallopia xbohemica

Galinsoga parviflora

Galinsoga urticifolia

Geranium purpureum

Geranium pyrenaicum

Helianthus tuberosus

Impatiens glandulifera

Impatiens parviflora

lva xanthiifolia

X | X | X [ X

Juncis tenuis

Lonicera tatarica

Lycium barbarum

Lycopersicon esculentum
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Polygono Stellarietea
arenastri-Poetea . Artemisietea Galio-Urticetea
mediae ;
annuae vulgaris (89 fytoc.
(61 fytoc. . g,
(29 fytoc. o (123 fytoc. zapisov) Zapisov)
. Zapisov)

ZApisov)
Matricaria discoidea
Medicago sativa X X X X
Medicago xvaria X X
Negundo aceroides X X X X
Oenothera biennis X X X
Onobrychis viciifolia X X
Panicum capillare X X
Parthenocissus quinguefolia X X X
Pinus nigra X
Rhus typhina X
Robinia pseudoacacia X
Rumex patientia X X X
Solanum nigrum subsp. .
schultesii
Solanum tuberosum X
Solidago canadensis X
Solidago gigantea X
Sorghum halepense X
Stenactis annua X X X
Syringa vulgaris X
Trifolium resupinatum X
Veronica persica X
Xanthoxalis dillenii

Prvy typ vegetacie, ktory sme na Gizemi Bratislavy zaznamenali, predstavuje vegetacia triedy
Polygono arenastri-Poetea annuae. Pre rastlinné spolo¢enstva, ktoré patria do tejto triedy, je
charakteristické, ze su formované prevazne terofytmi, vacSinou ruderdlnymi stratégmi.
Fytocenozy triedy Polygono arenastri-Poetea annuae rasti na zosl'apovanych biotopoch,
napr. na okrajoch chodnikov, parkoviskach alebo ihriskach (Jarolimek et al., 1997; Chytry,
2009).

Z vysledkov nasho vyskumu vyplyva, ze spomedzi vSetkych typov ruderdlnej vegetacie je
s vynimkou priemerného percentualneho podielu archeofytov, priemerny pocet, percentualny
podiel a pokryvnostny podiel nepoévodnych druhov najmensi v rastlinnych spoloéenstvach
triedy Polygono arenastri-Poetea annuae (Tab 1). Podobne median poctu a percentualneho
a pokryvnostného podielu nepovodnych druhov je okrem medidnu percentualneho podielu
archeofytov v porovnani s ostatnymi triedami v tejto najmensi (Tab 1).

Druhy typ ruderalnej vegetacie reprezentuju fytocendzy triedy Stellarietea mediae. Trieda
Stellarietea mediae zdruzuje spomedzi ruderalnych fyocendz tie, ktoré vytvaraju prevazne
jednoro¢né terofyty sruderalnou stratégiou aktoré osidl'uji novovytvorené a Casto
naruSované stanovistia (Jarolimek et al., 1997). V Bratislave podla naSich zisteni ide najma
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0 rozli¢né staveniskd, navazky odpadu a zeminy na smetiskach alebo v okoli zdhradkarskych
osad. R stratégovia su dobre adaptovani na podmienky takéhoto prostredia. Fakt, ze dokdzu
vytvorit’ vel’ké mnozstvo rozmnozovacich propagul, im umoziuje ako prvym rychlo obsadit
novovzniknuté substraty (Slavikova, 1986). Ked’ze ich zivotny cyklus prebehne pocas vel'mi
kratkeho obdobia, jedna generacia tychto rastlin prezije cely svoj zivot v obdobi, kym od
prvej disturbancie pride k d’alSej (Chytry, 2009) arastliny nepriaznivé obdobie preckaji
prostrednictvom semien (Slavikova, 1986).

V rastlinnych spolocenstvach triedy Stellarietea mediae sme zistili najvyraznejsie zastipenie
archeofyov spomedzi vSetkych typov ruderalnej vegetacie. Priemerny pocet archeofytov je tu
6,3, median poctu archeofytov 6, priemerny percentudlny podiel archeofytov je 35,9 %,
median percentudlneho podielu 35,3 %, priemerny pokryvnostny podiel archeofytov az
61,4 %, medidn ich pokryvnostného podielu az 80,6 %. Aj priemerna hodnota a median poctu,
percentudlneho a pokryvnostného podielu neofytov tu dosahuji pomerne vysoké hodnoty
(Tab 1).

Dalsim typom ruderalnej vegetacie je trieda Artemisietea vulgaris. Vo floristickom zloZeni
porastov triedy Artemisietea vulgaris prevazuju dvojrocné atrvace hemikryptofyty.
Fytocendzy tejto triedy rasti obyCajne na xerotermnych ruderdlnych lokalitdch (Jarolimek
etal., 1997).

Na zaklade vyhodnotenia naSich udajov mozno konStatovat, Ze nepdvodné druhy maja
pomerne vel'ka ucast’ aj vo vegetacii tejto triedy (Tab 1).

Posledny zaznamenany typ ruderalnej vegetacie — porasty triedy Galio-Urticetea zahinaju
fytocendzy tvorené predovsetkym trvacimi hemikryptofytmi, ktoré sa vyskytuju na vlhkych
a mierne vlhkych lokalitach s vysokym obsahom dusika v pdde (Jarolimek et al., 1997).

Vo vegetacii triedy Galio-Urticetea su podl'a naSich zisteni pomerne malo zastupené
archeofyty (Tab 1). Na druhej strane fytocenozy tejto triedy su vel'mi vyrazne ovplyvnené
neofytnymi taxénmi: ich priemerny percentualny podiel je 17,4 % , median percentudlneho
podielu 15,4 %, priemerny pokryvnostny podiel az 51,8 %, median pokryvnostného podielu
az 88 %. Tieto hodnoty su najvysSie spomedzi vSetkych zaznamenanych fytocenologickych
tried.

Na uzemi Slovenska st rozsirené len Styri druhy archeofytov, ktoré si povazované za
invazne: Apera spica-venti (L.) P. Beauv., Atriplex tatarica L., Cardaria draba (L.) Desv.
a Echinochloa crus-galli (L.) P. Beauv. Vyskyt vsetkych Styroch druhov sme zaznamenali aj
Vv ruderélnej vegetacii Bratislavy (Tab 2).

Diskusia

Z vysledkov naSej prace mozno usudit’, ze spomedzi vSetkych typov ruderdlnej vegetacie su
nepovodnymi druhmi najmenej ovplyvnené fytocenozy triedy Polygono arenastri-Poetea
annuae (Tab 1).

Takyto vysledok sa mozZe javit' ako prekvapujici, pretoze vel'mi vel'a nepovodnych druhov
Slovenska patri prave medzi terofyty, ktoré prevladaji v porastoch triedy Polygono arenastri-
Poetea annuae (Medvecka et al, 2012). AvSak podmienkam, aké pretrvavaju na
zoslapovanych habitatoch sa dokézali prisposobit’ len niektoré z nich. Preto su fytocendzy
triedy Polygono arenastri-Poetea annuae vicésinou druhovo chudobné (Jarolimek et al.,
1997). Kedze celkovy pocet druhov v porastoch je maly, ani pocet archeofytov a neofytov
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nemdéze dosahovat’ vel'ké hodnoty. Takze pri¢inou malého zastipenia adventivnych druhov
Vv tychto typoch ruderédlnej vegetacie je pravdepodobne fakt, Ze len malo rastlinych druhov,
ato aj druhov nepdvodnych, dokdze prezit' v nepriaznivom prostredi zoSlapovanych
biotopov, kde musia odoldvat mechanickému naruSovaniu, zndsat’ nevhodné fyzikalne
vlastnosti udupavanych pod a podobne.

Vicsina hodnét vyjadrujicich zastiipenie nepévodnych druhov v triede Polygono arenastri-
Poetea annuae bola spomedzi vSetkych tried najmensia, ale priemerny percentudlny podiel aj
median percentualneho podielu archeofytov bol v tejto triede o nie¢o vyssi (Tab 1). Pri¢inou
mdze byt fakt, Ze sme vo fytocendzach tejto triedy zaznamenali znacné zastipenie
archeofytov Lepidium ruderale L. a Sclerochloa dura (L.) P. Beauv. Oba druhy st dobre
prispdsobené na zo$l'apovanie. Sclerochloa dura je polichavého vzrastu a Lepidium ruderale
ma tuhé pruzné stonky (Chytry, 2009).

Vysledky dalej ukazali, ze vo fytocendézach zoSlapovanych biotopov dokédze prezit len
pomerne malo neofytnych druhov (Tab 3). Ide najmid o invazne neofyty, napr. Ambrosia
artemisiifolia L., Juncus tenuis Willd., Matricaria discoidea DC.. U druhu Matricaria
discoidea sa vyvinula Specificka adaptacia na podmienky zosl'apovanych ruderalnych
stanoviSt. Tvori lepkavé semend, ktoré sa mézu l'ahko nalepit’ na podrazky topanok chodcov
alebo na laby zvierat a tymto sposobom sa efektivne Sirit' na vacsSie vzdialenosti (Chytry,
2009).

Vysledky vyhodnotenia zastipenia nepovodnych druhov v ruderdlnych rastlinnych
spolo€enstvach Bratislavy su analogické zdverom vyskumov z inych Gizemi. V oblasti Hornej
Oravy vegetacia triedy Polygono arenastri-Poetea annuae taktiez nebola takmer vobec
poznamenand pritomnost'ou neofytnych taxénov (Medvecka et al., 2009). Na zosl'apovanych
lokalitach bol v tomto regione najrozsirenejSim neofytom Matricaria discoidea (Medvecka
et al., 2009), jeden ztaxdnov, ktory vo vegetacii na tychto typoch biotopov prevlada
aj na uzemi Bratislavy. K zhodnym zaverom aké priniesol nas vyskum, dospeli aj na iizemi
Ceskej republiky, kde vo fytocendzach triedy Polygono arenastri-Poetea annuae prevazuju
povodné druhy a archeofyty (Chytry, 2009). Neofyty sa uplatiiuji v mensej miere, a to hlavne
tie, ktoré su invazne: Juncus tenuis a Matricaria discoidea (Chytry, 2009), rovnako
ako v nasom pripade.

Vyhodnotenim naSich dat sme d’alej zistili, Ze celkovo st nepovodnymi druhmi najviac
zasiahnuté spoloCenstva triedy Stellarietea mediae, v ktorych je zastipenie archeofytov
najvacsie spomedzi vSetkych tried a zastiipenie neofytov je tiez vel'mi velké (Tab 1).

Vysoké priemerna hodnota a median percentualneho a pokryvnostného podielu nepévodnych
druhov v tejto triede vysli pravdepodobne preto, Ze podla nasich zisteni na Studovanom tzemi
rastt na novovytvorenych substratoch celé porasty tvorené prevazne archeofytmi, napr.
druhmi Atriplex sagittata Borkh., Atriplex tatarica L., Bromus sterilis L., Bromus tectorum
L., Hordeum murinum L., Lactuca serriola L., Portulaca oleracea L., Tripleurospermum
perforatum (Mérat) M. Lainz alebo neofytmi Chenopodium strictum Roth, Conyza
canadensis (L.) Cronquist. VSetky uvedené porasty patria k fytocenézam triedy Stellarietea
mediae.
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Zna¢né mnozstvo nepdvodnych druhov patri dokonca k charakteristickym taxénom triedy
Stellarietea mediae (Jarolimek et al., 1997). Ide napr. o archeofyty: Anagallis arvensis L.,
Geranium pusillum Burm. F., Lactuca serriola L., Lamium amplexicaule L., Papaver rhoeas
L., Setaria pumila (Poir.) Roem. et Schult., S. verticillata (L.) P. Beauv., S. viridis (L.) P.
Beauv., Sisymbrium officinale (L.) Scop., Sonchus arvensis L., S. oleraceus L. a neofyty ako
napr. Amaranthus retroflexus L., Conyza canadensis (L.) Cronquist, Galinsoga parviflora
Cav.

Pritomnost” niektorych adventivnych druhov sme zaznamenali len v rastlinnych
spolocenstvach triedy Stellarietea mediae. lde napr. o archeofyty: Anagallis arvensis L.,
Lamium amplexicaule L., Lithospermum arvense L., Misopates orontium (L.) Raf., Papaver
argemone L., Raphanus raphanistrum L., Sisymbrium officinale (L.) Scop., Thlaspi arvense
L., Tribulus terrestris L. Druhy Misopates orontium a Papaver argemone na uzemi Slovenska
patria k druhom s kategoériou ohrozenia VU — zranitelny druh (Marhold, Hindak, 1998).
Tribulus terrestris je zaradeny do Cervenej knihy ohrozenych a vzacnych vyssich rastlin SR
a CR (Elids, Ferdkova, 1999).

Vyrazné zastiipenie nepdvodnych druhov v triede Stellarietea mediae mozno vysvetlit’ jednak
tym, Ze podobne ako fytocenozy triedy Polygono arenastri-Poetea annuae, aj porasty ktoré
patria do triedy Stellarietea mediae, formuju prevazne terofyty. Ale vegetacia triedy
Stellarietea mediae osidluje iné biotopy ako porasty triedy Polygono arenastri-Poetea
annuae. Typ biotopov je vel'mi vyznamnym faktorom, ktory mohol zapri¢init’ vysoku ucast’
adventivnych druhov vo fytocenézach triedy Stellarietea mediae. Pre uchytavanie propagul
adventivnych druhov rastlin predstavuji velmi vhodné miesta ¢lovekom novovytvoreng,
cerstvo obnazené substraty (Pysek, Tichy, 2011). Spomedzi roéznych typov ruderélnej
vegetacie osidl'uju takéto lokality prave fytocendzy triedy Stellarietea mediae (Jarolimek
et al., 1997), ¢o je zrejme zavaznym dévodom vysokej ucasti nepdvodnych taxénov v tomto
type ruderalnych fytocenoz.

Rovnaké zistenia priniesol vyskum zastupenia neofytov v ruderdlnej vegetacii Hornej Oravy.
Aj vtomto regione bola trieda Stellarietea mediae vyrazne ovplyvnena ich pritomnostou
(Medvecka et al., 2009). Aj Simonova a Lososova (2008) vyhodnotili zastupenie archeofytov
a neofytov v roznych typoch ruderélnej vegetacie na uzemi Ceskej republiky, kde mali takisto
vel'mi vel'ké zastupenie v syntaxénoch triedy Stellarietea mediae.

Dalsi typ ruderalnej vegetacie, ktory je podl'a vyhodnotenia nasich dat pomerne vyrazne
poznamenany pritomnostou nepovodnych druhov, je trieda Artemisietea vulgaris (Tab 1).
V Bratislave sa vyskytuji celé porasty prevazne adventivnych druhov, ktoré patria do tejto
triedy, ako napr. archeofyty Arctium lappa L., Artemisia absinthium L., Berteroa incana (L.)
DC., Cardaria draba (L.) Desv., Carduus acanthoides L., Crepis foetida subsp. rhoeadifolia
(M. Bieb.) Celak., Leonurus cardiaca L., Melilotus albus Medik., Melilotus officinalis (L.)
Pall., Onopordum acanthium L., alebo neofyty Ambrosia artemisiifolia L., Bunias orientalis
L., Stenactis annua (L.) Nees.

Taktiez v oblasti Hornej Oravy Medvecka et al. (2009) konstatuje zna¢ny podiel neofytov
v rastlinnych spolo¢enstvach triedy Artemisietea vulgaris.

Vyhodnotenim zastipenia nepdvodnych druhov v ruderalnej vegetacii Bratislavy sme d’alej
dospeli k zaveru, Ze vo fytocendzach triedy Galio-Urticetea st spomedzi Studovanych tried
neofyty najviac zastupené a dosahuju tu najvyraznejSi percentudlny a pokryvnostny podiel
(Tab 1).
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Doévodom je zrejme fakt, Ze trieda Galio-Urticetea zahfnia rad Convolvuletalia sepium R. Tx.
1950, resp. zviaz Senecionion fluviatilis R. Tx. 1950. Do zvédzu patri vel'a zaznamenanych
rastlinnych spolocenstiev, v ktorych dominuji, ateda dosahujii velmi velkdl pokryvnost
prave invazne neofyty. K takymto fytocen6zam podl'a naSich zisteni na uzemi Bratislavy
patria spolocCenstvo s Aster xsalignus, spolo¢enstvo s Echinocystis lobata, spolocenstvo
s Fallopia xbohemica, spoloc¢enstvo s Fallopia japonica, spolo¢enstvo s Helianthus
tuberosus, spolocenstvo s Impatiens glandulifera, spoloc¢enstvo so Solidago canadensis
a spolo¢enstvo so Solidago gigantea [vSetky zo zvdzu Senecionion fluviatilis]. Kvoli vyraznej
dominancii a silnym konkuren¢nym schopnostiam invazneho neofytu sa v takychto porastoch
ostatné druhy obvykle vyskytuji vo velmi malom pocte adosahuji len velmi mala
pokryvnost. Mnohé z neofytnych taxénov su charakteristickymi druhmi radu Convolvuletalia
sepium a zvdazu Senecionion fluviatilis (Valachovic, 2001) a niektoré neofyty,
napr. Echinocystis lobata (F. Michx.) Torr. et A. Gray, Fallopia japonica (Houtt.) Ronse
Decr., F. xbohemica (Chrtek et Chrtkova) J. P. Bailey sa vyskytuji len vo fytocendzach
triedy Galio-Urticetea, v inych typoch ruderalnej vegetacie sme ich nezaznamenali (Tab 3).

Rovnako ako v nasom pripade, aj v regione Hornej Oravy bola spomedzi vsetkych najviac
poznamenana pritomnost'ou neofytov vegetacia triedy Galio-Urticetea (Medvecka et al.
2009). V porovnani s nadimi vysledkami Simonova a Lososova (2008)na uzemi Ceskej
republiky vo fytocendzach tejto triedy zaznamenali ovel'a menSie zastupenie nepdvodnych
druhov. Tento fakt je vSak sposobeny tym, Ze autorky na rozdiel od nas nevyhodnocovali
v ramci tejto triedy zvdaz Senecionion fluviatilis, kde sa vyrazne uplatiiuje vela invaznych
taxonov.

Zaver

V aktudlnom obdobi s vyznamnou zloZkou vegeticie nepovodné rastlinné druhy. Sireniu
nepdvodnych taxonov pomdhaji rdzne cCinnosti Cloveka v krajine, preto znacny vplyv
adventivnych taxénov badat’ v urbanizovanom prostredi. Roznorodé spektrum biotopov, ktoré
vznikd v mestskom prostredi, osidluje pestra Skala ruderdlnych rastlinnych spolocenstiev
(Jarolimek, 1994). Zastipenie nepovodnych druhov je v kazdom type ruderilnej vegetacie
odlisné.

Porovnanie zastipenia adventivnych taxénov v rozlicnych typoch vegetacie mesta Bratislava
ukazalo, Ze nepoévodnymi druhmi si najmenej ovplyvnené rastlinné spolocenstva
zoslapovanych habitatov, ktoré patria do triedy Polygono arenastri-Poetea annuae. Najvacsie
zastupenie archeofytov zo vSetkych tried a velmi velké zastupenie neofytov sme zistili
v spolocenstvach jednoro¢nych terofytov triedy Stellarietea mediae, ktoré osidl'uja ¢lovekom
novovytvorené a vyrazne naruSované substraty, napr. rozne stavebné plochy a podobne. Tento
biotop pokladame za vel'mi vyznamny pre uchytavanie propagtl archeofytov a neofytov.
Pomerne velky podiel adventivnych druhov sme zaznamenali aj vo fytocendzach triedy
Artemisietea vulgaris. Neofytné taxony sa najvyraznejSie uplatituji vo vegetacii triedy Galio-
Urticetea. Do tejto triedy patri aj zvdz Senecionion fluviatilis, v ramci ktorého sme na izemi
Bratislavy zaznamenali vel'a fytocendz dominantne tvorenych invaznymi neofytmi. Kvoli ich
vyraznym konkuren¢nym vlastnostiam sa v tychto fytocendézach dokaze uplatnit’ len vel'mi
malo d’alSich druhov. Invdzne neofyty na viacerych lokalitach vytvaraji velkoplosné porasty,
ktoré niekedy zaberaji plochy vel'ké aj niekol’ko stoviek metrov §tvorcovych. Viaceré sme
pozorovali pestované v zdhradach v roznych castiach mesta alebo na ruderalnych plochach
Vv blizkosti tychto zahrad. Zahrady mézu figurovat’ ako potencialne zdroje Sirenia invaznych
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rastlin, z ktorych mnohé predstavuji potencidlne riziko pre vytlacanie prirodzenej vegetacie
(Pysek, Tichy, 2011). Vyskum vplyvu nepévodnych druhov rastlin na fytocenézy v mestskom
prostredi prinasa informacie o tom, v akych podmienkach sa adventivnym druhom najviac
dari, ktoré ruderdlne biotopy preferuju a ktoré Cinnosti ¢loveka moézu prispiet’ k zvySenej
ucasti tychto druhov v rastlinnych spolocenstvach. Uvedené informdcie mézu pomdct
pri rieSeni problematiky Sirenia invaznych taxonov.
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KVALITATIVNE HODNOTENIE TRAVNIKOV
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IN URBAN LANDSCAPE AND MANAGEMENT OF THEIR MAINTENANCE
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Abstrakt: V prispevku hodnotime z komplexného hl'adiska vyznam zelene a environmentalne a socialne funkcie
zelene v urbannej krajine a zaroven sme posudili efektivny model manazmentu mestskej zelene. Zamerali sme sa
na hodnotenie travnikovych ploch v SirSom centre mesta Martin. V predmetnej lokalite sme vykonali hodnotenie
travnikovych ploch metddou podla Ondieja (1988) ,,Zjednodusena metoda kvalitativniho hodnoceni travnika®,
na zéaklade ktorého sme navrhli vhodné rieSenie udrzby a starostlivosti 0 zelei v meste Martin. Poukézali sme na
normativ verejnej zelene na jedného obyvatela. Na zaklade dosiahnutych vysledkov sme skonStatovali Ze
mestska zelenl je mnohovyznamny krajinotvorny prvok, ktory vhodne ovplyviuje fyzické aj psychické dispozicie
¢loveka.

Vyskum travnikovych ploch v meste Martin bol uskutoéneny v mesiacoch maj — august 2013. Na zaklade
dosiahnutych vysledkov mozno konstatovat, Ze z celkovej plochy hodnotenych travnikov 76 483,55 m? holo
45 % zaradenych do II. intenzitnej triedy, &0 predstavuje 34 556,26 m? travnikovych ploch. Najmenej
travnikovych ploch (23 %) bolo zaradenych do I1I. intenzitnej triedy ¢o predstavuje 18 439,61 m?. Pre zvySenie
kvality tychto ploch sme navrhli manazmentové opatrenia (prihnojovanie, odburiiiovanie, vertikutdcia, zavlaha).
Stanovili sme normativ verejnej zelene 23,57 m? na jedného obyvatela. Z uvedeného hodnotenia vyplyva, Ze
mesto Martin nedosahuje ani polovicu z pozadovaného normativu.

Kracové slova: Verejna zelen, funkcie zelene, manazment zelene, urbanna krajina, travnik.

Abstract: The article evaluates importance of greenery and environmental and social function of greenery in
urban landscape from the complex aspect, and simultaneously we evaluated an effective model of the communal
greenery management. We focused on assessment of lawn areas in the wider centre of the City of Martin. In the
particular location the assessment of lawn areas by the method by Ondfej (1988) with title ,,Simplified Method
of Qualitative Evaluation of Lawns® was performed. On the basis of that a suitable solution of treatment and care
about greenery within the territory of Martin was designed. We focused on a normative of public greenery per
one inhabitant. According to the achieved results, we stated that communal greenery is multipurpose landscaping
item, which suitably influences physical as well as psychical dispositions of people.

Research of lawn areas within the City of Martin was implemented from May to August 2013. On the basis of
the achieved results it is possible to state that from the total area of assessed lawns of 76 483.55 m?, 45 % of
them were assigned to the 11" intensity class, what represents 34 556.26 m? of lawn areas. The smallest part of
lawn areas (23 %) was enrolled to the I11 intensity class representing 18 439.61 m?. To improve the quality of
these areas we have proposed management measures (fertilizing, weeding, vertical cutting, irrigation). We have
set a normative for public green areas representing 23.57 square meters per capita. The particular research
indicates that the City of Martin even does not reach half of the proposed normative.

Key words: Public greenery, functions of greenery, greenery management, urban landscape, lawn.
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Uvod

Zivotné prostredie, ktorého su¢astou je aj urbanizované prostredie a Vv ramci neho zelei
v mestach, sa vyrazne podiel'a na vytvarani podmienok existencie ¢loveka. Mdze réznym
sposobom ovplyviiovat’ nielen jeho fyzicky ale i psychicky stav. Sucasné tempo urbanizacie
a industrializacie vyvolava zna¢né, nie vzdy pozitivne zmeny v Krajine a ovplyviiuje jej
vzhl'ad ichod prirodzenych funkcii. ZvySovanie teploty vzduchu, zhorSenie cirkulacie
vzduchu, znizenie vlhkosti vzduchu a kvality pody a vody, zneCistenie prostredia plastmi,
odpadmi a mnohé iné faktory predstavuji environmentalne aspekty ohrozujuce zdravie
&loveka a v neposlednom rade aj kvalitu jeho Zivota (Stepankova, Heinishova, 2009).

Noviak (2008), Hrabé et al. (2003), Tomaskin a Tomaskinova (2012) konstatuju, Ze v urbannej
krajine ma verejna, sukromna aj vyhradena zelen viaceré priaznivé ucinky a dolezité funkcie.
Rapidny tpadok zelene v mestach maju na svedomi negativne technické a neprofesionélne
pristupy v planovani a rozvoji nasich sidelnych tatvarov. Obdobie 90. rokov minulého storocia
je poznacené nekoncepénym spravanim a zakrokmi do sidelnych Struktar, ¢im su poznacené
takmer vSetky centrd naSich miest (R6zova et al. 2013). Progresivne trendy ozivovania
vegetacnych prvkov by mali smerovat’ k zlepSeniu Zivotného prostredia a ich regeneraciu. Pre
mnohych obyvatel'ov miest je mestska zeleni jedinym kontaktom s prirodou.

Cielom prace bolo zhodnotit” kvalitu tradvnikov v centrdlnej ¢asti mesta Martin, odporucit’
vhodny manazment ich udrzby a stanovit’ normativ verejnej zelene.

Material a metodika

Predmetom prace je hodnotenie vybranych travnikovych ploch a postdenie ich vyznamu
a funkcii v centralnej casti mesta Martin. Rekognoskacia zaujmového uUzemia bola
realizovana v roku 2013, kde sme v SirSom centre mesta Martin vybrali 13 vicsich
travnikovych ploch, ktoré sme rozdelili na mensie Casti (spolu 24 travnikovych ploch) za
ucelom objektivnejSiecho posudenia kvality hodnotenych travnikov. Hodnotené travnikové
plochy st zobrazené na obrazku 1.

Vybrané travnikové plochy sme rozdelili nasledovne:
Plocha 1 - Hviezdoslavov park

Plocha 2 — pri katolickom kostole ul. Kohutova
Plocha 3 - pred Priorom

Plocha 4 — pesia zona

Plocha 5—Namestie S. H. Vajanského

Plocha 6 — park Jilemnického

Plocha 7 — park za bytovym domom Severia
Plocha 8- park za Tescom

Plocha 9 - park Sever za Kockou

Plocha 10 — za dopravnym ihriskom

Plocha 11 — pri ZS Hurbanova

Plocha 12 — pri f. DACIA sidlisko Kosuty
Plocha 13 — pred katolickym kostolom Sever
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Legenda

{
- 1. trieda
Il. trieda

Sl . trieda

5A &islo &)lochy

Obr 1 Hodnotené travnikové plochy v Martine (Up;avené podla: UKGKK SR, 2013)
Fig 1 Evaluated of lawns in Martin (Modified by: UKGKK SR, 2013)

Hodnotenie travnikovych ploch bolo uskutocnené pomocou metdody podla Ondieja (1988)
»Zjednodusend metoda kvalitativniho hodnoceni travnik(“. Zékladom vysSie spomenutej
metddy je zaradenie travnikov do jednej z troch intenzitnych tried oSetrovania. Metodika si
nevyzaduje narocné technické zabezpecCenie, kvalitativne znaky tradvnika sme hodnotili
senzoricky. Na zaklade tejto skutocnosti sme sa rozhodli vyuzit prave vySSie spomenutd
metodiku Ceskej travnikarskej Skoly.

Charakteristika travnikov v |. intenzitnej triede:

= celkova pokryvnost’ (90 — 100 %),

= sfarbenie rovnomerne zelené az syto zelené,

= nizky podiel vysokych §irokolistych druhov trav (0 — 5 %),

= malo zaburineny dvojkli¢nolistovymi rastlinami alebo bez burin (0 — 10 %),

= vel'mi nizky vyskyt machu (do 10 %),

= husty, nizko strihany travny koberec (30 — 50 mm),

= vyrovnany povrch pddy , bez krtincov alebo dier od hraboSov a mysi,

= pravidelnd a dostatocnd zavlaha v obdobi sucha a realizacia potrebnych oSetrovacich

zéasahov (napr. aerifikacia).
Charakteristika travnikov v Il. intenzitnej triede:

= sfarbenie rovnomerne zelené,
= husty, nie prili$ nizko koseny travnik (50 — 100 mm),
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stredne zaburineny dvojkli¢nolistovymi rastlinami,

zastupenie vysokych §irokolistych druhov trav (5 — 30 %),

pokosena trava je odstranovana ihned’ alebo v primeranom case,

opadnuté listie je odstranované az po celkovom opadani,

mensie nerovnosti pddneho povrchu,

nepravidelna a nedostatocne zaistena zavlaha v obdobi sucha,

primerané zat'azovanie travnika peSou prevadzkou v miere nedevastujicej travny
porast,

poskodené miesta v travniku sa bezne upravuju ma¢inovanim alebo novym vysevom.

Charakteristika travnikov v I11. intenzitnej triede:

stredne husty travny porast, vy$sieho vzrastu (60 — 300 mm),

pritomnost’ dvojkli¢nolistovych kvitntcich rastlin (do 50 %),

zastupenie Sirokolistych druhov trav (30 — 50 %),

kosenie 2 — 4 krat ro¢ne,

pokosend travna biomasa sa su$i na mieste alebo je odvazana na spracovanie,

vacsie nerovnosti pddneho povrchu,

zatazovanie peSou prevadzkou v miere nedevastujicej travny porast,

poskodené miesta v travniku sa opravuju jedenkrat do roka va¢Sinou novym vysevom.

Na zéklade vizualneho pozorovania sme travnikom v jednotlivych intenzitnych triedach
osetrovania pridelili body, pricom plati pravidlo, Ze za priaznivy stav hodnoteného znaku sa
pridel'uje vyssi pocet bodov a hodnotené znaky nemaji rovnakil bodovi dotaciu. Hodnotili
sme nasledovné znaky:

celkova pokryvnost’ (v . a Il. intenzitnej triede 1 — 5 bodov, v IlI. intenzitnej triede 0 —
2 body),

sfarbenie porastu (v I. a Il. intenzitnej triede 1 — 4 body, v Ill. intenzitnej triede 0 — 2
body),

podiel vysokych Sirokolistych druhov trav (v L. a Il. intenzitnej triede 1 — 5 bodov, v IlI.
intenzitnej triede 1 — 3 body),

zaburinenost’ dvojkli¢nolistovymi rastlinami (v I. a Il. intenzitnej triede 1 — 5 bodov,
v III. intenzitnej triede je vyskyt dvojkli¢nolistovych rastlin ziaduci: pri 0 — 10 %
podiele 1 bod, pri 40 — 50 % podiele az 5 bodov),

vyskyt machu v poraste (v ., I. a lll. intenzitnej triede 1 — 5 bodov),

znecistenie odpadkami (v L., II. a I1l. intenzitnej triede 1 — 5 bodov),

vyska rezu v ¢ase hodnotenia (v 1. a Il. intenzitnej triede 1 — 5 bodov, v Il1. intenzitnej
triede sa hodnoti pocet kosieb 0 — 2 body),

kvalita zarovnania okolo zahonov a na okrajoch travnika (v I. a Il. intenzitnej triede 0 —
2 body, v III. intenzitnej triede sa znak nehodnoti),

odstranovanie pokosenej travnej fytomasy a opadaného listia (v I. a Il. intenzitnej triede
0 — 2 body, v I11. intenzitnej triede 0 — 1 bod),

vyrovnanost’ povrchu pody (v L., II. a lll. intenzitnej triede 0 — 2 body),

rozsah poskodenia Skodcami (v I. a Il. intenzitnej triede 0 — 2 body, v Ill. intenzitnej
triede sa znak nehodnoti),

znamky ziaducich zasahov (v I. a ll. intenzitnej triede 0 — 2 body, v Ill. intenzitnej
triede sa znak nehodnoti),

zavlaha travniku (v 1. a Il. intenzitnej triede 0 — 3 body, v Ill. intenzitnej triede sa znak
nehodnoti),
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= zat'azovanie trdvnika chodzou (v 1. intenzitnej triede sa znak nehodnoti, v II. alll.
intenzitnej triede 0 — 2 body),

= oprava arenovacia poskodenych miest (v I. intenzitnej triede sa znak nehodnoti, v I1.
intenzitnej triede 0 — 3 body, v I11. intenzitnej triede 0 — 1 bod).

Celkovym suctom bodov sme hodnotené travniky kazdej intenzitnej triedy zaradili do jedne;j
zo Styroch skupin urcujucej stupen kvality:

1. travnik vynikajicej kvality (v L. intenzitnej triede 37 — 47 bodov, v Il. intenzitnej
triede 42 — 52 bodov, v I11. intenzitnej triede: travnik kvalitny 24 — 30 bodov),

2. travnik velmi dobrej kvality (v L. intenzitnej triede 28 — 36 bodov, v Il. intenzitnej
triede 31 — 41 bodov, v II1. intenzitne;j triede: travnik vel'mi dobry 17 — 23 bodov),

3. travnik priemernej kvality (v L. intenzitnej triede 18 — 27 bodov, v Il. intenzitnej triede
20 — 30 bodov, v IlI. intenzitnej triede 10 — 16 bodov),

4. travnik neuspokojivej kvality (v 1. intenzitnej triede 7 — 17 bodov, v Il. intenzitnej
triede 7 — 19 bodov, v III. intenzitnej triede: travnik nekvalitny 4 — 9 bodov).

Hodnotenie normativov ploch zelene sme spracovali podla skusenosti z praxe doma
I v zahrani¢i. Pre podmienky Slovenska boli spracované plosné parametre pre sidelnt
vegetaciu (Chudik 1988, Supuka 1991). Na zaklade vysSie uvedenych prikladov sme
vypocitali normativ plochy zelene na jedného obyvatela v centrdlnej mestskej zéne mesta
Martin, kde sme brali do tvahy celkovl rozlohu hodnotenych travnikovych ploch
(76 483,55 m?) apodet obyvatelov zijucich vo vybranej hodnotenej lokalite (9 297
obyvatel'ov).

Vysledky a diskusia

Hodnotenie travnikovych ploch prebiehalo na vybranom uzemi v §irSej centralnej mestskej
zone mesta Martin, kde bolo zahrnutych 24 ploch. Predmetné plochy sme na zaklade kritérii
zaradili do L., II. a III. intenzitnej triedy oSetrovania. Na zéklade znakov prislusnej intenzitnej
triedy oSetrovania boli jednotlivym travnikovym plochdm pridelené bodové hodnoty. Po
spracovani vysledného suctu bodov sme travniky zaradili do jednej zo Styroch skupin
urcujucej stupen kvality travnika. Nasledne sme navrhli manazmentové opatrenia
starostlivosti a idrzby o travniky, ktory vedu k zlepSeniu ich stavu a kvality.

Vysledky hodnotenia travnikovych ploch 1. intenzitnej triedy oSetrovania
Zaradenie travnikovych ploch 1. intenzitnej triedy do stupniov kvality dokumentuje Tab 1.

Tab 1 Zaradenie travnikovych ploch 1. intenzitnej triedy do stuptiov kvality
Tab 1 Classification of lawns of the I management intensity class according to qualitative degrees

Pocet bodov Plochy Stupen kvality travnika
3747 1A, 1B, 4B, 4C, 7B, 9A 1. vynikajuca kvalita
28 — 36 10 2. vel'mi dobra kvalita
18 -27 - 3. priemernd kvalita
7-17 - 4. neuspokojiva kvalita

Travnikové plochy v stupni 1. vynikajucej kvality — v Hviezdoslavom parku (1A, 1B) st
udrziavané a Vv priebehu sezény kosené minimalne 15 x, nakolko v uvedenom parku je
zamestnany staly spravca parku, ktory je vybaveny prisluSnou technikou. Hrabanie, zbieranie
odpadkov zabezpecuju pracovnici MenSich obecnych sluzieb. Na vedenych plochich sa
V minimalnej miere vyskytuju dvojkli¢nolistové rastliny ako pupava lekarska (Taraxacum
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officinale) a skorocel kopijovity (Plantago lanceolata). Park P. O. Hviezdoslava je ureny na
reprezentaéné Ucely, Cast’ je vyclenend pre detské aktivity, nachddza sa tu fontdna a altanok
Vv ktorom sa vykondvaju v letnych mesiacoch sobasne obrady.

Vynikajtcu kvalitu dosahuju aj travniky 4B a 4C, ktoré sa nachadzaji v centre mesta na pesej
zone. Boli zaloZené v septembri 2012 profesionalnou zahradnickou firmou. Nakol'ko sa jedna
0 novo zalozené travniky, v ¢ase hodnotenia (m4j 2013) nebola 100 % celkova pokryvnost.
Uvedena situacia sa vyrazne zlepSila do septembra 2013. Travnik je minimalne 15 x koseny
Vv priebehu sezony, je hnojeny a v mesiaci september 2013 bol vykonany prisev ploch, ktoré
boli nedostatocne pokryté. Su to jediné dva travniky v meste Martin, ktoré maju zabudovany
automaticky zavlazovaci systém. Travna biomasa je po kosbe okamzZite zbierand a odvazana
na kompostovanie.

Hodnotenie v stupni 2. vel'mi dobra kvalita — ma travnikova plocha za dopravnym ihriskom
v SirSom centre mesta Martin (plocha 10), na sidlisku Sever. Na travnikovej ploche sa
vyskytuji v minimalnej miere Sirokolisté druhy trav napr. métonoh trvaci (Lolium perenne),
lipnica la¢na (Poa pratensis) a kostrava la¢na (Festuca pratensis). Do 3. priemernej kvality a
4. neuspokojivej kvality neboli zaraden¢ Ziadne travniky.

V tabulke 2 uvddzame vymeru ploch travnikov, ktoré su zaradené do I. intenzitnej triedy. Do
prvého stupiia kvality (travniky vynikajucej kvality) patri vymera 19 429,07 m? travnikov a do
druhého stupiia kvality sme zaradili 4 058,61 m?2 V trefom a §tvrtom stupni kvality nie st
zaradené ziadne travnikové plochy.Na zéklade dosiahnutych vysledkov konstatujeme, ze do
|. intenzitnej triedy patri plocha 23 487,68 m? travnikov.

Tab 2 Vymera ploch travnikov v 1. intenzitnej triede
Tab 2 Acreage of lawns of the It management intensity class

Stupei kvality travnika Plocha travnikov (m?)
1. vynikajica kvalita 19 429,07

2. vel'mi dobra kvalita 4 058,61

3. priemerna kvalita -

4. neuspokojiva kvalita -

Spolu 23 487,68

Vysledky hodnotenia travnikovych pléch II. intenzitnej triedy oSetrovania

Zaradenie travnikovych ploch II. intenzitnej triedy do stupnov kvality dokumentuje tab. 3.

Tab 3 Zaradenie travnikovych ploch II. intenzitnej triedy do stupiiov kvality
Tab 3 Classification of lawns of the 11" management intensity class according to qualitative degrees

Poéet bodov Plochy Stupeii kvality travnika
42 —52 4A 1. vynikajuca kvalita
31-41 1C, 1D, 5A, 5B, 5C, 5D, 6, 7A, 8B 2. vel'mi dobra kvalita
18 -30 9B 3. priemernd kvalita

7-17 - 4. neuspokojiva kvalita

Do Il. intenzitnej triedy v stupni 1. vynikajucej kvality je zaradeny len jeden travnik (4A -
pesia zona pred SLSP). Travnik je ohraniceny obrubnikmi z prirodného zulového materialu
a je vyvyseny nad pochddznu ¢ast’. Plocha bez pripomienok, je potrebné pokracovat’ v danom
rozsahu a kvalite oSetrovania.

Do stupna 2. vel'mi dobra kvalita st zaradené plochy (1C, 1D, 5A, 5B, 5C, 5D, 6, 7A, 8B).
Jedna sa o plochy, kde je zabezpecena pravidelna udrzba a polievanie mobilnou cisternou
podl'a potreby.
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Kvalita travnikovej plochy v Hviezdoslavovom parku pri parkovisku (1C, 1D) je znizena
vysokym vyskytom machu a znizenou pokryvnostou , farebnou nevyrovnanostou. Tieto
nedostatky st zapri¢inené tym, Ze sa plocha nachadza v hustejSej stromovej vysadbe.
Travnikové plochy hodnotené v tejto triede patria do skupiny parkovych travnikov ktoré su
vyuzivané hlavne ako oddychova zéna pre obyvatel'ov mesta. Plocha 8 B je v prevaznej miere
vyuzivana psickarmi ¢o sa odzrkadl'uje aj na kvalite travnika. Psie exkrementy z travnikov st
vysavané mobilnymi $tvorkolkami. Su to Sportovo-rekreacné travniky, s po¢etnym druhovym
zloZenim trav. Druhové zloZenie tvoria hlavne travy, ktoré st trsnaté, rychlorastice a odolné
zoslapavaniu ako mditonoh trvaci (Lolium perenne), metlica trstnatd (Deschampsia
caespitosa), timotejka cibulkata (Phleum nedosus) a kostrava la¢na (Festuca pratensis). V
zna¢nej miere su tu zastipené aj dvojklicnolistové rastliny ako datelina lacéna (Trifolium
pratense), skorocel kopijovity (Plantago lanceolata), pupava lekarska (Taraxacum officinale),
ale aj bylinné a kvitnuce druhy ako margaréta biela (Leucanthemum vulgare), sedmokraska
obycajna (Bellis perennis).

V tabulke 4 uvadzame vymeru ploch travnikov, ktoré su zaradené do II. intenzitnej triedy. Do
prvého stupiia kvality (1. travniky vynikajlcej kvality) patri 1 180,93 m? travnikov, do
druhého stupiia kvality sme zaradili 28 359,73 m? a do tretieho stupiia kvality sme zaradili
5 015,60 m? travnikovych ploch. Vo $tvrtom stupni kvality nie st zaradené Ziadne travnikové
plochy. Na zaklade dosiahnutych vysledkov konStatujeme, ze do II. intenzitnej triedy patri
34 556,26 m? travnikov.

Tab 4 Vymera ploch travnikov v II. intenzitnej triede
Tab 4 Acreage of lawns of the 11" management intensity class

Stupen kvality travnika Plocha travnikov (m?)
1. vynikajica kvalita 1180,93

2. vel'mi dobra kvalita 28 359,73

3. priemerna kvalita 5 015,60

4. neuspokojiva kvalita -

Spolu 34 556,26

Vysledky hodnotenia travnikovych ploch III. intenzitnej triedy oSetrovania

Zaradenie travnikovych ploch III. intenzitnej triedy do stupniov kvality dokumentuje tab. 5.

Tab 5 Zaradenie travnikovych ploch III. intenzitnej triedy do stupnov kvality
Tab 5 Classification of lawns of the 111" management intensity class according to qualitative degrees

Pocet bodov Plochy Stupeii kvality travnika
24 - 30 8A, 11 1. vynikajuca kvalita
17-23 2,3,13 2. vel'mi dobra kvalita
10-16 12 3. priemerna kvalita

4-9 - 4. neuspokojiva kvalita

Travnikové plochy 8A a 11 st zaradené do stupna kvality travnika 1. vynikajuca kvalita, kde
netreba zvySovat’ kvalitu zdsahov na tdrzbu.

Plochy 2, 3, 13 st zaradené do stupiia kvality travnika 2. vel'mi dobré kvalita, so zlepSenim
osetrovania hlavne v kritériach s niz§im bodovym ohodnotenim. V hodnotenych lokalitach je
vysoka koncentracia obyvatel'stva, nakol'ko je tu velky pocet vyskovej zastavby. Predmetné
travnikové plochy su vyuzivané ako rekreacno-Sportové, ale taktiez plnia aj zdravotno-
hygienickl funkciu. St nadmerne zataZzované chodcami, ktori vytvaraji chodniky a
nerovnosti na povrchu. Pred firmou Décia na sidlisku Kosuty (plocha 12) sa nachadza
travnikova plocha, ktora je v stupni kvality 3. (priemernd kvalita) hlavne z dovodu vysokého
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percenta zaburinenosti dvojklicnolistovymi rastlinami: d’atelina la¢na (Trifolium pratense),
skorocel kopijovity (Plantago lanceolata), pupava lekarska (Taraxacum officinale), ale aj
bylinné a kvitnice druhy ako margaréta biela (Leucanthemum vulgare), sedmokraska
obycajna (Bellis perennis). Na ploche st v zna¢nej miere mraveniska a povrch je s va¢sim
mnozstvom nerovnosti. Travnik nie je renovovany.

V tabulke 6 uvadzame vymeru ploch travnikov, ktoré st zaradené do III. intenzitnej triedy.
Do prvého stupiia kvality (travniky vynikajucej kvality ) patri 8 527,03 m? travnikov, do
druhého stupiia kvality sme zaradili 7 092,98 m? a do tretieho stupnia kvality sme zaradili
2 819,60 m? travnikovych ploch. Vo §tvrtom stupni kvality nie st zaradené Ziadne travnikové
plochy. Na zéklade dosiahnutych vysledkov konStatujeme, Ze do III. intenzitnej triedy patri
18 439,61 m? travnikov.

Tab 6 Vymera ploch travnikov v III. intenzitnej triede
Tab 6 Acreage of lawns of the I11 management intensity class

Stupen kvality travnika Plocha travnikov (m?)
1. vynikajica kvalita 8 527,03

2. vel'mi dobra kvalita 7 092,98

3. priemerna kvalita 2 819,60

4. neuspokojiva kvalita -

Spolu 18 439,61

Sthrnné vysledky hodnotenia travnikov v centralnej ¢asti mesta Martin uvadzame v tab. 7.

Tab 7 Celkova vymera ploch travnikov v 1., II. a III. intenzitnej triede oSetrovania
Tab 7 Total acreage of lawns of the I*t, 11" and 111* management intensity class

Trieda oSetrovania Plocha travnikov (m?) Percentuilny podiel (%)
1. intenzitna trieda 23 487,68 32
11. intenzitna trieda 34 556,26 45
III. intenzitna trieda 18 439,61 23
Spolu 76 483,55 100

Na zéklade dosiahnutych vysledkov mdézeme konStatovat’, ze do I. intenzitnej triedy patri
23 487,68 m? plochy travnikov, ¢o predstavuje 32 % z celkovej hodnotenej plochy uzemia.

Do Il. intenzitnej triedy patri 34 556,26 m? plochy travnikov, ¢o predstavuje 45 % podiel a do
I11. intenzitnej triedy sme zaradili 18 439,61 m? plochy travnikov, ¢o predstavuje 23 % podiel.
Vysledky st nazorne zobrazené aj graficky (Obr 2).

23 %

45 %
O 1l. intenzitna trieda 23 487,68 m2
O1l. intenzitna trieda 34 556,26 m2
| IIl. intenzitna trieda 18 439,61 m2
Obr 2 Percentualny podiel travnikovych ploch v 1., 11. a I11. intenzitnej triede

Fig 2 Percentage of lawns of the I*t, 11"® and 111" management intensity class

http://sparc.fpv.umb.sk/kat/ken/akta/
61



ACTA UNIVERSITATIS MATTHIAE BELII Sekcia Environmentalne manazérstvo roé. 16, ¢. 1, 2014

Navrh manaZmentu na zlepSenie starostlivosti o travniky
Travniky v 1. intenzitnej triede

Plochy 1A, 1B, 4B, 4C, 7B, 9A sme zaradili do 1. stupna kvality (vynikajuca kvalita). Pri
predmetnych travnikovych plochach nie je potrebné menit rozsah, kvalitu a frekvenciu
oSetrovania. Ide o travniky s vyraznou okrasnou a psycho-socialnou funkciou.

Prostrednictvom bodového hodnotenia bola do 2. stupna kvality (travnik vel'mi dobrej
kvality) zaradena plocha 10. ZlepSenie oSetrovania travnika je potrebné hlavne v kritériach
S niz§im bodovym ohodnotenim.

NiZz8iu bodovt hodnotu sme zaznamenali pri nasledovnych znakoch hodnotenia:
= sfarbenie porastu plochy — plocha 10,
= podiel vysokych Sirokolistych druhov trav — plochy 1A, 1B, 4B, 4C, 7B, 10,
= zaburinenost’ dvojkli¢nolistovymi rastlinami — plochy 4C,10,
= znecistenie travnikov odpadkami — plocha 10,
= vyrovnanost’ povrchu pody — plocha 10,
= zisteny pocet krtincov, mySacich dier a mravenisk — plochy 9A,10,
= zabezpecenie zavlahy a jej forma — plochy 7B, 9A,10.

Navrhované opatrenia

Sytozelené sfarbenie travnika dosiahneme prihnojenim hnojivami na baze dusika, fosforu a
draslika. NajlepSie je pouzit hnojivda s postupnym uvolfiovanim. Odburinovanie
travnikov navrhujeme realizovat’ chemicky a to herbicidnymi pripravkami. Pri menSich
plochach pouZijeme roztoky herbicidov bodovo, napr. potieranim listov burin Stetcom alebo
ruénym sprejovym postrekovacom. Pri tplnom zaburineni pouZzijeme roztok herbicidu, ktory
aplikujeme nizkotlakovym postrekovacom. Po odburineni trdvnika odporacame
vertikutaciu pre odstranenie odumretych casti burin. Na odstranenie nerovnosti povrchu
pody navrhujeme CastejSie kosenie travnikov a valcovanie. Pri zavaznejSich a rozsiahlejsich
nerovnostiach odpori¢ame pouzitie anglickej metody — Top Dressing, ktorej princip spociva
Vv rovnomernej aplikacii sypkého materidlu na povrch. MéZeme pouzit jemny piesok
zmieSany s raselinou alebo biohumusom a nasledne primieSavanim travnikového osiva.
Zvysenie efektivity odporti¢anej metody je predpriprava vertikutaciou.

Travniky v II. intenzitnej triede

Do stupna kvality 1. (vynikajica kvalita), sme zaradili len jednu plochu 4A, je potrebné
pokracovat’ v udrzbe plochy v danom rozsahu a kvalite oSetrovania.

Plochy 1C, 1D, 5A, 5B, 5C, 5D, 6, 7A, 8B st zaradené do stupna kvality 2. veI'mi dobrej
kvality. Pri tychto plochéach je potrebné zlepSit oSetrovanie hlavne v kritéridch s nizSim
bodovym ohodnotenim. Plocha 9B je zaradena do stupiia 3. priemernej kvality, ktord si
vyzaduje zlepSenie rozsahu a kvality oSetrovania v kritériach s nizkym bodovym
ohodnotenim.

Nizka bodova hodnota bola zaznamena pri nasledovnych znakoch hodnotenia:
= celkova pokryvnost’ — plochy 1D, 5B, 7A, 9B,
= sfarbenie porastu — plochy 1D, 5A, 5B, 5D, 9B,
= podiel vysokych Sirokolistych druhov trav — plocha 1D,
= zaburinenost’ dvojkli¢nolistovymi rastlinami — plochy 1C, 1D,
= vyskyt machu — plochy 1C, 1D,
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= vyska rezu — plocha 9B,

= okraje travnikov — plocha 9B,

= vyskyt krtincov a mravenisk — plochy 5D, 9B,

= zabezpecenie zavlahy a jej forma — plochy 5A, 5B, 5C, 5D, 7A, 8B, 9B,

= opravované poSkodené miesta v travniku — plochy 1C, 1D, 5A, 5B, 5C, 5D, 6, 7A, 8B,
9B.

Navrhované opatrenia

Na zregenerovanie preriednutych travnikov navrhujeme pouzitie Specidlneho zariadenia
rasenperforatora, ktorym zabezpec¢ime prevzduSnenie porastu, podporime rast korenového
systému a zdroven rovnomerne prisejeme rychlorastiice regeneracné travne mieSanky.
Prisevom so zariadenim rasenperforator vyuzijeme zdklad pévodného travnika, do ktorého sa
rovnomerne do aerifikaénych otvorov zapravi regeneracné travne osivo.

Pri Uplnom zaburineni pouzijeme roztok herbicidu, ktory aplikujeme nizkotlakovym
postrekovacom. Po odburineni travnika odportcame vertikutdciu pre odstranenie
odumretych Casti burin. Na plochach s va¢sim vyskytom Sirokolistych trdv odporucame
postrek plochy selektivnym herbicidom. Takyto systémovy pripravok znici Sirokolisté rastliny
od nadzemnej CGasti az po korefiovi ststavu. Sirokolisté travy je mozné odstranit aj
mechanickou likvidaciou a prisevom travnikovej mieSanky. Na zarovnanie okrajov travnikov
je potrebné pouzit’ stroje a ndradie na Upravu travnikov ako napr. noznice na dostrihavanie
alebo profesiondlne zarovnavace okrajov travnikov. Mach z travnika moézeme odstranit’
aerifikaciou - dierkovanie strojom anasledne pre zvySenie uc¢innosti boja proti machu
aplikujeme vapnenie (pri kyslych podach). Pri ilovitych, kompaktnejSich pddach moézeme
aerifikaciu spojit s pieskovanim, kedy sa vzniknuté otvory vyplnia pieskom
kremi¢itym. Tym sa obsah vzduchu v poéde zvysi a zlep$i sa aj odvod vody. Na
kosenie vicésich ploch odporacame pouzit' motorové kosacky, na dokasanie travnikov je
vhodné pouzit’ strunové kosacky. Vyska kosenia by mala byt 50 — 60 mm. Na odstranenie
krtincov a mravenisk odporti¢ame uskuto¢nit zarovnanie povrchu pdédy valcovanim alebo
rozhrabanim zeminy. Na celkové =zlepSenie kvality travnikov navrhujeme castejSiu
a dostato¢nu zavlahu, hlavne v letnych mesiacoch.

Travniky v III. intenzitnej triede

Plochy 8A, 11 st zaradené do stupna kvality travnika 1. (vynikajaca kvalita), kde v uvedenej
triede nie je potrebné zvySovat’ kvalitu zdsahov na UdrZzbu. Plochy 2, 3, 13 st zaradené do
stupna kvality 2. (veI'mi dobra kvalita). Je potrebné zlepsit' oSetrovanie hlavne v kritériach
S niz8§im bodovym ohodnotenim. Plocha 12 je zaradena do stupna kvality 3. priemernej
kvality.

Nizka bodova hodnota bola zaznamena pri nasledovnych znakoch hodnotenia:

= celkova pokryvnost’ — plochy 2, 3, 11, 12, 13,

= podiel vysokych Sirokolistych druhov trav — plocha 12,

= zaburinenost’ dvojkli¢nolistovymi rastlinami — plocha 12,
= vyskyt machu v poraste — plochy 2, 12,

= znecistenie travnikov odpadkami — plochy 3, 12,

= povrch pédy — plochy 8A, 12,

= zat'azovanie travnikov peSou premavkou — plocha 6B,

= poSkodené miesta v travniku — plochy 2, 8A, 11, 12.
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Navrhované opatrenia

Celkovi pokryvnost travnikovych ploch zabezpecime prisevom travnikovej mieSanky,
primarne je potrebné vykonat predsejbovll pripravu pody a nasledne samotnl aplikaciu
semien travnikovych odrdd. Odburiovanie travnikov navrhujeme realizovat’ chemicky a to
herbicidnymi pripravkami. Na odstranenie Sirokolistych trav odpora¢ame postrek plochy
selektivnym herbicidom. Mach v travniku odstranime aerifikaciou - dierkovanie strojom
anasledne aplikujeme véapnenie (pri kyslych pddach). VicSie mnozstvo odpadkov sa
vyskytuje hlavne pri vysokej frekvencii obyvatel'ov a preto je potrebné zabezpecit' zvysené
mnozstvo malych smetnych koSov a zvysenu frekvenciu odvozu odpadu. Na odstranenie
nerovnosti povrchu pody navrhujeme zvysit' pocet kosieb pocas sezoény a valcovanie. Pre
elimindciu poSkodenych miest peSou premavkou odpori¢ame vybudovat’ chodniky pre
chodcov, najlepSie zo zamkovej dlazby alebo vyuzitim polovegetaénych tvarnic a oSetrenim
poskodenych miest.

Normativy ploch zelene

Hodnotenie normativov ploch zelene sme spracovali podla skusenosti z praxe doma
I v zahrani¢i. Pre podmienky Slovenska boli spracované plo$né parametre pre sidelnt
vegetaciu (Chudik 1988, Supuka 1991). Na zéklade vysSie uvedenych prikladov sme
vypocitali normativ plochy zelene na jedného obyvatela v centralnej mestskej zone mesta
Martin (Tab 8), kde sme brali do uvahy celkovi rozlohu hodnotenych travnikovych ploch
(76 483,55 m?) apodet obyvatelov Zijucich vo vybranej hodnotenej lokalite (9 297
obyvatel'ov).

Tab 8 Normativ plochy travnikov na 1 obyvatel’a v centralnej mestskej zone mesta Martin
Tab 8 The normative of lawns to 1 inhabitant in central Urban zone of the town Martin

Pocet obyvatel'ov zijucich v centralnej mestskej zone 9 297
Rozloha hodnotenych travnikov 76 483,55 m?
Normativ plochy travnikov na 1 obyvatela 8,22 m?

Podl'a Supuku (1991) navrhovany normativ ma rozlohu 8 — 14 m? travnikov na jedného
obyvatel'a. Na zaklade naSich vysledkov je podiel plochy travnikov na spodnej hranici
normativu.

Supuka (1991) v normative zelene navrhuje 50 — 75 m? celkovej zelene na jedného obyvatela.
Predmetny normativ reprezentuje sucet vsetkych kategorii zelene. Podl'a najnovsich diskusii
sa vSeobecne prijima ndzor , Ze normativ mnozstva zelene musi byt diferencovany podla
velkosti mesta, Cistoty ovzduSia a zastupenia prirodnych prvkov v katastralnom uzemi
(Stépankova, Heinishova, 2009). Normativ celkovej plochy verejnej zelene na 1 obyvatela
v katastri mesta Martin uvadzame v tabul’ke 9.

Tab 9 Normativ celkovej plochy verejnej zelene na 1 obyvatel'a v katastri mesta Martin
Tab 9 The normative of public green total area to 1 inhabitant in land register of Martin

Celkova rozloha plochy verejnej zelene v katastri mesta Martin 1320 000 m?
Celkovy pocet obyvatel'ov mesta Martin 55 982
Normativ verejnej zelene na 1 obyvatela 23,57 m?
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Do vymery 1320000 m? je zahrnutd komplexna zeleii vo vlastnictve mesta apri podte
obyvatelov 55 982 pripad4 iba 23,57 m? zelene na jedného obyvatel'a. Z uvedeného vypodtu
vyplyva, Ze mesto Martin nedosahuje ani polovicu z navrhovaného normativu. Zial’ trend
ubudania trdvnikov v meste ma stupajucu tendenciu, nakolko na travnikovych plochéach su
budované¢ parkoviska, bytové domy a obchodné centra.

Dosiahnuté vysledky normativov ploSnej vymery travnikov a celkovej zelene na jedného
obyvatel'a mo6Zeme bezprostredne porovnat’ s vysledkami, ktoré uvadza Benko (2009) v meste
Trenc¢in, ktoré ma identicky pocet obyvatelov ako mesto Martin. Porovnanie uvadzame
v tabulke 10.

Tab 10 Porovnanie vysledkov mesto Tren¢in a mesto Martin
Tab 10 Comparison of results City of Trenéin City of Martin

Martin Trendin
Pocet obyvatelov 55 982 56 365
Celkova rozloha plochy verejnej zelene 1320 000 m? 1300 000 m?
Normativ plochy travnikov na 1 obyvatela v CMZ 8,22 m? 17,20 m?
Normativ verejnej zelene na 1 obyvatel'a 23,57 m? 23,00 m?

Z uvedenych vysledkov vyplyva, ze mesto Martin ma v centrdlnej mestskej zone (CMZ)
0 polovicu menej travnikovych ploch na jedného obyvatel'a ako mesto Trencin, aj ked je
v tolerancii navrhovaného normativu zelene (8 — 14 m? travnikov na obyvatela), ktory uvadza
Supuka (1991). Pri porovnani celkovej rozlohy verejnej zelene na 1 obyvatel'a medzi mestami
Martin a Trené¢in doslo k zhode, ale zarovei konstatujeme Ze ani jedno mesto nespina
navrhovany normativ 50 — 70 m? verejnej zelene na 1 obyvatela.

Zaver

* V centrdlnej ¢asti mesta Martin patri do I. intenzitnej triedy 23 487,68 m? travnikovych
ploch (32 %), v II. intenzitnej triede je zaradenych 34 556,26 m? travnikovych ploch
(45 %) ado III. intenzitnej triedy patri 18 439,61 m? travnikovych ploch (23 %).
Celkovo bolo hodnotenych 76 483,55 m? travnikovych ploch,

= najvicsi podiel travnikovych ploch sme zaradili do II. intenzitnej triedy. Stupen 1.
vynikajuca kvalita vo vSetkych intenzitnych triedach oSetrovania dosiahlo spolu 38 %,
stupent 2. vel'mi dobra kvalita dosiahol spolu 51 % a stupen 3. priemerna kvalita
dosiahlo 11 % trdvnikovych ploch, 4. stupeit kvality (neuspokojivd kvalita)
nedosahovala Ziadna z hodnotenych ploch,

= stanovili sme normativ verejnej zelene 23,57 m? na 1 obyvatela. Mesto Martin
nedosahuje ani polovicu z navrhovaného normativu, preto je potrebné sa uvedenou
problematikou zaoberat’ na urovni vedenia mesta, mestského zastupitel'stva a utvaru
hlavného architekta,

= mesto Martin sa zacalo zaoberat’ kvalitou travnikovych ploch az v poslednych rokoch,
kedy vroku 2012 bola vpesej zoéne nanovo zalozena travnikova plocha, ktora
Vv siGasnosti spiita najnovsie technologické a kvalitativne trendy na tudrzbu
travnikovych ploch. Najdolezitejs$im prvkom je zabudovand automaticka zavlaha
v podlozi travnikovej plochy, travnik je pravidelne koseny a chemicky udrziavany.
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EKOLOGICKA STABILITA KRAJINY KATASTRALNEHO UZEMIA
TATRANSKEJ LOMNICE

V ROKU 1953 A V SUCASNOSTI (ROK 2013)

ECOLOGICAL STABILITY OF THE LANDSCAPE OF CADASTRAL TERRITORY
IN TATRANSKA LOMNICA IN 1953 AND NOW (IN 2013)

Michaela Lizbetinovd*

Mgr. Michaela LiZbetinova, Zakladna §kola s materskou $kolou Alexandra Vagaéa, Starova
12, 962 12 Detva, misik.lizb@gmail.com

Abstrakt: Ekologicky stabilny krajinny systém plni v krajine mnoho déleZitych funkcii napr.: pddoochrannd,
vodohospodarsku, klimaticku, esteticku, rekreaénu, hygienicki, reprodukénti. Mnohé maji okrem ekologického
vyznamu aj hospodarsky vyznam pre ¢loveka. Preto je zachovanie ekologickej stability krajiny podmienkou
trvalo udrzatelného rozvoja. Cielom tohto prispevku je porovnat zmeny ekologickej stability krajiny k..
Tatranskej Lomnice na zaklade map krajinnej $truktry v roku 1953 a v su€asnosti (2013).

KPradové slova: krajina, krajinna Struktira, krajinna pokryvka, ekologicka stabilita krajiny

Abstrakt: The ecologically stable landscape system implements many important functions of the landscape, for
instance soil protection, water management, climate, aesthetic, recreational, hygiene, reproductive. Many of
them has ecological importance for humanity and also economical importance. For this reason the conservation
of the landscape ecological stability is need of the sustainable development. The aim of this thesis is to compare
the changes of the landscape ecological stability of Tatranska Lomnica cadastral, in the maps of the landscape
structure in 1953 and nowadays (2013).

Key words: landscape, landscape structure, land cover, ecological stability of the landscape
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Uvod

Ekologicka stabilita krajiny je dynamicka schopnost’ ekosystémov — geosystémov trvale
udrziavat’ a obnovovat podmienky svojej existencie autoregulatnymi mechanizmami.
Prejavuje sa ich stalostou, odolnostou a pruznostou voci rusivym vplyvom prirodzeného aj
antropogénneho povodu. UdrZanie ekologickej stability na Zemi je nevyhnutnou podmienkou
trvalo udrzatelného rozvoja a ma dlhodoby strategicky vyznam pre rozvoj spolocnosti.
Ekologicku stabilitu krajiny mozno povazovat za zdklad hodnotenia vSetkych podmienok
a predpokladov vyuzivania krajiny (Zauskova, Midriak, 2007). Forman a Godron (1993)
chapu stabilitu krajiny ako odolnost’ krajiny vo¢i naruseniu a jej schopnost’ regeneracie po
naruseni. V praci Voloscuka, Michala (1991) sa hovori o ekologickej stabilite ako
0 schopnosti ekosystému vratit sa pdsobenim vlastnych vnuatornych mechanizmov
k dynamickej rovnovéhe alebo ku svojmu ,,normalnemu® vyvojovému smeru. Cim rychlejsie
sa ekosystém vracia a ¢im menSie odchylky vykazuje, tym je stabilnejsi. Stabilita systémov
ma dve zlozky:

1. rezistenciu (odolnost’) ekosystému (schopnost ekosystému zabranit zmene pocas

posobenia rusivého faktora),
2. rezilienciu (pruznost’) ekosystému — (schopnost’ ekosystému vratit sa po skonceni
posobenia rusivého faktora do ,,normalneho* stavu).

Ciel'om tohto prispevku je porovnat zmeny hodnoty koeficientu ekologickej stability krajiny
historickej (v roku 1953) a sucasnej krajinnej Struktary (v roku 2013) katastralneho tzemia
Tatranskej Lomnice.

Metodika

Podkladové materialy (letecké meraéské snimky (LMS) a vojenské topografické mapy), na
zéaklade ktorych boli vytvorené mapy krajinnej pokryvky v rokoch 1953 a 2013 nam poskytli
Topograficky ustav v Banskej Bystrici a Narodné lesnicke centrum Zvolen, Ustav lesnych
zdrojov a informatiky. Tvorba samotnych map krajinnej pokryvky a ich $tatistické analyzy sa
realizovali v pocita¢ovom prostredi geografickych informaénych systémov (GIS) a terénnym
prieskumom. Zo softwérovych produktov bol vyuzity desktop ArcView GIS 9.3. Digitalizacia
priestorovych udajov (jednotlivych prvkov krajinnej Struktiry) bola realizovana metddou ,,on
screen “ na zaklade analogovej interpretacie ortofotosnimok, ktorou vznikla vektorova vrstva
jednotlivych tried krajinnej pokryvky. Digitalizacia bola vypracovana v mierke 1:5 000 a
vysledné mapy krajinnej pokryvky su v mierke 1:100 000 bez generalizacie. Mapy krajinne;j
pokryvky, ziskané z LMS a vojenskych topografickych map, sme verifikovali terénnym
prieskumom v auguste 2013. Tvorba legendy jednotlivych tried krajinnej pokryvky
vychadzala z legendy metodiky CORINE land cover (Feranec, Otahel, 1999). Ziskané triedy
krajinnej Struktury boli roztriedené podla metodiky Michala (1994) na relativne stabilné
a nestabilné plochy. Na zdklade plosnej vymery tried krajinnej Struktiry sme zhodnotili
ekologicktl stabilitu krajiny historickej (1953) asucasnej (2013) krajinnej Struktury,
porovnanim ciselnych koeficientov ekologickej stability jednotlivych €asovych horizontov.
Na vypocet koeficientu ekologickej stability sme pouzili vzorec navrhnuty Michalom (1982),
ktory vychadza z podielu relativne stabilnych ploch ku relativne nestabilnym plocham:

5
Kesi= L
(kde: S = vymera ploch relativne stabilnych (les, NSKV, luky, pasienky), L = vymera ploch
relativne nestabilnych (ornéd pddy, zastavand pdoda))

Hodnoty uvedeného koeficientu sme klasifikovali podl’a Tab 1:
Tab 1 Klasifikacia krajiny podl'a koeficientu ekologickej stability
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Tab 1 The classification of the landscape according to the coefficient of ecological stability

Uzemie s maximalnym naruSenim prirodnych Struktar, zakladné ekologické funkcie
Kes1 0,10 musia byt intenzivne a trvale nahradzované technickymi zasahmi.

uzemie nadpriemerne vyuzivané, so zretelnym narusenim prirodnych $truktir, zdkladné
0,10 < Kea € | ekologické funkcie musia byt neustale nahradzované technickymi zasahmi.

0.30

uzemie intenzivne vyuzivané, hlavne pol'nohospodarskou velkovyrobou, oslabenie
0,30 < Ke1 € | autoregula¢nych pochodov a agroekosystémoch spdsobuje ich zna¢nu ekologicku labilitu
1,00 a vyzaduje vysoké vklady dodatkovej energie.

veelku vyvazena krajina, v ktorej sl technické objekty relativne v sulade so zachovalymi
1,00¢ Kest prirodnymi $trukturami, désledkom je aj niZ8ia spotreba energomaterialovych vkladov.

Zdroj: MICHAL, 1. 1994. Ekologickd stabilita. Brno: Veronica a MZP CR, 275 s.

Charakteristika uzemia

Skiiman¢ tizemie sme vymedzili katastralnymi hranicami Tatranskej Lomnice, ako technicko-
administrativnej jednotky, ked’ze vysledky by mali byt pouzitelné¢ v uzemno-planovacej a
rozvojovej dokumentacii prislusSného katastralneho tizemia (k.u.). Rozloha k.u. predstavuje
plochu 142,188 km?. Uzemie sa nachadza v severnej asti Slovenskej republiky a je stiéastou
okresu Poprad a PreSovského kraja. K.u je Castou geomorfologického celku Podtatranska
brazda, SpiSskd Magura, Podtatranskd kotlina, podcelku Popradskd kotlina a
geomorfologického celku Tatry, podcelku Vychodné Tatry a Casti Vysoké Tatry a Belianske
Tatry. Na Uzemi sa nachddzaju tatranské osady: Tatranska Lesnd, Tatranskd Lomnica,
Tatranské Matliare, Kezmarské Zl'aby a Tatranska Kotlina. Cez zaujmové tizemie prechadza
Cesta slobody a zasahuje sem Tatranska elektricka Zeleznica. Uzemie je od roku 1948
sucastou Tatranského narodného parku, kde je Cinnost' a pdsobenie Cloveka vyrazne
obmedzovana, na zéklade stupiiov ochrany prirody.

Vysledky a diskusia

V katastralnom tzemi sme v ramci historickej krajinnej Struktiury vroku 1953 vy¢lenili
12 tried (Tab 2) a vroku 2013 11 tried krajinnej pokryvky (Tab 3). V porovnani krajinnej
Struktary obidvoch ¢asovych horizontoch, v roku 2013 v katastralnom uzemi absentovala
trieda 311 listnaté lesy.

Tab 2 Rozloha a percentuélne zastupenie tried krajinnej pokryvky k.u. Tatranskej Lomnice v roku 1953
Tab 2 Area and percentage of landscape features of Tatranska Lomnica cadastral in 1953

Kod Trieda krajinnej pokryvky rozloha v km? podiel z celkovej
krajinného rozlohy v %
prvku
112 Nesuvisla sidelna zastavba 2,016 1,42
142 Arealy Sportu a zariadeni voI'ného Casu 0,237 0,16
211 Nezavlazovana ornd poda 0,039 0,03
231 Travne porasty (liky a pasienky) 2,446 1,72
311 Listnaté lesy 0,183 0,13
312 Thli¢naté lesy 69,391 48,80
313 Zmiesané lesy 5,616 3,95
321 Prirodzené luky (liky chranenych 8,987 6,32
uzemi)
322 Kosodrevina 10,046 7,06
324 Prechodné leso-kroviny 23,560 16,57
332 Skaly 14,656 10,31
333 Arealy s riedkou vegetaciou 5,011 3,53
- Spolu 142,188 100
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Tab 3 Rozloha a percentuélne zastupenie tried krajinnej pokryvky k.u. Tatranskej Lomnice v roku 2013
Tab 3 Area and percentage of landscape features of Tatranska Lomnica cadastral in 2013

Kod Trieda krajinnej pokryvky rozloha v km? podiel z celkovej plochy
krajinného %
prvku
112 Nesuvisla sidelna zastavba 2,383 1,68
142 Arealy Sportu a zariadeni voI'ného Casu 0,742 0,52
211 Nezavlazovana orna poda 0,172 0,12
231 Travne porasty (luky a pasienky) 1,309 0,92
311 Listnaté lesy 0 0
312 Ihli¢naté lesy 47,284 33,25
313 ZmieSané lesy 2,798 1,97
321 Prirodzené luky (liky chranenych 7,960 5,60
uzemi)
322 Kosodrevina 11,148 7,84
324 Prechodné leso-kroviny 47,599 33,49
332 Skaly 16,036 11,28
333 Arealy s riedkou vegetaciou 4,757 3,33
- Spolu 142,188 100

Ekologicka stabilita krajiny katastralneho izemia Tatranskej Lomnice v roku 1953

Stav ekologickej stability krajiny sa na Slovensku riesi najCastejSie vypoctom, pomocou
pouzitia troch koeficientov - podla Michala (1982), Lowa et al. (1984) a Mikldésa (1986).
Koeficient ekologickej stability navrhnuty Miklosom rozliSuje stabilné a nestabilné plochy
a zaroven prirad’uje jednotlivym formam vyuzitia krajiny vahové koeficienty ekologickej
vyznamnosti. Koeficient podl'a Léwa do vypoctu ekologickej stability krajiny pridava
konstanty, ktoré¢ znizuji resp. zvysSuju véhu prvkov krajiny. Viaceri autori (napr.: Sukopp
(1976), Jurko (1990), Witting (1998, In: Rehackova, PauditSova, (2007)) pouzivaji vo
vypoctoch stupne hemerodbie, ako stupne zmien flory a vegetacie, ku ktorym dochadza
Vv dosledku posobenia antropogénneho vplyvu.

Cielom prace nie je porovnavat’ vysledky vypoctov podla viacerych koeficientov, preto sme
sa rozhodli pouzit’ jeden koeficient navrhnuty Michalom (1982). Vypocet tohto koeficientu
vyplyva z podielu relativne stabilnych ploch ku relativne nestabilnym plocham. Tato metoda
vypoctu je zaloZzena na jednozna¢nom zaradeni krajinného prvku do skupiny stabilnych
a nestabilnych.

V ramci historickej krajinnej Struktury boli vyclenené stabilné a nestabilné plochy krajiny

nasledovne:

- relativne stabilné plochy: 231 travne porasty (luky a pasienky), 311 listnaté lesy, 312
ihlicnaté lesy, 313 zmieSané lesy, 321 prirodzené luky (luky chranenych uzemi), 322
kosodrevina, 324 prechodné leso-kroviny, 332 skaly a 333 arealy s riedkou vegetaciou.

- relativne nestabilné plochy: 112 nesuvisla sidelnd zastavba, 142 areély Sportu a zariadeni
volného ¢asu a 211 nezavlazovana orna pdda. Prehl'ad udava Tab 4.
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Tab 4 Rozloha a percentuélne zastupenie stabilnych a nestabilnych krajinnych prvkov k.. Tatranskej Lomnice
v roku 1953
Tab 4 Area and percentage of stable and unstable landscape features of Tatranska Lomnica cadastral in 1953

Kod Krajinny prvok rozlohav podiel relativna
krajinného km? z celkovej stabilita/nestabilita
prvku rozlohy v %
112 Nesuvisla sidelna zastavba 2,016 1,42 nestabilné
142 Arealy Sportu a zariadeni vol'ného 0,237 0,16 nestabilné
casu
211 Nezavlazovana ornd poda 0,039 0,03 nestabilné
231 Travne porasty (luky a pasienky) 2,446 1,72 stabilné
311 Listnaté lesy 0,183 0,13 stabilné
312 Ihli¢naté lesy 69,391 48,80 stabilné
313 Zmiesané lesy 5,616 3,95 stabilné
321 Prirodzené luky (luky chranenych 8,987 6,32 stabilné
uzemi)
322 Kosodrevina 10,046 7,06 stabilné
324 Prechodné leso-kroviny 23,560 16,57 stabilné
332 Skaly 14,656 10,31 stabilné
333 Aredly s riedkou vegetaciou 5,011 3,53 stabilné
- Spolu 142,188 100 -

V roku 1953 v katastralnom tzemi Tatranskej Lomnice dosahovali relativne stabilné plochy
krajiny rozlohu 139,896 km?, o predstavovalo 98,39 % z celkovej plochy uzemia. Relativne
nestabilné plochy zaberali 2,292 km?, 1,61% z celkovej rozlohy katastralneho tizemia. Na
vypocet koeficientu ekologickej stability sme vyuzili koeficient navrhnuty michalom (1994):

S 139,89

esl =7 = 5292

K. = 61,037

Koeficient ekologickej stability, vypocCitany na zaklade podielu relativne stabilnych
a nestabilnych ploch historickej krajinnej Struktiry v roku 1953, ma hodnotu 61,037. Téato
hodnota koeficientu predstavuje vcelku vyvazenu krajinu, v ktorej su technické objekty
relativne v stlade so zachovalymi prirodnymi Struktirami. Mapa 1 znazoriuje relativne
stabilné a relativne nestabilné plochy historickej krajinnej Struktury v roku 1953.
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Relativne stabilne a nestabilne plochy
K.u. Tatranskej Lomnice v roku 1953

Vysvetlivky

4 vyskové kéty

rie€na siet
=== Zeleznica 1:100 000
— cesta
|:l hranica k.u.Tatranskej Lomnice N
- plochy relativne stabilné A

- plochy relativne nestabilné

Autor: Lizbetinova

Mapa 1 Relativne stabilné a nestabilné plochy k.u. Tatranskej Lomnice v roku 1953
Map 1 Relatively stable and unstable surfaces of Tatranska Lomnica cadastral in 1953
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Ekologicka stabilita krajiny katastralneho izemia Tatranskej Lomnice v roku 2013

V ramci sucasnej krajinnej Struktury boli vyc€lenené stabilné a nestabilné plochy krajiny

rovnako ako plochy historickej krajinnej Struktary:

- relativne stabilné plochy: 231 travne porasty (liky a pasienky), 312 ihli¢naté lesy, 313
zmieSané lesy, 321 prirodzené luky (luky chranenych tUzemi), 322 kosodrevina, 324
prechodné leso-kroviny, 332 skaly a 333 aredly s riedkou vegetaciou.

- relativne nestabilné plochy: 112 nestvisla sidelna zastavba, 142 aredly Sportu a zariadeni
vol'ného Casu a 211 nezavlazovana ornd poda. Prehl'ad udava Tab 5.

Tab 5 Rozloha a percentualne zastipenie stabilnych a nestabilnych krajinnych prvkov k.u. Tatranskej Lomnice

v roku 2013
Tab 5 Area and percentage of stable and unstable landscape features of Tatranska Lomnica cadastral in 2013
Kéd Krajinny prvok rozloha v podiel relativna
krajinného km? z celkovej stabilita/nestabilita
prvku plochy %
112 Nesuvisla sidelna zastavba 2,383 1,68 nestabilné
142 Aredly Sportu a zariadeni vol'ného 0,742 0,52 nestabilné
Casu
211 Nezavlazovana ornd poda 0,172 0,12 nestabilné
231 Travne porasty (liky a pasienky) 1,309 0,92 stabilné
311 Listnaté lesy 0 0 stabilné
312 Ihli¢naté lesy 47,284 33,25 stabilné
313 Zmiesané lesy 2,798 1,97 stabilné
321 Prirodzené luky (liky chranenych 7,960 5,60 stabilné
uzemi)
322 Kosodrevina 11,148 7,84 stabilné
324 Prechodné leso-kroviny 47,599 33,48 stabilné
332 Skaly 16,036 11,28 stabilné
333 Arealy s riedkou vegetaciou 4,757 3,33 stabilné
- Spolu 142,188 100 -

V roku 2013 v katastralnom tzemi Tatranskej Lomnice dosahovali relativne stabilné plochy
krajiny 138,891 km?, ¢o predstavuje 97,68 % z celkovej rozlohy. Relativne nestabilné plochy
zaberali 3,297 km?, 2,32 % z celkovej rozlohy katastralneho izemia. Na vypocet koeficientu
ekologicke;j stability sme opét’ vyuzili koeficient navrhnuty michalom (1994):

S 138891
esl ™1~ 3297

K, = 42,126

Koeficient ekologickej stability, vypocitany na zaklade krajinnych prvkov stcasnej krajinnej
Struktiry v roku 2013, ma hodnotu 42,126. Téato hodnota koeficientu predstavuje vcelku
vyvazenu krajinu, v ktorej su technické objekty relativne v sulade so zachovalymi prirodnymi
Struktrami. Mapa 2 znazoriiuje relativne stabilné a relativne nestabilné plochy krajiny
sucasnej krajinnej Struktary (rok 2013).
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Relativhe stabilné a nestabilne plochy
K.u. Tatranskej Lomnice v roku 2013

Vysvetlivky

4 vyskoveé koty

riecna siet’
=== Zeleznica 1:100 000
— cesta N

|:| hranica k.u.Tatranskej Lomnice A

- plochy relativne stabilné
- plochy relativne nestabilné

Autor: LiZzbetinova

Mapa 2 Relativne stabilné a nestabilné plochy k.. Tatranskej Lomnice v roku 2013
Map 2 Relatively stable and unstable surfaces of Tatranska Lomnica cadastral in 2013

Zaver

V roku 1953 zaberali relativne stabilné plochy 139,896 km? (98,39 %) a relativne nestabilné
plochy 2,292 km? (1,61 %). V ramci sucasnej krajinnej $truktary v roku 2013 predstavovali
relativne stabilné plochy 138,891 km? (97,68 %) arelativne nestabilné plochy 3,297 km?
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(2,32 %). Z uvedeného mozno konstatovat, ze pri porovnani historickej a sticasnej krajinne;
Struktiry doslo k poklesu relativne stabilnych ploch o 1,005 km?2. Koeficient ekologickej
stability krajiny k.. Tatranskej Lomnice v roku 1953 ma hodnotu 61,037. V ramci sucasnej
krajinnej Struktary bol koeficient ekologickej stability vypocitany na hodnotu 42,126. Na
zéaklade vypoctov koeficientov ekologickej stability historickej a sicasnej krajinnej Struktury,
mozno pozorovat, Ze od roku 1953 do roku 2013 hodnota koeficientu ekologickej stability
krajiny poklesla o hodnotu 18,911. D6vodom znizenia ploch relativne stabilnych je rozsirenie
arealov nestvislej sidelnej zastavby a arealov Sportu a zariadeni volného casu v oblasti
Tatranskej Lomnice. V 60.rokoch 20.storo¢ia boli vystavané viaceré Sportové arealy, hotely
a objekty sidliska, ktoré suviseli s pripravou na Majstrovstva sveta v lyzovani v roku 1970.
V roku 2005 zacala vystavba lyziarskeho aredlu zo Skalnatého plesa do Tatranskej Lomnice,
ktora stale prebieha arozSirili sa aj plochy zastavby rekreacnych objektov. ZniZenie
ekologickej stability krajiny bolo najviac ovplyvnené zmenou aredlu ihlicnatych lesov na
aredly Sportu a zariadenia vol'ného casu, ako aj zmenu aredlov ihli¢natych lesov na arealy
nesuvislej sidelnej zastavby.

Lesné porasty pred kalamitou v roku 2004 povazujeme za rovnako stabilny prvok ako lesné
porasty po kalamite. Prechodné leso-kroviny a lesné porasty vnimame ako sukcesné $tadia,
ako stabilizovany prvok.

| napriek tomu, ze krajina k.G. Tatranskej Lomnice je v sti¢asnosti vcelku vyvazena krajina,
v ktorej su technické objekty relativne v stilade so zachovalymi prirodnymi Struktirami, je
potrebné na zaklade poklesu relativne stabilnych ploch, T'udska ¢innost’ v tejto oblasti
prehodnotit. Uzemie je su¢astou Tatranského nirodného parku (TANAP), kde je I'udska
aktivita v krajine vyrazne obmedzena. Stavebna Cinnost’ vo velkej miere zasahuje aj do
oblasti 4. a 5. stupnia ochrany prirody. V sicasnosti sa pripravuje nova zondcia TANAP-u
a bolo by vhodné prebiehajtiicu vystavbu, az do jej schvalenia pozastavit'.

w _; TA% g Y " ; > >

Obr 1 Oblast’ rekonstrukcie a vystavby lyziarskej trate z Lomnického sedla do Tatranskej Lomnice.
(september 2011). Foto: M.Lizbetinova

Fig 1 The area of reconstruction and construction of the ski tracks from Lomnicke Saddle to Tatranska Lomnica

(September, 2011). Foto: M.Lizbetinova
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Abstrakt: Clanok popisuje $pecifické podmienky expozicie spotrebitela a stanovuje expozi¢né faktory
jedine¢né pre podmienky SR. Uvedené expozicné faktory st definované pre zvolené kategorie chemickych
pripravkov - Cistiace prostriedky a panske aj ddmske kozmetické pripravky. Pre ur€enie tychto expozi¢nych
faktorov boli pouzité $tandardizované dotazniky, ktoré boli distribuované definovanému poctu respondentov.
parametre Statistického stiboru boli zvolené tak, aby bola zabezpecend reprezentativnost’ prieskumu pre zvolené
kategoérie a podkategorie pripravkov. Predmetom prieskumu boli nasledujlice expozi¢né parametre: frekvencie
pouzivania pripravku, expozi¢ny ¢as - trvanie pouzitia pripravku pri jednej expoziénej udalosti, ¢isteny povrch,
objem a plocha miestnosti. pre zvolené expozi¢né faktory boli vypocitané hodnoty 75 percentiliu (pre bezné
hodnotenie expozicie) 95 percentilu (pre maximalny-nadhodnoteny expozi¢ny scenar). Pre pripad tcelového
hodnotenia expozicie je mozné vypocitat’ a nasledne pouzit’ aj iné hodnoty percentilov - napriklad 50 perc. pre
priemerny expozi¢ny scenar, resp. 25 perc.. Vysledky publikované v ¢lanku moézu byt zaujimavé pre ucely
hodnotenia expozicie a mozu byt zaclenené do eurdpskej databazy expozicnych faktorov ktora je vyuzivana
Vv procese hodnotenia zdravotnych rizik chemickych latok a pripravkov.

Kruacové slova: Expozicny faktor, expoyi¢ny model, kozmetické pripravky, muzi a Zeny, Cistiace prostriedky

Abstract: The article puts the specific conditions under the analysis within the consumers’ exposition rating in
the Slovak Republic. To do this, various cosmetics (both for men and women) and cleaners underwent research
and identification concerning the exposure factors, as the exposure modifiers under the conditions of Slovak
households. The standard questionnaires were used to gain the exposition factors to define the number in the
defined respondents’ structure in order to get the valid and true data necessary for the individual chemical
substances and preparations categories. The following exposure parameters have been identified under Slovak
conditions: preparation usage frequency, exposure time — product use duration per a single event, the surface
area cleaned, the room area and volume. The values of 75 percentile (used in higher exposures and higher
values) and 95 percentile (used in overvalued exposures to protect a consumer from exposure) were calculated
for the exposure parameters gained. The Detected Parameters Databases have been available to the conditions
identified in the Slovak Republic, with the other calculations, e.g. 50 percentiles, 25 percentile, possibly made
for them. The results gained in the standardized research will be offered to experts and included into the Risk
Rating Procedure Database or the risks applicable in the European Union. The results will also be offered to
target groups in the field of Health Risks Rating to improve the bases and Exposure and Health Risks Rating.

Key Words: Exposure factor, exposure models, cosmetics, men and women, cleaners
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Uvod

Pojmom expozicia sa oznacuje kontakt organizmu c¢loveka s chemickym, biologickym alebo
fyzikalnym faktorom. Cas a miesto kontaktu zohrava pri hodnoteni expozicie délezitii ilohu
(Yassi, 1997). Clovek ma moznost aktivne ovplyviiovat’ parametre tohto kontaktu v zavislosti
od aktivit, ktoré¢ vykondva. Podstatnymi parametrami je frekvencia a trvanie expozicie.

Expozi¢né udalost’, alebo séria expozic¢nych udalosti stivisi predovSetkym s dvoma odliSnymi
situdciami:
1. aktivne nakladanie s pripravkom veduce k expozicii ¢loveka ktory je v procese aktivny, ale
aj 0sOb ktoré¢ su v prostredi pritomne,
2. expozicia kontinualna — dochadza k nej pri uvoliovani chemickych latok z uskladnenych
pripravkov.
Za relevantné druhy kontaktu je moZné povaZzovat kozny kontakt (Cistiace prostriedky,
kozmetika), vdychovanie (vlasové spreje, praskové detergenty), alebo pozitie (prostriedky na
umyvanie riadu, Gistne vody a zubné pasty (Drimal, Simko, 2007).
Hodnotenie expozicie — kvantitativny odhad a kvalitativny popis, pri ktorom je potrebné
zohladnit’ faktory ako intenzita kontaktu, frekvencia, trvanie, cesta expozicie (vdychnutie,
koza, pozitie) a miera, ktord je dana podielom mnoZstva latky pritomného v prostredi
a mnozstva, ktoré¢ sa dostane do organizmu cloveka. Vystupom hodnotenia expozicie je
odhadovana davka, ktora sa stane zakladom pre kvantifikovanie rizika. Hodnotenie expozicie
teda pomaha urcit’ to, akym spdsobom chemicka latka, biologicky ¢i fyzikalny faktor
ovplyvni organizmu ¢loveka v konkrétnych podmienkach (Fabidnova, 2007; Koppova, 2007).
V sucasnosti existuje viac kategorii expozicnych tudajov, ktoré sa odliSuji podla zdroja a
moznosti aplikovania pre rézne typy expozicnych odhadov. VSeobecné expozicné udaje
reprezentuju expozi¢ny profil definovany pre rovnaké procesy a pripravky. Udaje zozbierané
pocas vyskumu u spotrebitel'ov mozu byt pouzité pre simulacie analogickych procesov. Tieto
udaje su nasledne vyuzivané pre zostavenie vseobecnych expozicnych scenarov.
Faktory pouzivané pri hodnoteni expozicie si v podstate zmesou udajov z rdznych
informacnych zdrojov. DélezZitou ¢astou pre hodnotenie rizika je analyza neistoty celého
procesu hodnotenia. Hodnotenie kvality, urcitosti a doveryhodnosti podkladov, z ktorych boli
definované expozicné faktory, je integralnou a zédkladnou Cast’ou tejto analyzy,

Expozi¢ny model

Expozi¢ny model je logickou a empirickou schémou ktord umoziiuje odhad expozi¢nych
parametrov pre jednotlivca, alebo pre populaciu s vyuzitim dostupnych vstupnych tudajov
(Koppova, 2007). Modely su zamerané na uréenie expozicie a stupeni prieniku chemickej
latky do organizmu. Expertné skupiny v oblasti toxikologického vyskumu maji zaujem na
vyvoji a tvorbe takychto expozi¢nych modelov. Prikladom je Narodny ustav verejného
zdravotnictva a zivotného prostredia (RIVM) v Holandsku, ktory vytvoril dekriptivne modely
s cielom odhadnut’ expoziciu z chemickych pripravkov pouzivanych v domacnostiach. Tieto
sa stali sti¢ast'ou softvérového nastroja Cons Expo poozivaného pre hodnotenie expozicie vo
vnutornom prostredi budov.

Pri odhade expozicie pracuju expozi¢né modely aj z kl'iCovymi informaciami suvisiacimi
s hodnotenou chemickou latkou/chemickymi latkami, ktoré su sucastou pripravku a tiez
s celou expozi¢nou situaciou. Tieto udaje vklada hodnotitel' do modelu ako formu vstupnych
dat:

Expozicné modely st nepriamym ndstrojom pre kvantifikovanie expozicie. Vo vicSine
pripadov sa pouzivaju vtedy, ked’ nie je mozné zabezpecit’ dostatoéné mnozstvo alebo kvalitu
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z expozi¢nych merani alebo z Gdajov z monitoringu v prislusnych podmienkach. Aj napriek
tymto faktom maji expozicné modely niekol’ko nespochybnitel'nych vyhod:

1. Expozi¢né modely mozu predpovedat’ potencialnu expoziciu do buducnosti, hypotetickt
redukciu expozicie, alebo hypotetickt kontaktnti expozicnu udalost’.

2. Umoznuju rozsirenie vypovednej hodnoty existujucich expozi¢nych udajov vytvorenim
roznych kombindcii pri analyze velkého rozsahu expozi¢nych moznosti.

3. Ich pouzitie obmedzuje nutnost monitorovania faktorov expozicie ¢o znamena vyssiu
mieru ekonomickej efektivnosti hodnotenia.

Odborné institucie v Slovesnkej republike moéZu vyuzivat Siroké spektrum expoziénych
modelov vytvorenych v prostredi EU, alebo USA, ako napr.:

. EU: napr. EUSES©O, ConsExpo©
. US: napr., CEM©, MCCEM©O, THERdABASE®.

Vyber vhodného expozi¢ného modelu je pomerne komplikovana zalezitost, pri ktorej je
potrebné brat’ do iivahy r6zne parametre:

» velky pocet pouzivanych modelov;

* zjednodusSenie objektivneho stavu sposobené jednoduchost'ou pouzit¢ho modelu;

«  existenciu podobnych modelov z hl'adiska ich obsahu a naplne;

* neistoty ktoré je potrebné vziat’ do tivahy v stvislosti so zdrojmi expozicie, expozi¢nymi
cestami a exponovanou populaciou;

Pre vol'bu vhodného modelu na rieSenie urcitej udalosti spojenej s expoziciou chemicke;j latke
by mal hodnotitel’ zohl'adnit’ niekol’ko ddlezitych kritérii:

* Je model aplikovatel'ny na vSetky potencialne expozi¢né zdroje,

»  berie model do tivahy vSetky potencidlne brany a cesty vstupu,

* je model schopny pokryt vSetky populdcie s potencidlne vysokymi expozi¢nymi
hladinami a sucasne aj celkovej populacie s priemernou expozi¢nou hladinou,

* je model schopny pracovat’ a kvantifikovat’ vSetky neistoty a variability redlnej situécie,

* je aplikovateI'ny na predmetny ¢as a priestorovy rozmer,

» je model schopny spravne popisat’ aj partikularne expozi¢né scenare,

* je mozné v modeli pouzit’ aj vstupy Specifické pre podmienky Slovenskej republiky

* je model dostatocne transparentny pre pouzivatel'a ?

Informacie o pripravku: Nazov chemickej latky/pripravku, identifikacné Ccislo CAS,
molekulova hmotnost’, tlak par, koncentracia, KOW koeficient

Zdkladné expozicné udaje: hmotnost’ (na zaklade pohlavia a veku)

Kontaktné udaje: frekvencia pouzivania pripravku, trvanie pouZzitia pocas expozicnej udalosti
(expozi¢ny ¢as), hmotnost’ ucinnej latky, objem miestnosti, ventilacia, vyska miestnosti atd’.
Pre ziskanie informacii k niektorym expoziénym faktorom je mozné pouzit’ informacné zdroje
ako: U. S. EPA’s Exposure Factors Handbook, RIVM Fact Sheets, ICRP’s Report of the Task
Group on Reference Man, TGD for New & Existing Chemicals & Biological Products,
Evaluation of the exposure to biocide products listed in the TNsSG document + the TNsG
User’s Guide, etc.

Ciele
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Definovanie Specifickych expozi¢nych podmienok pre hodnotenie expozicie chemickym
latkam a pripravkom pouZivanym v domacnostiach SR.

e Vyber a identifikacia expozi¢nych faktorov ako modifikatorov expozicie .

e Hodnotenie informacnej validity udajov aplikaciou Standardnych hodnotiacich metod.

e Identifikdcia moznosti pre pouzitie tychto faktorov v Specifickych expozi¢nych
modeloch.

Material a metody

Metodika adresného vyskumu je zamerand na klasifikdciu expozicie spotrebitelov
prostrednictvom chemickych latok a pripravkov pouzivanych v domécnostiach. Je zrejmé ze
pri aktudlne Siroko pouzivanych pripravkoch len malokedy spotrebitel’ v plnej miere chape
akym sposobom tieto latky ovplyviiuju jeho zdravotny stav ako je zdravotny stav ostatnych
Pudi zijacich v domdacnosti. Vzhl'adom k tomu Ze na trhu je pritomné nespocetné mnozstvo
latok a pripravkov nie je mozné na kazda z nich pouzit’ vhodny individualny expozi¢ny
model. Z tohto dévodu sme identifikovali dve najdolezitejSie kategérie pre hodnotenie —
kozmetiku (pansku a ddmsku) a Cistiace pripravky.

Standardny spdsob ziskania expoziénych faktorov v praxi kore$ponduje s tedriou
kvantitativneho vyskumu. Pre ziskanie udajov o jednotlivych chemickych latkach a
pripravkoch sa pouzivaju Standardizované dotazniky, ktoré sa distribuujii uréenému poctu
V jednoznacne definovanej Struktire respondentov. Pre urCenie poctu respondentov sa
pouzivaju Standardné Statistické metddy.
Udaje boli ziskané pre expoziéné faktory, kde mohol byt aplikovany dotaznikovy vyskum
metddou Standardizovaného dotaznika. ISlo najmé o:

o frekvenciu pouzivania pripravku,

o Cas expozicie (trvanie pouZzivania pripravku pri expozicnej udalosti ¢asto vyjadreny

Vv sekundach resp. v mintutach),

e plochu ¢isteného povrchu,

e plochu podlahy,

e objem miestnosti, pri vypocte ktorého sa pouzila Standardna vyska 2,5 m.

Dotaznikovy prieskum
Kategorie dotaznikov

Pre urcenie expozicnych faktorov vybranych chemickych latok a pripravkov v podmienkach
SR (kozmetické pripravky — zeny/muzi a Cistiace pripravky) boli pripravené Specifické
dotazniky. Kategdrie chemickych latok a pripravkov boli rozdelené do subkategodrii napr. laky
na vlasy, telové mlieka, viacucelové Cistace prostriedky, saponaty a prostriedky na umyvanie
riadu a pod.

1. Kozmetika — muzi (10 subkategorii, 59 otazok v dotazniku)
2. Kozmetika — zeny (10 subkategorii, 82 otazok v dotazniku)
3. Cistiace prostriedky — (7 subkategorii, 39 otazok v dotazniku)

Vyber a definovanie Statistického stiboru

V kazdej zo skupin bolo ziskanych 250 respondetnov, spolu 750 repondentov. Geograficka
distribicia respondentov nebola brand do uvahy, pretoZze nebola povazovana za dolezitu
premennu. Napriek tomu sme sa snazili o rovnomernu distribiciu dotaznikov vo vsetkych
regionoch SR. Vyuzili sme nahodny stratifikovany vyber respondentov v stvislosti
S pohlavim, podmienkou bolo trvalé bydlisko v SR, obcianstvo SR a vek v rozsahu 18-65
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rokov. Tieto kritéria boli uplatnené v sicinnosti s obdobnymi prieskumami v zahranici tak,
aby bolo mozné zaradenie identifikovanych expozicnych faktorov do medzindrodnych
databaz, ¢o bolo cielom vyskumu.

Distribucia dotaznikov, zber a spracovanie udajov

Dotazniky boli distribuované priamo do $kdl (Katedra Zivotného prostredia FPV UMB,
Slovenské4 zdravotnicka univerzita) a tieZ k inym ndhodne vybranym osobam tak, aby bol
stbor dostatone heterogénny. Zber udajov bol realizovany prostrednictvom informovaného
vypliiovania vySkolenymi osobami, ¢im sa dosiahla 100% névratnost. Vyplnenie dotaznika
zabralo cca. 15 mindt.

Dotazniky boli anonymné, identifikécia bola realizovana prostrednictvom jedine¢né¢ho PIN
kodu.
Otéazky dotaznika nevyzadovali odsuhlasenie etickou komisiou.

Syntéza a analyza udajov. Spracovanie vysledkov.

Pre zber a uloZenie udajov bol pouZzity MS Access© softvér, Statistické analyzy sa realizovali
v programe MS Excel© ktory pre uvedeny stupen Statistickej analyzy v rovine opisnych
Statistickych charakteristik postacoval. Data boli vkladané dvojmo manudlne. Zakladné
Statistické charakteristiky boli pocitané pre definované Statistické stbory — aritmetické
priemery, maximalne a minimalne hodnoty, 75 a 95 percentily.

Kritéria hodnotenia kvality vyskumu

Pre definovanie kvalitativneho ramca vyskumu jednotlivych faktorov bol pouzity spdsob
Amerického uradu pre ochranu zivotného prostredia US EPA publikovany v Exposure Factor
Handbook, ktory je zaloZzeny na 4-stupnovom rankingu kvality. Je dolezité zdvoraznit, ze
kazdy jeden faktor je hodnoteny v zavislosti od zdroja a spdsobu jeho definovania. To
umoziuje hodnotitel'ovi rizika urcity faktor pouzit' a iny z hodnotenia vylucit’, pokial’ jeho
kvalitativny faktor nedosahuje potrebntl hodnotu.

Tab 1 Hodnoty faktora kvality Q.
Tab 1 The values of the quality factor Q.
Q Hodnotenie
4 Dobré kvalita, relevantné udaje, parameter je déveryhodny
3 Kvalita je uspokojiva. Parameter je pouzitel'ny ako predvolend hodnota v hodnoteni expozicie.
2 Hodnota je odvodena len na zaklade jedného zdroja, pouzitelnost' je obmedzend, musi byt
zdovodnena.
1 Odborny odhad, nie s k dispozicii relevantné udaje, hodnota parametra a jej pouzZitie je osobnou
zalezitost'ou hodnotitela.

Vyuzitie “najhorsSiecho mozného scenara” a doveryhodnost’ udajov

Pouzitie najhorSieho mozného scenara je legitimnym postupom pri hodnoteni expozicie. Jeho
realnost’ je vSak Casto premetom odbornych diskusii. V posudzovanom pripade ide o situdciu
kedy pri pouZivani, napriklad kozmetickych pripravkov, je zdkladny predpoklad nasledovny:
relativne Casté pouzivanie, aplikovanie relativne vysokych davok v malych priestoroch
s nizkou mierou ventilacie a relativne dlhy €as zotrvania v priestore aplikacie.

Pre uvedeny charakter interpretacie je mozné pouzitie hodndt 95 percentilov, ktoré sa
pouzivaju aj pre hodnotenie latok s akutnym ucinkom. Hodnoty 75 percentilov st relevantné
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skor pre chronické expozicie, teda u latok u ktorych nie je predpoklad vyznamnych akutnych
ucinkov ani pri intenzivnejsej expozicii.
Vysledky

Ziskali sme zakladnt sadu Uidajov pouziteI'ni pre hodnotenie expozicie v podmienkach SR.
V nasledujtcich tabulkach st prezentované vysledky prostrednictvom precentilov, priemerov
spolu s hodnotenim kvality ktoré sme definovali na urovni Q2. Dévodom je, Ze ilo o prvy
takyto vyskum v SR a ide o celkom novy set udajov, Tabul’ky 2,3 a 4.

Tab 2 Expoziéné faktory uréené dotaznikovym prieskumom — Kozmetické pripravky
Tab 2 Exposure factors for a questionnaire survey — Cosmetics

Starostlivost’ o vlasy Frekvencia 3 95 Q
percentil percentil
Sampon rok 240 282 2
Kondicionér rok 144 175 2
Lak - aerosél rok 344 360 2
Trvanie aplikdcie 1 udalost’ 55 (0,08 min) 205 (0,33 min) 2
Lak —bez hnacieho plynu rok 150 202 2
Stylingovy gel na vlasy rok 220 280 2
Pena rok 48 62 2
Trvanie aplikacie 1 udalost’ 10 min 20 min 2
Farba rok 8 12 2
Trvanie aplikacie 1 udalost’ 30 min 40 min 2
Kozmetika na kupanie a sprchovanie Frekvencia 75 95 Q
percentil percentil
Mydlo - pevné rok 1880 2128 2
Trvanie aplikacie 1 udalost’ 10 s (0,16 min) 305 (0,5 min) 2
Mydlo -tekuté rok 1820 2120 2
Trvanie aplikdcie 1 udalost’ 105 (0,16 min) 305 (0,5 min) 2
Sprchovy gél rok 360 420 2
Trvanie aplikacie 1 udalost’ 505 (0,83) 180 s (3 min) 2
Sprchové tekuté mydlo rok 342 402 2
Trvanie aplikacie 1 udalost’ 50 s (0,83 min) 100 s (1,66min) 2
Pena do kupela rok 148 160 2
Trvanie aplikacie 1 udalost’ 20 min 40 min 2
Sol’ do kipela rok 24 36 2
Trvanie aplikacie 1 udalost’ 15 min 45 min 2
Olej do kapela rok 12 26 2
Trvanie aplikacie 1 udalost’ 20 min 40 min 2
Starostlivost’ o koZu Frekvencia 75 95 Q
percentil percentil
Denny krém rok 720 967 2
No¢ny krém rok 344 369 2
Krém proti starnutiu koze rok 352 360 2
Mlieko na tvar rok 360 420 2
Mlieko na kozu rok 384 391 2
Krém na ruky rok 871 948 2
Telové mlieko rok 860 901 2
Piling rok 144 154 2
Pletova maska rok 48 56 2
Trvanie aplikdcie 1 udalost’ 10 min 20 min 2
Laky na nechty a mejkapy. Frekvencia 75 95 Q
percentil percentil
Mejkap rok 360 405 2
Trvanie aplikdcie 1 udalost’ 7h 14 h 2
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Pader rok 360 402 2
Trvanie aplikdcie 1 udalost’ 12h 16 h 2
Ocné tiene rok 360 381 2
Trvanie aplikdcie 1 udalost’ 7h 14 h 2
Mascara rok 360 402 2
Trvanie aplikdcie 1 udalost’ 8h 12 h 2
Oc¢na tuzka rok 360 402 2
Trvanie aplikdcie 1 udalost’ 7h 14 h 2
Riasenka rok 360 381 2
Trvanie aplikdcie 1 udalost’ 8h 12 h 2
Ostrafiova¢ mejkapu rok 360 381 2
Ruz rok 860 953 2
Trvanie aplikdcie 1 udalost’ 2h 3h 2
Lesk na pery rok 768 852 2
Trvanie aplikdcie 1 udalost’ lh 2h 2
Lak na nechty rok 104 122 2
Trvanie aplikdcie 1 udalost’ 2 dni 5 dni 2
Odlakova¢ (acetonovy) rok 104 122 2
Trvanie aplikdcie 1 udalost’ 5 min 10 min 2
Odlakovac¢ (bez aceténu) rok 104 122 2
Trvanie aplikacie 1 udalost’ 5 min 10 min 2

Sprchovy krém rok 365 389 2
Sprchovy gél rok 365 389 2
Balzam po holeni rok 321 365 2
Mlieko po holeni rok 305 341 2

Deodorant tekuty

Zubna pasta

Deodorant sprej rok 720 744 2
Trvanie aplikdcie 1 udalost’ 55 (0,08 min) 105 (0,16 min) 2
Deodorant deo stick rok 720 744 2

2

rok 636

rok 720

682

N

751

Trvanie aplikdcie

1 udalost’ 5 min

N

10 min

Ustna voda

rok 365

N

394

Antiperspirant sprej rok 198 234 2
Trvanie aplikdcie 1 udalost’ 55 (0,08 min) 105 (0,16 min) 2
Antiperspirant krém rok 48 63 2
Protiplesiiovy pripravok rok 35 44 2
Zmikd&ovaé koze rok 38 42 2

Parfumovana voda rok 902 1008 2
Trvanie aplikacie 1 udalost’ 55 (0,08 min) 105 (0,16min) 2
Toaletna voda rok 826 987 2
Trvanie aplikacie 1 udalost’ 55 (0,08 min 105 (0,16min 2

Krém na opalovanie rok 84 106 2
Mlieko na opal'ovanie rok 48 65 2
Kozmetika po opal’ovani rok 72 96 2
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Depila¢ny krém rok 39 52 2
Trvanie aplikdcie 1 udalost’ 8 min 15 min 2
Depilaény vosk rok 26 35 2
Trvanie aplikdcie 1 udalost’ 2 min 5 min 2
Depilaéné pena rok 192 228 2

Tab 3 Expoziéné faktory uréené dotaznikovym prieskumom — Cistiace pripravky.

Tab 3 Exiosure Factors for a iuestlonnalre survei — Cleansers.

Pracie prasky — automatické pracky rok 144 260 2
Pracie prasky — ru¢né pranie rok 104 144 2
G¢él na pranie — automatické pracky rok 52 104 2
Gél na pranie — ru¢né pranie rok 52 96 2
Zmékd&ovadla pre pracky rok 144 260 2
Zmikc¢ovadla pre ruéné pranie rok 104 2

Saponaty tekuté na ruéné umyvanie 2
Trvanie aplikacie 1 udalost’ 15 min 30 min 2
Prach/tablety do umyvaciek rok 2

2

eli do umiamek rok

Utierky

rok

Cistiace kvapaliny a gély rok 144 182 2
Cistiace spreje rok 2
Trvanie aplikacie rok 0, 40 min 1 min 2

2

Cistenie skla

rok

192

236

Pragkové gély rok 2
Trvanie aplikacie 1 udalost’ 5 min 12 min 2
Pragky rok 78 97 2
Trvanie aplikdcie 1 udalost’ 2 min 9 min 2
Spreje rok 52 104 2
Trvanie aplikacie 1 udalost’ 4 min 8 min 2
Kvapaliny/gély rok 104 2
Pripravky na WC rok 104 2
Kvapalné pripravky rok 104 156 2
Trvanie aplikacie 1 udalost’ 20 min 30 min 2
Vihéené textilie rok 52 82 2
Trvanie aplikacie 1 udalost’ 20 min 30 min 2
Lestidla rok 4 10 2
Trvanie aplikacie 1 udalost’ 20 min 30 min 2
Kvapaliny na Cistenie kobercov rok 1 2 2
Prasky na Cistenie kobercov rok 0,5 1 2
Spreje na ¢istenie kobercov rok 0,5 1 2
Pripravky na nabytok rok 2
Pripravky na kozu rok 2

Cistenie sporakov

rok

28

32
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Lestenie kovov rok 12 16 2
Pripravky na upchaty odtok rok 5 11 2
Cistenie topanok-sprej rok 9 11 2
Cistenie topanok-krém rok 25 36 2
Tab 4 Priestorové parametre miestnosti.
Tab 4 Spatial parameters rooms.
Plocha Objem Referencie Q
Miestnost’/povrch - =z
Kupel'iia 3 7,5 Standardizovany 2
prieskum
Toaleta 2 5 - 2
Kipeliia s toaletou 5 12,5 - 2
Povrch ¢isteného nabytku 10 - —Il- 2
Povrch cistenych kobercov 38 - —ll- 2
Povrch listenej podlahy 46 - —ll- 2
Povrch kuchynského dresu 1,5 - —Il- 2
Diskusia

Zakladom pre sformulovanie vedeckej bazy vyskumu bol nedostatok tdajov tohto charakteru
v SR a predpoklad ich vyuzitia v miestnych podmienkach, ale aj pri hodnoteni expozicie
vinych eurdpskych krajindich s podobnymi socidlno-ekonomickymi podmienkami.
Predvolené hodnoty expozi¢nych faktorov, s ktorymi sa pocita pri hodnoteni expozicie a ktoré
st vlozené do pouZzivanych softvérovych produktov, nekoreSponduju s redlnymi podmienkami
v SR a ostatnych vychodoeuropskych a stredoeurdpskych krajinach. Uvadzané vystupy
vyskumu nie st dolezité len z pohl'adu pouzivania pripravkov, frekvencie resp. modelovania
koncentracii s ktorymi moéze byt ¢lovek v kontakte, ale tiez pre potreby posudzovania
nebezpecenstva a jeho pripadnej naslednej kontroly.

Faktory ktorymi su frekvencia pouzivania, plocha miestnosti a jej objem je mozné

komparativne zhodnotit na zdklade dostupnych udajov z analogického vyskumu

realizovaného v Holandsku rovnakou metodikou, ktoré bola pouzitd aj v naSom pripade.

Mozno konStatovat’ nasledujice fakty:

e Frekvencia pouzivania pripravkov je v oboch krajindch odlisna. Vztahuje sa to najmé na
Cistiace prostriedky a kozmetiku. Je mozné uviest’ niekol’ko Specifickych kategorii:
Sampoény na vlasy: 344/rok SR, 438/rok Holandsko u 75 percentilov. Pragky na pranie pri
prani v automatickych prackach: 144/rok SR, 365/rok Holandsko.

U inych pripravkov je naopak pouzivanie podobné, napriklad holiace krémy 365/rok SR aj
Holandsko (Bremmer, 2006).

e Z daliich zistenych udajov mozno uviest’ plochu kipelne, ktord v SR predstavuje 3 m?, pri
objeme 7.5 m3, ¢o je o 1 m? menej neZ pri bytoch v Holandsku (4 m?, 10 m). V désledku
toho su napriklad aerosolové pripravky v SR rozptylované v menSom priestore, ¢o
predstavuje nepriaznivejiie expoziéné podmienky. (Bremmer, 2006) Udaje su
prezentované v tabul’ke 5.

http://sparc.fpv.umb.sk/kat/ken/akta/
85



ACTA UNIVERSITATIS MATTHIAE BELII Sekcia Environmentalne manazérstvo roé. 16, ¢. 1, 2014

Tab 5 Porovnanie hodnét o objeme priestorov a plochach ¢istenych povrchov v SR a v Holandsku
Tab 5 Comparison of the volume of spaces and surfaces cleaned surfaces in Slovakia and the Netherlands.

Plocha Plocha Objem Objem Holandsko
Miestnosti, ¢istené povrchy SR Holandsko SR

m? m? m?® m?3
Kipelia 3 4 7,5 10
Toaleta 2 1 5 25
Kupel'iia s toaletou 5 - 12,5 -
Cisten4 plocha nabytku 10 15 - -
Cistena plocha kobercov 38 5 - -
Cistena plocha dlazky 46 40 - -
Cistena plocha kuchynského dresu 1,5 1,5 - -

Zaver

Vyslednym efektom prezentovaného vyskumu je urcenie miestne Specifickych expozi¢nych
faktorov pre podmienky Slovenskej republiky, ¢o umozni presnejSie a realnejSie vystupy
hodnotenia expozicie spotrebitela pri hodnoteni zdravotnych rizik chemickych latok a
pripravkov pouzivanych v domacnostiach. Pouzitd metodoldgia kopirovala metodické
postupy pouzivané pri urovani expozi¢nych faktorov v Holandsku a inych eurdpskych
krajinach. Tato skutonost umoZiiuje pouZitie vystupov, ich porovnanie a validaciu. Ulohou
vyskumu nebolo porovnavat’ rozdiely u jednotlivych expozi¢nych faktorov medzi krajinami
EU, ale vytvorit' $pecifickii databdzu pouZitelni pre hodnotenie expozicie spotrebitel'ov
chemickymi latkami a pripravkami pouZzivanymi v domdacnostiach v SR. Z tohto dévodu
neboli realizované metddy, ktoré by viedli k determinovaniu Statistickej vyznamnosti
rozdielov u jednotlivych faktorov a hodnoty prezentované v tabulke 5 st uvadzané len pre
zaujimavost’ a dokreslenie situacie. Napriek tomu je mozné predpokladat’ u niektorych
faktorov rozdiely, ¢o potvrdil prezentovany vyskum. Tieto vyplyvaji z narodnych Specifik,
ekonomickych rozdielov ako aj z relevantnych socioekonomickych faktorov.
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ANALYZA VZTAHU ZIVOTNE PROSTREDIE A LUDSKA CINNOST
(NA PRIKLADE LOKALIT SUCHA DOLINA A VLCIE DOLY)

ANALYSIS OF INTERACTION ENVIRONMENT AND HUMAN ACTIVITIES
(CASE STUDY SUCHA DOLINA & VLGIE DOLY).

1Laura Hrabcdkova — *lvan Murin

1Bc. Laura Hrabéakova, PhDr. Ivan Murin, PhD. Katedra Zivotného prostredia, Fakulta
prirodnych vied, Univerzita Mateja Bela v Banskaj Bystrici, Tajovského 40, 974 01 Banska
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Abstrakt: Prispevok sa zaobera analyzou vztahu medzi l'udskou ¢innost'ou — byvanim a zivotnym prostredim,
komparaciou konkrétnych sidelnych $truktir a to obce Sucha dolina a satelitu VIgie doly (Sari§) a zahfiia navrh
opatreni a usmerneni pre spominané lokality. Prieskum bol realizovany v roku 2012-2013, pricom zber tdajov
sme realizovali dotaznikovou metdédou obyvatelov skumanych lokalit a Strukturovanym rozhovorom so
starostami obce Dulova Ves a Sucha dolina. Informécie ziskané z dotaznika sme komparativnou metédou
vyhodnocovali prostrednictvom systému ATLAS.ti. Na zaklade vysledkov mozeme tvrdit,, ze vystavba domov
v minulosti do foriem tradi¢éného dedinského sidla brala do wvahy omnoho viac environmentéalnych,
ekologickych a socialnych faktorov, vratane sidelnej inosnosti Zivotného prostredia, ako sic¢asny trend stavania
primestskych urbarii - satelitov, ktory je z hl'adiska dlhodobej udrzatel'nosti nevhodny.

KPuacové slova: suburbanizacia, zivotné prostredie, spolocenska zodpovednost’, lokalita tradicného sidla Sucha
dolina, suburbarium-settlement VIgie doly, environmental planning

Abstract: The article explores of analyse interaction human activity - housing and environment, comparation of
exist settlement structures localities village Sucha dolina and suburbarium VIgie doly (region Sari3). Include
proposal precaution and rectify for research localities. Research was realised from 2012 to 2013, survey
collection of field data living respondents from localities was compared by ATLAS.ti system. The basis of the
results we can assert that historical situation construction in form of traditional village-settlement made
consideration across large scale environmental, ecological and social elements include settlement environmental
tolerability than suburbarium-settlement as common unsustainability trend.

Key words: suburbanisation, environment, social responsibility, traditional village -settlement Suchéa dolina,
lokalita suburbarium VI¢ie doly, environmentidlne planovanie man, ecological knowledge, Malohont,
hermeneutic units, explanation model
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Uvod

Pre izemie SR je charakteristickd velka rozdielnost’ foriem sidel. V minulosti typy osidlenia
a obydli priamo suviseli so zamestnanim l'udi. No neustale stupajuci pocet obyvatelov,
rastuce poziadavky na komfort v oblasti byvania a chtivost’ developerskych firiem po zisku,
vytvaraju prilezitosti na vznik novych foriem byvania. Takéto byvanie sa realizuje na okraji
rozvinutého mesta alebo v jeho blizkosti a spaja tak dostupnost’ moznosti mesta a priamu
prepojenost’ s prirodou.

Zamerom prispevku je priblizenie rozdielnosti zatazenia krajiny spdsobené Tl'udskou
¢innost'ou na priklade konkrétnych lokalit Sari§ského regionu. V prvom pripade zaznamendva
environmentalne ddsledky byvania v klasickej ruralnej dedine a v druhom pripade dosledky
byvania v telese vzniknutom suburbanizaciou, s dorazom na paradigmu udrzate'ného rozvoja.
Najdolezitejsie pramene tvorili publikicie od autorov zaoberajucich sa suburbanizaciou v CR,
kde je tento fenomén rozSirenejSi a poznanej$i ovel'a viac ako na Slovensku a publikacie
slovenskych autorov zaoberajucich sa touto tematikou. Dalej sme pouzili publikacie autorov
zoberajucich sa psychologickymi strankami vzt'ahu k zivotnému prostrediu a zakony, normy,
atd’., v ktorych je dominantné Zivotné prostredie a stavebnd Cinnost. Na zéklade vystupov
terénneho vyskumu realizovaného prostrednictvom dotaznikovej metddy sa pokusim
poukdzat’ na rozdielnost’ vplyvu 'udskych ¢innosti na Zivotné prostredie.

Metodika

Zber dat bol zalozeny na ziskavani udajov kvalitativnymi a kvantitativnymi metédami. Na
zéklade dat, ktoré sme potrebovali zistit’ sme volili oba druhy vyskumnych metod, z dovodu
komplexnosti ich vypovednej hodnoty (Silverman, 2000). Kvantitativny vyskum bol tvoreny
pozorovanim v neexperimentalnej podobe, realizovanym v obdobiach 26.1. 2013 a 27.1.
2013. Pozorovania boli zamerané na ¢innosti obyvatel'ov vybranych lokalit vykonévané na
verejnych priestranstvach a pri ¢innosti obyvatelov v okoli svojho obydlia, na svojom
pozemku. Dal$ou metédou pouzitou v ramci kvalitativneho vyskumu, bola metdda vyuzitia
oficialnych statistik (Bryman, 1988), to znamen4, ze sme analyzovali vopred zozbieran¢ data,
ktoré tvorili demografické udaje, Statistiky a mapové podklady. Hendl (2005) uvadza, okrem
prednosti kvantitativneho vyskumu aj jeho mnohé nevyhody, a preto sme pre doplnenie
pozadovanych informacii a suvislosti medzi nimi pouzili aj vyskum kvalitativny. Kvalitativny
vyskum chape Strauss a Corbinova (1999, s. 10) ako ,,akykolvek vyskum, ktoreho vysledky sa
nedosahuju  pomocou Statistickych procedur, alebo ostatnych procesov kvantifikacie.*
Vyskum sa tyka zivota I'udi, ich chovania, pribehov, ¢i vzajomnych vztahov (Murin, 2006).

Pre realizaciu kvalitativneho vyskumu sme vybrali dotaznikovi metddu. Snazili sme sa
priblizit, na zdklade odpovedi o €innostiach vyplyvajucich z obyvania sidla, vztah medzi
tymito ¢innostami a kvalitou zivotného prostredia v lokalitach. Dotaznik bol zostaveny tak,
aby predstavoval kompromis medzi poctom otazok a potencidlnym ¢asom potrebnym pre jeho
vyplnenie, preto ho tvorilo celkovo 25 otazok zameranych na 5 okruhov, v ramci ktorych sme
vytvorili 5 otazok na kazdy z nich: kvalita zivota v lokalite, vztah k sidlu, vzt'ah k okoliu
sidla, vyuzivanie potencialov miesta a ochrana zZivotného prostredia. Otazky boli zostavené
tak, aby im rozumeli ako obyvatelia sidelnej formy VI¢ie doly, ktora reprezentovala mladsia
vekova kategoria, tak obyvatelia sidelnej formy Sucha dolina, ktorti vyskumnu vzorku tvorila
prevazne starSia generdcia. V dotazniku sme pouzili otdzky otvorené, polouzavreté
aj uzavreté. Dotaznik bol distribuovany v pocte 25 do lokality VI¢ie doly (15.11 2013)
a Vv takom istom pocte aj do lokality Suchd dolina (16.11 2013). Z 25 dotaznikov sa nam
z kazdej lokality vratilo 23 kusov, ¢o je 92 % uspeSnost. Pre potreby pozorovania aj
dotaznika, tvorili vyskumni vzorku nahodne vybrani obyvatelia skimanych lokalit.
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Poslednou pouzitou metddou boli Struktirované rozhovory realizované so starostami obce
Sucha dolina (26.01. 2013) a obce Dulova Ves (27.01. 2013), z ktorych sme ziskali blizsie
informacie o si¢asnom fungovani obce, vizii do budicna ale aj o jej problémoch.

Na vyhodnotenie vztahu cinnosti obyvatelov satelitu VIcie doly aobce Sucha dolina
k Zivotnému prostrediu a dopadov vyplyvajicich ztychto Cinnosti sme pouzili metodu
kvalitativnej analyzy dat, kde zaklad tvorili verbalne vypovede respondentov. VVyhodnotenie
by nebolo mozné bez pouzitia pocitaovych programov, ktoré umoziiuji zrychlit
a zefektivnit’ kvalitativne spracovanie nahromadenych udajov (Petrusek,1993). Pre tento tcel
sme zvolili program ATLAS.ti poskytujici r6zne moznosti pre systematické organizovanie
poznamok, citatov, navrhnutych konceptov a prvkov tedrii. Program tiez umoziuje vytvarat
konceptualne siete, kde kody mdzeme povazovat' za stavebné jednotky pre generovanie
prepojenych kategorii a pre ich grafické zobrazenie (Hendl,2005).

Charakteristika lokalit

Obec Suché dolina sa nachadza na juznom okraji Sari§skej vrchoviny v PreSovskom kraji,
V juhozapadnej Casti okresu Presov a od krajského mesta Presov je vzdialeny 24 km. Kataster
obce ma rozlohu 612 ha, ¢o zodpoveda 0,65% rozlohy okresu a lezi v nadmorskej vyske od
372 m.n.m. — 681 m.n.m. Sucasné hranice zastavaného uzemia obce su rozsirené o plochy
V buducnosti vyuzivané za UcCelom Sportu, rekredcie, byvania a technickej vybavenosti.
V katastri obce sa nenachadza Ziadne izemie z narodnej siete chranenych tzemi, ani uzemie
eurdpskeho vyznamu. V ramci eurdpskej siete chranenych uzemi NATURA 2000 do katastra
v minimalnej vymere zasahuje CHVU Volovské vrchy, vyhlasené Vyhlaskou MZP SR ¢ 196/
2010 Z.z. Obec v roku 2011 disponovala 84 trvale obyvanymi domami, v ktorych sa nachadza
84 bytov, z ktorych je 65 trvale obyvanych. Obytné uzemie, predstavuje v sucasnosti
kompaktné tzemie, ktoré sa tiahne po oboch brehoch Kuncovho potoka. Bytovy fond
predstavuje vyvazenl zmes povojnovej zastavby v dobrom stavebnom stave, rekonstruovanej
a dostavanej zastavby a novej zastavby.

Na celkovom raze obce je vidiet’ vysoku spétost’ jej obyvatel'ov s zZivotnym prostredim, ktoré
ich obklopuje. Od citlivého zasadenia domov do prostredia, az po rozumné vyuzivanie
potencidlov miesta dodnes. Obec sa postupne rozsiruje od jej vzniku, kedy boli postavené
prvé domy. Celkovy zaber pody urCenej pre vystavbu obytnych priestorov momentalne
predstavuje 19 ha, teda 3 % tzemia katastra obce. Poda, na ktorej stt domy postavené je podla
BPE]J klasifikovana ako stredne kvalitnd a povodne sluzila ako pol'nohospodarska. Pre obec je
charakteristickd vyvazena zastavba starych domov voci novo vybudovanym, ktoré st do nej
zasadené s ohladom na charakter obce. Ide o poto¢nu radovi zastavbu, kde hlavné okna
domov s orientované do jednej hlavnej ulice, ktord je rozdelend Kuncovym potokom.
Prechod na druhy breh potoka zabezpecuji 4 mostiky, z ¢oho je jeden urCeny aj pre
automobilovi dopravu. Okrem tejto ulice, ktora tvori t'azisko obyvania obce, st okolo cesty
v smere Presov — Sedlice vystavané domy v pocte 8. ViacSina pozemkov je pomerne uzka
adlha. Obdiznikovy tvar pozemku rozdeluje dom na 3 ¢asti. Predna Cast je tvorena
predzahradkou, ktora ma poloverejny charakter a esteticku funkciu, nasleduje ¢ast’ pozemku,
na ktorom je vystavany samotny dom, pripadne hospodarske budovy a zadna Cast’, vyuzivana
na pestovanie plodin a rozlozenie pozemku poskytuje majitelom dostatok sukromia.
Efektivne rozparcelovanie stavebnych pozemkov zabraiiuje rozliezaniu vystavby, obyvané
uzemia je kompaktné a nezaberd tak priestor pre ostatné vyuzitie pddy. StarSie domy su
postavené z lokalnych materidlov ako drevo, slama, hlina. NovSia vystavba pozostava
z modernych materialov. Velka diverzita obydli, miestne dominanty a kvalitné Zzivotné
prostredie prispievaju k silnej identite k lokalite. V budtcnosti sa pocita s vystavbou novych
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rodinnych domov, na obecnych pozemkoch v zastavanom tzemi obce. Ide o4 stavebné
parcely s vymerou cca 1200 m?.
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Obr 1 Typické obydlie v obci Suché dolina (Zdroj: archiv autora)
Fig 1 Traditional habitation in locality Sucha dolina (Source: author)

Obec Dulova Ves, pod ktorej kataster lokalita VI¢ie doly patri, sa nachadza v suburbannom
pasme mesta PreSov, ako sidla s medzindrodnym vyznamom v ramci sumestia PreSov —
KoSice Karpatského euroregionu. To znamend, ze urcité druhy funkcii mesta je mozZné
situovat’ do katastralneho tzemia obce, predovSetkym sa jednd o bytova vystavbu. Skiimana
lokalita VI¢ie doly je prikladom novej lokality sreziden¢nou funkciou, vzniknutej
suburbanizaciou, ¢iZe rozSirovanim mesta PreSov do jeho zazemia. Ide o individualnu bytova
vystavbu, miestnu Cast’ katastra klasickej poto¢nej radovej obce Dulova Ves a je od jeho
zastavaného uzemia oddelend vyraznou plochou pol'nohospodarsky vyuZzivanej pddy. Podl'a
vyhlasky MZP ¢.55/2001 Z.z. lokalitu radime k obytnym tzemiam uzemného planu obce.
Sidelny utvar Vi¢ie doly ako rezidencnd vystavba, je lokalizovand medzi mestskou Castou
Solivar a obcou Dulova Ves, v zapadnej Casti jej katastra, vznikajuca bez naviazanosti na
existujlicu zastavbu obce.

Vychodné &ast’ katastra Dulova Ves je v priamom kontakte s CHVU Slanské vrchy, ktoré
bolo vyhléasené MZP SR, dia 16. aprila 2010, vyhlaskou cislo 193, podla § 26 ods. 6 zdkona
¢. 543/2002 Z. z. o ochrane prirody a krajiny. Zaujmom tejto ochrany je najmi ochrana
hniezdisk vzacnych dravcov a inych druhov vtakov, ako st: orol kral'ovsky (Aquila heliaca),
vyr skalny (Bubo bubo), orol kriklavy( Aquila pomarina), v¢elar lesny (Pernis apivorus),
d’atel’ bielochrbty (Dendrocopos leucotos), d’atel' prostredny (Dendrocopos medius), sova
dlhochvosta (Strix uralensis). Lokalita VI¢ie doly (+ planované lokality Kogariska a Cergov)
je v hraniciach CHLU kamennej soli, z &oho vyplyvaji podmienky a poziadavky Obvodného
banského uradu v KoSiciach. Podl'a archeologického ustavu Slovenskej akadémie vied
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v Nitre, sa v katastri nachadza archeologicka lokalita — zaniknuta stredoveka obec a sidlisko
z neskorej doby kamennej, ktor treba reSpektovat, chranit’ a vytvorit’ podmienky pre jej
prieskum, o to doraznejsie, ked’Ze bude v kontakte s lokalitou Cergov (Stano, 2006).

Obec vroku 2011 disponovala 196 trvale obyvanymi domami, v ktorych sa nachadza
198 bytov, z ktorych je 135 trvale obyvanych. V naviznosti na udaje z roku 2001 ma obec
0 36 domov viac, €o predstavuje aktualny stav nedokoncenej vystavby v lokalite VI¢ie doly
(Nedelko et al., 2006).

Obr 2 Typické obydlie lokality VI¢ie doly (Zdroj: vlastny archiv, 2012)
Fig 2 Traditional habitation in locality VI¢ie doly (Source: author, 2012)

Suburbdnna vystavba so sebou prindSa mnohé zmeny pre imigracnli obec (Dulova Ves), pre
zdrojové mesto (PreSov) apre stav zivotného prostredia, v ktorom sa lokalita nachadza.
Okrem r6znych druhov priamych vplyvov vyplyvajicich zo samotnej vystavby lokality, sa
chceme v tejto kapitole venovat’ hlavne nepriamym vplyvom, ktoré vytvaraju obyvatelia
lokality kazdodennymi ¢innostami vyplyvajucimi zo spdsobu Zivota v lokalite VI¢ie doly.

Vystavanie nového sidla so sebou prindsa mnohé ireverzibilné zmeny v Strukture krajiny.
Meni sa spdsob jej vyuZivania a nasledkom toho sa dopady, ¢i uZ pozitivne alebo negativne
prejavia hned, ale zvdcSej miery az v dlhSom c¢asovom horizonte. Kazda suburbanna
vystavba spdsobuje netimerné zaberanie pddy, pricom mnohé pozemky a domy v obci, €i
V meste su neobyvané a chatraju. Lokalita VI¢ie doly vznikla na podnet dopytu po byvani
Vv prirode a sucasne ned’aleko mesta. Developer spojil tieto dve poziadavky a vytvoril
kompromis, ktory ich spdja, tzn. miesto novej IBV lokalizoval v bezprostrednej blizkosti
mesta (4km) a zaroven do okolia prirody Slanskych vrchov. Lokalita je postavena na stredne
kvalitnej pode, ktord bola v minulosti pol'nohospodarsky vyuzivand. Na ziklade analyzy
produkéného potencialu pod a typologicko-produkénych kategorii s ohl'adom na ochranu
pddneho fondu a udrzatelny rozvoj , vypracoval Vyskumny ustav podoznalectva a ochrany
pddy mapu najvhodnejSich lokalit pre zabery polnohospodarskej pody pre vystavbu, ktoré
predstavuju 14% uzemia SR. Napriek tomu, ze ma presSovsky kraj druhé najvacsie uzemie
vhodné na zaber pddy, podla tychto dat do tejto kategorie izemie obce Dulova Ves nepatri.
Zaber pody pre vystavbu rezidencného aredlu predstavoval 8 ha pol'nohospodarskej pddy, ¢o
predstavuje 1,5 % rozlohy katastra, no vo vztahu k doteraz zastavanej ploche vyuzivanej na
byvanie je to rozSirenie o takmer 1/4 povodnej zastavanej plochy. V roku 2014 sa planuje
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zacat’ s vystavbou d’alSej rezidencnej lokality S ndzvom KosSariska, nachadzajicej sa oproti
lokalite Vl¢ie doly, s rovnakou rozlohou.

Obr 3 Rozvol'nenost’ zastavby v satelite VI¢ie doly oproti kompaktnej zastavbe pdvodnej obce Dulova ves
(Zdroj: archiv autora)

Fig 3 Widespreading of built-up area in suburbarium VI¢ie doly opposite to compact built-up area authentic
locality Dulova ves (Source: author)

Za velkostou lokality stoji jej rozparcelovanie a rozvolnena zastavba nizko podlaznych
domov s neprimerane vel'kou zastavanou plochou ku velkosti jednotlivych pozemkov. Takato
zastavba nedéva priestor pre vytvorenie verejnych priestranstiev s oddychovou funkciou
a prirodu zo sidla vytlaca na jej okraj. Oznacenie ulic a trasovanie v lokalite je pomerne
jednoduché, tvori ju 7 rovnobezne vybudovanych ulic nazvanych podla ¢isel (Prva ulica,
Druhd ulica...), priCom vsetky spaja Krizna ulica na juznom okraji lokality a Prvii, Druha
a Tretiu ulicu kolmo pretina ulica Kratka. V lokalite momentalne nie je vybudované verejné
osvetlenie a verejné priestranstva tvoria cesty bez chodnikov. Na vystavbu rodinnych domov
Vv lokalite boli pouzZit¢é moderné¢ materidly splitujuce poZiadavky na energeticky nenarocné
prevadzkovanie, no prevazne nizko podlazné domy vedu k unifikécii lokality a monoténnemu
vzhladu. Taktiez treba uvaZovat nad ekologickostou domu zpohladu jej socidlnej
prijatel'nosti, ¢ize ¢i bude aj o niekol'ko desiatok, az sto rokov pre jeho moznych novych
obyvatel'ov atraktivny, alebo nie a teda ¢i bude obyvany, alebo bude musiet’ byt’ zburany a na
jeho mieste postaveny novy objekt. Tento aspekt je velmi dolezity, kedze z rozhovoru
S obyvateI'mi lokality je jasné, ze ich deti inklinuji k byvaniu bez rodicov, s ¢im suvisi d’alsi
mozny zaber pddy. Sucasna generacia majitelov domov v lokalite tak postavila
jednogenera¢né domy, v ktorych sa generacnd transmisia obyvania objektu uplatnit’ nemoze.

Nova vystavba znacne ovplyvnila aj nezivé zlozky zivotného prostredia. V lokalite doslo
k zmene tvaru povrchu v podobe novych antropogénnych ttvarov (priekopy, haldy, nasypy
réznych druhov materidlov), ktoré postupne zarastaju a tak sa stdvaju sucastou novej tvare
relié¢fu uzemia. Na juznom okraji lokality sa zmenil aj vodné pomery, kedy z dévodu
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vystavby futbalového ihriska bola z izemia odvedend voda. Suburbanizacia v dnesnej dobe
patri k najvyraznejSim prvkom formujlcim charakter zdzemia miest. Okrem zmien
V prirodnom a socidlnom prostredi meni celkovy krajinny raz zastavaného tUzemia.
V minulosti ostro dané hranice sidel sa uvolfiuji a vyrazné prvky krajiny st menené. alebo
nahradzované. (Chuman et al., 2008)

Obyvatelia lokality VI¢ie doly maju silné vdzby na mesto PreSov. Priestorovad segregécia
jednotlivych funkcii uzemi (zamestnanie, byvanie, oddych) zvySuje mobilitu obyvatel'ov.
Existujica infraStruktira obce Dulovd Ves nie je schopnd uspokojit’ poziadavky novych
obyvatelov. K tomu sa pridruZzuje nutnost zasobovania sa potravinami. Z pozorovania
V teréne sme zistili, Ze obyvatelia pestuju na svojich zahradach okrasné rastliny a nechovaju
ziadne Uzitkové zvieratd, o znamend, ze o miere samozasobitel'stva je zbytocné hovorit.
Preto je najcharakteristickejSou ¢rtou kazdodenné dochadzanie za pracou, vzdelanim, kultirou
arelaxom. Hromadna doprava je okrem rannych hodin menej Castd, menej pohodlna
S nutnostou prestupu vV meste PreSov. Tak vznikd vysokd miera zavislosti na individualnej
automobilovej doprave. Stymto faktom sGvisi mnoho negativnych vplyvov na zivotné
prostredie. Samotnd automobilovd doprava negativne ovplyviiuje kvalitu vSetkych zloziek
zivotného prostredia, zvySuje hlu¢nost’ a tym meni kvalitu byvania a zdravie obyvatelov.
S nérastom automobilovej dopravy stvisi jej prehustenost, zvySeny pocet nehdd a zvySené
naklady na opravu ciest, ktora bola donedavna vyuzivana omnoho menej, ako je tomu dnes.

Obyvanie lokality, ktora predtym sluzila uplne inému ucelu, so sebou prinasa d’alSie vyrazne
negativne dosledky. Jednym znich je aj zhutiiovanie, ktoré spdsobuje zvacSeny odtok
povrchovej vody atym nepriaznivo ovplyviiuje zasoby pitnej vody. Podzemna voda je
ovplyvnena priesakom znecistujucich latok (napr. z automobilovej dopravy) a zvySenou
spotrebou vody na jej vyuzitie v bazénoch a zavlazovacich zariadeniach.

Je zname, ze v mestach, resp. v urbannom prostredi je vyssia teplota a mensie vykyvy teplot
ako v okolitej krajine. Podobne to je aj v suburbannych oblastiach, napriek tomu, Ze su
v priamom kontakte s prirodnym prostredim. Tento nepriamy nasledok suburbanizacie sa
v mnohych pripadoch prehliada, no vytvéara tak optimalne podmienky pre teplomilnejSie
druhy rastlin. Medzi takéto rastliny patria invazne druhy cudzieho povodu, v lokalite
zastipené napr.: Pohankovec japonsky (Fallopia japonica), Zlatobyl’ kanadska (Solidago
canadensis), niektoré druhy so silnymi alergénnymi G¢inkami a domace rastliny skladok,
opustenych pozemkov. Tieto druhy postupne vytlacaju pdvodnl vegetaciu a prispievaju tak
k znizovaniu biodiverzity a tym k homogenizacii flory. Priamo k tomuto problému prispievaju
samotni obyvatelia suburbannej lokality VI¢ie doly, ked’ si va¢sinou okolo celého pozemku
sadia tuje zapadné (Thuja occidentalis), aby zabezpecili sebe a svojej rodine stkromie,
napriek tomu, Ze ich zo vSetkych Styroch stran obklopuju susedia, ktori st od nich vzdialeni
niekde aj menej ako 10 metrov. Okrem toho je travnik na pozemkoch pestovany z kipenej
travnej zmesi, ktord neposkytuje tkryt a dostatok potravy pre mnohé druhy zivocichov, ked’ze
je uplne homogénna a tym padom je vel'mi malo odolné voci patogénom.

Fragmentacia a naruSenie krajiny spdsobené rozSirenim zastavby do uzemia pdvodne
vyuzivaného na pol'nohospodarske tcely sposobuje postupné ni¢enie biotopov povodnych
druhov a vedie k vytvaraniu biotopov pre maly pocet novych druhov, ktoré su schopné v takto
narusenej krajine prezit. V lokalite je cely systém zranitelnej$i a horSie sa vyrovnava so
zmenami, tym padom st podvodné druhy rastlin a Zivo¢ichov nachylnejsie k vyhynutiu. Okrem
ohrozenia biodiverzity priamo v lokalite ajej bezprostrednej blizkosti, je ohrozena
biodiverzita aj v chranenom tuzemi — CHVU Slanské vrchy spominanymi problémami a
zneistovanim nezivych zloZziek Zivotného prostredia vyplyvajicim z prehustenia
automobilovej dopravy. Svetelné znecistenie je dalSim faktorom, ktory ovplyviluje
momentalne zivé zlozky zivotného prostredia. Ide najmé o ¢loveka a rézne druhy dravcov,
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ktorych biorytmy negativne ovplyviiuje verejné osvetlenie. Z dévodu nevystavania verejného
osvetlenia v lokalite, je tento faktor momentalne potlaceny, no v budicnosti mdéze viest
K negativnym zmenam v biorytmoch ¢loveka a zivo¢ichov (Chuman et al., 2008).

Vysledky a diskusia
Softvérovy systém ATLAS.ti, ktory vychadzal z udajov ziskanych z dotaznika vyplneného

obyvateImi obce Suchd dolina a satelitu VI¢ie doly, ndm prostrednictvom grafického
zobrazenia (Obr. 4) prinasa vysledky vztahu obyvatelov lokalit k ZP astym suvisiace
aktivity.
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Obr 4 Grafické vyjadrenie vysledkov dotaznikového prieskumu v systéme ATLAS.ti
(Zdroj: vlastné spracovanie).
Fig 4 Result visualisation of survey exploration in system ATLAS.ti (Source: author analyse).

Z hodnotenia rovnakych aspektov, ktorym sme priradovali body, vyplyvajice so ziskanych
informacii prostrednictvom dotaznika, ndm vysli prezentované diametralne odlisné vysledky.
Koneénym vysledkom je, Ze obec Suchd dolina je environmentdlne vhodné sidlo, lebo
zachovava funkciu sidla k ZP a jej obyvatelia disponuju vysokou mierou identity s verejnym
priestorom. Oproti tomu satelit VI¢ie doly predstavuje environmentdlne nevhodné sidlo,
ktorého najvyznamnejS$imi negativami je nedostatok voI'ného verejného priestoru a nadmerna
automobilova doprava, ktord zat'azuje Zivotné prostredie.

Znizenie dopytu po byvani v suburbannych zonach velkych slovenskych miest, by znacne
mohlo prispiet’ k obmedzeniu zéberu pol'nohospodarsky vyuzivanej pody, ¢o povazujeme za
jeden z najnegativnejSich javov tykajucich sa tejto formy vystavby. V ramci zniZenia dopytu
po byvani v satelitoch by bolo vhodné zabezpecit’ zvysenie dopytu po byvani na vidieku alebo
vV meste ich zatraktivnenim. Okrem toho je podl'a nas potrebné prijat’ opatrenia na vytvorenie
takého sidla, ktorého Specifikd budia v obyvateloch vytvarat' silnl sidelnt identitu a tym
ovplyvnia spravanie I'udi veduce k trvalo udrzatelnému vyuzivaniu sidla.
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Vidiecke sidla sa v su¢asnosti netesia takej obl'ube ako tomu bolo v minulosti. Mladi l'udia sa
snazia dostat’ ¢o najblizSie k pracovnym prileZitostiam a Casto z obci odchadzaju. V dedine
tak ostavaju neobyvané domy a vekovy priemer jej obyvatel'ov narasta. Nastroj rozvoja
vidieka v Statoch Eurdpy, ktorého hlavnym cielom je udrzat’ ¢loveka na vidieku sa nazyva
Program obnovy dediny. Cielom POD je vytvarat ekonomickd, odborni a organiza¢nu
podporu vidieckych komunit tak, aby sa: , viastnymi silami snaZili o harmonicky rozvoj
zdraveho Zivotného prostredia, zachovavanie prirodnych a kulturnych hodnot vidieckej
krajiny a rozvoj environmentdlne vhodnych hospodarskych aktivit s dérazom na identitu a
Specifika tohto prostredia.” V procese obnovy dediny je dolezitd spolupraca jej obyvatelov
a odbornikov, ktord mé& smerovat” k zachovaniu kontinuity a charakteristického vzhladu
vidieckeho sidla a krajiny. Ziskané dotacie vyuzité vo forme drobnych realizacii hlavne
V ramci verejnych priestranstiev podporuju integrovany rozvoj vidieka a rozvijaju principy
Miestnej agendy 21. Dal§im prostriedkom, ako zatraktivnit' vidiecke sidla je narodna sutaz
Dedina roka, kde sa hodnoti originalita pristupov a myslenia obyvatel'ov slovenskych obci pri
jej obnove v ramci TUR, zachovania typickych &ft a osobitosti (SAZP, 2009).

Pozitivnym typom migracie, ktord moéze zlepSit sucasny stav a ktori sme spominali
v teoretickej Casti prace je amenitna migracia. Zastipena je environmentdlne uvedomelymi
obyvatelmi mesta, ktori vyhl'addvaju dedinské prostredie z dévodu ich vysokej hodnotove;j
orientacie na prirodu. Takyto typ migracie predstavuje pozitivny fenomén, lebo tito migranti
si vazia prirodu natolko, Ze ich aktivity reguluju tak, aby ju nepoSkodzovali a zabezpecili
udrzatelnost’ sidla. Dovod, preCo T'udia Casto vyhladavaju zivot v satelitoch je kontakt
s prirodou, ktord v mestach chyba. Uréitym sposobom, ktory by tomu mohol napomodct’ je
efektivnejSie vyuzivanie volnych verejnych priestorov okolia v mestach. Ako zaujimava sa
Z nasho hladiska ¢rta idea komunitnych zahrad. Komunitné zdhrady vlastne predstavuji opak
byvania v satelitoch, kedZe ich zdkladom je ozivenie medziludskych vztahov
prostrednictvom Upravy verejného priestranstva v okoli bytoviek a jeho r6znorodého vyuzitia.
V dnesnej dobe je dolezité¢ vytvaranie takychto zahrad kvoli zvySeniu potravinovej
sebestacnosti, prevencii nezdravého zivotného Stylu, uvedomenia si dolezitosti pody pre nas
zivot aVneposlednom rade ako prostriedok pre zlepSovanie medzil'udskych vzt'ahov
v komunite a znizeniu kriminality. Trend vystavby komunitnych zahrad je na svete rozsireny
uz po mnoho desiatok rokov (New York, Londyn...) Na Slovensku sa tento fenomén zacina
rozSirovat’ az v poslednych rokoch a komunitné zahrady uz funguji v Bratislave, Banskej
Bystrici, Nitre, Piestanoch a v Ziline. Co sa tyka samotnych stavieb, treba dbat’ na ich
udrzatel'nost’” v ramci socialnej prijatenosti. Vhodnym vyberom by v tomto pripade boli
multifunkéné budovy zabezpecujuce okrem prvotnej funkcie byvania aj nebytové priestory
vhodné na podnikanie, alebo ako kancelarske priestory. Trend vysokych stavieb urcenych na
byvanie sa vo svete rozmaha a postupne sa 0 nom zacina rozpravat’ aj na Slovensku. Takto
rieSené budovy st zndsho pohladu environmentalne vhodnymi variantmi, na minimalnej
zabranej ploche zabezpecuju vysoky komfort byvania skrz Setrenie energiou.

Spolo¢nymi opatreniami pre mestské aj vidiecke sidla je efektivnejSie vyuZivanie priestorov
na byvanie. Namiesto vystavby novych objektov ur¢enych na byvanie vystavanych na zelene;j
luke (greenfields) je vhodné na zniZenie zdberu pddy a zvySenia miery udrZatel'nosti
revitalizovat’ staré nevyuzivané budovy v centrach miest a obci (browfields). Na zaver by sme
cheeli spomenut’ aj rozvoj zelenych ploch vramci obyvanych lokalit. RieSenie skrz
permakultaru, je zarukou udrzania ploch zivych reSpektujucich vsetky formy zivych
organizmov.
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Zaver

V ¢lanku sa zameriavame odliSnosti v moznostiach byvania v réznych formach sidel.
Prostrednictom dotaznikovej metody sme sa snazili zistit' a zhodnotit, ktoré sidlo je
z hl'adiska udrzatel'nosti vhodnejSie. Napriek faktu, Ze novo vystavana lokalita Vi¢ie doly
poskytuje obyvatelom komfort byvania v podobe novych domov zasadenych v prirode,
obyvatelia si neuvedomuju, Ze tento spOsob byvania je Uplne nevhodnou alternativou
k byvaniu v prirode. Ked” bude lokalita v budtcnosti dostavana, bude zaberat’ 8 ha pddy.
Priroda bude vytlacena na jej okraj a moze nastat’ fenomén zvany deurbanizacia, ako je tomu
v USA. V takom pripade hladaju l'udia obyvajuci suburbanne lokality uplne nezaludnené
miesta. Oproti tomu stoji klasickd rurdlna obec Sucha dolina, ktora zas bojuje s tiplne inymi
problémami. Za najzavaznej$i povazujeme jej postupné vymieranie. Z nasSho pohladu ma
kazda lokalita svoje plusy a minusy, no jednoznacne udrzatelnejSie nam pripadd byvanie
v obci, ako byvanie v satelite, ktory je mozné, Ze za par desiatok rokov bude dychat
prazdnotou a l'udia onl uZ nebudii mat’ zaujem.
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Spravy

SPRAVA Z PODUJATIA
»OSLAVY SVETOVEHO DNA VODY*

THE REPORT OF THE EVENT
" WORLD WATER DAY CELEBRATIONS"

Katarina Trnkova
!Ing. Katarina Trnkova, PhD., Fakulta prirodnych vied, Univerzita Mateja Bela v Banskej

Bystrici, Katedra zivotného prostredia, Tajovského 40, 974 01 Banskd Bystrica, e-mail:
katarina.trnkova@umb.sk

Abstrakt: Pri prilezitosti oslav Svetového diia vody 2014 usporiadala Katedra zivotného prostredia FPV UMB
V spolupraci s obcianskym zdruzenim EnviroFuture v priestoroch Katedry zivotného prostredia sériu
zaujimavych prednasok. Svetovy deni vody 2014 sa niesol v zmysle hesla ,,Voda a energia®, s cielom zvysit’
povedomie o vzajomnych vizbach medzi vodou a energiou

Podujatie vytvorilo priestor na podporu vytvarania projektov a aktivit prepajajucich rozne sektory, ktoré poveda
k energetickej bezpe¢nosti a k vyuzivaniu vodnych zdrojov v ramci udrzatel'nej ekonomiky.

Podujatie bolo realizovat’ ob&ianskym zdruzenim EnviroFuture a SAZP v spolupréci s Ministerstvom Zivotného
prostredia SR.

Abstract: To celebrate the World Water Day 2014, Department of Environment of Faculty of Natural Sciences
in cooperation with the civic association Enviro Future organized series of interesting lectures at the premises of
the Department of the Environment.World Water Day 2014 was held by motto “Water and Energy ", to raise
awareness of the interaction between water and energy

The event was an opportunity to support the creation of projects and activities linking the various sectors that
will lead to energy security and sustainable use of water resources in the framework of a sustainable economy.

The event was implemented by civic association EnviroFuture and SEA in collaboration with the Ministry of
Environment of Slovak republic
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Pri prilezitosti osldv Svetového dna vody 2014 usporiadala FPV UMB v spolupraci
S neziskovou organizaciou EnviroFuture v priestoroch Katedry zivotného prostredia sériu
zaujimavych prednasok. Tohtoro¢ny Svetovy den vody sa niesol v zmysle hesla ,,Voda a
energia“, s cielom objasnit’ prepojenie vody a vyroby energie podporit’ vytvaranie projektov a
aktivit prepajajucich rézne sektory, ktoré poveda k energetickej bezpe¢nosti a k uzivaniu
vodnych zdrojov v rdmci udrzatel'nej ekonomiky.

Symbolicky pozdrav Svetovému ditu vody poslali 18. marca 2014 ucastnici podujatia, ktoré
slavnostnym prihovorom a uvitanim vietkych ugastnikov otvorila vedica KZP pani doc. Iveta
Markova, PhD. a moderovania sa ujala Ing. E. S¢epkova, PhD. zo $tudentskej organizacie
EnviroFuture. V programe odzneli prednasky a podnetné diskusie prezentované zastupcami
partnerskych organizacii: SAZP v B. Bystrici, KZP Fakulty prirodnych vied UMB, OZ Nie
ropovodu a Nadacie Ekopolis.

Do problematiky vody uviedla posluchaov Ing. Renata Grofova zo Slovenskej agentury
zivotného prostredia v Banskej Bystrici, ktora predniesla prvi z prednasok s ndzvom ,,Bez
vody niet zivota®. V nej nazornym spdsobom ukazala akou vyznamnou latkou je voda,
vyzdvihla fakt, ze voda sa stala na Slovensku strategickou surovinou uz v roku 2012.
Zdoraznila, ze mnoh¢é¢ z rozvojovych miléniovych cielov priamo zavisia od vyrazného
zlepSenia pristupu k vode, sanitécii, energii a energetickym zdrojom. Zaujimavé a podnetné
bolo premietnutie filmu Déazdnik z archivu medzindrodného festivalu filmov o Zzivotnom
prostredi Envirofilm.

Ing. Katarina Trnkovd, PhD. z Katedry Zivotného prostredia prezentovala tému Voda a
zdravie - pitna voda pre vSetkych. Predstavila vodu z pohl'adu jej nevyhnutnosti pre ¢loveka,
vysvetlila situaciu s vodou vo svete, problémy, ktoré v suvislosti s nedostatkom vody
vznikaji v r6znych oblastiach sveta. Predstavila krajiny s obmedzenymi zdrojmi pitnej vody a
porovnala situaciu na Slovensku, kde je kvalitnej pitnej vody dostatok. Cielom prednasky
bolo uvedomit’ si hodnotu vody, situdciu s vodou v celosvetovom meradle a potrebu Setrit’ jej
zdroje a obmedzovat’ aktivity, ktoré moézu viest k ohrozeniu zasob podzemnych vodnych
zdrojov.

Ohrozeniu zdrojov najviésej zasobarne pitnej vody na Slovensku (oblast’ Zitného ostrova) sa
od svojho vzniku snazi predist OZ Nie ropovodu. O aktivitich obc¢ianskeho zdruzenia a
hlavnych cieloch v oblasti ochrany pitnej vody informoval ucastnikov Miroslav Dragun,
predseda spravnej rady OZ Nie ropovodu. Zdoraznil aktudlne kroky, ktoré zdruZenie podniké
pre zabranenie vystavby ropovodného prepojenia cez Zitny ostrov, Bratislava — Schwechat
Pipeline. Vo svojej prednaSke sa zameral na environmentalne zataZe, ktoré by realizaciou
tohto projektu mohli nastat’, vratane pripadnych havarii, ktoré vyznamne znecistuju alebo
mozu sposobit’ znecistenie podzemnych vod a vodnych tokov.

V prispevku Martiny B. Paulikovej z Nadacie Ekopolis sme sa prostrednictvom konkrétnych
prikladov dozvedeli, ako moézu komunity prispiet k ochrane vdéd a vodnych tokov. Na
prikladoch dobrej praxe zo slovenskych miest a obci zviditeI'nila ¢innost’ miestnych komunit
pri zapajani sa do projektov ochrany vdd na Slovensku. Prezentacie o inSpirujucich aktivitach
mimovladnych organizacii, ktoré zlepsSuju Zivotné prostredie boli podnetnym zazitkom pre
Studentov i odbornt verejnost’, ktora sa na tejto milej udalosti zi¢astnila.

Zaverom d’akujeme organizatorom Fakulte prirodnych vied UMB v B. Bystrici, SAZP, OZ
Nie ropovodu a Nadacii Ekopolis, ale predovSetkym neziskovej organizacii EnviroFuture za
zorganizovanie podujatia pri prilezitosti SDV a ucastnikom za vytvorenie prijemnej a
podnetnej atmosféry, ked’ze jednou z priorit KZP FPV UMB je podpora aktivit savisiacich
S ochranou zivotného prostredia.
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) SPRAVA Z PODUJATIA
»STUDENTSKEJ VEDECKEJ KONFERENCIE
A
_,OSLAVY SVETOVEHO DNA ZEME*
KONANEHO NA KATEDRE ZIVOTNEHO PROSTREDIA*

THE REPORT OF THE EVENTS
»STUDENT SCIENTIFIC CONFERENCE*
AND
" WORLD DAY EARTH*
HELD AT THE DEPARTMENT OF ENVIRONMENTAL

Iveta Markovd* - lvan Murin?

doc. RNDr. Iveta Markové, PhD., Fakulta prirodnych vied, Univerzita Mateja Bela v Banskej
Bystrici, Katedra zivotného prostredia, Tajovského 40, 974 01 Banska Bystrica, e-mail:
iveta.markova@umb.sk

2 PhDr. lvan Murin, PhD., Fakulta prirodnych vied, Univerzita Mateja Bela v Banskej
Bystrici, Katedra zivotného prostredia, Tajovského 40, 974 01 Banska Bystrica, e-mail:
ivan.murin@umb.sk

Abstrakt: Studentskd vedecka &innost je hlavny edukagny nastroj, 24. aprila usporiadala Katedra Zivotného
prostredia FPV UMB, pod organizaénym vedenim PhDr. Ivana Murina, PhD., Studentsk(i vedecku konferenciu,
sekcia Zivotné prostredie spojend s oslavami Dia Zeme. Hodnotiaca komisia pracovala pod vedenim pani
predsednicky Prof. Valentyny V. Pidlisniuk, DrSc. a ¢lenovia doc. RNDr. Iveta Markova, PhD., Ing. Jan
Tomaskin, PhD., PhDr. Ivan Murin, PhD. Vyznamnym clenom komisie hodnotenia Studentskych prac na
Studentskej vedeckej konferencii v sekcii Zivotné prostredie bola Ing. Zuzana Lieskovska veduca oddelenia
hodnotenia zivotného prostredia na odbore analyz, hodnotenia zivotného prostredia a environmentalnych sluzieb
v ramci sekcie environmentalistiky a riadenia projektov. Uvodnym profesiondlnym vystipenim prispela
k dostojnému priebehu uvedeného podujatia v duchu vedecko-odborného badania. Konferencie sa zcastnilo
11 Studentov z roznych stupnov a foriem $tudia v $tudijnom programe Environmentalny manazment.

Abstract: University student science work is main education tool. The Department of Environment Faculty of
Natural Sciences organized in 24" of April a Student Scientific Conference in section Environment. This event
was associated with the celebration of Earth Day. This activities was realized under the organizational leadership
of lvana Murin, PhD. The evaluation committee worked under chairman prof. Valentyna V. Pidlisniuk and
members Assoc . prof. lveta Markova , JanTomaskin, PhD. and Ivan Murin, PhD. Outstanding evaluation
personality of our commission in Student Scientific Conference on Environment section was Dipl. Ing. Zuzana
Lieskovska as Head of Environmental Assessment for expert analysis, environmental risk assessments and
environmental services under Section Environmental and project management. Introduction to competition was
her professional resignation when she contributed to decent during the event in the spirit of scientific and
professional research. The conference was attended 11 students from different levels and forms of study in the
study program Environmental Management.
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Studentska vedecka &innost je hlavny eduka¢ny néstroj ktorym univerzity motivuji S$tudentov
k zaujmu vedecky badat. Fakulta prirodnych vied UMB priklada tejto aktivite vysoky vyznam,
ocenené prace Studentov su publikované v elektronickom zborniku fakulty. Zaujem Studentov
0 vedecky vyskum a pracu na jeho prezentacii je akousi pracou navyse, pre pedagoégov vsak indikuje
skuto¢ny zaujem hlbinne sa venovat’ Specifickej problematike v oblastiach environmentalnych $tadii.
24. aprila usporiadala Katedra zivotného prostredia FPV UMB, pod organizacnym vedenim PhDr.
Ivana Murina, PhD., Studentskii vedecku konferenciu, sekcia Zivotné prostredie spojenu s oslavami
Dia Zeme. Takéto spojenie vedeckej prezentacie Studentov a popularizacie hlavnej environmentalnej
udalosti roka ma za imysel vytvorit' tradiciu stretdvania sa §irSej Studentskej a odbornej verejnosti
v priestoroch katedry. Prepojenie vedy a praxe reflektovalo aj zloZenie hodnotiacej komisie, ta
pracovala pod vedenim predsedni¢ky Prof. Valentyny V. Pidlisniuk, DrSc. Clenovia boli doc. RNDr.
Iveta Markova, PhD., Ing. Jan Tomaskin, PhD., PhDr. Ivan Murin, PhD. Hostujucim ¢lenom komisie
hodnotenia $tudentskych prac na Studentskej vedeckej konferencii v sekcii Zivotné prostredie bola
Ing. Zuzana Lieskovska, Slovenska agentira zivotného prostredia, vediuca Oddelenia hodnotenia
zivotného prostredia (Odbor analyz, hodnotenia Zivotného prostredia a environmentalnych sluzieb,
Sekcia environmentalistiky a riadenia projektov).

Prezentédcia nasho partnerského pracoviska Slovenskej agentury Zivotného prostredia, predznamenala
do6stojni atmosféru podujatia v duchu vedecko-odborného badania. Samotny fakt, Ze v tomto roku sa
konferecie zucastnilo 11 Studentov zroéznych stupiiov a foriem S§tadia v Studijnom programe
Environmentalny manazment napoveda, ze ,,Svocka“ je pritazlivou formou prezentacie a konfrontacie
vedeckych vysledkov Studentov. Sutaze sa zucastnili Studenti: Be. Jana Fodorova, 2.r. EM, Bc. Jana
Pokrievkova, 1r. EM, Bc. Maria Rovnakova, 2.r. EM, Ivana Kohutova 2.r EM, Bc. Karolina
Hruskova, 2r. EM, Bc. Andrea Mikulova, 2r.EM, Bc. Maros Pliestik, 2r. EM, Bc. Juraj Majer, 3r.EM,
Michal Ochodnicky 3r EM, Alica Brskova 3r. EM a Miroslava Buchova, 3r. EM.

Tématicky rozsah prac charakterizoval $irku environmentalneho vyskumu, v prezentaciach Studentov
boli zahrnuté pdvodné zistenia smerujice do zakladného, medzidisciplinarneho ako aj aplikovaného
vyskumu. Maria Roviiakova, hodnotila z komplexného hladiska vyznam zelene a environmentalne
a socialne funkcie zelene v urbannej krajine a zaroven posudila efektiviny model manazmentu mestske;j
zelene. Empiricky sa zamerala na hodnotenie travnikovych ploch v SirSom centre mesta Martin. Alica
Brskova spracovavala habitat a habitus ¢loveka v zivotnom prostredi lokality Tisovec. Karolina
Hruskova predstavila suhrn poznatkov z problematiky vplyvu t'azkych kovov na rastliny v pode, do
ktorej sa tieto kovy dostali najmé banskou ¢innost'ou v minulosti. Okrem poznatkov o prijme a vplyve
vybranych tazkych kovov (med’, Zelezo, arzén, antimén, ortut’) na rastliny sa zaoberala vyuZzitim
rastlin z banskych hald , typmi stratégii a spravania sa voci tazkym kovom, t.j. moznostami
prispdsobenia sa a tolerovania vysSieho obsahu tazkych kovov v pode, v ktorej rasta. Svoj terénny
vyskum vymedzila uzemim, na ktorom bol vykonany odber vzoriek, merania a samotny floristicky
vyskum. Bol to bansky revir Richtarovd v casti Staré Hory, ktory v minulosti patril medzi
najvyznamnejsie a najrozsiahlejsie banské oblasti v Ceskoslovensku. Miroslava Buchové sledovala
zmeny kvality neochutenych balenych vod v intervale ich minimalnej trvanlivosti. Hlavnym ciel'om
Andrei Mikulovej, bolo spracovanie problematiky regionalneho znacenia, ako dobrovolného
manazérskeho systému. Bliz§ie bola spracovand problematika vybranej regionalnej znacky
(Regionalna znacka Podpol’anie). V praci pouzila metdodu dotaznikového prieskumu. Maro$ Pliestik sa
zaoberal problematikou spolo¢enskej zodpovednosti organizacii (CSR koncept) v oblasti verejnej
spravy. V teoretickej ¢asti definoval koncept spoloéenskej zodpovednosti, kde ciefom bolo zhodnotit’
urovenn uplatinovania konceptov zodpovedného spravania vo vybranych samospravach
Banskobystrického kraja. Juraj Majer skimal vystavbu MVE a ich vplyvy na ichtyofaunu. Empiricky
bol vyskum zamerany na vplyv vystavby MVE na ichtyofaunu na rieke Hron (stredné Slovensko).
Sumarizaciou dat lovenych druhov bola kvalitativno-kvantitativne zhodnotena ichtyofauna v obdobi
rokov 2007 — 2012. Michal Ochodnicky prezentoval biomasu ako prirodny zdroj S najvacsim
potencidlom na Slovensku. V teoretickej Casti sa venoval zadkladnej charakteristike biomasy, jej
rozdeleniu, vzniku a chemickému zloZeniu. Charakterizoval biomasu podla jej funkcii a snazil sa
poukazat’ nielen na produkéné, ale aj na mimoprodukéné funkcie. V empirickej Casti kvantifikoval
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produkciu biomasy na ornej pdde, trvalych travnych porastoch a lesnych pozemkoch vo vybratom
uzemi Tren¢ianskeho kraja.

Vsetky prezentované prace tématicky vyjadrovali moznosti a spdsoby ochrany zloziek Zzivotného
prostredia alebo hodnotili zmeny v zivotnom prostredi dosledkom antropogénnej ¢innosti. Uvedené
témy boli vhodnou prezentaciou ,,0slavy* Svetového dna Zeme na Katedre zivotného prostredia FPV
UMB. Na zéklade hodnotenia komisie sa vytaznou pracou stala praca Studentky Jany Fodorovej
»Spolocenstva heliofilnych motylov vidieckého sidla®. Druhé miesto obsadila praca ,,Kvalitativne
hodnotenie travnikov ako sucast’ verejnej zelene v urbannej krajine a manazment ich udrzby* Marie
Rovnakovej a tretie miesto ziskala praca ,,Vystavba MVE a ich vplyvy na ichtyofaunu® Juraja Majera.

Zaverom pani predsednicka komisie Prof. Valentyna V. Pidlisniuk, DrSc. pod’akovala Studentom za
pripravu, vypracovanie prac a ich prezentaciu ako aj ich Skolitelom, pod’akovala pritomnym a ¢lenom
komisie za objektivne hodnotenie §tudentskych prac. Studentska vedeckd konferencia sa stala
podujatim, ktoré si buduje tradiciu. Verime, ze v uvedenom trende zapdjania Studentov do vedecko-
vyskumnej ¢innosti budeme pokracovat’ aj v d’alsom akademickom roku.
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