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Hodina 3 - Bezdrotova komunikacia

posielanie a prijimanie informacii

Ciel’ hodiny: Zoznamit’ sa so zédkladnou ideou bezdrotovej komunikacie.

Priebeh hodiny: Ucitel' postupne zaddva ulohy ziakom, ktori pracuju samostatne (alebo o
dvojici) pri vlastnom pocitaci.

Trvanie hodiny: 45 minut, pricom je potrebné pocitat’ s casom na rozdanie hardvérovych sad na
zaciatku hodiny (2-3 minuty), a ich pozbieranie a zavere¢nu diskusiu na konci hodiny (priblizne
5 mintt).

Potrebny hardvér: BBC micro:bit, USB kabel, [batérie pre BBC micro:bit], pocitac pripojeny
na internet.

Priprava ucitel’a pred hodinou:

Ucitel’ si na vlastnom zariadeni pripravi program na prijimanie sprav a ich zobrazenie na
obrazovke. Tento pripraveny micro:bit pripoji na zaciatku hodiny k batérii. Zarovei si pripravi
odmenu pre jedného Ziaka (ovocie alebo sladkost’).

Riesenie:

pocas spustenia

E,..l rddio nastavit skupinu

(@) .l rddio pri prijati (QIESANRaei:

E zobrazit retazec [\ (TRITSLTID

Priebeh vyucovacej hodiny:

1.Pripomenutie si aktivit z predchadzajicej hodiny
Ucitel’ formou diskusie pripomenie Ziakom obsah predchédzajucej hodiny: Na minulej hodine
sme naprogramovali micro:bit tak, aby sa obrazovka otacala podobne ako na mobiloch, podla
naklonenia zariadenia. Na tejto hodine opit’ budeme programovat’ micro:bit aby robili nieco, ¢o
robia aj mobiln¢ telefony - bezdrotové posielanie sprav medzi micro:bitmi.

2.Predstavenie konceptu bezdrotovej komunikacie na BBC micro:bit
Sutaz, kto posle ucitel'ovi na microbit ako prvy spravu.
Uloha: Prvy Ziak, ktory posle svoje meno na uditefov microbit, vyhra *odmenu* (ovocie alebo
sladkost’). Skuste v prostredi makecode ndjst’, ktoré prikazy by sme na to mohli vyuzit.
Postup:
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° Ziaci hl'adanim v prostredi makecode a pytanim sa ucitel’a zistia, Ze spravy posielame

pomocou prikazov v sekcii “Radio”, a to konkrétne prikazom “rddio odoslat retazec”.
° Diskusia so ziakmi o tom, ¢i moézeme pouzit len tento prikaz samotny alebo nie.
Odpoved’ je nie, nakol'’ko micro:bitu musime povedat, kedy ma prikaz “rddio odoslat retazec”

vy

vykonat), a tak ho treba vlozit’ napriklad pod prikaz “ked’sa tlacidlo A stlaci

° Naprogramuju posielanie spravy cez radio prikazom “rddio odoslat’ retazec”, avSak
micro:bity esSte neposielaji spravy na ucitel'ove zariadenie.

° Ucitel’ otvori diskusiu, akym spdsobom komunikujeme cez klasické vysielacky. Staci ich
iba zapnut, alebo aj nieCo nastavit? Samozrejme najprv je potrebné nastavit’ spravny kanal
(frekvenciu).

° Ucitel’ da pomocku ziakom: “Mgj micro:bit komunikuje na kanali 17.

° Dolezité je upozornit, ze kanal nastavujeme iba raz poc€as spustenia zariadenia, a nie pri

kazdom vysielani.

° Nésledne uz budu prichadzat’ mena ziakov na ucitel'ov micro:bit. Odpora¢ame pockat’ na
vsetkych ziakov, aby kazdy videl svoje meno na uc¢itelovom microbite.

° Ziaci pri posielani sprav mozu odpojit’ zariadenie od po¢itada (potrebné pripojit’ batérie)
a tak vyskusat’ do akej vzdialenosti posiela zariadenie signal (vyskusat’ cez dvere/stenu)

Délezita poznamka: Pri vysielani nie je mozné pouzivat’ diakritiku!

Riesenie:

poc¢as spustenia

E,“I radio nastavit skupinu

® ked sa tlacidloff(JED stlaci

Eﬂ radio odoslat retazec

2.1.Sparovanie Ziakov do dvojic
Ucitel’ rozdeli ziakov do dvojic tak, aby kazdd dvojica mala iné ¢islo skupiny (“kanal”). Toto
rozdelenie je mozné spravit bud slovne alebo pomocou parov karti¢iek s ¢islom skupiny.
Nésledne maju za tlohu poslat’ si navzajom svoje meno (bez diakritiky!). V pripade vyuzitia
kartiC¢iek je mozné ozvlastnit’ Glohu tak, Ze Ziaci nevedia, s kym su vo dvojici a maju to zistit’
prave tak, Ze vySli svoje meno na danom kandli spoluziakov a taktiez prijm spravu od
spoluziaka a vypisu ho na disple;j.

Ucitel’ zada ziakom ulohu: “Naprogramujte microbit tak, aby na stlacenie tlac¢idla A poslal vase
meno na micro:bit spoluziaka s rovnakym kandlom, a zaroven aby vedel prijat’ a vypisat’ meno
vasho spoluziaka, ktoré na danom kandli prijmete.”
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Postup: Pouzjeme kod z predchadzajucej ulohy, avSak pridame eSte prikaz, ktory ¢aka na prijaté

spravu “radio pri prijati receivedString ”. Ten ulozi prijaty retazec do premennej receivedString.
Nasledne do prikazu “zobrazit retazec” vlozime prijati spravu, ktord je ulozend v premennej
receivedString (blok s touto premennou ndjdete v sekcii “Premenné”).

Riesenie:
pocas spustenia

E,“I radio nastavit skupinu

® ked sa tlacidlof(JD stlact

Eﬂ radio odoslat retazec

R R R R EYal receivedString

EE 2| - VAR YAl receivedString v

2.2. Odchytavanie komunikacie a dohodnutie si “komunika¢ného protokolu”
Kedze ucitel pozna cisla skupin ziakov, vie jednoducho odchytit’ spravy posielané medzi
ziakmi. Ucitel’ si nastavi skupinu (kanal) na micro:bite rovnakt s jednym z parov ziakov a za¢ne
odchytavat’ komunikaciu a vypisovat’ ju na disple;.

Nasleduje diskusia o Sifrovanej komunikacii.

Diskusiou pridu na to, ze bezdrétovu komunikaciu je vzdy mozné vidiet’ aj inymi zariadeniami,
ale aby nik cudzi nevedel precitat’ obsah, musia ju najprv zaSifrovat. Tuto Sifru je potrebné si
najprv zadefinovat’, ¢iZze inak povedané Specifikovat’ protokol (protokol je zoznam pravidiel,
akymi musia obe strany komunikovat’, aby si vzdjomne rozumeli).

Analogia s “l'udskymi jazykmi - aby si 2 'udia rozumeli tak musia obaja ovladat’ rovnaky jazyk
(napr. angli¢tinu), no ak niekto treti nerozumie po anglicky, sice komunikaciu pocuje, no
nerozumie jej”.

Ziaci si nasledne v dvojiciach vyskugaju zasifrovat’ kratku spravu Cézarovou §ifrou, bezdrotovo
si ju poslat’ a na druhy z dvojice ju rozsifruje. Na to, aby spravu druhy ziak vedel rozsifrovat
potrebuje informaciu o tom, o kol’ko posunul prvy ziak abecedu v Cézarovej Sifre.

Poznamka: Velmi vhodné je po diskusii o Sifrovanej/neSifrovanej komunikécii otvorit
internetovy prehliada¢ a popisat’ rozdiel medzi neSifrovanymi http a Sifrovanymi https
webstrankami. Téato znalost’ bezpe¢nej komunikacie na internete je vel'mi ddlezita, nakol’ko cez
nesifrovanu komunikéciu je lahké odchytit’ hesla, pristupové udaje, financie (pri internet
bankingu) a podobne.
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Slovak Python

BONUS: Vytvorenie vysiela¢iek na zaklade morzeovky.

Jedno zariadenie posiela spravy v morzeovke: tlacidlo A je “.” a tlac¢idlo B “-”

Druhé¢ zariadenie prijima spravy a na obrazovke zobrazi znak “.” alebo

9

Nasledne si prvy Ziak napiSe kratku spravu bez diakritiky a podl'a tabul’ky na morzeovku (ktort

maju ziaci za ulohu ngjst na internete) prelozi do morzeovky. Nasledne si da signal so

spoluziakom s rovnakou skupinou a zaéne bezdrotovo vysielat’. Ziak na druhej strane iba sleduje

obrazovku a perom si zapisuje prijaté znaky. Po ukonceni komunikacie si otvori tabulku na

morzeovku (ktoru si taktiez musi sdm ndjst’ na internete) a prelozi spravu.

Mozné chyby:

Ak Ziaci nenastavia rovnaku skupinu.
Ak ziaci posielaju spravy s diakritikou
Ak ziaci posielaju prili§ dlhé spravy

Zavereéna diskusia:

Kde v kazdodennom Zivote pouzivate bezdrotova komunikéaciu?

Je dolezité Sifrovat’ si komunikaciu?
Na ¢o sluzi mat’ viacero kandlov (skupin)?

Na konci hodiny vie zZiak:

bezdrotovo komunikovat’ na BBC micro:bit

vysvetlit’ princip radiovych kanalov (skupin)

popisat’ cézarovu Sifru

popisat’ rozdiel medzi http a https komunikaciou na internete
[Sifrovat, vysielat’, prijimat’ a deSifrovat’ morzeovku]
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