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Elektrické obvody a vodivost’ materialov

Uvod do pripajania hardvérovych komponentov k micro:bitom

Ciel’ hodiny: Zoznamit' sa s konceptom vodivosti materialov, snimat’ uzatvorenie elektrického
okruhu pomocou BBC micro:bit.

Priebeh hodiny: Ucitel' postupne zadava ulohy Ziakom, ktori pracuji samostatne (alebo vo
dvojici) pri vlastnom pocitaci. V niektorych aktivitach na zistovanie vodivosti ziaci medzi sebou
volne spolupracujt.

Trvanie hodiny: 45 minut, pri¢om je potrebné pocitat’ s Casom na rozdanie hardvérovych sad na
zaciatku hodiny (2-3 minuty), a ich pozbieranie a zaverecnu diskusiu na konci hodiny (priblizne
5 minut).

Potrebny hardvér: BBC micro:bit, USB kabel, batérie pre BBC micro:bit, krokosvorkové
kable, pocita¢ pripojeny na internet.

Dalsie pomdcky: hlinikova folia (alobal), rézne vodivé a nevodivé predmety (napr. kovovy
pribor, kovové noznice, neizolovany drot, izolovany drot, atd’.)

Priprava pred hodinou: Je potrebné na hodinu priniest’ pomocky (vid’ vyssie).

Priebeh vyucovacej hodiny

1. Vodivost’ materialov
Diskusia so Ziakmi:
e Co znamena, Ze je nejaky material vodivy? Co nim preteka?
e Vymenujte vodivé a nevodivé predmety.
e Je I'udské telo vodivé? Co by sa stalo, ak by sme sa chytili elektrického vedenia? Pre¢o
by nam to uskodilo?

Ucitel’ nasledne povie ziakom, ze micro:bit vie snimat, Zze sme na jeho pinoch uzatvorili
elektricky obvod. Piny s malé kovové plosky na spodnej strane micro:bitu (pomenovanie “pin”
je z anglického jazyka, v slovencine sa preklada ako “kolik”, avSak toto pomenovanie mdze byt
na micro:bite zmétoné a preto pouzivame pomenovanie “pin”). Na micro:bite sa nachadza 5
vacsich pinov:
e GND - Zem (z anglického “ground”), da sa vysvetlit ak “minusova/zaporna cast
batérie”. Na tomto pine je vzdy zem.
e 3V - napdjania na 3 volty, da sa vysvetlit' ak “plusova/kladna Cast’ batérie”. Na tomto
pine su vzdy 3 volty.
e 0, 1 a 2 - toto st programovatelné vstupy/vystupy a vdaka nim vie micro:bit
komunikovat’ s okolitym svetom, ovladat ho a snimat ho. Tieto piny budeme

programovat’.
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Medzi tymito 5 vel’kymi pinmi sa nachadza mnoZstvo malych pinov. Kazdy z nich mé svoj tcel -
niektoré sluzia ako napajanie (GND/3V) a niektoré su programovatelné vstupy/vystupy. Preto su
malé, aby sa zmestili na micro:bit. Ak by sme ich chceli pouzit, musime pouzit' Specialne
zariadenia, do ktorych micro:bit zasunieme.
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Zdroj: https://makecode.microbit.org/device/pins

Diskusia: Co by ste chceli ovladat’ pomocou micro:bitu? Co by ste cheeli skiimat/snimat’?

Nasledne ucitel’ zada ziakom ulohu na naprogramovanie micro:bitu tak, aby snimal uzatvorenie
okruhu na medzi pinom GND a pinom 0. Pri uzatvoreni okruhu jednym krokosvorkovym
kablom, micro:bit na chvilu zobrazi srdce, a nasledne ho vymaze. Ulohou Ziakov je zistit,, aky
prikaz by mohli pouzit’ na sninamie uzatvoreného okruhu (odpoved’: prikaz ked’ sa kolik PO
stlaci z kategorie Vstup).

ked sa kolik PO stlaci

zobrazit ikonu "-'l

Vymazat obrazovku

https://makecode.microbit.org/ Pmi8TjDPPfP
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Po naprogramovani Ziaci pripoja jeden koniec kébla na pin GND. Druhy drZia rukou a iba na
kratko sa dotkna pinu 0. Vzdy, ked’ sa pinu dotknd a pustia by sa na micro:bite malo zobrazit’
srdiecko. Ddlezité je, aby sa ziaci mali na pevno pripojeny kabel k pinu GND a dotykali sa pinu
0, a nie naopak.

Je mozné, Ze snimanie nebude fungovat’ vZdy spravne a spolahlivo s pripade, Ze je
micro:bit pripojeny k pocitacu. Odporicame vtedy odpojit’ micro:bit z USB kabla a
napajat’ ho batériami.
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2. Komplikovanejsie obvody
V d’alSom kroku pouZijeme na uzatvorenie obvodu 2 kéble. Jeden pripojime k pinu 0 a druhy k
pinu GND. Dotykom ich vol'nych koncov by sme mali na micro:bite zobrazovat’ srdiecko. Kod
nemenime.
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3. Alobalové elektrody a €lovek ako stcast’ obvodu
V tomto kroku Ziaci ku kazdému z kablov pripoja kus alobalu a obvod budu uzatvérat’ prstami
alebo rukami.

Diskusia: Je tato aktivita bezpe¢na? Nie je zlé, Ze telom prechadza prad?

Odpoved’: Napitie a najmd prud prechadzajuci telom pri tejto aktivite je tak maly, Ze nehrozi
Ziadne nebezpecenstvo. Ak by sme takto uzatvorili obvod v zasuvke, bolo by to smrtelne
nebezpecné.

4. Vodivost’ materialov
Nahrad’te alobal inymi predmetmi a zistite, ¢i st vodivé.
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5. Ziva ret'az
Ucitel’ povie Ziakom, aby obvod tvorili asponi dvaja Ziaci - jeden sa dotkne kébla pripojené¢ho na

pin 0 a druhy kébla pripojeného na pin GND. Ked’ sa na chvil'u voI'nymi rukami dotknd, malo by
sa zobrazit’ srdiecko.

Aktivita: Cez kol’ko najviac Ziakov je mozné vytvorit’ elektricky obvod?
Skuste s 3 ziakmi, 4 ziakmi, ...

6. Bonusova aktivita: Merac lasky
Ziaci si v tejto aktivite vytvoria mera¢ lasky medzi spoluziakmi. Ten funguje tak, Ze dvaja Ziaci
sa chytia bud’ pinu 0 alebo pinu GND (podobne ako v predchadzajicej aktivite). Ked’ sa dotknt

rukami, micro:bit zobrazi ndhodné ¢islo od 0 po 100, ktoré symbolizuje, ako vel'mi sa spoluZiaci
I'tbia (0 je vobec, 100 je najviac).

ked sa kolik PO stlaci

zobrazit c¢islo vybrat nahodne ° do

https://makecode.microbit.org/ LRIMzDbHeiPC
Ziaci nasledne prechadzaji po triede a zistuju, ako vel'mi sa “Ttibia".
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7. Bonusova aktivita: Merac lasky so symbolmi
Kod je mozné upravit’ tak, aby zobrazoval namiesto ¢isel symboly, a to nasledovne:
Ak je laska viac ako 80, zobraz srdce
Ak je laska viac ako 60, zobraz Stastnéhos majlika
Ak je laska viac ako 40, zobraz zmédteného smajlika
Ak je laska viac ako 20, zobraz smutného smajlika

Inak zobraz nahnevaného smajlika

ked' sa kolik PO stlaci

nastavit Tlaska na vybrat nahodne ° do

ak laska

zobrazit ikonu

inak ak laska

zobrazit ikonu , ' u
L 11}

inak ak laska

zobrazit ikonu : :
aen

inak ak laska

zobrazit ikonu :.:
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zobrazit ikonu
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Vymazat obrazovku

https://makecode.microbit.org/ iupRAT7jXg4T

Mozné chyby:
- Je mozné, ze snimanie nebude fungovat’ vzdy spravne a spolahlivo s pripade, ze
je micro:bit pripojeny k pocitacu. Odporu¢ame vtedy odpojit' micro:bit z USB
kabla a napajat’ ho batériami.

Zaverecna diskusia:
Co ste sa nau¢ili o elektrickych obvodoch?
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