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Predslov

Geografické informacné systémy (GIS) ako technologicky prostriedok pozostavaju
z niekolkych komponentov. Ich vzdjomnd kombindcia vytvéra typ informacného systému,
resp. technologie, ktorou dokazeme riesit rézne priestorové problémy. V tejto ucebnici sa
budeme venovat GIS softvérovému vybaveniu, ktorému mnohi autori prikladaji najvacsiu
vahu, alebo ho nazyvaju aj jadrom celého systému.

Na trhu existuje mnozstvo roznych GIS softvérovych produktov od viacerych producen-
tov, ktoré maju lokalne, ale aj globdlne zdzemie. GIS softvérové produkty sa distribuuju na
komerénej baze alebo na baze slobodného $irenia. Roéznorodost GIS softvérovych produk-
tov je inicidtorom neustaleho vylepSovania ich pouzivatelského prostredia a funkcionality.
Lidrom medzi softvérovymi producentmi je spolo¢nost ESRI z USA, ktora na trh priniesla
systém ArcGIS. Ide o subor produktov urc¢enych na komplexné nasadenie GIS v akejkolvek
oblasti a urovni. Sucastou ArcGIS systému st stolné (desktopové), serverové a vyvojarske
produkty, rieSenia pre mobilné zariadenia a $pecializované nadstavby. Systém ArcGIS je na-
vrhnuty tak, aby bolo mozné uplatnovat zakladné principy prace s GIS, ale aj vSeobecne
zauzivané $tandardy informac¢nych technoldgii. VSetky produkty (aplikacie) systému Arc-
GIS su zostavené z tzv. modularnych softvérovych komponentov, ktoré je mozné vyuzivat
v desktopovych, ale aj serverovych rieseniach. Zarovent mozno tieto moduldrne komponen-
ty prisposobovat podla poziadaviek pouzivatelov. Aktudlnou verziou systému je ArcGIS
10.x, ktora ponuka inovacie vo vSetkych oblastiach vyuzivania GIS, t. j. od vizualizacie az po
webové sluzby.

V tejto vysokoskolskej uc¢ebnici sa budeme zaoberat obsluhou ArcGIS Desktop ako GIS
systému, ktory je ur¢eny na osobné pouzitie. Rozsah funkcionality je viazany na licenény
typ Advanced, ktorym je mozné profesiondlne vytvarat, editovat, spracovat a vizualizovat
geografické informacie. Pri tomto licenénom type mdzeme vyuzivat profesionalne nastro-
je urcené na priestorové analyzy javov a problémov suvisiacich s krajinnou sférou, resp.
priestorom na a v okoli zemského povrchu.

Prioritna a najrozsiahlej$ia kapitola u¢ebnice je zamerand na tvorbu geografickych infor-
macii. Spektrum informacii, ktoré je z nej mozné ziskat, je vychodiskom pre vlastnu tvor-
bu geografickych informdcii a map, pre priestorové analyzy, rieSenia problémov viazanych
na priestor atd.

Predpokladame, ze pouzivatelia u¢ebnice uz maju uréiti predstavu o GIS. Pomocou
ucebnice sa vSak naucia obsluhovat konkrétny GIS softvérovy produkt tak, aby boli schopni

tieto vedomosti a zru¢nosti aplikovat pri rieseni konkrétnych problémov suvisiacich s kra-
jinnou sférou.

Autori
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1. Softvérovy systém ArcGIS

ArcGIS je softvérovy systém, ktory umoznuje pouzivatelom zhromazdovat, organizovat,
riadit, analyzovat a distribuovat geografické informacie. Ide o poprednu svetovi platformu
prace s GIS. Systém je k dispozicii vo forme on-line internetovych aplikacii, produktov pre
mobilné telefény resp. smartfony, servery a osobné pocitace. ArcGIS je tvoreny sériou roz-
nych produktov prepojenych do jedného pracovného prostredia, ktoré pontka nasledovné
moznosti:

Vytvarat mapy — mapy predstavuju efektivny spésob organizovania, uchovania, po-
chopenia a $irenia priestorovych udajov. ArcGIS umoziuje vytvarat rozne typy sta-
tickych a dynamickych map, ktoré st uréené napr. pre internetové aplikacie, mobilné
zariadenia, velkoplo$né tlaciarne atd. Mapa je v ArcGISe vnimana ako interaktivne
okno, kde pouzivatel zobrazuje, skiima, analyzuje a aktualizuje geografické informa-
cie.

Vytvarat geografické informacie — so zameranim na profesionalnu tvorbu geogra-
tickych informacii.

Ukladat, spravovat a manazovat geografické informacie — databazy geografickych
informadcii (geodatabdzy) predstavuju jeden z najviac ziadanych komponentov GIS.
Geodatabazy poskytuju $trukturovany priestor na uloZenie, spravovanie a Sirenie
geografickych informadcii. ArcGIS ponuka rozne typy databazovych systémov, napr.
Oracle, SQL Server, PostgreSQL, Informix, DB2, personal geodatabase .mdb atd. Za-
roven vytvara kompatibilné prostredie toku dat medzi uvedenymi systémami.

Riesit priestorové problémy - priestorové analyzy na zaklade vstupnych informadcii
vytvaraji nové datové komplexy (syntetické informadcie). Syntetickymi informaciami
je mozné lepsie a efektivnejsie riesit rozne priestorové problémy.

Vytvarat mapové aplikacie — z mapovych vystupov vytvarat funk¢né informacné
systémy resp. aplikdcie, napr. mapu pocasia, turistické mapy, katastralne mapy atd.
ArcGIS zaroven poskytuje aj priestor na tvorbu $pecifickych aplikdcii so zameranim
na podporu procesu rieSenia roznych priestorovych problémov, napr. mapy rizika
vzniku povodni, zosuvov atd.

Komunikovat a distribuovat GIS produkty - vzijomna komunikdcia medzi pouzi-
vatelmi s priestorom na Sirenie vytvorenych GIS produktov. Ide o silné komunika¢né
a socidlne rozhranie v oblasti GIS. Prostrednictvom tohto typu rozhrania sa bezni
pouzivatelia stavaju profesionalnymi pracovnikmi GIS.

ArcGIS systém je tvoreny nasledovnym siborom komponentov, resp. samostatnych soft-
vérovych produktov:

1.

ArcGIS Desktop — GIS softvérovy produkt uréeny pre osobné pocitae s operac-
nym systémom Windows. Softvérovy produkt umoznuje tvorbu, priestorové analy-
zy, vizualizaciu geografickych informacii atd. ArcGIS Desktop sa distribuuje v troch
roznych licenciach (Basic, Standard a Advanced). Kazda licencia poskytuje int tro-
ven funkcionality. Dal$imi nadstavbami (extensions) sa rozsiruje napr. o priestorové
analyzy geografickych informacii v rastrovom datovom formate (Spatial Analyst),
o0 3D vizualizaciu geografickych informacii (3D Analyst), geostatistiku (Geostatisti-
cal Analyst) atd. ArcGIS Desktop je softvérovy produkt urceny koncovym GIS pra-
covnikom.



ArcGIS Server - GIS softvérovy produkt, ktory umoziuje tvorbu, analyzu, spravu
a vizualizdciu geografickych informadcii na centralizovanej irovni v on-line prostredi
a pre rozne formy pouzivatelskych rozhrani. Stcastou ArcGIS Servera st nastroje na
vyvoj GIS mobilnych a webovych aplikacii.

ArcGIS Online (http://www.arcgis.com) — GIS v cloud systéme, ktory poskytuje naj-
roznejsie sluzby v internetovom prostredi, napr. ilozné miesto, tvorbu interaktivnych
map a aplikdcii, rézne mapové sluzby atd. Doraz sa kladie na intuitivne prostredie,
socialne a komunikacné rozhranie. Sucastou ArcGIS Online je $iroké spektrum za-
kladnych map od spolo¢nosti ESRI a mapovych produktov od pouzivatelskej komu-
nity.

ArcGIS Mobile - GIS softvérovy produkt v prenosnych, vreckovych pocitacoch
a mobilnych telefénoch, ktory umoziiuje zber a aktualizaciu udajov priamo v terén-

nom prostredi. Terénny zber moze byt prepojeny so sluzbami, ktoré poskytuje Arc-
GIS Server.

ArcGIS Explorer - GIS softvérovy produkt na baze GPL/GNU licencii, ktoré umoz-
nuju pracovat s pripravenymi GIS produktmi.

Developer tools/Nastroje pre vyvojarov — nastroje urcené na tpravu funkcionality
systému ArcGIS.

Specialne rieSenia pre rozne odvetvia priemyslu — okrem $tandardnych a beznych
pouzivatelskych produktov st k dispozicii aj $pecidlne rie$enia vyuzitelné v roznych
odvetviach hospodarstva. Ide napr. o logistiku v doprave, o rieSenia v plavebnej a na-
mornej sprave, o pracu s armadnymi tidajmi, rieSenia pre geoportaly atd.

Obrazkové a textové informdcie uvadzané v tejto kapitole st ¢erpané z roznych zdrojov.
Medzi hlavné zdroje patri:

oficidlna webovd stranka spolo¢nosti ESRI http://www.esri.com [cit. 06/2013];

Boltiziar, M. (2007): Geografické informacné systémy pre geografov I. 1. vyd. Nitra :
Fakulta prirodnych vied Univerzity Konstantina Filozofa v Nitre, 2007. Vysokogkol-
ské skriptum. 96 s. ISBN 9788080941963

Boltiziar, M. - Vojtek, M. (2009): Geografické informacné systémy pre geografov IL. 1.

vyd. Nitra : Fakulta prirodnych vied Univerzity Konstantina Filozofa v Nitre, 2009.
Vysokosgkolské skriptum. 140 s. + CD-ROM priloha. ISBN 9788080945534.
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2. Praca s ArcMap

Tato kapitola je zamerand na predstavenie aplikdcie ArcMap. Ide o hlavnu aplikaciu soft-
vérového produktu ArcGIS Desktop 10.2. Aplikacia ArcMap umoziuje vytvarat geografické
informdcie, mapy, pracovat s databazovym rozhranim, priestorovymi analyzami atd.

2.1. Spustenie aplikacie ArcMap

1. Po spusteni aplikacie ArcMap sa zobrazi dialégové okno s ndzvom ArcMap - Getting
Started. Prostrednictvom tohto dialégového okna mézeme otvorit rozpracovany
mapovy dokument, alebo zaloZit novy mapovy dokument podla preddefinovanych
$ablon ¢i bez tzv. $ablonovych parametrov.

2. V daldej Casti okna su uvedené adresarové cesty a cielova geodatabaza, do ktorej sa
budu ukladat vsetky vytvorené data.

3. K mapovému dokumentu mame moznost priradit geodatabazu ako priestor, kde sa
uklada obsah nasej prace. V dialégovom okne nie je mozné upravit jej obsah, nazov,
ani jej umiestnenie. Jedinou dostupnou operaciou je len vyber z vopred vytvorenych
geodatabaz, z ktorych jedna sa pre dalsiu pracu stane predvolenou. ArcMap automa-
ticky ponuka predvolent geodatabazu s nazvom Default.

4. Pokrocili pouzivatelia moézu vyuzit moznost Do not show this dialog in the Future.
Po dalsom spusteni ArcMapu sa toto okno uz nezobrazi (obrazok 1).

% ArcMap - Getting Started

Open existing map or make new map using a template

ol EE |l

=) Existing Maps My Templates
! Recent
i Browse for more...
- Mew Maps
i My Templates
& Templates
| B Standard Page Sizes
: .- Architectural Page
~150 (A) Page Sizes
: “. North American (A
: E-Traditional Layouts

- Industry
o USA
: - World
- Browse for more...
[ T
I C:\Users\NoBody\AppData\Roaming\ESRI\Desktop10.1\ArcMap\Templates\Mormal.mxt
Default geodatabase for this map: What is this?
IC:\Users\NoBody\Documents\ArcG]S\Defau\t.gdb LI E
[ Do not show this dialog in the future. cancel |
)
Obrdzok 1

i q

5. Po vybere pozadovaného mapového dokumentu sa spusti aplikacia ArcMap (obra-

"ﬂ zok 2). Umiestnenie jednotlivych list a velkosti okien obsahu a mapového okna je
mozné prisposobovat podla potreby. Zobrazenie konkrétnej listy alebo jej skrytie,
’”.’ '/‘ resp. vypnutie, sa realizuje v hlavnom menu Customize — Toolbars.

| [ F—
i : i



€. untitled - ArcMap i I (=13
Fle Edit View Bookmarks Insert Selection Geoprocessing Ct iz Help Hlavné menu
ODE& v BB X0 > b-| v | E6)E B 5 $e | €= LjSta Standard
< =
Q EEREEE Boény panel == g
e 2
o =
e » 2
2 Mapové okno H
< Ed
»
| Okno obsahu
i
x| zoznam vrstiev
(1]
y —
g Forma zobrazenia . Hod?oty’
= mapového okna suradnicového
= systému
l
Bl | €= Zakladné nastroje ‘ l/ hd
- IR u] <] | | | |
| 435,123 878,076 Unknown Units | 2|
Obrizok 2

2.2. Mapovy dokument

Zoznam poloziek v okne obsahu, symboldgia prvkov, nastavenia kartografického zobra-
zovacieho systému, aktualna mierka zobrazenia a mnoho dal$ich parametrov sa ukladd do
tzv. mapového dokumentu, t. j. siborového formatu s priponou .mxd.

1. Otvorenie a uloZenie mapovych dokumentov sa realizuje prostrednictvom polozky
File v hlavnom menu, kde st k dispozicii:

¢ B Open - otvorenie mapového doku-

mentu,

Map Document Properties |

« @ Save - beiné ulozenie mapového

dokumentu,

o Save As - uloZenie pod inym nazvom

nez mame v sucasnosti,

o Save A Copy - ulozenie mapového
dokumentu do starsej verzie aplikacie

ArcMap.

2. Mapovy dokument vo forme stboru
.mxd ma svoje zakladné vlastnosti, ktoré
je mozné menit vo File — & Map Docu-
ment Properties. Dialogové okno (Map
Document Properties) ponuka ndhlad
adresarovej cesty mapového dokumentu
(.mxd), ndzov dokumentu, zdkladné po-

pisné informacie k dokumentu, Statistiky

General |

File: D:\Untitled.mxd

Title: |

Summary:

Author:

Credits:

Tags:

Description: ‘ I=|
[
[
[
Hyperlink base: |
Last Saved:
Last Printed:
Last Exported:
Default

23. 6. 2013 23:57:34

. 2

Pathnames: |V Store relative pathnames to data sources

Make Thumbrail | | Delete Thurral |

Thumbnail:

o

o

Cancel |

Apply

uloZenia dokumentu, predvolent geoda-

\
> W
v

b W

Obrdzok 3 —— | |
(W
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tabazu a moznost jej zmeny i moznost uloZenia relativnej adresarovej cesty k zdrojo-
vym vrstvam, tzn. bez viazania ku konkrétnemu disku alebo adresaru (obrazok 3).

3. Pouzivatel mapového dokumentu sa moze prihlasit do cloud systému ArcGIS Online
vo File — B Sign In. Pouzivatelské prihldsenie umozni online pricu so systémom
ArcGIS Online.

4. V pripade potreby exportu mapovej zostavy alebo obsahu mapového okna do obraz-
kovych suborov vyuzijeme polozku File — Export Map.

2.3. Zobrazenie geografickych informacii

Mapové okno je mozné zobrazit v dvoch formach. Prva forma s nazvom Data View slazi
na pracu v geografickom priestore. Druhd s nazvom Layout View sluzi na tvorbu mapovej
zostavy, ktord bude umiestnena na zvolenom formate papiera, t. j. praca v grafickom priesto-
re. Obidve formy zobrazenia st vzdjomne previazané.

Geografické informdcie, ktoré s abstrahované v datovych modeloch, sa do aplikicie
ArcMap pridavaju, resp. zobrazuju, prostrednictvom troch metod:

1. Najcastejsie sa geografické informdcie pridavaju tlac¢idlom & Add Data, ktoré sa na-
chadza na lite Standardnych nastrojov. Pridavanie vrstiev sa realizuje tromi sposob-
mi:

o Prvym spdsobom je pridanie vrstvy geografickych informdcii z lokalneho umiest-
nenia, t. j. z nasho pocitaca alebo zo zariadeni k nemu pripojenych. Po stlaceni
tlacidla & Add Data sa zobrazi dialégové okno (obrazok 4), ktoré ponuka nie-
kolko moznosti na listovanie zdrojovych suborov. Najprv si musime vytvorit tzv.
pripojenie na konkrétny disk alebo adresdr, kde sa nase tidaje nachadzaju. Pripo-
jenie sa vykona prostrednictvom ikonky £% Connect To Folder.

Add Data x|
Look in: Iﬁ Folder Connections hd | f_l = 1 ]
Connect To Fnlder Connect ToFolder ]|
Choose the folder to which you want to connect: Choose the folder to which you want to connect:
= & Computer A o Computer =
& Local Disk (C:) 3 | & Local Disk (C:) J
£ | ocal Disk (D:) sults El =g Local Disk (D:)
[# < Local Disk (E:) ERMGs 1
[ & DVD RW Drive (F:)
> Removable Disk (H:)
«» Removable Disk (I:)
- v
oo b Cuel 20
o | D:\ o | D:\GIS_1\Cvicenie_1
[ Make Mew Folder | oK I cancel | Make New Folder | oK I Cancel |

'“/.{ ‘m Obrézok 4
i A
» o @



o Dalsim sposobom je pridanie geografickych informécii v podobe mapovych pod-
kladov zo systému ArcGIS Online. Z ikonky & Add Data vysunieme padajiice
menu, z ktorého vyberieme polozku Add Basemap.

o Posledny spdsob je pridanie geografickych informdcii z cloud systému ArcGIS
Online, a to bud prihldsenim na osobny uéet alebo anonymnym pristupom.

2. Dal$ou metédou je pridanie geografickych informécii z aplikacie ArcCatalog, ktord
sa nachadza na bo¢nom paneli (obrazok 5). Aplikdciu ArcCatalog je mozné spustit
aj ako samostatnu aplikaciu. V bo¢nom paneli aplikdcie ArcMap mame k dispozicii
jej zjednodusena verziu.

€. Untitled - ArcMap i} _—.J.g'ﬁl
Fle Edt View Bookmarks Insert Selection Geoprocessing Customize Windows Help
Os@& |+ @@ x| o|Db-[[1:5000000 = ;{\EG@D@»E
""" le Of Contents 25 2 A A & HTNO . EE Cataloc B X
Q Krakow g
- S s, ) r ——— —
& 89858 Ostravag BIgkKOBlalal M»\Lo/ LSKIE 2 poe Sinwl o> g
=& 5 7 Q
o ] B\ iy [ & Home - DA\ 2|
e e ecsy g
4 ° ~' s
« | © @ geofond_wms (8 vCHu.shp
» @ Vyhradné loZiska OVL
— @ Vyhradné loziska CHLU
Rd~ @ Loiiska nevyhradeného ne [**
= 0O Staré banské diela
[ Dobyvadie priestory 1996
~ | = ©@ Basemap
3 & @ World_Topo_Map
=)
Tes
=
M
bl
% <
e | | ¥ || — [
1903151,706 6459567,691 Meters @

Obrdzok 5

3. Poslednou metddou zobrazenia geografickych informacii je pridavanie vrstiev
prostrednictvom GIS serverovych sluzieb. Z tejto oblasti sa najcastejie pouzivaju
sluzby WMS (Web Map Service). Ide o komunikacny protokol medzi klientom a ser-
verom, na zaklade ktorého dochadza k datovému toku georeferencovanych obrazkov
s mapovym obsahom.

o Pridanie WMS vrstvy sa realizuje v dialégovom okne Add Data. V padajicom
menu Look in nalistujeme polozku GIS Servers. Nésledne sa zobrazi niekolko
poloziek, z ktorych vyberieme Add WMS Server.

o Do dialégového okna Add WMS Server vlozime url adresu WMS sluzby. Tlac¢id-
lom Get Layers ziskame zoznam dostupnych vrstiev pod danou url adresou. e “‘

o Po akceptovani vlozenej url adresy sa vratime spat do dialégového okna Add
WMS Server. V zakladnom zozname sa bude nachddzat nova polozka, ktort “\
vyberieme tlacidlom Add, ¢im sa presunieme do organizac¢nej Struktiry danej
WMS vrstvy. Kazdym dvojklikom na polozku ziskame jej niz$iu organiza¢nud I\' \l\“

$trukturu (obrazok 6).
e ‘IIII\' ‘\l\l‘
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o Na nejednotny kartograficky zobrazovaci systém medzi WMS vrstvou a mapo-
vym oknom nas program upozorni v dialégovom okne Geographic Coordinate

System Warning.

[Add WMS Server x|
s [p7jmserver geoiog s Tnssene <]
Examples:  hitp:// P
P hittp://1 e
Version: Default version =
- Server Layers
[ T =] [rames L
B-Layers wMs
- Sprévne rozdelenie
Regionalne geologické denenie ‘1"3’50”'“
Mapa nachylnosti pod na acidifikacii [ |15 pumm—" x]
Mapa kontaminacie pod e —
Hiavné hydrogeologicks regidny whs | Lookin:  [GGIS Servers SlemalErseasen
Mapa 16 rajonizacie
Mapa vhodnosti izemia i ukladani Name [Type [
Metalogeneticks mapa_plochy FAdd ArcGTS Server
- Metalogeneticks mapa_linie P
Mapa litogeochemickych typov ‘f]:ma AT Sever
Kvartémy pokryv :ﬂ:md WS Server
Geneticks typy kvartérmych ulozenin #FAdd WMS Server
Geneticks typy kvartémych ulozenin #FAdd WMTS Server
Hribka kvartérmych uloZenin ms l Wi Server http//mserver.geoioay.k...
Add Data A
Neotektonicks mapa_plochy
Lookin:  |fJ GIS Servers v| & Neotektonicka mapa_linie
u1 - Tektoricka mapa_plochy =
Add ArcGIS Server 3 ottt _,,—I
4 Add ArcIMS Server
3 Add WCS Ser
Ve ~Account (Optional)- Name: [ geology_wms on mserver.geology.sk 8399 Add
Pe
Il \MTS SErver User: Show of type: [patasets, Layers and Results | Cancel
Password:
S —
(o | _om
Name: [Add wws Server
Show of type:  [Datasets, Layers and Results | Cancel
Obrdzok 6

Zobrazené vrstvy mozeme prehliadat listou Tools, ktora obsahuje nasledovné nastroje:

nia,

® Zoom In - priblizenie obsahu mapového okna, ¢im sa meni aj mierka zobrazenia,

& Zoom Out - oddialenie obsahu mapového okna, ¢im sa men{ aj mierka zobraze-

¥ Pan - postivanie zobrazeného obsahu mapového okna,

© Full Extent - zobrazenie celého rozsahu mapového okna,

~ Fixed Zoom In - priblizenie s dorazom na stred mapového okna,

« u Fixed Zoom Out - oddialenie s dorazom na stred mapového okna,

® Go Back To Previous Extent - zobrazenie mapového okna o krok spit,
= Go Front To Next Extent — zobrazenie mapového okna o krok dopredu,

10 - Select Features - interaktivny vyber prvkov; padajice menu poskytuje moznost

vyberu z réznych geometrickych ttvarov (polygén, linia, obdiznik, kruh atd.),

[ Clear Selected Features — hromadné zrugenie vyberu prvkov,

R Select Elements — vyber grafickych objektov v mapovom okne,

@ Identify - identifikécia atribtitovych vlastnosti prvkov geografickej vrstvy,

7 ©& Hyperlink a HTML Popup — néstroje webového rozhrania,

',’ ‘,II.II‘r



o =* Measure - meranie vzdialenosti,

o B Find - vyhladévanie objektov v mapovom dokumente,

« % Find Route - vyhladévanie ciest prvkami,

. Go To XY - vyhladavanie miesta na zaklade X a Y suradnic,

o [@ Time Slider - vizualizicia ¢asového aspektu geografickych informacii,

. Create Viewer Window - okno s priblizenym obsahom zvolenej oblasti.

Zobrazené geografické informacie je mozné menit dvomi spdsobmi. Prvym sposobom
je moznost pouzitia nastrojov listy Tools. Druhym spdsobom je zmena ciselnej hodnoty
v padajicom menu mierky (obrazok 7), ktoré je umiestnené na liste Standardnych nastrojov
(Standard). Padajice menu mierky je aktivne len v tom pripade, ak st pre datovy ram nasta-
vené pracovné jednotky alebo kartograficky zobrazovaci systém. Mierku je mozné vlozit aj
mimo zadefinovanych hodnét, a to manualnym zadanim nami pozadovaného ¢isla. Pripad-
ne sa rozsah a forma zobrazenia hodnét upravi v polozke <Customize This List...>.

€ untitled - ArcMap
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Obrdzok 7

2.4. Okno obsahu - Table of Contens

Okno obsahu je ur¢itym spravcom zoradenia vrstiev a zmeny $tylov ich zobrazenia (ob-
razok 8). Okno obsahu pontka niekolko spdsobov organizicie vrstiev do zoznamu, a to
podla: -

o & List By Drawing Order — nami priradeného poradia, ﬂ' \‘\“

"!l-ll\’ ‘\l\l‘
i3 (i

o & List By Source - zdroja, resp. adresarovych ciest zobrazenych vrstiev,




o € List By Visibility - viditelnosti zobrazenych vrstiev v mapovom okne, ktoré bude
$truktirované na dve kategorie, t. j. na vrstvy zapnuté a vypnuté pre svoje zobraze-

nie,

o 8 List By Selection — vyberu prvkov vo vrstvach.

] “Blc 818
Datovy ram < [ = = Layers = £ Layers Cesta umiests
B & VCHU Bl £ D:\GIS_1
[m] 2 B VCHU vrstvy
GIS vrstva <= = @ skadky =
. = B skiadky

Skupina vrstiev <

Vrstvy v skupine <=

= @ geology_wms
Hiavné hydrogeologické regiony
= geofond_wms
Vyhradné loZiskd OVL
Vyhradné loZiské CHLU
LoZiska nevyhradeného nerastu
[0 Staré banské diela
Dobyvacie priestory 1996
B [J Basemap
World_Topo_Map

]
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Obrdzok 8

Zahlavie okna ponuka polozku 2 Options, ktorou sa realizuju nastavenia organizicie
vrstiev v okne obsahu. V nastaveniach sa prispdsobuje velkost, tvar symbolov vo vrstvach,
sposob zoradenia poloziek a moznost volby zobrazenia vybranych prvkov v ¢asti & List by
Selection. Okno obsahu je mozné skryt a nasledne zobrazit prostrednictvom Windows —
Table of Contens.

Okno obsahu je $truktirované do détovych ramov (& Data Frame), vrstiev (Layers)
a ich skupin (2 Group Layer). V jednom okne obsahu moZe byt umiestnenych niekolko
datovych ramov, skupin vrstiev a samostatnych vrstiev. Upravu zoznamu vrstiev a formu ich
zobrazenia vykonavame prostrednictvom spektra roznych operacii:

1. Najjednoduchsou operaciou v okne obsahu je zmena poradia vrstiev. Volbou sprav-
neho poradia dokdzeme eliminovat vzajomné obsahové prekryvanie. Podobny prin-
cip sa uplatiuje v kartografii alebo v grafickych informaénych systémoch.

i d
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2.

DalSou operédciou je zapinanie a vy-
pinanie zobrazenia vrstiev pros-
trednictvom zaskrtavacieho policka
k danej vrstve.

Zmena nazvu sa vykond dlh§im klik-
nutim na polozku vrstvy alebo stlace-
nim klavesy ,,F2

Ku kazdej vrstve je mozné spustit
(kliknutie pravym tla¢idlom mysi) tzv.
kontextové menu s nasledovnym vy-
berom poloziek (obrazok 9):

o X Remove - odstranenie vrstvy
z okna obsahu,

« E Open Attribute Table - spus-
tenie atributovej tabulky k danej
vrstve,

o Joins and Relates — definovanie
prepojeni a vztahov medzi vrstva-
mi,

« @ Zoom To Layer - pohlad na cely
rozsah vrstvy,

o Selection — néstroje vyberu prvkov
v danej vrstve,

o Edit Features — nastroje tvorby
a editacie prvkov v danej vrstve,

o Data - nastroje exportu obsahu
vrstvy,
« < Save As Layer File — ulozenie

vrstvy do tzv. layer formatu,

o [ Properties — Gprava vlastnosti
danej vrstvy.

Ku kazdému datovému ramu je mozné
spustit kontextové menu s nasledov-
nym vyberom poloziek (obrazok 10):

« ® Add Data - pridanie vrstvy do okna
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&, untitled - ArcMap
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obsahu a jej nésledné zobrazenie v mapovom okne,

o %3 New Group Layer - vytvorenie novej skupiny vrstiev,

« [ Copy - kopirovanie ddtového rdmu a jeho obsahu,

o [& Paste Layer(s) - vloZenie skopirovanych vrstiev do datového ramu,

o 2 Remove - odstranenie datového ramu z okna obsahu,

_l 4 ‘IIII\'
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* Turn All Layers On - zapnutie zobrazenia v$etkych vrstiev v datovom rame,
* Turn All Layers Off - vypnutie zobrazenia vSetkych vrstiev v ddtovom rame,

* Select All Layers — vyber vsetkych vrstiev, ktoré su organiza¢ne umiestnené pod
datovym ramom,

o Expand All Layers — rozbalenie podrobnej organizac¢nej Struktary datového
ramu,

o Collapse All Layers — zbalenie podrobnej organiza¢nej Struktury datového
rdmu,

o Active - aktivacia datového ramu. V pripade viacerych datovych ramov je mozné
pracovat len s aktivnym. Potreba viacerych datovych ramov vyplyva z mapovych
kompozicii, t. j. na jednom mapovom liste sa modze nachadzat niekolko mapo-
vych poli.

Hlavnou polozkou kontextového menu datového ramu (Data Frame) je &f Proper-
ties. Touto polozkou upravujeme zédkladné nastavenie (vlastnosti) datového ramu,
a to v nasledovnom rozsahu:

6.1. General - vseobecné nastave-

l
nie ako ndzov datového ramu, o [ e || i || G | e |
popis, pracovné jednotky (d4- General | DasFrame |  CoonateSysiem | Muminsion | Grds
tové a mapové zobrazenie) a re- ::fm,,
ferencnd mierka. Referencna -
mierka je ¢islo, pri ktorom sa - &
velkost mapovych znakov bude |
zobrazovat podla nasej zadanej o = =
$pecifikacie (obrazok 11). Napr. e [ =]
linia o hrabke 2 bodov sa bude i ?Ef.,“fé‘.’o“ﬁi;?éf'ﬁii&'?‘&“&&ﬁ?&:é‘?ﬁfﬁl’;‘;m
zobrazovat len pri referen¢nej == B
mierke 1 : 50 000. Mimo tejto Fotton: g
hodnoty sa bude hribka linie tabe Ergne:  [sondrdLbel e El
menit. Bez nastavenia referenc- et
nej mierky bude $tyl mapové-
ho znaku zobrazovany kon-
$tantne, a to v kazdej mierke, 1 e |

napr. v mierke 1 : 10 000, ale aj
v mierke 1: 500 000 bude hrub-

ka linie napr. 2 body. Obrdzok 11

6.2. Data Frame - nastavenie rozsahu zobrazovania geografickych informdcii v ma-
povom okne. K dispozicii mame tri moznosti:

o Automatic - plny rozsah zobrazenych vrstiev datového ramu v mapovom
okne.

o Fixed Scale - zobrazenie vrstiev datového ramu len v zadanej mierke, nie je
mozné priblizit ani oddialit obsah mapového okna. Jedinou moznostou je len
operacia posunu zobrazeného obsahu.



o Fixed Extent - fixovany pohlad na aktualne zobrazeny rozsah mapového
okna. Rozsah zobrazenia nie je mozné priblizit, oddialit, ani postvat.

6.3. Coordinate System — nastavenie kartografického zobrazovacieho systému vsetkych
vrstiev v ddtovom rdme. Kazda vrstva by mala mat zadefinovany vlastny kartografic-
ky zobrazovaci systém. Pre ddtovy rim moze byt nastaveny len jeden kartograficky
zobrazovaci systém. K dispozicii mame niekolko polozZiek na vyber nami pozadova-
ného systému. Pre uzemie Slovenska sa najcastejsie pouziva kartograficky zobrazo-
vaci systém Krovak/S-JTSK, ktory je zaradeny do Projected Coordinate Systems —
National Grids — Europe — S-JTSK Krovak EastNorth. Toto nastavenie odporuca-
me vykonat vzdy na zaciatku prace s aplikdciou ArcMap.

Pokial sa rozhodneme menit kartograficky zobrazovaci systém pocas nasej prace, dojde
k prevodu zobrazenia vsetkych vrstiev, ktoré sa nachadzajt v okne obsahu.

Vrstva, ktord pridivame do okna obsahu a ktord ma vlastny zobrazovaci systém, bude
transformovana do kartografického zobrazovacieho systému datového ramu.

2.5. Vrstva geografickych informacii

Aplikacia ArcMap pontka Siroké spektrum parametrov zobrazenia vrstiev geografic-
kych informacii. Ide hlavne o priradenie $tylov na zobrazenie prvkov vrstvy, popisov k prv-
kom, atribatov atd. Samotné nastavenia $tylov prvkov vrstvy tizko stvisia s vypovednou
hodnotou GIS produktov.

Nastavenie parametrov zobrazenia a prace s vrstvou sa realizuje v dialégovom okne s na-
zvom Layer Properties, ktoré spustime kontextovym menu (%1 Properties) alebo dvojkli-
kom na dant vrstvu. V dialégovom okne mame k dispozicii niekolko zaloziek:

1. General - vieobecné nastavenie vrstvy, ako je jej nazov, popis a rozsah mierky zo-
brazenia prvkov.

2. Source - zalozka s popisom zakladnych stiborovych a zobrazovacich parametrov.
Tla¢idlom Set Data Source mézeme menit zdrojovy stibor k danej vrstve, pripadne
opravit suborovu cestu pri zmene umiestnenia danej vrstvy v pocitaci.

3. Selection - $pecifikacia farebného nastavenia vybranych prvkov.

4. Display - nastavenie priehladnosti zobrazovanych prvkov, nastavenie hyperlinko-
vych odkazov atd.

5. Symbology - zmena symbologického stylu zobrazenych prvkov (obrazok 12). V po-
nuke mame niekolko moznosti zobrazenia prvkov obsiahnutych vo vrstve:

o Features — jednoznakova symbologicka interpretacia, t. j. kazdy prvok md rovna-
ké symbologické vyjadrenie.

o Categories — viacuroviiové symbologické vyjadrenie, t. j. na zaklade hodnot
v atributovej tabulke sa prvky medzi sebou graficky odlisuju. MoZznost sa vyuziva
na tvorbu tematickych map.

o Quantities — pomerové grafické vyjadrenie, t. j. stanovenym rozsahom hodnot
z atribtitovej tabulky sa prvky medzi sebou vzdjomne symbologicky odliguju. Styl
sa vyuziva pri tvorbe tematickych map.

X |
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Obrdzok 12

Charts - ¢iselné atributové hodnoty prvkov, ktoré st vyjadrené prostrednictvom
grafu. Styl sa vyuziva pri tvorbe kartodiagramov.

Multiple Attributes — grafické vyjadrenie viacerymi spdsobmi sucasne, t. j. na
jednom mieste moze byt tematické, pomerové a symbologické vyjadrenie.

Fields - zmena poradia atributov, priradenie alebo zmena tzv. aliasu atributov a fa-
rebné zvyraznenie v atribitovej tabulke.

Definition Query - pomocou vyrazov jazyka SQL a hodnot atributovej tabulky je
mozné zobrazit len urditu cast vrstvy.

Labels - tvorba textovych anotdcii k jednotlivym prvkom. Textové anotacie sa pri-
déavaju k prvkom podla atribatovej tabulky.

Joins & Relates — prepojenia a vztahy medzi minimalne dvoma atributovymi tabul-
kami alebo atributovou tabulkou a externou databazou.

Time a HTML Popup - prva zalozka je zamerand na nastavenie casového aspektu
a druha zélozka je ur¢ena na nastavenie webového rozhrania.



2.6. Atributova tabulka

Atribuatova tabulka predstavuje databdzové rozhranie, t. j. databazu udajov k prvkom da-
nej vrstvy. Udaje st v tabulke organizované do stlpcov a riadkov, pri¢om kazdy stlpec (Field)
predstavuje atribut a riadky predstavuji zaznamy.

1.

Atribatovu tabulku k danej vrstve je mozné otvorit v jej kontextovom menu a poloz-
ke B Open Attribute Table.

Atribttova tabulka obsahuje zdkladné obsluzné ikonky a databazové pole, t. j. riadky
ako zdznamy a stipce ako atribut. Upravu jednotlivych zdznamov je mozné vykonat
len v tzv. editovatelnom mode. Zakladné obsluzné ikonky maju nasledovné funkcie:

+ @ Related Tables - zoznam atribttovych tabuliek, s ktorymi je vytvorené prepo-
jenie, resp. urdity vztah;

o B Select By Attributes - vyber zaznamov formou vyrazov jazyka SQL;
o & Switch Selection - inverzna zmena vyberu zaznamov;
o [ Clear Selection - zrusenie aktudlneho vyberu;

. Zoom To Selected - zobrazenie vybranych zdznamov, resp. prvkov v mapo-
vom okne;

. Table Options - padajtice menu, v ktorom sa nachadzaju rozsirené moznosti
vyssie opisanych funkcii. Zaroven sa tu nachadzaju aj dalsie dolezité nastroje,
akymi st napr.:

+ Add Field - pridanie nového stlpca do atribttovej tabulky,

+ Restore Default Column Widths - v pripade zmeny $irky stlpca nastroj ob-
novi pévodnd sirku,

« Restore Default Field Order - v pripade zmeny poradia stlpcov nastroj ob-
novi ich povodné poradie,

o Add Table to Layout - pridanie atributovej tabulky do mapovej zostavy,
o Export — ulozenie atribatovej tabulky do externého suborového formitu,

o Appearance — nastavenie vzhladu zobrazovania atributovej tabulky, t. j. farba
vyberu, font, velkost textu atd.

Dalsie néstroje na pracu s atributovou tabulkou pontka kontextové menu v zdhlavi
kazdého stlpca (obrazok 13):

+ = Sort Ascending - zoradenie zdiznamov vzostupnym smerom,

« ¥ Sort Descending - zoradenie zdznamov klesajicim smerom,

o Advanced Sorting - zoradenie zdznamov podla viacerych kritérii,

o Summarize - tvorba sihrnnych Statistik, ako napr. pocet prvkov k danému
zdznamu, minimélne a maximalne ¢iselné hodnoty v danom atribute atd.,

« I Statistics - Statistika viazand len k ¢iselnym zéznamom v rozsahu: pocet zdzna-
mov, minimalna a maximalna hodnota, sucet, priemer, $tandardna odchylka
a pocet zaznamov s nulovou hodnotou (obrazok 14),

Xl
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- 1T EE x

i d

[ ]
i d
D d..
i

8 Find and Replace...
B select By Attributes... |_Shape CHU Typ :
s _Bv o 0/Polygon |CHKO Biele Karpaty CHKO 44261,238 Sort Ascending
Clear Sefection 1Polygon | CHKO Cerova vichovina CHKO| 166557161 =  Sort Descending
I Switch Selection 2|Polygon | CHKO Dunajské luhy CHKO 10739,7229] i
;e 3|Polygon_|CHKO Homa Orava CHKO| 590942233  Advanced Sorting..
4 Polygon  |CHKO Kysuce CHKO 675434520 Summarize...
Add Feld... 5|Polygon |CHKO Latorica CHKO 16005,781 o
e 6 |Polygon | CHKO Malé Karpaty CHKO 70564 1382( £ Statistics...
| WA= S5 E 7|Polygon_|CHKO Polana CHKO | 20753.727H [ Fieid Calculator
Show Field Allases 8[Polygen | CHKO Panitrie CHKO | 41471.3566
9|Polygon |CHKO Stiavnické vichy CHKO 78796,4149( Calculate Geometry...
Arrange Tables * [ 10/Polygon | CHKO Strazovske wchy CHKO|  30412.9622 T
Restore Default Column Widths 11]Polygon|CHKO Vihorlat CHKO 16789 2547 ol
12 |Polygon |CHKO Vychodné Karpaty CHKO 25631,447 Freeze/Unfreeze Column
Restore Default Field Order 13|Polygon |CHKO Zahorie CHKO 27923 5267 =~
STTEa e » | 14|Polygon|NP Mala Fatra NP 22320.1243{ % | Delete Field
15 |Polygon |NP Muranska planina NP 20193,7516] I:f Properties...
Related Tables * [ 16/Polygon |NP Nizke Tatry NP 76031,59971
17 |Polygon |NP Poloniny NP 35354,138617
il Create Graph... 18 |Polygon |NP Slovensky kras NF 35661348447
Add Table to Layout 19[Polygon[NP Slovensky raj NP 20371,703425
2 Reload Cache _20 Polygon |NP Velka Fatra NP 40872 787027 LI
A o 0 » » |[[E]® | (0outof 32 Selected)
Reports v
Export...
Appearance... '
Obrazok 13
CO—
H®- %R0 x
FID | Shape CHU Tvp -
| N [Pahmnn  [CHIKO Risla K arnat [rHwn | AA2R1 23R7QT. I
Xl
Field
Frequency Distribution
Statistics:
\Count: 32 10
Minimum: 3725,386391 8
Maximum: 106933,016068
|Sum: 1115307052554 6
Mean: 34853,345392
Deviation: 24652,103854 4
Nulls: o
2
0
37254 284691 53212,9 779566 1027004
KNl ] ' ' ' ' '
4r-..—< 0 » n[E]= (0outof 32 Selected)
VCHO!
| B
Obrdzok 14

« Field Calculator - atributova kalkulacka, napr. sucet dvoch &iselnych stipcov (ob-
razok 15),

Calculate Geometry - vypocet plosnych a dizkovych hodnét k jednotlivym
zdznamom,

o Turn Field Off - dany stlpec sa nebude zobrazovat, opitovne ho mdzeme zobrazit
vo vlastnostiach danej vrstvy (Layer Properties) v zalozke Field,

+ Freeze/Unfreeze - zmrazenie stlpca, t. j. jeho stale zobrazenie pri horizontalnom
listovani v atributovej tabulke,

Wi




« X Delete Field - odstranenie stlpca,

o [ Properties - zapnutie/vypnutie zobrazenia stlpca, priradenie parametra len na
¢itanie a farebné zvyraznenie stlpca.

b |

0|Polygon |CHKO Biele Karpaty |CHKO | 44261,238797

Calculate Geometry i“—'—1 g?gg ;;g;g
59094 223361
Property: |area =| | 67543452093
16005,761838
Coordinate System 70584.136201
(& Use coordinate system of the data source: 20753727469
41471,356694
|Pes: 5-ITSK Krovak East North 76796414966
30412,952293
{~ Use coordinate system of the data frame: _ 16789254799
25631447834

‘ PCS: WGS 1984 Web Mercator Auxiliary Sphere 27923 526793 |

22320,124353
20193.751634
76031,599788
35354,138617
35661,348447
20371.703426
40872,787027| ~|

Units:

[ | Calculztz selected)| records only,

About calculating geometry ok | cana ||
Obrdzok 15
Otazky:

1. Aky stiborovy format sa pouziva pre mapovy dokument aplikdcie ArcMap?

2. Akym sp6sobom sa najéastejsie pridavaju geografické informacie do
mapového okna v aplikdcii ArcMap?

Co je WMS sluzba?

Ktoré operacie, resp. nastroje, pontka lista s nazvom Tools?

Akt funkciu ma okno obsahu — Table of Contens?

S U e W

Co je atribttova tabulka a aké funkcie vykonava?

A\ \
»
D
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3. Praca s ArcCatalog

ArcCatalog je aplikdcia uréend na spravu geografickych informadcii, ide o tzv. manazé-
ra priestorovych informdcii. ArcCatalog spravuje geografické informdcie v adresarovom
priestore alebo v geodatabdzach. Adresdrovym priestorom je konkrétny disk alebo adre-
sar, v ktorom su geografické informdcie uloZzené. Geodatabdza je podrobne Strukturované
prostredie na ukladanie geografickych informdcii. V ArcGISe mézu mat geodatabazy nasle-
dovné formy:

1. Suborova geodatabaza (.gdb) - databazovy priestor na ulozenie vic¢Sieho rozsahu
geografickych informdcii so Sirokou podporou réznych typov opera¢nych systémov.

2. Personilna geodatabaza (.mdb) - na platforme Microsoft Access s limitovanou
podporou opera¢ného systému a obmedzenou velkostou ukladania geografickych
informacii.

3. ArcSDE geodatabaza - bez obmedzeni velkosti a opera¢ného systému, urc¢ena pre
platformy Oracle, SQL Server, Informix, DB2 alebo PostgreSQL.

3.1. Spustenie aplikacie ArcCatalog

Aplikdcia ArcCatalog je kompozi¢ne $trukturovand do niekolkych casti, ktoré je mozné
prispdsobit podla vlastnych potrieb (obrazok 16).

1. Okno stromovej $truktary ponuka pristup ku geografickym informdacidm a GIS na-
strojom, ktoré sa nachadzaju na diskoch, v adresaroch alebo na serveroch. Prostred-

—lolx]
Fle Edt View Go Geoprocessng Customize Windows Hep| <= Hlavné menu
(e ea B x RHEEEQEES0 R AR 0«9 0l ] <= Panely

DAGIS 1 = nastrojov
Catalog Tree Contents | Preview | Description || G Spdsob zobrazenia
= Ed Folder Connections | |
) Name Type
ENSED:\GIS [E)VCHU.shp Shapefie
(] skladky.shp [ skladky.shp Shapefie
VCHU.shp
® Toolboxes

[ Database Servers

E3 Database Connections
[ GIS Servers

My Hosted Services

Okno

Okno obsahu a nahl'adu

stromovej
i d Struktary

@
i
|| [ —
D 2 db

Folder Connection (D:\GIS_1) selected

£

Obrdzok 16



nictvom okna stromovej $truktdry je mozné geografické informacie a nastroje spra-
vovat, tzn. vyhladavat, organizovat, kopirovat, odstranovat, popisovat atd.

2. Okno obsahu a nahladu pontka 3 varianty zobrazenia vybranych poloziek stromovej

Struktary (obrazok 17):

;r ArcCatalog - D:\GIS_1\VCHU.shp

Fle Edit View Go Geoprocessing Customize Windows Help

il BB %I

EQESSOFLRANQI+ 054

‘[D:\GIs_1vweHU.shp
Catalog Tree
Folder Connections
£ D2\
B £ D:\GIS_1
[ skladky.shp
VCHU.shp
Toolboxes
[ Database Servers
3 Database Connections
[ GIS Servers
[E5 My Hosted Services

g

=1alx]

Contents

Preview | Descripﬁ0n|

Shapefie selected

Preview: Geography vl

Globe View
3D View

=

Table
Obrdzok 17

Contents — zobrazenie obsahu nalistovaného adresdra. Formu zobrazenia si voli-
me prostrednictvom ikoniek 58 Large Icons, £ List, £2 Details a 88 Thumbnails,
ktoré sa nachadzaja v standardnom menu.

Preview - geografické 2D, geografické 3D a databazové zobrazenie vybraného
zdroja resp. stuboru geografickych informdcii. Geografické zobrazenie obsahu-
je zakladné nastroje listy Tools z aplikdcie ArcMap, ¢ize zmenu mierky, polohy
zobrazenia a identifikdciu prvkov. V pripade dostupného rozsirenia 3D Ana-
lyst je mozné zobrazovat 3D dimenziu geografickych informacii (Globe View,
3D View). Databazové rozhranie ponuka zobrazenie atribatovej tabulky. Obslu-
ha atribuitovej tabulky sa vykonava pomocou zékladného suboru nastrojov, t. j.
listovanie v zdznamoch atribatovej tabulky, vyhladavanie, triedenie, pridavanie
novych stlpcov atd. Nastroje su umiestnené bud pod padajicim menu (2 Table
Options alebo v kontextovom menu k jednotlivym stipcom.

Description — popis vybranej polozky v zmysle rozsiritelného znackovacieho ja-
zyka XML (Extensible Markup Language). Ide o programovaci jazyk, ktorym sa
vytvéra $truktdrovany popis za ucelom efektivnejsej vymeny informdcii. V tejto

b
»
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3.

Casti okna mozeme k siborom vytvarat, upravovat, importovat externé informa-
cie a zaroven ich tlacit.
Standardné lista (Standard) obsahuje nastroje, ktoré s uréené na zdkladnd pracu
s oknom stromovej $truktury:

« & Up One Level - v aktualne zvolenom mieste sa dostaneme o organiza¢nu tro-
ven vy$sie.

+ £} Connect To Folder - pripojenie adresira k tzv. korenovej adresarovej §truktu-
re. Postupnym vyberom moézeme vytvorit niekolko pripojeni. Hlavnym tc¢elom
je ulahcit pristup k zlozitym adresarovym struktdram.

« 5 Disconnect Folder — odpojenie adresara z tzv. korefovej adresarovej truktu-
ry.

+ B Copy, & Paste a % Delete — sprava adresarov i siborov v rozsahu kopirovania,

vkladania a mazania.

V standardnej liSte sa nachadzaju 4 formy zobrazenia casti Preview. K dispozicii mame
eSte ¢ast menu, z ktorého je mozné spustit jednotlivé aplikacie systému ArcGIS.

Hlavné menu pontka $iroku paletu nastrojov, aviak mnohé z nich s umiestnené
v samostatnych oknach alebo listach.

4.1. File - obsahuje polozky na tvorbu novych stborovych formatov geografickych
informdcii a nastrojov (New), zékladné nastroje $tandardnej listy (£% Connect
To Folder / &1 Disconnect Folder, % Delete, Rename), moznost prihlasenia sa
do systému ArcGIS Online (8 Sign In) a polozku systémovych vlastnosti (&
Properties) daného suboru a adresara.

4.2. Edit - nastroje na kopirovanie a vkladanie suborovych formatov.

4.3. View - nastroje na aktualizaciu ob-

;
razu (= Refresh) a zobrazenie/skry- A v =
: ’ ) General | File Types | Contents | Connections | Metadata | Tables | Raster| cAD |
tie stavového riadku (Status Bar). o
[FFolder Connections (always shown)
4.4. Go - nastroj navigacie (4& Up One e o serers
. v R P [ Database Connections
Level) v organizacnej S$truktdre s o

My Hosted Services

okna obsahu.

4.5. Geoprocessing — sibor néstrojov
geoprocesingu.
4.6. Customize - obsahuje polozky na

[~ Hide file extensions

zobrazenie/skrytie panelov néstro- e e
jov (Toolbars) ArcCatalogu, na spra-
vu roz$ireni (Extensions a Add-In
Manager), polozky urcené na pri-
spdsobenie hlavného menu (Custo-
mize Mode) a véeobecné nastavenie
ArcCatalogu (ArcCatalog Options),
ktoré ma nasledovné moznosti (ob-
razok 18):

0K Cancel Apply

Obrdzok 18



General - volba rozsahu a formy zobrazovanych poloziek v okne stromovej
$truktdry, napr. moznost zobrazovania polozky GIS Servers, Toolboxes, zo-
brazenie suborovych pripon atd’;

File Types - volba stiborovych formatov, ktoré budd zobrazované k Stan-
dardnym ArcGIS suborovym formatom;

Contens - nastavenia detailného (2 Details) zobrazenia variantu Contens
okna obsahu. V druhej ¢asti zalozky je ponuka moznosti zobrazenia autor-
skych atribatov k metaadajom;

Connections - v pripade potrebnej autorizacie pripojenia prostrednictvom
proxy servera je tato ¢ast urcena na zadanie pouzivatelského mena a hesla;

Metadata - $tyl zobrazenia metatdajov;
Tables - styl zobrazenia atribttovej tabulky;

Raster - nastavenie parametrov zobrazenia obrazkovych, ¢ize rastrovych

stuborovych formatov;

o CAD - rozsah zobrazenia .dgn suborového formatu.

4.7.

Catalog Tree) a okna vyhladavania (& Search).

4.8. Help - polozky tzv. ArcGIS pomocnika.

3.2. Suborové formaty geografickych informacii

Windows - obsahuje moznost zobrazenia/skrytia okna stromovej $truktury (&

Aplikacia ArcCatalog pontka niekolko moznosti spravy pracovného priestoru a su-

borovych formatov. Spravou rozumieme kopirovanie, odstranovanie, zmeny nazvov su-

borov, adresarov a geodatabdz, dalej
zmeny v $trukture atribatovych tabu-
liek, modifikdacie alebo priradenie kar-

E E3 Folder Connections

i

&

tografickych zobrazovacich systémov. =T
) . . r . 8
Do spravy zaradujeme aj vytvaranie e 5 copy cukec
. 1 . . : _ d B paste ctri+v
no’V).r,ch suborov, geog.raflckych infor - d
macii a pracovnych priestorov. Remame  F2
< Refresh F5
Vytvaranie stiborov geografickych New o & Foder
informacii sa realizuje v kontextovom Sl Lerocerts N (R {LE Cox o
. . N 3 Personal Geodatabase
menu a jeho polozke New alebo poloz- | e
kou hlavného menu File — New. Na . ArcGs Server Connection...
mieste, kde chceme mat umiestneny a2
roup Layer
novovytvoreny subor, adresar alebo B8 Python Toobox
geodatabdzu, zvolime polozku New, S R o
a to v kontextovom menu alebo v hlav- B Toobox
nom menu. Polozka New ponuka na- OBASE Tabs
, . . , ] LAS Dataset
sledovné moznosti (obrazok 19): #  Address Locator..
& Compostte Address Locator...
« [ Folder - vytvorenie nového XML Document
adresdra,
Obrdzok 19
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L3 File Geodatabase - vytvorenie siborovej geodatabazy,

I3 Personal Geodatabase - vytvorenie persondlnej geodatabazy na baze Microsoft
Access,

3 Database Connections a & ArcGIS Server Connection — pripojenie k databazam
a serverom, ktoré obsahuju struktirované umiestnenie geografickych informacii,

< Layer a & Layer Group - vytvorenie suborov .lyr a ich zlu¢enie do skupin za Gée-
lom pohodlnejsej organizacie poloziek v okne obsahu aplikacie ArcMap,

&8 Python Toolbox - vytvorenie polozky nistroja na baze programovacieho jazyka
Python,

[J Shapefile - vytvorenie siborovych forméatov .shp, ktoré st uréené na ukladanie
vrstiev geografickych informacii s ich geometrickym, priestorovym a databazovym
rozhranim vo forme bodov, linif a polygénov,

(=) Turn Feature Class - sietové operacie medzi prvkami geografickych informécii,

@ Toolbox - vytvorenie .tbx stiboru, v ktorom st organizované nastroje aplikécie
ArcToolBox,

dBase Table - vytvorenie atributovej tabulky formatu dBase,

3 LAS - vytvorenie datového formatu na ulozenie vystupov z dialkového prieskumu
Zeme na baze LIDAR (light detection and ranging),

8 Address Locator a 8 Composite Address Locator - nastroje na tvorbu geokédo-
vacich suborovych formatov,

(%] XML Document - vytvorenie metaudajového suboru .xml.

V pripade vytvarania suborovej geodatabazy (3 File Geodatabase) alebo personélnej
geodatabazy (L3 Personal Geodatabase) ide o typy geodatabdz, ktoré maju rovnakd organi-

D/

za¢nu $truktdru. Avsak obidve geodatabazy poskytuji rozne klticové vlastnosti (typ operac-
ného systému, kapacitu na ulozenie dat, bezpe¢nost atd.) prace s geografickymi informacia-
mi. Kontextové menu obidvoch geodatabaz pontka nasledovny rozsah poloziek:

1.

2
3
4.
5
6

| T

26

B Copy - kopirovanie geodatabazy,

. B Paste - vlozenie geodatabdzy,

X Delete — odstréanenie geodatabdzy,
Rename — zmena nazvu geodatabazy,

< Refresh - aktualizicia obsahu geodatabazy,

. Administration — nastroje administracie danej suborovej geodatabazy:

« D Compact Database - defragmenticia geodatabazy na pevnom disku, ¢im moze
dojst k zrychleniu pristupu k datam a zmenseniu jej velkosti;

o Compress - kompresia geodatabdzy, ¢im dojde k jej zmenseniu, ale zaroven sa
prepne do médu len na ¢itanie, tzv. read-only;

o Uncompress File Geodatabase — dekompresia velkosti geodatabazy, t. j. velkost
geodatabazy bude mat povodnu velkost, zaroven sa odstrani moéd len na Citanie;



7. Distributed Geodatabase - na-
stroje na distribuciu geodatabazy,
tzn. replikdciu jej obsahu, vykona-

@igd:y:h, E copy ctri+C
. . . s shp e o
nych zmien, popisov atd., = o
Rename F2
New - nastroje na organizaéné TEmm |
Administration »
$truktirovanie geodatabazy (obra- Dsbsted Geodatabase >
New >| @ Feature Dataset...
zok 20) Import »| O Feature Cass...
Export > Table...
—st . e
8.1. ‘27 Feature Dataset - stibor prv -
, - 3
k(,)v Yektoroy){(fh geograf,lc g
kych informécii s rovnakym N
alebo podobnym tematickym ® Toobox
;. . , ®  Address Locator...
obsahom, ktoré st previazané @ composte Addres Locator..

8.3. Table - atributova tabul- [~ Coordinates include Z values. Usedto store 3D data

& £ Folder Connections
ED:\

jednymkartografickymzobra-

zovacim systémom, $pecifiko- Obrdzok 20

vanou topolégiou, relaénym

databdzovym vztahom atd. V jednom 27 Feature Dataset moze byt niekolko sa-
mostatnych vrstiev geografickych informadcii (_J Feature Class). Vrstvy prvkov
mdzu mat rozdielne geometrické (obrazok 21) a databazové rozhranie (obrazok
22). Stbor prvkov F Feature Dataset je uritou organiza¢nou jednotkou (ad-
resar), do ktorej sa ukladaju prvky s presne definovanou $pecifikaciou kartogra-
fického zobrazovacieho systému, topoldgiou, databazou atd. So siborom prvkov
je mozné vykonat rdzne operacie (obrazok 23) prostrednictvom kontextového
menu TF Feature Dataset, napr. export (Export), import (Import) udajov alebo
spravu udajov (Manage).

8.2. [ Feature Class - vektorova vrstva prvkov geografickych informacii bez zara-

denia do konkrétneho suboru prvkov (27 Feature Dataset). Kazdej vrstve prv-
kov je potrebné samostatne definovat kartograficky zobrazovaci systém, zatial
¢o vo U@ Feature Dataset

sa definoval len jeden kar- x|
tograficky zobrazovaci sys- - :
tém a nasledne sa uplatnioval ies |
vo vietkych jeho polozkich. | ——
Polygon Features |

Taktiez pri samostatnej vrstve
prvkov nemame k dispozicii
moznosti $pecifikdcie topo-
logickych pravidiel.

Line Features
Point Features
Multipoint Features
MultPatch Features
Turn Features
Dimension Features
|Annotation Features

Geometry Properiie:

[~ Coordinates include M values. Used to store route data.

ka, resp. databaza udajov
bez geografického a geo-
metrického rozhrania. Pri
vytvaraniatributovej tabulky
je potrebné definovat para-
metre databazového uloze-
nia a Struktaru atributov. ceeck | vorr | [ coma

Obrdzok 21
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New Feature Class x| New Feature Class | x|
Specify the database storage configuration. Field Name Data Type .
[JoBiECTID Object ID
SHAPE Geometry
) Default in E =
This option uses the default storage parameters for the new Short Integer
tableffeature class. Long Integer
Float
(& Use configuration keyword Doube
This to specify a Date
e Blob
Guid
Raster
BLOB_OUTOFLINE -
FAULTS Click any field to see its properies.
p
Alias
|Allow NULL values Yes
Default Value
Length 50
Import.
To add a new field, type the name into an empty row in the Field Name column, click in the Data
Type column o choose the data type. then editthe Field Properties.
<Back Net> | cancel | <Back Finish Cancel
.
Obrdzok 22
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8.4. B8 Raster Catalog, & Raster Dataset a " Mosaic Dataset - polozky organizacné-

ho $truktarovania geografickych informacii v rastrovych datovych formatoch.

8.5.® Toolbox - priestor na umiestnenie vybraného nastroja z aplikicie Toolbox,

algoritmov programovacieho jazyka XSL a algoritmov aplikdcie Model Builder.

8.6. ® Address Locator a & Composite Address Locator - polozky umiestnenia geo-

kédovacich suborovych formatov.

9. Import - import geografickych informacii z inych stiborovych formatov alebo geo-
databaz. V ponuke mame k dispozicii individualny alebo hromadny import. Poloz-
ka s rovnakou funkciou a rovnakym ndzvom sa nachddza aj v kontextovom menu
suboru prvkov (7 Feature Dataset). Pri vrstve prvkov (] Feature Class) sa bude

zobrazovat polozka pod nazvom Load, av$ak s rovnakou funkciou ako Import.

10. Export — export geografickych
informacii do inych suboro-
vych formétov, geodatabaz,
CAD alebo databazovych sys-
témov. Opit je v ponuke indivi-
dualny alebo hromadny export.
S rovnakou funkciou a nazvom
polozky sa moézeme stretnut
v kazdej organizacnej $truktare
geodatabazy s obsahom geo-
grafickych informacii.

11. J Share as Geodata Service -
publikovanie geografickych in-
formacii prostrednictvom slu-
zieb, ktoré poskytuje produkt
ArcGIS Server.

E Ed Folder Connections

B3 D:\
B £ D:\GIS_1
B 3 GIS_1.gdb
@?kladkys & "
- £ Copy Ctr+C
B vau.sng B Paste Curbv
X Delete
Rename  F2
< Refresh F5
Manage »
[ New r| O Feature Ciass...
Import » | B8 Relationship Class...
Export * [ Terrain...
B Properties... #  Network Dataset...
El Topobogy...
B Parcel Fabric...
&l Geometric Network...
Obrdzok 23




12.[1 Properties - vlastnosti databazy.

S touto polozkou sa mozeme stretnut
na kazdej organizac¢nej Grovni geoda-
tabazy. Avsak na kazdej trovni posky-
tuje iny rozsah moznosti Gprav, resp.
nastavenia danej polozky.

V pripade vyberu polozky (] Shapefile
vytvorime prazdnu vrstvu geografickych in-
formacii.

1.

Zobrazi sa dialogové okno s nazvom
Create New Shapefile, v ktorom je
potrebné zadat nazov .shp suboru, typ
geometrie a kartograficky zobrazova-
ci systém (obrazok 24).

Vytvorenému suboru je potreb-
né upravit databazova Struktiru
v kontextovom menu a polozke fr
Properties.

V dialé6govom okne s nazvom Shape-
file Properties mame k dispozicii nie-
kolko zéloziek:

o General - vSeobecné informadcie
o .shp subore, t. j. jeho ndzov, typ
a vlastnosti geometrie;

e XY Coordinate System - zmena
alebo nastavenie kartografického
zobrazovacieho systému .shp su-
boru;

o Domain, Resolution and To-
lerance - parametre kartogra-
fického zobrazovacieho systému,
t. j. priestorovy rozsah na suradni-

Create New Shapefile ﬁl

IS |vmne,p\nchy

Polygon LI
Point
- Spatial Reference —|Polyline

Feature Type:

Description: MultiPoint

MultiPatch

Projected dil SysreTT— b
Name: S-JTSK_Krovak_East_Norh

Geographic Coordinate System:
Name: GCS_S_JTSK

L o

[~ Show Details Edit..

[ Coordinates will contain M values. Used to store route data.
[ Coordinates will contain Z values. Used to store 3D data.

Obrazok 24

Shapefile Properties x|
General | XY Coordinate System | Domain, Resolution and Tolerance  Fields | indexes | Feature Extent |
| Field Mame. Data Type -
_IED Object ID
Shape Geometry
Nazov_plochy Text
Rozioha Long integer
Viastrik Text
Spravea Text
Revir [Text ~
Short integar
Long Integer
Float
Double
Dat
I |
| 1=
Click any fild to see its properties.
~Field Proper
[Length 25 ]
Lot
To add a new field, type the name into an empty row in the Field Name column, click in
the Data Type column to choose the data type, then edit the Field Properties.
oK Cancel Apply
.
Obrdzok 25

covych osiach, rozli$enie na siiradnicovych osiach a tolerancia minimalnej vzdia-

lenosti medzi suradnicami;

o Fields - struktarovanie atributovej tabulky (obrazok 25), v ¢asti s nazvom Field
Name zaddvame nazov atributu a v ¢asti Data Type tidajovy typ, teda ¢i to bude
textovy zdznam, ¢iselny, datumovy atd. Jednotlivé polozky (riadky) je mozné od-

stranit kldvesou Delete;

o Indexes — databazové a priestorové indexdacie za ti¢elom zrychlenia prace so su-

borom .shp;

o Feature Extent — priestorové obmedzenie prvkov geografickych informacii.
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Spravne organiza¢ne Strukturovana geodatabaza alebo pracovny priestor je dolezitym
faktorom rychlej a efektivnej prace s velkym mnozstvom geografickych informacii (obrazok
26). Kazdy typ poskytuje svoje vyhody a nevyhody. Na abstrahovanie mensieho mnozstva
udajov bez dorazu na rela¢né databazové vztahy a topologické pravidla je postacujici subo-
rovy format .shp. AvSak pre vacsie mnozstvo udajov, resp. va¢siu vymeru abstrahovaného
uzemia so zlozitou $truktirou prvkov, je idedlna siborova geodatabéza.

3.3. Pripojenie ArcCatalogu k externym informacnym zdrojom

Kla¢ovym aspektom pouzivania aplikacie ArcCatalog je nadviazanie spojenia so zdro-
jom geografickych informacii, ktory budeme pri praci pouzivat. ArcCatalog pontka nasle-
dovné moznosti pripojenia:

1. adresdrové pripojenie pouzitim ikonky £% Connect To Folder tak, ako to bolo opisa-
né v predchddzajucich castiach,

2. pripojenie k SQL serveru za ucelom spravy geodatabazy — SQL Server Express
prostrednictvom 03 Database Servers — +3 Add Database Server,

3. pripojenie ku ArcSDE geodatabazam s platformou SQL Server Express, SQL Server,
Oracle, DB2, Informix a PostgreSQL prostrednictvom E3 Database Connections —>
# Add Database Connection,

4. pripojenie k serverom na baze ArcGIS Server, ArcIMS server, WMS a WCS v po-
lozke okna stromovej §truktiry B8 GIS Servers. Ide o sluzby, ktoré su publikované
a pristupné v technoldgiach a protokoloch internetového rozhrania.

Otazky:
1. Aky ucel ma aplikacia ArcCatalog?

o)

2. Aké typy geodatabaz moézeme pouzivat v ArcGISe?

3. AKky je rozdiel medzi personalnou a suborovou geodatabazou?

4. Pomocou akych poloziek vytvorime .shp vrstvu geografickych informacii?
5. K akym externym informaénym zdrojom sa najcastejSie pripajame
aplikdciou ArcCatalog?




4. Tvorba a uprava geografickych informacii

Vychodiskovym bodom akejkolvek operdcie tvorby a tpravy geografickych informacii
je lista s nazvom Editor. Tato liSta predstavuje subor nastrojov tvorby, tpravy, kopirovania
existujicej geometrie, delenia, spajania, zarovnavania, prichytdvania prvkov geografickych
informdcii. Lista sa rozvetvuje na niekolko dalsich list, samostatnych menu, vyskakujucich
okien alebo na bo¢né panely.

4.1. Lista Editor - nastroje

1. Listu Editor moZzeme zobrazit ikonkou =27 Editor Toolbar alebo pouzitim hlavného
menu Customize — Toolbars — Editor.

2. Zobrazena lista je v tzv. neaktivnom mode. V okne obsahu sa nenachadzaju vrstvy,
ktoré by sme mohli upravovat alebo im pridavat nové prvky.

3. Po pridani vrstiev do okna obsahu je mozné pristupit k tvorbe alebo uprave (dalej len
seditovanie®) prvkov. V padajicom menu listy Editor mdme k dispozicii polozku +#
Start Editing, ktorou sa spusti proces editovania. Druhou moznostou zacatia edito-
vania je kontextové menu k danej vrstve (obrazok 27), kde mdzeme vybrat polozku
Edit Features — Editor.

Table Of Contents
8398
B £ Layers
E M Bod
(-]
=] Linia

Copy
Remove

0 x m

Open Attribute Table
Joins and Relates 4

Zoom To Layer

Zoom To Make Visble

Visible Scale Range 3
Use Symbol Levels

Selection 4
Label Features

L BN

Edit Features v]| # start Ediing

Convert Labels to Annotation... Define New Types Of Features...

Convert Features to Graphics... Organize Feature Templates...
Convert Symbology to Repi i

Data 3

& ¢

Save As Layer Fle...
Create Layer Package...
Properties...

9o

Obrdzok 27
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4. V okne obsahu sa mézu nachadzat aj vrstvy, ktoré nie st umiestnené v jednom adre- =~ “‘
sari. V tomto pripade sa zobrazi dialdgové okno s nazvom Start Editing. Vyberieme ‘\
zdrojovy adresér alebo geodatabazu s obsahom vrstiev, ktoré chceme editovat (ob- '™

rézok 28), D qu
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€ Untitled - ArcMap

File Edit View Bookmarks Insert Selection Geoprocessing Customize Windows Help
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& Table Of Contents 1 x
Q 28| start Editing - H
Bl & Layers

& . v:od This map contains data from more than one database or folder.

Q 5 Please choose the layer or workspace to edit.
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0 = @ Linia

A ? Folygon
3Cvciu
=] Pofygon

K - [

i

L]

4

-

M

]

L Source Type
3 D:\ Shapefiles | dBase Files
. Shapefiles [ dBase Files

e |

About editing and workspaces OK I Cancel
Obrizok 28

5. Spustenim procesu editovania sa spristupni nasledovny subor néastrojov:

« P Edit Tool - vyber a editovanie daného prvku. Kliknutim na prvok vykoname
jeho vyber, dvojklikom zobrazime k prvku jeho uzly, ktoré mozeme editovat -
upravovat. Vyber viacerych prvkov sa realizuje v okne vyberu, resp. ohradou, ale-
bo pri vybere viacerych prvkov podrzime klavesu ,,Shift“. Obrazok 29 interpre-
tuje rozsah vyberu prislusného prvku. Prvok I nie je vybrany, prvok 2 je vybrany,
prvok 3 je zobrazeny aj s jeho uzlami a okno vyberu je oznacené ¢islom 4.

« s Edit Annotation Tool - editovanie anotécii, resp. popisov, ktoré su reprezen-
tované ako samostatna GIS vrstva. Nastroj je aktivny len pre vektorova vrstvu
prvkov v kategérii [ Feature Class
(so zaradenim do 'Zf Feature Data-
set alebo bez zaradenia) suborovej
geodatabazy (3 File Geodataba- 1 %)
se) alebo personilnej geodatabazy
(L3 Personal Geodatabase).

W

o " Straight Segment — vytviranie

nalrtu (proces vytvarania prvku az
P Wt P Obrdizok 29
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po jeho uloZenie do vrstvy) priamym
vkladanim uzlov, t. j. jedno kliknutie
predstavuje jeden uzol (Vertex), ktory
je hranou (Edge) spojeny s predcha-
dzajucim uzlom (obrazok 30).

I End Point Arc Segment - vytvaranie
nacrtu oblukovou geometriou pomo-
cou umiestnenia zac¢iato¢ného a kon-
cového bodu. Stlacenim klavesy ,,R“
definujeme polomer (obrazok 31).

 Bezier Curve Segment — vytvaranie
nacrtu pomocou Bézierovej krivky, t. j.
interaktivne modelovanie tvaru krivky
pomocou uhla viazaného k zaéiato¢né-
mu a koncovému bodu, ktory je zaro-
ven aj kontrolnym (obrazok 32).

& Direction-Distance - vytvaranie
nacrtu, resp. jeho pokracovanie zade-
finovanym smerom a vzdialenostou od
posledného alebo zaciatocného uzla.
Stlac¢enim klavesy ,,D* definujeme smer
alebo vzdialenost (obrazok 33).

& Distance-Distance - vytvaranie na-
¢rtu, resp. jeho pokracovanie prieni-
kom dvoch bodov, ktoré maja defino-
vané vzdialenosti. Stlacenim klavesy
»D“ definujeme vzdialenost (obrazok
34).

7" Arc Segment - vytvéranie nilrtu
v tvare pravidelného obluka od zacia-
to¢ného bodu, naslednym kliknutim
definujeme koncovy bod, ktory je po-
sivatelny (na rozdiel od nastroja
End Point Arc Segment), ¢im sa meni
aj polomer obluka. Stlacenim klavesy

»R* definujeme polomer (obrazok 35). M

Kliknutim sa prida
novy uzol - VERTEX

Dvojklikom, t. j. |
koncovym bodom,

sa ukonéi nakres

Obrdzok 30

~ 7

Pohybom mysi
sa zmeni linia
na oblak

4 A

Kliknutim sa zada Dal$im kliknutim sa zada
zaciatoény bod koncovy bod, t. j. vytvori

sa fiktivna os oblika

Obrdzok 31

Definovanie smeru
linie a velkosti
uhlov

N\

Maximal
rozpdétie uhla
v kotviacom uzle

Kontrolny uzol IN)

~

Kotviaci uzol

Obrdizok 32

‘Smer dal3icho
uzla

e

Vzdialenost' na
umiestnenie
dalSieho uzla

Zaciatoény
uzol

Obrdizok 33
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-
N X
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A Intersection — vytvaranie alebo po-
kracovanie nacrtu podla generovaného
prieniku dvoch linii, ktoré prichytava-
me k existujucim prvkom (obrazok
36).

~" Midpoint — pomocnou liniou, ktora
pozostava z dvoch bodov (zaciato¢ny
a koncovy), sa vygeneruje jej stred, t. j.
dalsi uzol pri vytvarani nacrtu (obrazok
37).

«" Right Angle — vytvaranie pravého
uhla medzi dvoma hranami, ktoré spaja
jeden uzol (obrazok 38).

f* Tangent — umoziuje vytvarat pra-
videlny obluk v smere ku koncovému
uzlu, resp. k predchadzajicemu uzlu.
Nastroj je vhodné pouzit pocas tvorby
uz existujucej casti nacrtu, t. j. pri po-
krac¢ovani procesu tvorby prvku (obra-
zok 39).

41 Trace - vytvéranie na¢rtu na zaklade
existujucej geometrie uz vytvorenych
prvkov (obrazok 40).

! Point - vytvaranie bodovych prv-
kov.

[*: Edit Vertices - modifikacia geomet-
rie existujuceho prvku. Po vybere na-
stroja sa prvok zmeni na nacrt a zobra-
zi sa dalSia lista (obrdzok 41) s ndzvom
Edit Vertices.

o Modify Sketch Vertices - modi-
tikdcia tvaru prvku, resp. nacrtu,
prostrednictvom zmeny polohy
jeho uzlov a hran (obrazok 42),

o P Add Vertex - priame pridanie
uzla na zvolené miesto hrany prv-
ku,

"Illl' -

34

i

Polomer

oblaka
Zaf:iamény\
bod Posivatefny
koncovy bod

Obrazok 35

Vzajomny prienik
obidvoch lini

7
Uchytenie prvej linie
k existujacemu objektu
Wl
Uchytenie druhej linie
k existujucemu objektu

Obrdzok 36

A

7/
Stred linie, t. .
uzol dalsieho

pokracovania
prvku

Obrdzok 37

Pravy uhol

Obrdzok 38

Uhol oblika v smere
k predchadajicemu uzlu

Obrdzok 39



o P¥ Delete Vertex - priame odstrane-
nie vybraného uzla z hrany prvku,

o .Z Continue Feature Tool - po-
krac¢ovanie v editovani geometrie
prvku, napr. vytvaranie vnutornych
vyrezov, tzv. prstencovych utvarov
(obréazok 43),

o 0% Sketch Proportionately — pro-
porciondlna zmena velkosti prvku,
t.j. zachovanie pomeru stran (obra-
zok 44),

o ¥l Finish Sketch - ukonéenie modi-
fikacie prvku ako celku,

. Sketch Properties — zobrazi sa
okno v bo¢nom paneli s vlastnosta-
mi jednotlivych uzlov, ktoré je moz-
né modifikovat.

Ku kazdému uzlu je mozné zobrazit
kontextové menu (obrazok 45), ktoré
ponuka polozky Delete Vertex (od-
stranenie uzla), Move (premiestnenie
uzla o hodnotu jednotiek nastavenych
v datovom rame resp. kartografickom
zobrazovacom systéme), Move To
(premiestnenie uzla na zadané X, Y
suradnice), Part — Select All Vertices
(vyber vsetkych uzlov v modifikova-
nom prvku), Delete Sketch (odstra-
nenie celého nacrtu), ¥1 Finish Sketch
(ukoncenie modifikdcie ndcértu), Finish
Part (ukoncenie editovania ¢asti na-
¢rtu, napr. vnatorného vyrezu prvku),
Sketch Properties (zobrazi sa okno
v bo¢nom paneli so suradnicovymi
vlastnostami jednotlivych uzlov).

Tak ako pri uzloch, aj k jednotlivym
hrandm je mozné zobrazit kontexto-
vé menu (obrdzok 46), ktoré pontka
polozky Insert Vertex (pridanie uzla
na zvolené miesto hrany), Change
Segment — Circular Arc (obrdzok
47 - zmena zvolenej hrany na kruho-
vy oblik s moznostou dal$ej Gpravy),

i Kopirovanie |
existujlcej geometrie

Existujaci prvok K

Obrdzok 40

Obrdzok 41

Obrdzok 42

Obrdzok 43

Obrazok 44

Route Measure Editing 4

Insert Vertex

Delete Vertex

Move...

Move To...

(Change Segment 3

Fiip

Trim To Length..

Part 3

Delete Sketch Ctrl+Delete
¥1 Finish Sketch F2

Finish Part

sketch Properties

Obrdizok 45
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Change Segment — Bezier (obrazok
48 - zmena zvolenej hrany na Béziero-
vu krivku s moznostou dalsej tpravy).

l1: Reshape Feature Tool - zmena tva-
ru (obrazok 49) vybraného liniového
(priebeh linie) alebo polygénového
prvku (pridanie alebo odobranie plo-
chy).

e Cut Polygons Tool - rozdelenie vy-
braného plosného, resp. polygénového
prvku na minimalne dve casti (obrazok
50). Kazdy novovzniknuty prvok si za-
chovéd hodnoty atributovej tabulky po-
vodného prvku.

~ Split Tool - rozdelenie vybraného
liniového prvku na minimélne dve Cas-
ti (obrazok 51). Véetky novovzniknuté
prvky si zachovaju hodnoty atributovej
tabulky pévodného prvku.

2 Rotate Tool - otacanie prvkov (obra-
zok 52) o lubovolny uhol alebo o pres-
ne zadanut hodnotu v dial6govom okne,
ktoré sa zobrazi stlacenim klavesy ,, A“.

Attributes — zobrazenie atributovych
zdznamov k vybranym prvkom (obra-
zok 53). Jednotlivé atributové hodnoty
je mozné modifikovat, zoradovat a zo-
brazovat k nim dal$ie parametre.

Sketch Properties — v bo¢nom pane-
li sa k vybranému prvku zobrazi okno
s polohovymi vlastnostami jednotli-
vych uzlov, ktoré je mozné modifikovat,
resp. postvat na iné suradnicové hod-
noty (obrazok 54). Ku kazdej polozke
mozeme zobrazit kontextové menu:

o Insert Before — vlozenie nového
uzla na stred hrany pred vybrany
uzol,

o Insert After — vloZenie nového uzla
na stred hrany za vybrany uzol,

’l"” "Imr LT
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o Flash - animované zvyraznenie vybraného uzla,

o Zoom To - priblizenie k vybranému uzlu v mapovom okne,

o Pan To - zobrazenie uzla v aktudlnej mierke do stredu mapového okna,
o Delete - odstranenie vybraného uzla.

. Create Features — vyber cielovej vrstvy a $tylu, resp. konstrukénej geometrie,
podla ktorej budeme vytvérat prvky. Vyber vrstvy sa realizuje v prvej ¢asti okna
(obrazok 55). V druhej casti okna mame k dispozicii konstrukéné néstroje, t. j.
konkrétnu $ablénu (geometricky tvar) na vytvaranie prvkov.

V pripade polygénovych prvkov mame k dispozicii:

<3 Polygon — prvky bez geometrickych obmedzeni, t. j. plo$ny Gtvar s minimalnym
poc¢tom dvoch uzlov;

] Rectangle - prvky s obdiznikovou alebo §tvorcovou geometriou, t. j. plosny utvar
s pravym uhlom na rozhrani uzla a dvoch hrén;

O Circle - prvky s kruhovou geometriou, t. j. plogny kruhovy ttvar. Stla¢enim kléve-
sy »R“ je mozné zadat polomer;

2 Elipse - prvky s elipsovou geometriou, t. j. plocha v tvare elipsy. Stla¢enim klave-
sy ,,R je mozné zadat uhol pre hlavnu a vedlajsiu os;

¢ Freehand - prvky s plo§nou geometriou, kde priebeh vytvérania je zavisly na vol-
nom pohybe my$ou;

2l Auto Complete Polygon — polygénové prvky s automatickym dokonc¢enim v sme-
re k existujucemu prvku, ktory je v§ak k nemu vychodiskovym;

<] Auto Complete Freehand — polygénové prvky v kategorii Freehand s automatic-
kym dokonc¢enim k existujicemu prvku, ktory je vsak k nemu vychodiskovym.
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V pripade liniovych prvkov mame k dispozicii:

/ Line - prvky bez geometrickych obmedzeni, t. j. liniovy utvar s minimalnym po¢-
tom dvoch uzlov a jednej hrany,

[ Rectangle - prvky s obdlznikovou alebo §tvorcovou geometriou, t. j. liniovy ttvar
uzatvoreny do obdlznika alebo $tvorca,

O Circle - prvky s kruhovou geometriou, t. j. liniovy kruhovy ttvar, kde pri stlaceni
klavesy ,,R“ je mozné zadat polomer,

D Elipse - prvky s elipsovou geometriou, to znamena linie v tvare elipsy, kde pri
stlaceni klavesy ,,R“ je mozné zadat polomer pre hlavnu a vedlajsiu os,

¢r Freehand - prvky s liniovou geometriou, kde priebeh vytvérania prvku je zavisly
na volnom pohybe mysou.

V pripade bodovych prvkov mame k dispozicii:

sahom

i d
b A «

#: Point - bodové prvky bez obmedzeni,

~" Point at end of line - bodové prvky na konci pomocnej linie.

Pocas procesu editovania nacrtu je mozné zobrazit kontextové menu s nasledovnym roz-

nastrojov (obrazok 56):

Snap To Feature - prichytenie uzla k najblizs§iemu koncovému bodu (Endpoint), uzlu
(Vertex), k stredovému bodu (Midpoint) hrany alebo k samostatnej hrane (Edge)
prvku, ku ktorému sme zobrazili kontextové menu;

Direction - definovanie smeru (v uhloch) na vytvorenie dalsieho uzla;

Deflection — definovanie smeru (v uhloch) na vytvorenie dalsieho uzla v nadvéznos-
ti na polohu predchadzajiceho uzla ¢i hrany;

Length - definovanie vzdialenosti dalsieho uzla od stc¢asného uzla;
L]
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Change Length — zmena dizky definovanej vzdialenosti (Length), t. j. smer uzla, resp.
smer budicej hrany je zachovany, meni sa len dizka hrany volnym pohybom mysi;

Absolute X, Y - vytvorenie dalSieho uzla na zaklade presne definovanych suradnic
Xay;

Delta X, Y - vytvorenie dalSieho uzla na zaklade presne definovanej vzdialenosti od
sti¢asného umiestnenia uzla;

Direction/Length — vytvorenie dal$ieho uzla kombindciou smeru a dlzky od sticas-
ného uzla;

Parallel - na vytvaranie dalsieho uzla definujeme stibezny smer ako mé hrana prvku,
ku ktorému sme zobrazili kontextové menu;

Perpendicular — dal$i uzol, resp. jeho smer, je kolmy na smer hrany prvku, ku ktorej
sme zobrazili kontextové menu;

Segment Deflection — definovanie smeru (pomocou uhla) dal$ieho uzla od hrany
prvku, ku ktorému sme zobrazili kontextové menu;

Replace Sketch — zmena geometrie prvku, napr. skopirujeme a zmenime polygénovy
prvok na prvok s liniovou geometriou;

Tangent Curve — vytvaranie kruhového oblika smerom k su¢asnému uzlu;

Streaming — pri volnom pohybe my3ou sa automaticky umiestiiuja uzly. Standardné
vkladanie uzlov je vypnuté;

Delete Sketch - odstranenie vytvaraného nacrtu;
¥l Finish Sketch — ukoncenie vytvarania nac¢rtu, ¢im docielime vytvorenie prvku;

Square and Finish — nalrt sa uzavrie do obdlznikového tvaru a nasledne sa ukon¢i
jeho vytvéranie;

Finish Part — ukoncenie vytvarania Casti na¢rtu s moznostou dalsieho pokracovania,
napr. vautorné vyrezy alebo zmena tvaru prvku.

4.2. Lista Editor - padajice menu Editor

Padajtice menu listy Editor ponuka nastroje na spustenie, ukoncenie a priebezné uklada-
nie procesu editacie, zakladné geoprocesingové nastroje a spektrum list s roz$irenymi moz-
nostami editacie prvkov.

1.

i/ Start Editing — ako uz bolo spominané, ide o spustenie procesu editécie, resp.
prepnutie aplikacie ArcMap do tzv. editovatelného modu.

7 Stop Editing - ukoncenie procesu editécie, t. j. ulozenie vykonanej tvorby alebo
upravy prvkov.

Save Edits - priebezné ukladanie tvorby alebo tGpravy prvkov bez toho, aby sme
ukoncili proces editacie.

Move - posunutie vybraného prvku na zaklade presne definovanej vzdialenosti
v smere osi X a Y od stcasnej polohy prvku.

Split — rozdelenie linie podla zadanych hodnét (obrazok 57):
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Line Length:  [112,371 Template... || @ Bod
- split Options Line Length: [ 112,371
(® Distance l‘i r Construction Options
" Into Equal Farts ¢ Number of Points
(" Percentage li * Distance Ii
) By Measre Iui (7 By Measure li

|- Orientation
(& From Start Paint of Line

¢~ From End Foint of Line

[~ Create additional points at start and end

r~ Orie

(& From Start point of Line

¢~ From End point of Line

(a4 Cancel

(64 Cancel

Obrdzok 57 Obrdzok 58

definovanej vzdialenosti (Distance) od prvého uzla linie (From Start Point of
Line) alebo od posledného uzla linie (From End Point of Line), napr. 50 m;
definovanych intervalov (Into Equal Parts), napr. po 20 m;

rozdelenie linie percentudlnym pomerom (Percentage) od prvého uzla linie
(From Start Point of Line) alebo od posledného uzla linie (From End Point of
Line), napr. 35 %.

6. "1 Construct Points - podla zadanych hodnot a vybranej linie vytvorime bodové
prvky, resp. bodovu vrstvu (obrazok 58):

definovand po¢tom bodov (Number of Points) s moznostou pridat bod na zaciat-
ku a na konci linie (Create additional points at start and end), napr. 50 bodov;

definovand vzdialenostou medzi bodmi (Distance) s moznostou pridat bod na
zadiatku a konci linie (Create additional points at start and end) a definovanu
orientdciou od prvého uzla linie (From Start Point of Line) alebo od posledného
uzla linie (From End Point of Line), napr. 20 m.

7. ¥ Copy Parallel - rovnobezné kopirovanie liniového prvku podla (obrzok 59):

vyberu §tylu, resp. $ablony (Template), pomocou ktorej sa vytvoria (skopiruji)
nové prvky;

definovanej vzdialenosti (Distance) na umiestnenie skopirovaného prvku, napr.
20 m;

vyberu smeru, resp. strany (Side), do ktorej sa bude prvok kopirovat. Moznost
Both (z padajuceho menu) pontika kopirovanie prvku do obidvoch stran. Moz-
nostami Left alebo Right vybrany prvok rovnobezne skopirujeme bud do jeho
pravej alebo lavej strany;

definovaného typu zaoblenia lomovych bodov (uzlov) skopirovanych prvkow.
K dispozicii mame moznost Bevelled (uhly medzi hranami st skosené), Mitered
(povodné uhly medzi hranami) a Rounded (uhly medzi hranami st zaoblené).
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Template... I p—— Choose the feature with which other features will be merged:
. Cancel
Distance: li B (Polygon)
Corners: lm
[+ Treat selection as a single line d |

[~ Create a new feature for each selected line

|~ Remove self-intersecting loops

Meroe

| B
x X x
Beveled Mitered Rounded
Obrdzok 59 Obrdzok 60

8.

10.

11.

V pripade linie, ktord md viacero ¢asti, mozeme vyuzit volbu Treat selection as
a single line, t. j. jednotlivé casti linie budu vstupovat do kopirovania ako jedna su-
visla linia. Pri volbe Create a new feature for each selected line bude na vystupe
tolko samostatnych casti ako na vstupe, a to bez zmeny ich vzdgjomného umiestnenia.

Volba Remove self-intersecting loops umoziu-
je odstranit pripadné vzajomné prekryvanie.

Merge - spajanie minimalne dvoch vybranych
prvkov (vstupné prvky) do jedného prvku
(vystupny prvok). Vystupny prvok ma v sebe
obsiahnuty vonkajsi priebeh hranic vstupnych
prvkov a atributové hodnoty jedného z vybra-
nych prvkov (obrazok 60).

# Buffer - vytvaranie tzv. obalovych zén pod-
la definovanej vzdialenosti a $tylu, do ktorého
sa bude novy prvok (obalova zéna) vytvarat
(obrazok 61).

Union - spajanie minimalne dvoch vybranych
prvkov (vstupné prvky) do jedného prvku
(vystupny prvok). Ide o podobny nastroj ako
Merge, len bez moznosti vyberu atributovych
hodnot.

Clip - orezanie alebo zachovanie polygéno-
vého prvku, ktory je vo vzajomnom prieniku
s vybranym prvkom podla nasledovnej $peci-
fikacie (obrazok 62):

o velkost orezanej alebo zachovanej plochy,
ktord md zadanu vzdialenost (Buffer Dis-
tance), napr. v rozsahu 5 m;

x|
Tempate... |[CIpoygn

o

Distance:

Vstupna geometria prvkov

Ay

Pouzitie nastroja Buffer

EOR B~

Pouzitie nastroja Merge

% L

Obrdizok 61
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Snappingle e

Use Snapping
% Intersection Snapping
A Midpoint Snapping

£ — O Tangent Snapping

wiervsonce: B

— Snap To Sketch
When clipping features——————————————————
{  preserve the area that ntrsects Snap To Topology Nodes
(& Discard the area that intersects
Options...
Obrdzok 62 Obrdzok 63

 orezanie plochy vo vzdjomnom prieniku (Discard the area that intersects), napr.
vo vzdialenosti 5 m od vybraného prvku bude vytvoreny vyrez. V pripade zada-
nia vzdialenosti s hodnotou 0 vytvorime tzv. topologicky vyrez. Obidve vrstvy,
ktoré st vo vzajomnom prieniku, nebudd mat medzi sebou prazdne miesto a ne-
budd sa vzéjomne prekryvat;

 zachovanie plochy vo vzdgjomnom prieniku (Preserve the area that intersects),
napr. vo vzdialenosti 5 m od vybraného prvku bude ponechana plocha z celého
polygonového prvku.

12. Options — nastavenie procesu editdcie, t. j. toleranénych hodnét pohybu kurzora
mys$ou, farebnd symboldgia editovanych prvkov a popisov (anotacii), pracovné jed-
notky, moznosti zobrazenia atributovych zaznamov, upozorneni, varovani atd. Jed-
notlivé moznosti nastaveni st Strukturované v zélozkich General, Topology, Ver-
sioning, Units, Annotation a Attributes.

V padajucom menu Editor sa nachadzaju aj polozky na spustenie dalsich list, ktorymi sa
rozsiruje funkcionalita editovania v ArcMap. Niektoré listy si v nasledujicom texte postup-
ne predstavime.

4.3. LiSta Snapping

Lista s obsahom nastrojov (obrazok 63), ktoré su urc¢ené na prichytavanie vytvaraného
alebo modifikovaného prvku k existujiicim prvkom alebo k na¢rtu. Listu Snapping mozeme
spustit v hlavnom menu Customize — Toolbars — Snapping alebo v padajicom menu listy
Editor polozkou Snapping — Snapping Toolbar.

Na liSte Snapping st umiestnené 4 zakladné nastroje a padajuce menu s nazvom
Snapping. Nastroje pontkaju nasledovné moznosti:

1. © Point Snapping — prichytdvanie na prvky s bodovou geometriou,

2. H End Snapping - prichytavanie na koncové uzly vytvorenych prvkov,

3. 0O Vertext Snapping — prichytdvanie na vetky uzly vytvorenych prvkov, vratane kon-
cového uzla,

'“/.{ ‘m 4. H Edge Snapping - prichytavanie na hrany vytvorenych prvkov.

Padajuce menu Snapping obsahuje nasledovné polozky:

D d..
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1. Use Snapping — aktivacia a deaktivacia nastrojov prichytavania pocas procesu edi-
tovania,

2. @ Intersection Snapping - prichytdvanie na bod vzdjomného prieniku dvoch prv-
kov,

& Midpoint Snapping — prichytavanie na stredovy bod hrany vytvorenych prvkov,

4. T Tangent Snapping — prichytdvanie na uhol zakrivenej linie v bode, kde vznika
doty¢nica s hranou vytvaraného prvku,

5. Snap to Sketch - prichytavanie na hranu a uzly nacrtu za tej podmienky, ze O Vertex
Snapping a & Edge Snapping su aktivne,

6. Snap to Topology Nodes — prichytavanie na topologické uzly pocas vytvarania prvku
za tej podmienky, Ze nastroj © Point Snapping je aktivny,

7. Options — v okne s nazvom Snapping Options mdzeme nastavit zakladné paramet-
re prichytavania pocas procesu editacie. Ide hlavne o nastavenie tolerancie, farebnej
symboldgie prichytavanej Casti prvku, o nastavenie moznosti prichytavania na pod-
kladova mapu, upozornenia na typy a triky atd.

4.4. Lista Advanced Editing

Listu Advanced Editing mdzeme spustit v hlavnhom menu Customize — Toolbars —
Advanced Editing alebo prostrednictvom padajiceho menu listy Editor a polozky More
Editing Tools — Advanced Editing. Jednotlivé nastroje listy Advanced Editing spristupni-
me rovnakym sposobom (obrazok 64) ako pri liste Editor, t. j. spustenie procesu editovania
polozkou ¥ Start Editing. Lista Advanced Editing pontka nasledovny sibor nastrojov:

2%

Advanced Editing

oPH0

Obrazok 65

zadefinovaného priestoru (obrazok 65). K dispozicii st dve formy kopirovania a na-
sledného vkladania:

o so zachovanim velkostného pomeru vybranych fosdes a2
prvkov, t. j. kliknutim my$ou na zvolené miesto,

i

Zadany
\ bod dotyénice
Vytvoreny
oblik

2. “Fillet Tool - zmena vybranej asti linie na obltko- Zadany
vy utvar (obrazok 66) pomocou tzv. dvoch kotviacich podldotycnics

o bez zachovania velkostného pomeru vybranych
prvkov, t. j. prostrednictvom tzv. okna vyberu,
ktorym vlozime skopirované prvky do definova-
nej velkosti priestoru.

b @
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10.

11.

12.

bodov (doty¢nic). Stlacenim klavesy ,,O“ sa zobrazi dialégové okno, v ktorom sa
definuje uhol a nachadza sa volba na ponechanie alebo odstranenie povodnej ¢asti
prvku.

-1 Extend Tool - predizenie vybranej linie o dizku prieniku k daliej vybranej linii.

+* Trim Tool - skritenie vybranej linie k najbliz§iemu prieniku s dal$ou vybranou
liniou.

I Line Intersection — rozdelenie vybranych linii na mensie tseky v mieste ich vza-
jomného prieniku. Ide o nastroj, ktorym je mozné Casti prvkov delit, ale aj doplnat
do vzajomného prieniku. Stla¢enim klavesy ,,O“ sa zobrazi dialégové okno, v kto-
rom definujeme bud rozsirenie existujiceho prvku do vzajomného prieniku (Ex-
tend existing feature), alebo pridanie nového prvku tak, aby sa vytvoril vzajomny
prienik (Add a new feature).

# Explode Multipart Feature — rozdelenie
niekolkych prvkov, ktoré st previazané jed-
nym atributovym zaznamom (riadok v atri- -
butovej tabulke), na prvky so samostatnym —— —H

atributovym zaznamom.

@ Construct Geodetic — vytvaranie prvkov
na zéklade definovanych suradnicovych
hodnét.

d e 1 7
#[ Align To Shape — prostrednictvom defi- :|_ - —z|_ z>< - z><4

novanej vzdialenosti mdzeme zarovnat vy-

brany prvok, resp. upravit jeho polohu uzlov 12 o2 1N N
k polohe uzlov cielového prvku. K — 3K
5
2) Replace Geometry Tool — zmena tvaru ° *10

polygonu bez moznosti individualnej Gpravy
uzlov alebo hran tak, ako je to mozné pri na-

Obrizok 67

Obrdzok 68

] Construct Polygons — zmena liniového
prvku na polygénovy prvok, aviak za tej
podmienky, Ze linia md uzatvoreny tvar, t. j.
koncovy uzol sa prekryva so zaciatocnym.

i

E1 Split Polygons — rozdelenie polygonovych
prvkov prostrednictvom ich vzdjomného
prieniku pomocou vybranej linie alebo linii
(obrazok 67).

Obrdizok 69

th Planarize Lines - automatizované rozdele-
nie vybranych linii na mensie tseky v mieste
ich vzdgjomného prieniku (obrazok 68). Pred
vykonanim tejto operdcie je mozné zadat tzv.
toleranénd hodnotu vyhladavania ich vza-
jomnych prienikov (Cluster Tolerance).

o

Obrdizok 70



13.

14.

¥ Generalize - zjednodusenie geometrie vybranych liniovych alebo polygénovych
prvkov prostrednictvom zadania maximalnej moznej vzdialenostnej odchylky od
povodnej geometrie prvku (obrazok 69). Generalizaciou, t. j. zjednodusovanim geo-
metrie, dochadza k redukcii poctu uzlov.

&3 Smooth - vyhladenie geometrie prvkov pomocou principu, ktory sa uplatiiuje pri
tvorbe Bézierovej krivky (obrazok 70).

4.5. Lista Spatial Adjustment

Lista Spatial Adjustment pontka subor nastrojov, ktorymi mozeme priestorovo menit
polohu vektorovych prvkov (obrazok 71). Ide o posun prvkov zo sucasnej polohy na zada-
na nova polohu. Spdsob priestorového prispdsobenia polohy prvkov spoéiva v definovani
zdrojového bodu a v oznaceni cielového bodu (obrazok 72).

=

Set Adjust Data...

Adjustment Methods »
Adjust

Adjustment Preview

Links 3

Attribute Transfer Mapping...
Options... E

Obrazok 71 Obrizok 72

Zmenu polohy prvkov je mozné vykonat, len ak mame spusteny proces editovania
a vybrany dany prvok alebo prvky.

Definovanie zdrojového bodu sa realizuje vyberom konkrétnej ¢asti prvku, napr. za-
¢iatoénym alebo koncovym bodom linie. Cielovy bod je miestom, resp. polohou,
kam chceme dany bod presunat. Vzdy je potrebné definovat zdroj toho, ¢o chceme
presunut a ciel, kam chceme dany bod umiestnit, teda medzi dvomi bodmi vytvéra-
me urdité prepojenie — linku. Vyber zdrojového bodu a cielovej polohy realizujeme
nastrojom " New Displacement Link Tool. Na zmenu definovanej linky vyuzivame
néstroj & Modify Link. Hromadné prepojenie medzi zdrojom a cielom sa realizuje
néstrojom <> Multiple Displacement Link Tool.

V padajicom menu listy Spatial Adjustment mame k dispozicii polozku Adjustment
Methods, ktora obsahuje niekolko metdd na zmenu polohy prvkov. Vyber spravnej
metody priamo ovplyviiuje vysledok posunu. Niektoré metédy menia len velkost
a polohu prvku, niektoré aj tvar prvku.

Samotny posun sa uskuto¢niuje pomocou nastroja I Adjust v padajicom menu listy

Spatial Adjustment.

b @
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4.6. Lista Topology

Lista Topology pontka $iroké spektrum nastrojov, ktorymi mozeme upravovat, pripadne
opravovat priestorové vztahy medzi prvkami (obrazok 73). Zakladnym pravidlom je, aby sa
prvky jednej vrstvy medzi sebou neprekryvali. Zaroven ak prvky jednej vrstvy maja suvisle
vyplnit urcity priestor, nesmu medzi sebou vytvarat prazdne miesta.

B EP L HISE PR
Topology Edit Tool
{8l Topology Edit Trace Tool

Obrdzok 73 Obrdzok 74

Aplikacia ArcMap poskytuje priame aj nepriame nastroje topologickych tprav. Medzi
nepriame patria tzv. ,,Jogicki operatori“ ako kombindcia ndstrojov procesu editacie a pou-
zivatelského pristupu pri ich aplikacii. Ide napr. o rozdelovanie prvkov na mensie ¢asti, ich
spéjanie alebo dokoncovanie (cl1 Cut Polygons Tool Il Auto Complete Polygon, -] Extend
Tool, 1~ Trim Tool, -1 Line Intersection, = Align To Shape atd.).

Nastroje priamych topologickych tprav sa nachadzaju na liste Topology. Funkcionalita
néstrojov zavisi od nainstalovanej verzie ArcGISu, dalej od typu geodatabazy, resp. subo-
rového formatu, v ktorom st ulozené prvky. V pripade suborového formatu .shp je rozsah
funkcionality nasledovny:

1.
2.

‘k; ‘
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b

& Select Topology — vyber vrstiev, ktoré budti predmetom topologickych tprav.

B Topology Edit Tool - pomocou okna vyberu mozeme vybrat prvky a ich hrany,
ktoré budt predmetom topologickych uprav (obrazok 74).

¥l Topology Edit Trace - vyber hrany prvku topologickych tiprav jej liniovym ko-
pirovanim.

Po vybere prvku, ktory bude predmetom topologickych uprav, musime dvojklikom
spustit tzv. editovatelny mod. Nasledne sa zobrazia uzly na vybranej linii a aktivuju
dalsie dostupné nastroje listy Topology.

Editor. Avsak spolo¢né uzly a hrany dvoch prvkov st aj po tpravach vo vzdgjomnom
topologickom vztahu. Pocas uprav medzi prvkami nevznikaju prazdne miesta, ani
nedochadza k ich vzajomnému prekryvaniu.

5" Reshape Edge Tool - nastroj s rovnakymi funkciami ako I{: Reshape Feature Tool
na liste Editor. Pouzitim nastrojov z listy Topology zachovavame topologické vztahy
medzi prvkami.

[ Align Edge Tool - nastroj urceny na opravu topologickych chyb. Ak medzi prv-
kami existuje prazdne miesto alebo sa prvky vzajomne prekryvaju, vybranti hranu
(zmena prerusovanej ¢iary na plnt) modzeme topologicky zarovnat (vyber hrany
prerusovanou ¢iarou) k hrane dalsieho prvku. Rovnaku funkcionalitu mé nastroj =
Align To Shape z listy Advanced Editing.



8. L Generalize Edge - zjednodusenie geometrie vybranych hran. Ide o generaliza-
ciu poctu uzlov, ktoré sa vzajomne prekryvaju alebo st medzi nimi prazdne miesta.
Rovnaku funkcionalitu, ale bez doérazu na topologické pravidld, md aj néstroj £
Generalize z listy Advanced Editing.

9. HlShared Features - okno v bo¢nom paneli so zoznamom prvkov, ktoré st vybrané
na topologické tupravy.

10. Ostatné nastroje listy Topology s urcené na pracu s topologickymi pravidlami
v geodatabazovom rozhrani.

Prostredie aplikacie ArcMap umoziuje vyuzivat aj dal$ie listy a nastroje v procese edi-
tacie. Pouzitelnost nastrojov, ktoré nie st opisané v tejto kapitole, podlieha $pecifickej apli-
ka¢nej trovni alebo prostrediu, v ktorom sa jednotlivé nastroje pouzivaju. Opisany rozsah
néstrojov v tejto kapitole ponutka pouzivatelovi zakladny prehlad moznosti tvorby a uprav
geografickych informacii.

?_ Otazky:
L

Ktora z dostupnych list aplikdcie ArcMap sa pouziva na tvorbu a Gpravu
geografickych informacii?

2. Ktoré konstrukéné nastroje je mozné pouzit pri tvorbe polygénovej
vrstvy geografickych informacii?

3. Aké nastroje ponuka lista Snapping?

4. Aky je rozdiel medzi nastrojmi Generalize a Smooth z listy Advanced
Editing?

5. Aky je ucel nastrojov, ktoré sa nachadzaju na liste Spatial Adjustment?

6. Ktoré su priame ndstroje topologickych tprav geometrie prvkov vrstiev
geografickych informacii?

I qu
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5. Transformacia geografickej polohy

Geograficka poloha objektov na zemskom povrchu je dana geografickymi suradnicami
[\, 9] (geograficka dlzka a geograficka Sirka). Kartograficka poloha je dana kartografickymi
stradnicami [x, y] konkrétneho kartografického zobrazenia. V ramci tejto kapitoly su ter-
miny ,geografické“ a , kartografické” synonymami.

Geogratficka poloha je zakladnym elementom, ktory geografické udaje odlisuje od ostat-
nych typov tidajov. Prostredie aplikacie ArcMap pontika iroké spektrum ndstrojov na pracu
s geografickou polohou, t. j. umiestnenie a zmena polohy prvkov, zmena kartografického
zobrazovacieho systému, pripojenie ku GNSS externym zariadeniam atd.

Vseobecny princip umiestnenia rastrovej vrstvy geografickych informacii do sturadni-
covo spravnej geografickej polohy (hovorime tomu georeferencovanie, resp. registracia) vy-
chddza z parity dvoch (pripadne viacerych) kontrolnych bodov, t. j. zdrojovy bod a cielovy
bod (obrazok 75). Pri umiestniovani rastrovej vrstvy (naskenovana mapa) je vidy potrebné
zadat najprv zdrojovy bod (identifikovany v skenovanom rastri ) a potom cielovy bod (iden-
tifikovany napr. ¢iselne stiradnicami alebo kliknutim na korektnt polohu v definovanom
stiradnicovom priestore). Zdrojovy a cielovy bod st totozné miesta, len dovtedy v roznych
priestoroch. Zdrojovy bod je v priestore, ktory vychddza z aktualneho umiestnenia skeno-
vaného podkladu v mapovom okne editora (grafické umiestnenie). Cielovy bod je miesto
definované presnou geografickou polohou (geografické umiestnenie).

Obrdizok 75
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5.1. LiSta Georeferencing

Zobrazenie, resp. korektné priestorové umiestnenie vrstiev geografickych informdcii, sa
v aplikdcii ArcMap vykondva prostrednictvom geografickej polohy, ktora je k danym datam
priradena. Lista s nazvom Georeferencing ponuka ndstroje na pracu, zmenu alebo prirade-

nie geografickej polohy k rastrovym ddtam.

1. Listu Georeferencing mozeme zobrazit v polozke hlavné menu Customize — Tool-

bars — Georeferencing.

2. Praca s listou si vyzaduje zdrojové udaje, t. j. v okne obsahu musime mat k dispozi-
cii rastrové ddta (napr. naskenovana mapa), ktorym budeme menit alebo priradovat

geografickd polohu.

3. V padajucom menu li$ty Georeferencing si zvolime vrstvu geografickych informa-
cii (rastrovy subor), ktorej budeme definovat geografické umiestnenie (polohu).
V ponuke budeme mat len vrstvy, ktoré sa nachadzaju v okne obsahu (obrazok 76).
Rastrova vrstva bez priradenej geografickej polohy je $tandardne umiestnend pod-

Ia svojho rozliSenia, t. j. poctu pixlov v riadkoch a stipcoch.

Georeferending > X

Georeferencng- [264312 05 w|S i 4 S REA-[

Obrdzok 76

o o m— T Y —
Update Georeferencing -

Rectify...

Fit To Display

Update Display
Auto Adjust

Fiip or Rotate 4

Transformation

-

Delete Control Points
Reset Transformation

options...

Obrazok 77

4. Lista Georeferencing ponuka niekolko nastrojov, ktoré si umiestnené bud v padaju-
com menu Georeferencing alebo na samotnej liste. V padajicom menu sa nachadza
nasledovné spektrum nastrojov (obrazok 77):

4.1. Update Georeferencing — k zdrojovému suboru sa vytvori tzv. georeferen¢ny i@ \“‘

4.2,

databazy.

~WORLD FILE® stibor, v ktorom budt uloZené ¢iselné tdaje o geografickom
umiestneni georeferencovanej vrstvy. Podla uvedeného stiboru sa bude dand “\
vrstva zobrazovat v presne vymedzenom geografickom priestore.

Rectify - uloZenie zobrazenej vrstvy do nového stiiborového formatu, resp. geo- I\' \l\“

NIy ‘IIII\' ‘\l\l‘

B - dai



4.3. Fit To Display - zobrazenie vrstvy do velkosti aktualneho mapového okna.
4.4. Update Display - aktualizacia zobrazenej vrstvy podla kontrolnych bodov.

4.5. Auto Adjust - automatické umiestnenie vrstvy podla posledného zadaného
bodu.

4.6. Flip or Rotate - prevritenie (4k horizontdlne/= vertikdlne) alebo otocenie vrstvy
(Zk doprava/ 4t dolava).

4.7. Transformation - vyber algoritmu (met6dy) premiestnenia obrazka, a to zo
sucasného grafického umiestnenia na cielové geografické umiestnenie. K dis-
pozicii mame nasledovné metddy transformacii:

o Polynomial - metéda vychadza z algoritmu met6dy najmensich $tvorcov
(Least-Squares Fitting — LSF). Ide o posun zo zdrojovej polohy (grafické
umiestnenie) na cielovt (geograficku), a to aj na tikor mierneho odklonu od
polohy cielovych bodov. Pocet kontrolnych parov bodov (zadany zdrojovy

bod a cielovy bod) musi byt:
o 1bod pre nulty rad transformacie (len posun) — Zero Order Polynomial
(SHift),
o 3 body pre prvy rad transformacie (posun, rotacia, zmena mierky) - Or-
der Polynomial (Affine),

o 6 bodov pre druhy rad transformdcie (kvadratickd polynomicka trans-
formécia) - 2nd Order Polynomial,

o 10 bodov pre treti rdd transformacie (kubicka polynomicka trans-
formécia) - 3rd Order Polynomial.

Nizsie rady posunov maji tendenciu va¢sich rozdielov v presnosti umiest-
nenia zdrojovych bodov na cielové miesta. Zaroven vsak zachovéavaju po-
vodny tvar rastra.

o Adjust - metdda je zalozend na kombindacii polynomickej transformacie
a interpola¢nych technik nepravidelnej trojuholnikovej siete (TIN — Trian-
gulated Irregular Network). Interpola¢nd technika spresnuje kontrolné
body, t. j. zvy$uje presnost umiestnenia zdrojovych bodov na miesta cielové-
ho uréenia. Pouzitie metddy si vyzaduje minimaélne tri kontrolné body.

o Spline - transformacnd metoda, ktord vychddza z polynomickych algorit-
mov. Avsak pri tejto metdde st algoritmy polynomickej metédy delené na
jednotlivé casti, ¢im je mozné dosiahnut presnejsie umiestnenie zdrojovych
bodov na cielové miesta. Metdda si vyzaduje minimalne 10 kontrolnych bo-
dov. Pouzitie dalsich kontrolnych bodov moze zvysit celkovi presnost trans-
formacie.

o Projective Transformation — transforma¢na metdéda vhodna pre produk-
ty dialkového prieskumu Zeme. Pouzitie metody si vyzaduje minimalne 4
kontrolné body.

4.8. Delete Control Points — odstranenie vSetkych kontrolnych bodov.

4.9. Reset Transformation - zrusenie vykonanej transformadcie vrstvy.




Na liste Georeferencing je umiestneny nasledovny rozsah nastrojov:

1.

2.

+#" Add Control Points — pridanie kontrolnych bodov, t. j. definovanie zdrojového
a cielového umiestnenia.

K Auto Registration — automatickd metéda umiestiiovania zdrojového rastra k cie-
lovej polohe na zéklade palety znacdiek, ktoré sa vyuzivaju pri dialkovom prieskume
Zeme.

# Select Link - vyber linky (vizby) medzi zdrojovym a cielovym bodom, t. j. vyber
parity kontrolnych bodov.

& Zoom To Selected Link - zobrazenie cielového kontrolného bodu na stred mapo-
vého okna.

+# Delete Link — odstranenie vybranej vizby medzi kontrolnymi bodmi.

Viewer — zobrazenie georeferencovanej vrstvy v samostatnom okne, kde sa nacha-
dzajui nastroje na zmenu velkosti obsahu okna. V tomto prehliadaci mézeme zadavat
zdrojové body a v mapovom okne cielové body (obrazok 78).

[&] View Link Table - zobrazenie tabulky kontrolnych bodov, resp. vizieb medzi
zdrojovym a cielovym kontrolnym bodom (obrazok 79).

Subor néstrojov na otacanie (-} Rotate), posun (:F] Shift) a zmenu velkosti (3 Sca-
le) georeferencovanej vrstvy. Pre numericky presnu definiciu geografickej polohy
bodov opisanymi nastrojmi je na liste Georeferencing priradené okno na vkladanie
¢iselnych hodnot.

eI

Obrdizok 78
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Kvalitativna interpretacia procesu georeferencovania je vyjadrena tzv. strednymi kvad-
ratickymi odchylkami (Root Mean Square — RMS). Ide o rozdiel medzi umiestnenim zdro-
jového bodu a zadanou cielovou polohou. Tuto odchylku je mozné eliminovat postupnym
pridavanim dal$ich kontrolnych bodov alebo opravou existujucich kontrolnych bodov. RMS
sa ¢asto zamiena s presnostou georeferencovania, ¢o nie je to isté.

B H +=‘f 4; 4§+ Total RMS Error: IForward:{)

Link|  xSource| v Source| X Map | ¥ Map | idual x| idual y | icual
1 1570,121469 -1010,255179 -392381,22... -1189380,0...
1905,338041 -1187,279661 -391563,5L... -1189955,4...
1332,833333  -1447,166667 -393040,56... -11903514..,
1905,338041  -1548,861582  -391610,25... -1190676,9...
1533,397142  -1006,076840 -392500,10... -1189497,0...
1491,842823 -1082,022954 -392695,75... -1189547,6...

REEERE
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[+ Auto Adjust Transformation: 2nd Order Polynomial LI
[~ |Begress Minutes Seconds Forward Residual Unit : Unknown
Obrézok 79

5.2. Nastroj Add XY Data

Nastroj umiestiiuje geografické [\, ¢] alebo kartografické [X, Y a Z] suradnice geogra-
fickej polohy objektov z tabulkovej podoby do vrstvy geografickych informadcii. Suradnice
s\, @“alebo , X, Y* reprezentuji konkrétne miesto na zemskom povrchu. Suradnica ,,Z“ vy-
jadruje nadmorsku vysku daného miesta. Stradnice s geografickou polohou [X, ¢, z], resp.
[X, Y a Z], najcastejsie ziskavame terénnym zberom prostrednictvom systémov GNSS.

Geografické stiradnice presne ur¢eného miesta (napr. Banskostiavnicka kalvéria) mozu
mat roznu podobu zdznamu:

o Sestdesiatkové &iselna stistava v podobe geografickej dizky 18° [stupiiov] 54’ [minit]
51.78” [sekund] a geografickej Sirky 48° [stuptiov] 27" [mintt] 41.26” [sekand],

+ desiatkova ¢iselna sustava v podobe geografickej dizky (stiradnicova os X) 18.91438°
(stupnov) a geografickej $irky (suradnicova os Y) 48.46146° (stupnov).

Kartografické (rovinné kartezianske) stradnice objektov [X, Y, Z] su spravidla ¢islami
z oboru realnych ¢isel a jednotkami st metre [437100,43 m; 1257611,45 m; 726,33 m n.
m.].

Zobrazenie stradnic z externého tabulkového stiboru sa realizuje pomocou nastroja Add
XY Data, ktory sa nachddza v hlavnom menu pod polozkou File — Add Data — 5+ Add
XY Data. Tento nastroj umoznuje vkladat len ¢iselné udaje v desiatkovej sustave. Prevody
medzi $estdesiatkovou a desiatkovou ststavou vykonavaju rozne webové aplikacie.

1. Po spusteni néstroja £ Add XY Data sa zobrazi dialdgové okno (obrazok 80) s nie-
kolkymi moznostami, ktorymi zadavame:

1.1. Externt databazu, ktora obsahuje zaznamy v podobe riadkov (ulozené ¢iselné

,l"“' "ﬂ hodnoty) a stipcov (atribttové §truktira, t. j. stipce s hodnotami stradnic X, Y
>
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a Z). Databiza méze byt v roznych %

SUborOVyCh formatOCh’ na,] CaSteJ s1€ A table containing X and Y coordinate data can be added to the

ide o subory .dbf, xIs alebo tabulky map as a layer

z geodatabaz. Vkladanie konkrétnej Choose a table from the map or browss for anather table:
databazy sa realizuje polozkou s na- 'GPS pointss =)=
zvom Choose a table from the map (Rl T e e 23
or browse for another table. - |
Y Field: Iv LI
1.2. Suradnicovu paritu , X Y a ,Z% e 5
t.j. podla atribatovej $truktary zdro-
jovej databdzy vyberieme do pola X 'E:::;::’m PSR
Field atribut , X do pola Y Field e &
atribut ,,Y“ ado pol'a Z Field atribut :?g"flarc S:Eﬁ?;egg,mnssmzmmaa)
Z“ Prime l.ﬂeridian: Greanwich (0,0)
> ®Spheron: Wz 1984
1.3. Kartograficky zobrazovaci systém, Semiminor i 6355753,314245175
Inverse Flattening: 298,257223563
ktory zodpoveda suradniciam, zada- _';I
vame v Casti dialégového okna s na- 2 .
zvom Coordinate System of Input s =
coordinates. V pripade terénneho F> o e the rsitig yr vl v resirissd

zberu da’t.po,mo,cou WGS§54 péj,de Aboust ading xv data —
o geograficky stradnicovy systém
zaradeny do kategorie Geographic
Coordinate System — World — Obrdzok 80
WGS84.

2. Do okna obsahu sa automaticky prida nova polozka s priponou Events. Ide len o do-
¢asny subor, ktory je potrebné ulozit (exportovat) na trvaly zaznam do geodatabdzy
alebo do iného suborového formatu, napr. .shp suboru.

3. Export sa vykonava v kontextovom menu k danej polozke, kde vyberieme Data —
Export Data. V zobrazenych dialégovych oknach Export Data a Saving Data vybe-
rieme cestu, resp. miesto ulozenia, nazov siboru a suborovy typ.

5.3. Zmena zobrazovacieho systému - nastroj Project

Poloha geografickych objektov sa ako pri mapach, tak aj v prostredi GIS, zndzornuje
prostrednictvom roznych typov kartografickych zobrazeni (v prostredi GIS ozna¢ované ako
kartograficky zobrazovaci systém) a k nim prindleziacich suradnicovych systémov. Uloha
kartografickych zobrazeni, tzn. mapovych projekcii a suradnicovych systémov, spociva
v procese ,,prenosu” (transformacie, zmensenia a generalizovania) geografickych objektov
realneho sveta do ,,2D“ roviny v prostredi GIS.

Ciselna interpretdcia presnej polohy objektov sa vyjadruje prostrednictvom stradnico-
vych systémov, v GIS oznacovanych pod nazvom ,coordinate systems®. Siradnicovy systém
vyjadruje jednoznacné a presné urcenie polohy objektov na referen¢nom telese a jeho pre-
nesenom obraze na dvojrozmernu plochu.

Geografické informacie mo6zu byt ulozené v réznych kartografickych zobrazovacich sys-
témoch. Aplikdcia ArcMap vykonava automatické prevody k systému, ktory je nastaveny pre
aktudlny datovy ram (Data Frame).

X |
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Vykonanie akejkolvek geografickej transformacie medzi zobrazeniami je podmienené
tym, aby dand vrstva mala v sebe integrovant informdciu o znamom kartografickom zo-
brazovacom systéme. Ide o zakladny krok pri vytvarani novej vrstvy v aplikacii ArcCatalog.
V pripade absencie mdzeme tuto informaciu dodato¢ne pridat prostrednictvom polozky
vlastnosti vrstvy (aplikacia ArcCatalog).

_lsix]
Input Dataset or Feature Class i
| 'GPS points$ Events =] |

Input Coordinate System (optional)

| 6Cs wes 1984 o |

Qutput Dataset or Feature Class
I C:\Users\GIS\Documents\ArcGIS\Default.gdb\'GPSpoints'_Features_Project.shp E‘} |

Output Coordinate System
| 5-TTSK_Krovak_East_North o |
Geographic Transformation (optional)

1|

|

0OK I Cancel Environments... | Show Help >> |

Obrdizok 81

Transformacia kartografického zobrazovacieho systému vektorovych geografickych in-
formicii sa realizuje ndstrojom Project (obrazok 81), ktory sa nachadza v aplikdcii & Arc-
ToolBox v casti Data Management Tools — Projection and Transformation — Feature —
Project.

1. Zobrazené okno s nazvom Project pontka niekolko logicky za sebou nasledujucich
moznosti vstupnych a vystupnych parametrov pozadovanej transformacie.

2. Vrstvy, resp. udaje, ktoré chceme transformovat, sa vkladaju do ¢asti okna s ndzvom
Input Dataset or Feature Class. V Casti s nazvom Input Coordinate System (optio-
nal) sa nachadza kartograficky zobrazovaci systém, ktory je priradeny k transformo-
vanym datam.

3. V casti okna s ndzvom Output Dataset of Feature Class definujeme umiestnenie
a nazov cielového siboru s novym kartografickym zobrazovacim systémom.

4. Nasledujuca ¢ast s nazvom Output Coordinate System je urcend na vyber pozado-

. vanej cielovej transformacie, t. j. do ktorého zobrazovacieho systému budeme preva-

'E’E dzat udaje. V moznostiach vyberu su dve kategorie kartografickych zobrazovacich
systémov:




4.1. Geographic Coordinate System - geograficky zobrazovaci systém vyjadruje
polohu daného objektu na referen¢nom telese prostrednictvom geografickej
sirky a dlzky. Geograficka sirka predstavuje uhol, ktory sa meria od rovnika
k pélom v stupnioch (0° az 90°). Smerom na juh ide o juznu geograficka $irku,
smerom na sever o severnu geograficku $irku. Geograficka dizka predstavuje
uhol medzi zakladnym a miestnym poludnikom. Zédkladnym poludnikom (t. j.
nultym poludnikom) je Greenwich (Anglicko) a vzdialenost od neho sa udava
v stupfioch (0° az 180°). Smerom na vychod ide o vychodnu geografickt dlzku,
smerom na zdpad o zdpadnu geografickt dizku.

4.2. Projected Coordinate System - projekcny zobrazovaci systém sa pouziva na
vyjadrenie polohy objektov v dvojrozmernom rovinnom priestore. Mnoho geo-
grafickych udajov je zobrazenych a interpretovanych na dvojrozmernej ploche
(papier, mapa, plocha obrazovky atd.), kde je ich poloha vyjadrena prave pro-
jekénym suradnicovym systémom, tzv. prienikom stiradnicovej osi X a Y.

5. Cast s ndzvom Geographic Transformation (optional) je uréend na vyber konkrét-
nej metody, ktord je k dispozicii. Tu je dolezité zdoraznit, ze pri roznych metddach
st rdzne posuny (cca niekolko desiatok az stoviek metrov), ich vyber je individual-
ny a zalezi od konkrétnych kartografickych zobrazovacich systémov pri vrstvach na
vstupe a vystupe.

Transformacia kartografického zobrazovacieho systému pre rastrové geografické infor-
macie sa realizuje ndstrojom Project Raster, ktory sa nachddza v aplikdcii @ ArcToolBox,
v Casti Data Management Tools — Projection and Transformation — Raster — Project
Raster.

1. Zobrazené okno s ndzvom Project Raster ponuka identické funkcie a volby na za-
davanie vstupnych a vystupnych parametrov ako nastroj, urceny pre vektorové data
(Project).

2. Hlavny rozdiel je v spodnej ¢asti dialégového okna, kde st nasledovné volby:

2.1. Resampling Technique (optional) - vyber algoritmu, ktorym sa interpoluju
hodnoty obrazkovych bodov - pixlov rastra. Algoritmus sa aplikuje len v pripa-
de zmeny tvaru, velkosti, farebnej hlbky atd. medzi vstupom a vystupom. K dis-
pozicii je niekolko metod.

o NEAREST - najrychlejsia metoda, ktora zachovava ostré hrany medzi pre-
chodmi, pouziva sa hlavne pre diskrétne data. Maximédlna zmena hodnoty
bunky bude do 50 % z p6évodnych (vstupnych) hodnot.

o BILINEAR - met6da, ktora priraduje nové hodnoty bunkam na zaklade va-
zeného priemeru hodnét vzdialenych zo $tyroch najblizsich stredov buniek.
Metdda je vhodna pre spojité data.

o CUBIC - ¢asovo naro¢na metdda, ktora priraduje nové hodnoty bunkam na
zaklade hodnot vzdialenych zo $estnastich najbliz$ich stredov buniek. Tato
metoda mdze sposobit kompletnt zmenu hodnét vystupnych buniek oproti
vstupnym, ¢o moze byt v niektorych pripadoch nepripustné. Metoda sa po-
uziva pri spojitych datach.
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e MAJORITY - metdda, ktora priraduje nové hodnoty v ramci preddefino-
vaného filtra. Je urcena pre diskrétne data, kde st ostré hrany viac zaoblené
v porovnani s metodou NEAREST.

2.2. Output Cell Size (optional) - definovanie velkosti vystupnej bunky. Vynecha-
nim tejto volby bude mat vystup rovnaku velkost bunky ako vstup.

2.3. Registration Point (optional) - tzv. registra¢ny bod, ktorym sa definuje presna
poloha vystupnych buniek prostrednictvom ,,X“ a ,,Y* stradnice. Vynechanim
volby budt vstupnd a vystupnd velkost bunky zhodné.

5.4. Lista GPS

Aplikacia ArcMap priamo podporuje on-line pracu s externymi zariadeniami resp. so
systémami GNSS. Na tento ucel mame k dispozicii listu s nazvom GPS (obrazok 82), ktora

je mozné spustit v hlavnom menu polozkou Customize — Toolbars — GPS. Lista obsahuje

d
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niekolko poloziek a nastrojov:

m&' §I|E3 EIE}”E#" F
GPS Connection Setup...
GPS Position

Clear GPS Display

Auto Pan

fr @

=&

Destination Properties...
Clear Destination

@

Log Setup...
Display Opfions...

Obrdizok 82

& GPS Connection Setup — nastavenie GNSS prijimaca a referenéného telesa pre
kartograficky zobrazovaci systém. ArcMap pracuje s GNSS systémom na drovni
geogratického zobrazovacieho systému a bazy I/O technologie COM portov. GNSS
systém musi byt k aplikdcii ArcMap pripojeny prostrednictvom COM portov. V pri-
pade pripojenia cez USB musime zabezpecit softvérova emuldciu USB na COM.
Geograficky zobrazovaci systém bude na 2D pracovnej ploche zobrazovat udaje
v tzv. ,roztiahnutom® az ,,splostenom® vzhlade, av§ak bez zmeny presnosti.

GPS Position — informacné okno (obrazok 83) s informdaciami o geografickej po-
lohe, aktudlnej rychlosti, nadmorskej vyske, kvalitativnych ukazovateloch intenzity
signalov atd.

Clear GPS Display - vymazanie véetkych hodnot dialogového okna & GPS Posi-
tion.

& Auto Pan - automatické postivanie obsahu mapového okna s aktudlnou polo-
hou.

B Destination Properties - symbologické nastavenie cielového bodu.



10.

11.

12.

13.

14.
15.

Clear Destination - odstranenie aktualneho cielového bodu.

B Log Setup - nastavenie formdtu
zdznamu z navigacie, t. j. typ prvku resp.

geometria, interval ukladania zdznamu — e E
: =
(¢asovy alebo vzdialenostny) atd. e B
Heading: NA Degrees (true)
. . . Status: Connection open. Receiving data. (GPS on COM3)
Display Options - nastavenie pracov- o (oo |

UTC Date: 0921713
e NA Degrees
GPSfix

nych jednotiek, farebnej symboldgie,
prichytavania k zvolenej vrstve atd.

Satellte Count 4/ 11
Average SNR: 482

& Open Connection - spustenie navig-
cie.

&s Stop Connection — ukoncenie naviga- Obrézok 83

C1e.

€ Start Streaming To Log - spustenie procesu vytvarania zdznamu z navigacie na
zdklade nastavenia pochddzajiceho z polozky =] Log Setup.

& Stop Streaming To Log — ukoncenie procesu vytvarania zdznamu.

€& Stamp Current Position To Log — uloZenie aktualnej polohy do preddefinované-
ho zdznamu (& Log Setup) bez ohladu na to, ¢i je spusteny proces vytvarania alebo
nie.

8 Zoom To GPS Position - centrovanie zobrazenia aktudlnej pozicie.

[* Add Destination — vlozenie cielového bodu.

Otazky:
1. Co je to georeferencovanie?
2. AKky nastroj sa pouziva na umiestriovanie geografickych alebo

kartografickych stradnic geografickej polohy do vrstvy geografickych
informadcii?

Akt funkciu ma nastroj Project?

4. Akym nastrojom je realizovana podpora on-line prace s externymi
zariadeniami?

D
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6. Geoprocesingové nastroje - ArcToolbox

Geoprocesing predstavuje proces spracovania geografickych informacii pomocou
spektra nastrojov uréenych na spravu, transformaciu a priestorové analyzy geografickych
informacii. Nastrojmi vykondvame transformdcie geometrickych utvarov, geografickej po-

lohy, spravu geodatabdz, analyzy vstupnych uda-
jov do podoby vystupnych udajov, ktoré mozu
mat analyticky alebo synteticky charakter atd.
Ide o autonémne nastroje, ktoré zvacsa pracu-
ju na automatickej baze. Vzdjomné pouzivanie
jednotlivych ndstrojov a pouzivatelské vstupy do
algoritmov ponukaju $iroké aplikaéné moznosti
prace s geografickymi informaciami. Vo vse-
obecnej urovni sa pod geoprocesingom rozumie
proces vytvarania novych vrstiev geografickych
informadcif za pomoci existujtcich vrstiev.

& ArcToolbox je aplikacia, v ktorej je organi-
za¢ne usporiadanych niekolko stoviek geopro-
cesingovych nastrojov podla jednotlivych tém
a odvetvi ich pouZitia (obrazok 84).

V tejto kapitole si predstavime ndstroje ur-
¢ené na pracu s vektorovymi datovymi model-
mi. Pojde o najéastejsie pouzivané nastroje geo-
metrickych transformacii, priestorovych analyz
a datovej spravy. Ostatné nastroje st podmiene-
né konkrétnym aplika¢nym pouzitim v danom
odbore, napr. hydrolégia alebo geomorfoldgia
atd.

Nastroje aplikdcie @ ArcToolbox moZeme
spustit niekolkymi sposobmi:

1. priamo kliknutim na ikonku & ArcTool-
box, ktora sa nachadza v $tandardnej liste
aplikacie ArcMap,

2. pomocou okna vyhladdvania (& Search)
a zalozky Tools v bo¢nom paneli aplikacie
ArcMap (obrazok 85).

Priebeh akejkolvek operacie geoprocesin-
govych nastrojov je zobrazeny v pravej dolnej
Casti okna aplikdcie ArcMap. Po vykonani geo-
procesingovej operacie ArcMap informuje o jej
priebehu (obrazok 86).

Aplikdcia = ModelBuilder, ktord sa nachidza
na Standardnej liSte, umoziuje vytvarat retazce,
resp. modely na nadvézujice pouzivanie nastro-
jov geoprocesingu. Do jedného modelu mozeme
vzajomne previazat niekolko nastrojov, ktoré
medzi sebou pracuji. Takéto modely vytvarame

ArcToolbox

&) 3D Analyst Tools
= B Analysis Tools
& Extract
= & Overlay
4, Erase
#, Identity
“, Intersect
#, Spatial Join
#, Symmetrical Difference
# Union
“, Update
& Proximity
& Statistics
&) Cartography Tools
& Conversion Tools
B Data Interoperabiity Tools
B Data Management Tools
& Editing Tools
&) Geocoding Tools
B Geostatistical Analyst Tools
B Linear Referencing Tools
& Multidimension Tools
&) Network Analyst Tools
& Parcel Fabric Tools
& server Tools
@ Schematics Tools
B Spatial Analyst Tools
B Spatial Statistics Tools
B Tracking Analyst Tools

& & & 2 | - local search j

ALL  Maps Datz Tools

Obrdzok 84

[Intersect @
Any Extent ~

Search returned 33 jtems « Sort By v
“, Intersect (Analysis) (Tool)

“\ Tabulate Intersection (Analysis) (Tool)

#,, Intersect (Coverage) (Tool)

“\ Set Representation Control Point At Intersect (Cart... —|

h=)

Computes a geometric intersection of the input feature...
toolboxes\system toolboxes\analysis tools.thx\averlay\i...

Computes the intersection between two feature classes...
toolboxes\system toolboxes\analysis tools.thx\statistics\t...

Computes the geometric intersection of two coverages....
toolboxes\system toolboxes\coverage tools.tbx\analysis\,...

This toal is commonly used to synchronize boundary sym...

toolboxes\system toolboxes\cartography tools.tbx\cartog...

Obrdizok 85



v pripade, ak chceme spracovat geografické infor- J

macie niekolkymi nastrojmi v ur¢itej chronologii B
S I3
a perlOdICIte' ...Intersect...Inte @ -356115,9 -1310229,28 Meters
Obrizok 86
6.1. Analysis Tools

Ide o najéastejsie pouzivany subor nastrojov urcenych na priestorové operacie. Na za-
klade vstupnych analytickych dat vytvarame vystupné geografické informadcie, ktoré maju
bud analyticku alebo syntetickti podobu. V pripade analytickej trovne dochadza k uprave
vstupnych dat do podoby novych vrstiev. V pripade syntetickej urovne vytvarame novy typ
vrstiev, v ktorych st obsiahnuté prieniky (databazo-

vé a geometrické) viacerych analytickych vstupov. . L O @
+ -
L]

1. Clip (ArcToolbox — Analysis Tool — Ex-
tract) — nastroj je urCeny na extrahovanie

prvkov zo vstupnej vrstvy (Input Features) B
na zaklade zadanej $ablony (Clip Features). 5 >
Ide o nastroj, ktorym ,,vykrajujeme“ priestor

(podla $ablénovej vrstvy) zo vstupnej vrstvy

INPUT CLIP FEATURE OUTPUT

(obrazok 87). Sablénova vrstva slizi na vy- S e eumer

medzenie priestoru, v ktorom prebehne . J .

operdcia viazana na nastroj Clip. Atributo- b ¥ & > -

va tabulka bude obsahovat len atribity zo o +

vstupnej vrstvy (Input Features), nebude ob- weuT cup reaTuRe outeuT

sahovat atributy z tzv. §ablonovej vrstvy (Clip 5

Features). . J i \

2. Split (ArcToolbox — Analysis Tool — Ex- / e

tract) - pomocou geometrického prieniku T e UL

rozdelujeme vstupnu vrstvu (Input Features) .. T,

na niekolko dalich vrstiev (obrazok 88), kto- A A C Al

ré budu uloZené v osobitnom adresari alebo C

geodatabaze (Target Workspace). Rozdelenie WECTAONE Lol SUTRBRNTS

vykonavame podla geometrie prvkov zo za- Obrdzok 87

danej $ablony (Split Features) a vybraného

textového atributu (Split Field). puT spuT FEATURE outeur
L Zone 1| Zone 2 m E

+ * Zone 1 Zone 2
3. Erase (ArcToolbox — Analysis Tool — Zone]izennd

Overlay) - vzajomnym prekryvanim dvoch L [

vrstiev (obrazok 89) realizujeme vyrez do o

vstupnej vrstvy (Input Features) pomocou Obrdzok 88

geometrie prvkov zo zadanej vrstvy (Erase

Features). Vrstvu, ktorou orezavame vstupna e ERASE FEATURE OUTP"T/

vrstvu, moze tvorit bod, linia alebo polygén, L L |

avSak obidve vrstvy musia byt v rovnakom - *

priestorovom rozsahu.

D
|

Obrdzok 89 b @
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4. Identity (ArcToolbox — Analysis Tool — Overlay) - nastroj je urceny na vypocet

geometrického prieniku dvoch vrstiev (obrazok 90), kde vstupna vrstva (Input Fea-
tures) bude geometricky a databazovo ,obohatend” o parametre tzv. identifikacnej
vrstvy (Identity Features). Identifika¢na vrstva musi mat rovnaké geometrické roz-

hranie ako vstupna vrstva.

. Intersect (ArcToolbox — Analysis Tool — Overlay) — néstroj je urceny na vypocet

geometrického prieniku (obrdzok 91) minimalne dvoch vrstiev (Input Features).

Vstupné vrstvy mozu byt rézneho datového
formatu, to znamend, Ze mozu obsahovat
prvky s bodovou, liniovou a polygénovou
geometriou. Ak do vypoctu vstupuji rdzne
typy datovych formatov, vo vystupnom da-
tovom forméte bude t4 geometria, ktora ma
mensi plosny zaber. Napriklad ak jedna zo
vstupnych vrstiev obsahuje prvky s bodovou
geometriou a druhd polygénové prvky, vy-
stupnou vrstvou bude bodova vrstva geogra-
fickych informacii.

Rozdiel medzi Identity a Intersect je v tom,
ze geometricky prienik pomocou néstroja In-
tersect nie je viazany na zachovanie paramet-
rov vstupnej vrstvy (Input Features).

. Symmetrical Difference (ArcToolbox —

Analysis Tool — Overlay) — nastroj je urce-
ny na vypocet prieniku dvoch vrstiev, avsak
v mieste ich prekryvania sa vytvori prazdny
priestor, to znamend, Ze v tomto priestore
dojde k odstraneniu prvkov (obrazok 92).
Obidve vrstvy musia mat rovnaké geometric-
ké rozhranie.

Union (ArcToolbox — Analysis Tool —
Overlay) - néstroj je uréeny na tvorbu geo-
metrického a databazového prieniku dvoch
vrstiev (Input Features) s polygoénovou geo-
metriou (obrazok 93). Ide o podobny nastroj
ako Intersect, avsak vo vystupnej vrstve osta-
vaju zachované aj plochy prvkov, ktoré sa
neprekryvaju. V atributovej tabulke ostavaja
zdznamy prvkov s prienikom, ale aj bez neho.
Pri nastroji Intersect su vo vystupnej vrstve
a atribatovej tabulke zaznamenané len prvky
vo vzdjomnom prieniku.

INPUT

dh

N_A

IDENTITY
FEATURE

INPUT

OUTPUT
ah

Obrdzok 90

dh

OUTPUT

" (D

N

INTERSECT
FEATURE

INPUT

Obrdzok 91

OUTPUT

[]

& []

]

INPUT

INPUT

UPDATE
FEATURE

Obrdzok 92
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Obrdzok 93

OUTPUT

Obrdzok 94



8. Update (ArcToolbox — Analysis Tool — Overlay) - geometrickym prienikom
dvoch polygénovych vrstiev sa aktualizuje vstupna vrstva (Input Features) o para-
metre z tzv. aktualiza¢nej vrstvy (obrazok 94). Nastrojom vytvarame novu vrstvu,
¢im nedochddza k zmendm vo vstupnej vrstve. Nastroj pontka funkciu s ndzvom
Border, ktora zachovéva priebeh vonkajsich hranic tzv. aktualiza¢nej vrstvy (Update
Features). V pripade nevyuzitia tejto funkcie budt vonkajsie hranice odstranené,
¢ize dojde k spojeniu vstupnej a aktualizacnej vrstvy.

9. Buffer (ArcToolbox — Analysis Tool — Proximity) — nastroj je urceny na vytvaranie
obalovych z6n prvkov (obrazok 95) nachadzajucich sa v zadefinovanej vrstve (Input
Features). K nastroju mame v ponuke niekolko parametrov, ktorymi si prisposobu-
jeme priebeh operdcie:

» Distance [value or field] - definujeme zdroj na zadanie velkosti obalovej zony.
Na vyber mame dve moznosti, a to Linear unit (zadavame pozadovand hodnotu
velkosti obalovej zony) alebo Field (vyberieme nazov stlpca z atribttovej tabulky,
kde st ulozené ¢iselné hodnoty, podla ktorych sa vytvori obalova zdéna).

o Side Type (optional) - definujeme smer vytvarania obalovej zony. Volba FULL
vykond obalovid zénu do obidvoch smerov od vonkajsieho priebehu hranic da-
nej vrstvy. Volba LEFT alebo RIGHT vykona obalovii zénu do zvoleného lavého
alebo pravého smeru.

o End Type (optional) — obalova zdéna liniovej vstupnej vrstvy moze mat dva typy
ukonéenia, ROUND je moznost pre zaobleny koniec a FLAT pre rovny koniec.

o Dissolve Type (optional) — definujeme spdsob vzajomného zlucovania prvkov
a ich atributovych zdznamov. K dispozicii mame moznost NONE, kde prvky
a zaznamy atributovej tabulky ostdvaju v nezmenenom stave. Moznostou ALL
zli¢ime prvky a ich zdznamy do jednej plochy a jedného riadku. V ¢asti okna
s nazvom Dissolve Field(s) (optional) vyberieme atribut (pripadne viacero atri-
butov), podla ktorého vykondme vzdjomné zlucenie prvkov.
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Obrdizok 96

10. Multiple Ring Buffer (ArcToolbox — Analysis Tool — Proximity) — nastrojom vy-

11.

tvarame po sebe niekolko nasledujucich obalovych zén (obrazok 96) na zaklade za-
definovanej vzdialenosti (Distance).

Near (ArcToolbox — Analysis Tool — Proximity) — k prvkom vo vstupnej vrstve
(Input Features) vytvarame nové atributy (vzdialenost a uhol) s hodnotami o vzdia-
lenostiach k najbliz§im prvkom v cielovych vrstvach (Near Features). Vysledkom je
upravena atribatova tabulka vstupnej vrstvy (Input Features) o atributy, napr. identi-
fika¢né ¢islo (FID), najbliz$ia vzdialenost (NEAR_DIST), najblizsi bod X (NEAR_X)
a Y (NEAR_Y) stiradnic, ako aj uhol (NEAR_ANGLE) k najbliz$iemu bodu v cielo-
vej vrstve. V ponuke nastroja mame moznost volby Search Radius (optional), kde
definujeme maximalnu velkost priestoru (od prvkov vstupnej vrstvy), v ktorom sa
budu vyhladavat najblizsie prvky v cielovych vrstvach.

6.2. Data Management Tools

Ide o obsiahly subor nastrojov urcenych na datovu spravu, resp. tvorbu a Gpravu vrstiev
geografickych informdcii v rozsahu stiborovych, geografickych, geometrickych a databazo-
vych operacii.

1.

Create Feature Class (ArcToolbox — Data Management Tools — Feature Class) -
ndstrojom vytvarame nové vrstvy geografickych informdcii, ktoré mézu byt ulozené
vo forme datového siboru geodatabazy alebo ako samostatnd .shp vrstva. Pri vytvé-
rani vrstvy $pecifikujeme geometrické rozhranie, siradnicovy systém atd. Vytvaranie
vrstiev geografickych informacii mozeme realizovat taktieZ prostrednictvom samostat-
nej aplikdcie ArcCatalog alebo ArcCatalog v bo¢nom paneli aplikdcie ArcMap.

Create Random Points (ArcToolbox — Data Management Tools — Feature Class)
- nastroj vo vymedzenom priestore generuje novi bodovu vrstvu s ndhodnym roz-
miestnenim prvkov podla definovanych parametrov:

» Vyber priestoru na nahodné umiestnenie, ktory zadavame prostrednictvom Con-
structing Feature Class (optional) alebo Constraining Extent (optional). Priestor
mdze mat charakter liniového (liniovad geometria) alebo plosného ttvaru (poly-
gonova geometria). V pripade polygénu sa prvky umiestnia vo vnutri plochy. Pri
linii djde k umiestneniu prvkov pozdi? linie.

o Pocet bodov prostrednictvom Number of Points [value or field] (optional) podla
zadanej hodnoty (Long) alebo hodnét z atributovej tabulky (Field), t. j. definova-
ny pocet bodov pre kazdy prvok obsiahnuty vo vrstve.



o Minimalna vzdialenost medzi umiestnenymi bodmi prostrednictvom polozky
Minimum Allowed Distance [value or field] (optional). Opitovne je mozné za-
dat vstupnd hodnotu priamo (Linear unit) alebo formou hodnot v atributovej
tabulke (Field), t. j. pre kazdy prvok vo vrstve osobitne.

o Zlu¢ovanie bodov do jedného atributového zdznamu prostrednictvom Create
Multipoint Output (optional).

3. Add XY Coordinates (ArcToolbox — Data Management Tools — Features) - ku
kazdému prvku v bodovej vrstve priradime atributy s hodnotami suradnic X a Y.

4. Check Geometry a Repair Geometry (ArcToolbox — Data Management Tools —
Features) — nastroje st urcené na kontrolu a opravu geometrickych chyb prvkov
obsiahnutych vo vrstvach geografickych informécii. Nastrojom Check Geometry
vykoname kontrolu geometrickych chyb prvkov. Vysledkom je sprava v tabulkovej
podobe s identifika¢nym ¢islom prvku a k nemu priradeny konkrétny problém resp.
chyba. Nastroj Repair Geometry vykond identifikdciu geometrickych chyb, ktoré na-
sledne odstrani.

5. Geometrické transformacie (ArcToolbox — Data Management Tools — Features) —
spektrum nastrojov uréenych na tpravu a transformdaciu geometrickych atvarov:

5.1. Dice - rozdelenie prili§ velkych prvkov na mensie prvky podla maximalneho
poctu uzlov.

5.2. Feature Envelope To Polygon - prvky budu ohrani¢ené pravouhlym geometric-
kym utvarom (Stvorec alebo obdlZnik) rovnobezne s osou X a Y.

5.3. Feature To Line - transformacia prvkov na liniové geometrické utvary. V pripa-
de dvoch a viacerych vstupnych vrstiev (Input Features) sa bude klast doraz na
ich vzdjomné prieniky.

5.4. Feature To Point — kazdy prvok vstupnej vrstvy (Input Features) nahradime
samostatnym bodom, ktory bude umiestneny v strede vstupného prvku, t. j. vy-
tvarame centroidy. Pri volbe Inside (optional) budt body umiestnené vo vnu-
tornej ploche prvkov, ale mimo ich stredov.

5.5. Feature To Polygon — transformacia prvkov vstupnych vrstiev na polygénové
geometrické ttvary. V pripade dvoch a viacerych vstupnych vrstiev (Input Fea-
tures) sa bude klast doraz na ich vzajomné prieniky.

5.6. Feature Vertices To Points - transformacia uzlov v prvkoch vstupnych vrstiev
(Input Features) na bodové geometrické utvary. V ponuke Point Type (optio-
nal) mame niekolko moznosti transferov:

o ALL - transfer vSetkych uzlov na body,

e MID - transfer len stredového uzla na bod,

o START - transfer len zadiato¢ného uzla,

o END - transfer len koncového uzla,

e BOTH_ENDS - transfer zaciato¢ného a koncového uzla,

o DANGLE - transfer uréeny len pre liniovy typ geometrie, kde bude obsiah-
nuty len zadiato¢ny a koncovy uzol.

X |
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6.

10.

11.

12.

Minimum Bounding Geometry (ArcToolbox — Data Management Tools — Featu-
res) — na zdklade vstupnych vrstiev (Input Features) vytvarame polygonovu vrstvu
s ich minimalnym moznym ohranicenim resp. minimélnym poc¢tom uzlov. V ponu-
ke Geometry Type (optional) mame niekolko moznosti tvorby podla:

o RECTANGLE_BY_AREA - najmensej plochy,
« RECTANGLE_BY_WIDTH - najmensej dizky/sirky,

o CONVEX_HULL - najmensej plochy, pri ktorej méze vzniknut titvar bez pravo-
uhlych stran,

o CIRCLE - najmensieho kruhového atvaru,
o ENVELOPE - najmensej vymery $tvorca alebo polygonu.

V ponuke Group Option (optional) sa nachadzaju moznosti vzajomného zlu¢ovania
prvkov obsiahnutych v jednej vrstve:

o NONE - bez vzajomného zlucovania do suvislej plochy,
o ALL - zlucenie vsetkych prvkov do jednej stvislej plochy,

o LIST - zlucovanie prvkov podla $pecifikovanych hodnét zadanych z atributovej
tabulky.

Multipart To Singlepart (ArcToolbox — Data Management Tools — Features) —
transfer viacerych prvkov, ktoré maju jeden zaznam v atributovej tabulke (multi-

part) na troven, kde kazdy prvok ma osobitny zdznam, t. j. polozku v atributovej
tabulke.

Points To Line (ArcToolbox — Data Management Tools — Features) — nastroj ur-
¢eny na tvorbu liniovej vrstvy podla bodov vstupnej vrstvy (Input Features). V Casti
Line Field (optional) definujeme, ktoré atributy budua vo vystupnej tabulke. V ¢asti
Sort Field (optional) definujeme poradie spdjania bodov do linie. Volba Close Line
(optional) umoznuje uzavriet liniu, t. j. spojit jej za¢iatok s koncom.

Polygon To Line (ArcToolbox — Data Management Tools — Features) - nastrojom
vykoname transfer prvkov polygonovej geometrie (Input Features) na liniova geo-
metriu s moznostou volby identifikacie vzajomnych prienikov Identify and store
polygon neighboring information (optional). Ak sa vstupné prvky vzéjomne pre-
kryvaju, ich prienik bude premietnuty do samostatnych linii.

Append (ArcToolbox — Data Management Tools — General) - prvky vybranych
vrstiev (Input Datasets) pridame k zvolenej vrstve prvkov (Target Dataset). Cielova
vrstvu aktualizujeme o obsah vybranej vrstvy.

Merge (ArcToolbox — Data Management Tools — General) - spdjanie niekolkych
vybranych (Input Datasets) vrstiev do novej vrstvy resp. siborovej sady v geodata-
béze (Output Dataset).

Dissolve (ArcToolbox — Data Management Tools — Generalization) — nastroj
uréeny na vzdjomné zluCovanie prvkov, t. j. prostrednictvom databazovych zazna-
mov vstupnej vrstvy (Input Features) a podla definovanych atribatov v ¢asti Dissol-
ve_Field(s) (optional). Bez vyberu atributu néstroj zIu¢i vietky prvky do jedného
zaznamu v atribatovej tabulke.



13. Eliminate (ArcToolbox — Data Management Tools — Generalization) — nastroj

14.

=

urceny na odstranenie vybranych prvkov (napr. cez SQL vyrazy) prostrednictvom
ich zlucenia so susednymi prvkami, t. j. s ktorymi maju spolo¢nd hranicu. Vyber
prvkov sa realizuje tzv. SQL vyrazmi, napr. vymera mensia ako 0,5 ha. K dispozicii
mame dva algoritmy zlu¢ovania. Prvym je Eliminating polygon by border (optio-
nal), kde dochadza k zlu¢ovaniu podla prevladajicej spolo¢nej hranice so susedny-
mi prvkami. Vybrany prvok bude zluceny s tym susednym prvkom, s ktorym ma
dlhsiu spolo¢nt hranicu. Bez vyberu volby Eliminating polygon by border (optio-
nal) dojde k zluc¢ovaniu podla prevladajicej vymery. Ide o druhy algoritmus zlu-
¢ovania resp. odstranovania prvkov. V Casti Exclusion Layer (optional) mozeme
vybrat rozsah prvkov (prostrednictvom SQL vyrazov) alebo vrstvu, z ktorej nebuda
vylacené prvky pri aplikdcii oboch algoritmov zlucovania.

Eliminate Polygon Part (ArcToolbox — Data Management Tools — Generaliza-
tion) - nastroj urceny na odstranenie mensich prvkov alebo prazdnych miest vo
vybranych prvkoch polygénovej vrstvy (Input Features). Odstranovanie sa uskutoc-
nuje na zaklade definovanej podmienky Condition (optional), ktorou je vymera ale-
bo percentudlny pomer. Vyberom volby Eliminate contained parts only (optional)
budu odstranené len ¢asti ploch nachadzajtce sa vo vnitornom priestore vstupnych
prvkov. Bez tejto volby budu odstranené akékolvek casti, nielen vo vnatornom
priestore vstupnych prvkov.

Otazky:
1. Co je to geoprocesing?

2. 'V akej zlozke, resp. aplikacii, st organizované geoprocesingové
nastroje?

3. Aky je rozdiel medzi nastrojom geoprocesingu Intersect a Identity?
4. Ktorym nastrojom moézeme vytvarat tzv. obalové zony?

5. Ktory nastroj sa pouziva na kontrolu a opravu geometrickych chyb
obsiahnutych vo vrstvach geografickych informacii?
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7. Praca s atribatovymi hodnotami

Aplikacia ArcMap pontika mnozstvo roznych nastrojov operacii s databazovym rozhra-
nim vrstiev geografickych informadcii. Medzi najcastejsie pozadované operdcie patri vyhla-
déavanie konkrétnych zaznamov v atributovej tabulke a vytvaranie vzajomnych prepojeni
medzi atributovymi tabulkami.

Tato kapitola je zamerand na pracu s atributovymi hodnotami (databazou adajov), na
zéklade ktorych je mozné vyhladat a zobrazit prvky nachadzajuce sa vo vrstvach geografic-
kych informacii.

7.1. Select By Attributes

Nastroj uréeny na vyber prvkov z vrstvy geografickych informacii podla parametrov
viazanych na zaznamy v atribatovej tabulke. Parametre definujeme pomocou tzv. SQL pri-
kazov, t. j. formou $truktirovaného vyhladavacieho jazyka (Structured Query Language —
SQL) urceného na pracu (vyber, vkladanie, Gprava a mazanie) s databazami.

1. Néstroj spustime v polozke hlavného menu Selection — Bz Select By Attributes.

2. Zobrazené dialdgové okno umoznuje vyber vrstvy (Layer), ku ktorej budeme reali-
zovat vyber (obrazok 97).

Select By Attributes il
Layer: [ vcru |~ |
[~ Only show selectable layers in this list

Method: ICreaT.e a new selection i
"EID" e
"Typ"
"Nazov"
"Vymera"

> Like 'CHKO Biele Karpaty'
'CHKO Cerova vichovina'
'CHKO Dunajské luhy'
'CHKO Horna Orava'
'CHKO Kysuce'

'CHKO Latorica'

e 1] =

TALILA RAALE i !

=

E
GetlUnigue Values | Go To:

- |

|

o el |-
Ha

SELECT * FROM VCHU WHERE.
"Nazov" = 'CHKO Biele Karpaty'

Clear Werify | Help | Load. | Save.. |
OK I Apply | Close |
Obrdzok 97

3. V padajucom menu Method mame k dispozicii niekolko spdsobov vyberu prvkov:

o Create new selection — novy vyber, v pripade existujuceho vyberu dojde k jeho
zru$eniu;
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o Add to current selection — vyber bude pridany k sti¢asnému vyberu;
o Remove from current selection — vyber bude odobrany zo sti¢casného vyberu;

o Select from current selection — vyber bude viazany len k prvkom, vybranym v su-
Casnosti.

4. Kombinaciou konkrétnych tlacidiel (operatori) a hodnoét, ktoré st ulozené pod da-
nym atribttom, definujeme SQL vyraz. Na zobrazenie zaznamov vybraného atribttu
vyuzijeme tlacidlo Get Unique Values. V pripade konkrétnej hodnoty vyuzijeme Cast
okna s nazvom Go To.

5. Sériou prikazov jazyka SQL formulujeme kritérid vyhladavania a nasledného zo-
brazovania zaznamov z atributovej tabulky. Kazdy SQL prikaz musi byt sformulo-
vany do retazca, ktory obsahuje <nazov stlpca atributovej tabulky>, <operdtor>,
<pozadovanu hodnotu>. Jednotlivé retazce je mozné navzdjom zlucovat prostred-
nictvom spéjacich operitorov <nézov stlpca atribttovej tabulky>, <operator>,
<pozadovana hodnota>, <Connector>, <nizov stlpca atributovej tabulky>, <ope-
rator>, <pozadovana hodnota>. Nazov stpca atribttovej tabulky moze mat rozny
tvar zapisu:

o v pripade vyhladavania zdznamov zo .shp stiborov, dBASE tabuliek bude nazov
stipca v uvodzovkich ,,Nazov*;

o v pripade vyhladavania zdznamov v personalnej alebo stiborovej geodatabaze
bude nazov stlpca v hranatych zatvorkach [Nazov];

o v pripade vyhladavania zdznamov v ArcSDE geodatabazach bude nézov stlpca
bez dalsich znakov Nazov.

V spodnej casti dialégového okna mame k dispozicii tla¢idla na vymazanie retazca
(Clear), jeho kontrolu, ¢i je spravne zadany (Verify), pouzivatelsky navod (Help),
nacitanie ulozenych retazcov (Load) a uloZenie nami zadaného retazca (Save).

5.1. Vyhladavanie textovych zaznamov
o ,Nazov“ =,CHKO Biele Karpaty*

Pomocou operatora = bude v atribate ,Nazov® vyhladany zaznam s presnou
hodnotou ,CHKO Biele Karpaty"

e ,Nazov“<=,CHKO K*

Operatora = je mozné upravit o smer vyberu v ramci abecedného radenia znakov.
Takto upraveny operator vyberie vSetky CHKO, ktoré maju zaciatocné pismeno
od A po K. Bez pouzitia operatora = by doslo len k vyberu v$etkych CHKO od
A po J. Operdtor = definuje pozadovany vyber aj vratane hodnoty, pre ktoru je
$pecifikovany smer.

e ,Nazov“ LIKE ,CHKO V%°

Operatorom LIKE budd v atribute ,,Nazov® vyhladané vSetky zaznamy s retaz-
com, ktoré obsahuji minimélne hodnoty CHKO V, t. j. CHKO Vychodné Kar-
paty a CHKO Vihorlat.

Operédtorom LIKE vytvérame tzv. ¢iastoéné ,presné“ vyhladavacie retazce, t. j. | ﬁm‘
do pozadovanej hodnoty mézeme vstupovat operatorom:
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5.2.

5.3.

o % - vyhladdvanie akejkolvek skupiny znakov. V pripade personalnej geo-
databazy vyuzijeme operator *.

o ,_“-vyhladavanie akéhokolvek jedného znaku. V pripade persondlnej geo-
databazy vyuzijeme operator ?.

e ,Nazov“IS NOT NULL

Porovnavacim operatorom IS NOT budu v atribute ,,Nazov*“ vyhladané zaznamy
bez prazdnych hodnét. V pripade operatora IS by boli vyhladané len zdznamy
s obsahom prazdnych hodnét.

Vyhladavanie ¢iselnych zaznamov

o ,Vymera“>=300

Porovnavacim operatorom >= budu v atribute ,Vymera“ vyhladané zdznamy,
ktoré majui vymeru 300 ha a viac.

o ,Vymera“>=300*100

Predchadzajici vyraz je mozné doplnit o matematicky operator *, +, -, alebo /.
V takomto pripade vyhladame zdznamy, ktoré maju vymeru 30 000 ha a viac.

o ,Populacia®“/ ,,Vymera“ <= 20

Vzéjomnou atributovou kombinaciou a zvolenymi matematickymi operatormi
mozeme v zaznamoch vyhladévat urcité vztahy medzi prvkami. V nasom pri-
pade vyhladavame okres, v ktorom je hustota populacie 20 a menej obyvatelov
na 1 km?

Vyhladavanie pomocou logickych operatorov
o ,Vymera“>50000 AND ,,Nazov“ LIKE ,CHKO%'

Logickym operatorom AND budu v pozadovanych atributoch vyhladané vsetky
CHKO s vymerou vacsou ako je 50 000 ha.

o ,Vymera“> 50000 OR ,,Nazov“ LIKE ,CHKO X%*

Logickym operatorom OR budu vyhladané zaznamy aspon z jedného pozadova-
ného atributu. V nasom pripade vyhladdme vsetky chranené tizemia s vymerou
nad 50 000 ha, kedZe v skuto¢nosti ani jedno CHKO nezacina prvym pismenom
X.

o NOT ,,Nazov“ = ,CHKO Dunajské luhy*

Logickym operatorom NOT budu vyhladané vSetky zaznamy okrem definovanej
hodnoty. V nasom pripade vyhladdme vSetky CHKO Slovenska okrem CHKO
Dunajské luhy.

o ,»Iyp“=,NP°AND NOT ,,Vymera“ >= 40000

Vzdjomnou atributovou kombinaciou a zvolenymi logickymi operdtormi mo-
Zeme v zaznamoch vyhladavat uréité vztahy medzi prvkami. V naSom pripade
vyhladavame vSetky narodné parky, ktoré nemaji vymeru 40 000 ha a viac.

SQL jazyk pontka Siroku paletu funkcii, podla ktorych je mozné vytvarat vyhladavacie
. vyrazy. V tejto Casti su rozpisané len tie najzakladnejsie. Okrem nich existuje cely rad mate-
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matickych operatorov, logickych a datumovych funkcii atd. Pouzitelnost akéhokolvek vyra-
zu je vzdy podmienend danym tcelom a $truktdrou databdzy, z ktorej pozadované hodnoty
vyhladdvame.

7.2. Select By Location

Nastroj uréeny na vyber prvkov z vrstvy geografickych informadcii podla relativnej polo-
hy k prvkom obsiahnutym v dal3ej vrstve alebo v dal$ich vrstvach geografickych informacii.
Vyber sa uskuto¢niuje na zaklade relativnej geografickej polohy minimédlne medzi dvoma
vrstvami.

Relativnou geografickou polohou rozumieme taka polohu, ktora nie je merana od nul-
tého poludnika a rovnika, ale od lubovolného objektu na zemskom povrchu, napr. od stredu
ndkupného centra, stredu $tadiona, stredu mesta, od vrcholu pohoria atd. Absolitna geo-
graficka poloha, na rozdiel od relativnej geografickej polohy, vyjadruje polohu objektu na
zemskom povrchu za pomoci geografickej siete (poludniky a rovnobezky).

T x|

Select features from one or more target layers based on their location in
relation to the features in the source layer.

Target layer(s):

O skadky
O VCHU
O Katastre_SR

[~ Only show selectable layers in this list

Source layer:

[ vcHu =
[ | Use selected featines (0 features selected)

Spatial selection method for target layer feature(s):
Imrersecr the source layer feature LI

[~ Apply a search distance

[20000,000000 [meters =1
About select by location ’Tl soply | Close
Obrazok 98
1. Nistroj spustime z polozky hlavného menu Selection — & Select By Location. ‘A“

2. V padajucom menu Method mame k dispozicii niekolko sposobov vyberu prvkov @}
(obréazok 98): i’

o Select features from — identifikacia cielovych vrstiev, z ktorych sa bude realizovat l\' \l\w‘
vyber vo vztahu k zdrojovej vrstve,
> ‘IIIII\’ ‘\l\l‘
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o Add to the currently selected features in — vyber bude pridany k sucasnému vy-
beru,

o Remove from the currently selected features in — vyber bude odobrany zo stcas-
ného vyberu,

o Select from the currently selected features in — vyber bude viazany len k sucasne
vybranym prvkom.

.V Clasti okna s nazvom Target layer(s) identifikujeme cielovt vrstvu alebo vrstvy,

z ktorych budu vyberané prvky vo vztahu k zdrojovej vrstve.

Specifikiciu zdrojovej vrstvy realizujeme v padajiicom menu Source layer. Zdrojova
vrstva predstavuje urdity priestor, podla ktorého sa budu vyberat prvky z cielovej
vrstvy alebo vrstiev. Prvky sa budd oznacovat podla ich relativnej polohy k prvkom
tejto vrstvy.

. Volba konkrétnej priestorovej metddy vyberu prvkov (z cielovej vrstvy alebo vrstiev)

sa nachadza v Casti okna s nazvom Spatial selection method for target layer featu-
re(s).

Pre niektoré metddy je potrebné zadat tzv. vyhladavaci radius (Apply a search dis-
tance), ktorym definujeme maximalnu velkost priestoru na aplikaciu zvolenej meto-
dy. Pri niektorych metddach je tato moznost volitelna alebo nie je k dispozicii.

7.3. Praca s vybranymi prvkami

Aplikacia ArcMap pontika rozne moznosti prace s vybranymi prvkami. Ide o subor na-

strojov, ktorymi mézeme vybrané prvky zobrazit a spravovat podla nasich poziadaviek.

i
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1. V hlavhom menu aplikacie ArcMap sa nachddza polozka Selection s nasledovnym

rozsahom nastrojov (obrazok 99):

. Zoom To Selected Features — zobrazenie vybranych zaznamov resp. prvkov
v mapovom okne,

o ® Pan To Selected Features — zobrazenie vybranych zaznamov resp. prvkov
v strede mapového okna,

Selection i Geoprocessing Customize Windows Help
Select By Attributes... T%Eléxai Editor=| » Pa |/
Select By Location...

Select By Graphics

Zoom To Selected Features
Pan To Selected Features
Clear Selected Features
Interactive Selection Method  *|[+] Create New Selection

Selection Options... Add to Current Selection
Remove From Current Selection
Select From Current Selection

QM%&%QM

Obrdzok 99



Z Statistics - zobrazenie $tatistickych ukazovatelov podla zvoleného atributu,
[ Clear Selected Features - hromadné zrusenie vyberu prvkov,

Interactive Selection Method — metéda vyberu prvkov, ktord je viazana k nastro-
julill - Select Features z listy zékladnych nastrojov,

Selection Options — moznosti nastavenia farby vyberu, tolerancie poétu pixlov
pri vybere, roznych typov upozorneni atd.

Pri préci s vrstvou, v ktorej sme uskuto¢nili vyber prvkov, je mozné prostrednictvom

kontextového menu a polozky Selection vyuzit nasledovny rozsah nastrojov (obra-
zok 100):

i Switch Selection - inverzna zmena vyberu zaznamov;
[ Select All - vyber vietkych prvkov (zdiznamov) k danej vrstve;

Make This The Only Selectable Layer — umoziuje interaktivny vyber prvkov
(K9 - Select Features) len tejto vrstvy. Prvky z ostatnych vrstiev nebude mozné
vyberat;

Copy Records for Selected Features — kopirovanie vybranych zdznamov, t. j. len

atributové rozhranie, nie geometrické;

Create Layer From Selected Features — vytvorenie novej vrstvy z vybranych prv-
kov. Nov4 vrstva bude mat len formu doc¢asného umiestnenia v okne obsahu,
preto je potrebné tuto vrstvu ulozit do jej fyzickej podoby, napr. ako subor .shp;

B Open Table Showing Selected Features — otvorenie atributovej tabulky len
s vybranymi prvkami.

S8
E £ Layers
SN ] Kataster]
— B copy

X Remove

B open attribute Table
Joins and Relates 4

& Zzoom To Layer

& | zoom To Make Visbie
Visible Scale Range >
Use Symbol Levels

‘ Selection 4 Zoom To Selected Features
Label Features €l pan To Selected Features
Edit Features » | B Clear Selected Features

) Convert Labels to Annotation... R4 Swich Selection

%o Convert Features to Graphics... [ SelectAl
Convert Symbology to Representation... Make This The Only Selectable Layer
Data 3 Copy Records For Selected Features

<> Save As Layer Fie... Annotate Selected Features...

@ Create Layer Package... Create Layer From Selected Features

% Propertes.. B open Table Showing Selected Features

Obrdizok 100

3. Vybrané prvky a k nim viazané atributové zaznamy vstupuju samostatne do spraco-
vania dal$imi nastrojmi. Ide hlavne o nastroje exportu a geoprocesingu, napr. vza-
jomné zlucovanie prvkov k danej vrstve (ArcToolbox — Data Management Tools —
Generalization — Dissolve) sa uskuto¢ni len k vybranym prvkom.
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7.4. Vztahy medzi databazovym rozhranim

Aplikacia ArcMap umoziuje vytvarat rozne typy vzajomnych prepojeni medzi atributo-
vymi tabulkami alebo databazami, ktoré pochadzaju z réznych externych zdrojov. Vytvara-
nie vztahov medzi databazami a atributovymi tabulkami sa uskuto¢nuje nastrojmi Joins and
Relates. Vytvaranie prepojeni medzi datami v geodatabazach je osobitnou ¢astou, ktorej sa
nebudeme venovat. Akékolvek vytvaranie vztahov sa uskutociiuje pomocou tzv. relacného
kltca. Ide o jedine¢ny zéznamovy identifikator (stlpec s atribitovymi hodnotami) nachd-
dzajuci sa v databazach, ktoré chceme prepojit. Rela¢né kltice maju identické zaznamy. Na
zaklade parity rela¢nych kltic¢ov dochadza k ich spajaniu.

Nastroj Join dovoluje pridéavat dodato¢né udaje k atributom v tabulke zvolenej vrstvy.
Ide o rozsirenie atributovej tabulky o nové atributy a zaznamy pridavanej databazy.

1. Nastroj spustime z kontextového menu k vrstve, ku ktorej chceme pridat udaje z inej
atributovej tabulky alebo externej databazy. Z kontextového menu vyberieme poloz-
ku Joins and Relates — Join.

2. Zobrazené dialégové okno (obrazok 101) v ¢asti What do you want to join to this
layer? pontika dve metddy spajania. Prvou je Join attribute from a table, t. . prepoje-
nie medzi vrstvou, ku ktorej sme spustili nastroj Join, a zvolenou databazou. Druhou
metodou je Join data from another layer based on spatial location, t. j. na zaklade
zvolenych pravidiel priestorového umiestnenia vytvorime spojenie medzi nami zvo-
lenou vrstvou, ku ktorej sme spustili nastroj, a cielovou vrstvou.

x|

Relate lets you associate data with this layer. The associated data isn't
appended into this layer's aftfribute table like it is in a Join. Instead you can
access the related data when you work with this layer's atiributes or
vice-versa.

B ol [FloF
E:

arelate is parti useful ifthere is a 1-to-many or
many-to-many association between the layer and the related data

1. Choose the field in this layer that the relate will be based on:
[cPa =l
2. Choose the table or layerto relate to this layer. orload from disk:

IE PABG1197 | ﬁl

3. Choose the field in the related table or layer to base the relate on:
[cPa =l

4. Choose a name for the relate:

IReIaT.e]

About relating data oK I Cancel

Obrdzok 101

3. Po vybere moznosti Join attribute from a table je potrebné zvolit rela¢ny kla¢ (1.
Choose the field in this layer that the join will be based on:) zo zdrojovej vrstvy (ku
ktorej sme spustili nastroj Join). Ide o atribut, ktory bude totozny s atributom cielovej
vrstvy.




4. 'V casti okna s nazvom 2. Choose the table to join to this layer, or load the table from
disk: specifikujeme cielov vrstvu, ktora bude pripojena k zdrojovej vrstve.

5. Z cielovej vrstvy je potrebné vybrat relaény kIu¢ (3. Choose the field in the table to
base the join on:), ktory bude totozny s atribuitom zdrojovej vrstvy. Ide o identifika-
tor, podla ktorého sa uskuto¢ni prepojenie medzi atributovou tabulkou a zvolenou
databazou.

6. Vzajomné prepojenie medzi zdrojovou atribatovou tabulkou a cielovou databazou je
mozné vykonat dvoma spésobmi:

o Keep all records — vietky zaznamy z cielovej databazy budu zobrazené, resp. pri-
pojené, k zdrojovej atributovej tabulke bez ohladu na to, ¢i sa jednotlivé relaéné
kluce vzdjomne zhoduju. Ak sa rela¢né kltace nezhoduju, jednotlivé atributy buda
mat nulové hodnoty.

o Keep only matching records — vzajomné prepojenie sa uskuto¢ni len v zazna-

moch, v ktorych sa zhoduju rela¢né klti¢e. Ostatné zaznamy, kde sa zadané rela¢-
né kluce nebudu zhodovat, budua odstranené.

7. Opisanym spdsobom sa atributy a zdznamy cielovej databazy zobrazuju v zdrojo-
vej vrstve, t. j. zdrojova vrstvu sme rozsirili o parametre cielovej databazy. Uvedené
prepojenie je mozné odstranit v kontextovom menu k danej vrstve a polozke Joins
and Relates — Remove Join(s), kde mozeme vybrat moznost odstranenia vietkych
prepojeni (Remove All Joins) alebo konkrétneho podla nazvu cielovej databézy.

8. Vytvorené prepojenie je len docasné, t. j. k danej vrstve neboli fyzicky vlozené atri-
buty a zaznamy z cielovej vrstvy. Prepojenie je vytvorené len pre mapovy dokument,
preto je potrebné danu vrstvu opdtovne ulozit pomocou kontextového menu Data
— Export Data.

Nastrojom Relate definujeme vztah medzi dvoma zvolenymi databazami. Prostrednic-
tvom nastroja nedochddza k fyzickému pripojeniu cielovych parametrov k zdrojovej atri-
butovej tabulke tak, ako je to pri nastroji Join. AvSak pri praci so zdrojovou atributovou
tabulkou ziskavame nasledne pristup aj k zdznamom z cielovej databazy.

1. Nastroj spustime v kontextovom menu k vrstve, ku ktorej chceme pripojit cielovi
databazu. Z kontextového menu vyberieme polozku Joins and Relates — Relate.

2. Zobrazené dialégové okno v Casti 1. Choose the field in this layer that the relate will
be based on: umoznuje vyber atribttu (rela¢ny klt¢) k zdrojovej vrstve (ku ktorej
sme spustili néstroj Relate). Ide o atribut, ktory bude totozny s atribttom cielovej
vrstvy.

3. V (lasti okna s ndzvom 2. Choose the table to join to this layer, or load the table
from disk: specifikujeme cielovt vrstvu, ku ktorej bude vytvoreny rela¢ny databazo-
vy vztah.

4. Z cielovej vrstvy je potrebné vybrat rela¢ny klu¢ (3. Choose the field in the related
table or layer to base the relate on:), resp. atribut, ktory bude totozny s atributom
zdrojovej vrstvy.

5. Poslednd cast okna pontika moznost vlozit nazov relacného vztahu medzi zdrojova
a cielovu vrstvu (4. Choose a name for the relate:). Tento nazov sa bude zobrazovat ||
pri praci s atributovou tabulkou zdrojovej vrstvy.




6. Vytvoreny rela¢ny vztah je mozné odstranit prostrednictvom kontextového menu
k danej vrstve a polozky Joins and Relates — Remove Relate(s):, kde m6zeme vybrat
moznost odstranenia vSetkych prepojeni (Remove All Relates) alebo konkrétneho,
podla zadaného nazvu rela¢ného vztahu.

Vytvaranie prepojeni medzi databdzami sa uskutoc¢nuje podla niekolkych zakladnych
typov vztahov (relationship). Ide o vztahy viazané k rela¢nému kltcu, t. j. k rovnakym atri-
batom nachdadzajicim sa v zdrojovych a cielovych databazach. Rozozndvame nasledovné 3
vztahy pri vzdjomnom spajani databdz:

1. One to One (1:1) - jeden zdznam zo zdrojovej tabulky je pripojeny k rovnakému
zaznamu v cielovej tabulke. Zdrojovy a cielovy zdznam st zaroven rela¢nym klta¢om,
t. j. obsahujul unikatne hodnoty, ktoré sa neopakuju, napr. rodné ¢islo obcana.

2. One to Many (1:N) - k jednému zaznamu zo zdrojovej tabulky je priradenych nie-
kolko zaznamov z cielovej tabulky. Zdrojova tabulka m4 rela¢ny kli¢, napr. osobné
¢islo zamestnanca. V cielovej tabulke bude mat ¢islo zamestnanca niekolko zazna-
mov (rela¢ny klu¢). Ku kazdému zdznamu bude napr. niekolko odberatelov, o kto-
rych sa tento jeden prislu$ny zamestnanec stard. V pripade obrateného vztahu hovo-
rime o vzdgjomnom spdjani Many to One (N:1).

3. Many to Many (M:N) - k viacerym zdznamom je priradenych viacero zdznamov
z cielovej tabulky, napr. zamestnanec s osobnym ¢islom moze byt zamestnany vo
viacerych firmach a zaroven md viacero roznych zdznamov v kazdej firme. Na tento
ucel sa vytvara pomocna tabulka. V tomto pripade sa vztah uskutoc¢nuje rela¢nym
kla¢om, ktorym je rodné ¢islo zamestnanca a identifika¢né ¢islo firmy. Vo vyslednej
tabulke bude niekolko zaznamov s rodnym ¢islom zamestnanca a identifika¢nym
¢islom firmy.

Otazky:
1. V akom vztahu sa pouzivaji tzv. prikazy jazyka SQL?

[ )
=

Akt funkciu ma nastroj Select By Attributes?

2

3. Aka je zakladna formulacia SQL retazca?

4. Aka funkciu mé néstroj Select By Location?
5

Ktoré nastroje sa pouzivajui na vytvaranie vzajomnych prepojeni medzi
atributovymi tabulkami?




8. Mapova zostava

Aplikdcia ArcMap umoznuje efektivne a rychle vytvaranie mapovych zostav (mapovych
vystupov). Mapové zostavy vytvarame v pracovnom prostredi resp. v zobrazeni Layout View.
Pri vytvarani mapovej zostavy ide o tzv. sadzbu vrstiev geografickych informacii do presne
zadefinovanej velkosti mapového listu (napr. A4, A3 atd.) a v zodpovedajiicej mierke.

V tejto kapitole sa oboznamime so zdakladnymi nastrojmi, ktoré sa pouzivaju na vytva-
ranie mapovych zostav. Kapitola svojim obsahovym zameranim smeruje do oblasti karto-
grafie, ktord sa zaobera zostavovanim mapovych kompozicii s polohami objektov a javov
nachddzajucich sa na zemskom povrchu a jeho blizkom okoli.

8.1. Zakladné nastavenie mapovej zostavy

Akakolvek praca s mapovou zostavou je podmienena spravnym nastavenim kartografického
zobrazovacieho systému vyuzitim réznych pomocnych néstrojov, formatom papiera a tlace.

1. Nastavenie formatu papiera, resp. mapového listu, sa uskuto¢nuje v polozke hlavného
menu File — [ Page and Print Setup alebo v kontextovom menu, viazucom sa k pracov-
nej ploche Layout View, t. j. mimo plochy papiera. V zobrazenom dialégovom okne Page
and Print Setup existuju dve moznosti nastavenia velkosti mapového listu (obrazok 102):

o Paper - pontika len zoznam formatov nainstalovanych tla¢iarni,

o Map Page Size — pontka rozsireny zoznam formatov bez previazania na nain-
Stalované tlaciarne. Po odskrtnuti moznosti Use Printer Paper Settings sa mozu
nastavit pozadované rozmery. Zaroven sa v$ak stratia tlacové okraje (max. mozny
potlacitelny priestor) mapovej zostavy. Budu viditeIné len okraje papiera a dato-
vého ramu - datovych ramov.

Pre obidve ponuky je mozné nastavit orientdciu papiera (Portrait — na vysku
a Landscape - na $irku).

%
~Printer Setup.
Name: [ P Laseret Professional M1132 MFP | Properties...
Staws:  Offlne
Type: HP Laserlet Professional M1132 MFP
Where:  USB001
Comments:
pe
Size: e - [ printer paper
Source: [astoseec =] || | Printer Morgins
Orientation lPorirat (8 Landscape [ map Fage (Page Layout)

|£45+| sample Map Elements

[ Map Page St
[V Use Printer Paper Settings

age-
Page Size that will be used is equal to Printer Paper Size

Width: 2 Centimeters .
Height: 29,7 Centimeters

Orientation ) Forfrait (@ Lanceape

[V Show Printer Margins on Layout [~ Scale Map Elements proportionally to changes in Page Size

Data Driven Pages... ok Cancel

Obrdzok 102
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Kontextové menu pracovnej plochy Layout View (mimo plochy papiera) pontka
niekolko pomocnych nastrojov, ktoré ulah¢uju pracu s mapovou zostavou:

Rulers — obsahuje polozku B3 Rulers, ktorou zobrazime alebo vypneme po stra-
nach mapového okna umiestnené pravitka. V ramci polozky mézeme vyuzit vol-
bu Snap to Rulers, ktorou prichytavame objekty mapového okna k pravitkam.

Guides - obsahuje dalsie dve polozky, a to ¥~ Guides, ktorou zobrazime alebo
vypneme vodiace linie. Snap to Guides sluzi na prichytavanie objektov mapové-
ho okna k vhodne umiestnenym vodiacim linidm. Ide o horizontalne a vertikal-
ne ciary, ktoré maji len pomocny charakter a vyrazne
ulah¢uji manipulaciu s objektmi pri ich premiestiiovani.
Vo vystupnej forme mapovej zostavy (export alebo tlac¢)
sa nebudu nachadzat. Jednotlivé linie zobrazime tak, ze

lavym tla¢idlom mysky klikneme na ktorékolvek miesto g Hide Rulers

na pravitkach alebo zobrazime kontextové menu (obra- 2 i
zok 103), z ktorého vyberieme Set Guide. Odstranenie " Clear Al Guides
vodiacej linie vykondme jej presunutim mimo rozsahu S ooptors.

stupnice pravitka alebo prostrednictvom kontextového 93

menu k danej linii, kde vyberieme Clear Guide. Odstra-

nenie v$etkych vodiacich linii vykoname polozkou Clear Obrdzok 103
All Guides.

Grid - obsahuje polozku [ Grid a Snap to Grid. Prvou polozkou zobrazime ale-
bo vypneme tzv. siet bodov (pravouhld matica bodov a nami definovana hustota
v oboch smeroch). Druhd umoznuje prichytavat objekty mapového dokumentu
k tymto jednotlivym bodom. Zobrazena siet bodov sa nestava sticastou vystupnej
formy mapovej zostavy, t. j. nebude sa nachadzat v tlatenom alebo exportovanom
subore.

Margins - obsahuje polozky [] Margins a Snap to Margins, ktoré slizia na zo-
brazenie a vypnutie tlacovych okrajov a prichytavanie objektov mapového doku-
mentu k tlacovym okrajom.

ArcMap Options - obsahuje stibor nastaveni jednotlivych pomocnych nastrojov,
napr. formy zobrazenia pomocnych néstrojov, hustotu gridovej siete, jednotky
zobrazenia a rozsah stupnice na pravitkach, toleranciu prichytavania atd. K dia-
légovému oknu s tymito nastaveniami sa méZeme dostat polozkou Options kon-
textového menu.

. Nastavenie ddtového ramu (Data Frame Properties) pontka niekolko moznosti pri-

spdsobenia pracovného prostredia. Datovy ram v tomto pripade predstavuje mapové
pole, t. j. plochu vlastnej mapy bez ploch formalnych mapovych prvkov (napr. nazov,
mierka, vysvetlivky atd.). V pripade viacerych datovych ramov v jednej mapovej zos-
tave budu jednotlivé nastavenia aplikované individualne, tzn. pre kazdy datovy ram
osobitne.

Frame — zélozka (obrazok 104), pomocou ktorej prispdsobujeme oramovanie da-
tového ramu, jeho farebnu vypln a tienovanie.

Grids - zalozka (obrazok 105), v ktorej nastavujeme parametre geografickej sie-
te, t. j. sistavu pomocnych orienta¢nych ¢iar (poludnikov a rovnobeziek alebo
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Obrdzok 104 Obrdzok 105

celodiselnych nasobkov suradnic pouzitého kartografického stiradného systému) -
v mapovom poli (ddtovom rame), spajajucich miesta s rovnakymi geografickymi
stradnicami (napr. geograficka $irka a dizka). Ide o subor po sebe nasledujtcich ”
dialégovych okien a zaloziek s rozsiahlou ponukou nastaveni zobrazenia geogra- 0}
fickej alebo kartografickej siete.

Size and Position - zalozka (obrazok 106), v ktorej definujeme velkost datového
rdmu a jeho umiestnenie na osi X a Y (umiestnenie vo¢i nastaveniam pravitka na
okraji mapovej zostavy). / /4

Obrdzok 106
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8.2. Formalne mapové prvky (komponenty)

Zakladnym mapovym komponentom je jeden alebo viac datovych ramov (mapové pole),
v ktorom alebo v ktorych st organizované vrstvy so svojim obsahom a symbologickou inter-
pretaciou mapovych znakov (obrazok 107). Medzi dalsie formédlne mapové prvky mozeme
zaradit nazov mapy, legendu, mierku, severku a doplnkové grafické a textové symboly, napr.
tirdZ atd. V pripade vyuzitia viacerych datovych ramov mézeme vytvarat rozne tzv. mapové
kompozicie, kde jedna mapa moze mat podrobné zobrazenie obsahu (kataster obce) a druhd
len orienta¢ny obsah, t. j. menej podrobny, generalizovany obsah (vyznacenie katastra obce
vo vztahu k $tatnym hraniciam Slovenska).

s Mapovy ram ajeho obsah i

-| | Mapovy list

§ z é Okraj tlace
format papiera

Obrdzok 107

Mapa (mapovd zostava, kompozicia), predstavuje zjednodusené zobrazenie Zeme, kozmu,
kozmickych telies a ich ¢asti do roviny, pripadne na iny geometricky ttvar, napr. glébus. Mapa
graficky znazornuje objekty a javy nachadzajice sa v ur¢itom priestore. Vyhotovuje sa pomo-
cou tzv. kartografickych zobrazeni a definovaného pomeru zmensenia objektov na mape voci
skuto¢nosti, ktorému hovorime mierka mapy. Slizi ako naviga¢na pomdcka, ktord vyjadruje
vztahy medzi objektmi v priestore, ako st napr. poloha, velkost, vzdialenost, uhol atd. Kazda
mapa sa sklad4 z urcitych prvkov — komponentov, ktoré majt svoj vyznam. Citanie mapy je
schopnost pochopit obsah mapy na zaklade vnimania mapovych znakov s ich vyznamom,
polohou a stivisom s okolim. Preto je velmi ddlezité vyhotovit taki mapovu zostavu, ktora sa
stane prijemne a jasne ¢itatelnym dielom. Na dosiahnutie uvedenych principov mame k dispo-
zicii (polozka hlavného menu s nazvom Insert) nasledovné mapové komponenty:

1. Dynamic Text — umiestnenie textu s dynamickym obsahom, t. j. text, ktory je pre-
viazany so si¢asnymi vlastnostami mapového dokumentu, datového ramu a zostavy
vytvorenej v liSte néstrojov Data Driven Pages. Dynamicky text pracuje na zaklade
znaciek podobnych ako v jazyku HTML.

o Title - nazov Specifikovany v )f Map Document Properties. Ak nazov nie je Spe-
cifikovany, priradi sa siborovy nazov dokumentu (.mxd);

Current Date — aktudlny datum podla nastavenia opera¢ného systému;
o Current Time — aktudlny cas podla nastavenia opera¢ného systému;
User Name - pouzivatelské meno podla aktudlne prihldseného pouzivatela;



o Author - autor dokumentu, ktory je $pecifikovany v &f Map Document Properties;

o Date Saved — datum a Cas ulozenia dokumentu, ktory je priradeny k stiborovym
vlastnostiam (.mxd);

o Document Name — suborovy nazov (.mxd) mapového dokumentu;

o Document Path - plny nazov adresarovej cesty, kde je uloZzeny mapovy doku-
ment;

o Service Layer Credits — autorské informdcie k pouzitym vrstvdm z pracovného
prostredia na baze ArcGIS for Server;

o Coordinate System — zobrazovaci kartograficky systém priradeny k datovému
ramu;

o Data Frame Name — nazov ditového ramu;

o Reference Scale - referen¢na mierka daného datového ramu;

o Data Frame Time - ¢asovy aspekt $pecifikovany k jednotlivym vrstvam;

o Data Driven Page Name — nazov strany v zostave Data Driven Page;

o Data Driven Page Number — (islo strany v zostave Data Driven Page;

o Data Driven Page with Count - Cislo strany s ¢islom vsetkych dostupnych stran
v zostave Data Driven Page;

o Data Driven Page Display Expression — parametre z dialégového okna Layer
Properties;

o Data Driven Page Attribute — vybrany atribut vo vztahu k indexovej vrstve.

. = Legend - vysvetlivky (legenda) poskytuju ,klu¢“ k pochopeniu pouzitych mapo-

vych znakov. Pri rozsiahlych mapovych dielach byvaju vysvetlivky ako samostat-

na kniznd publikdcia, napr. topografické, geomorfologické alebo geologické mapy.

Vkladanie a nastavenie parametrov zobrazenia poloziek vysvetliviek realizujeme po-

mocou samostatného sprievodcu s nazvom Legend Wizard. Sprievodca pontka nie-

kolko za sebou iducich dialégovych okien, v ktorych mézeme upravit ndzov legendy,

typ pisma, ramik pozadia legendy, velkost a tvar mapovych znakov a rozmiestnenie

poloziek (obrdzok 108).

Legend Wizard il
- Choose which layers you wantto include in your legend
Map Layers: Legend ltems.
r =] [
World_Topo_Map
k2l
il
7
|
<] |« [ &
Setthe number of columns in your legend: 1 3:

Preview

S e |
Obrdzok 108 D 4l
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3. n North Arrow — severka (orienta¢na $ipka) graficky vyjadruje orienticiu mapy
k svetovym strandm, najcastejsie k severu. V ponuke je galéria réznych typov $ipok,
ktoré mozeme tlac¢idlom Properties upravit podla nasich poziadaviek.

4. =3 Scale Bar a 1:n Scale Text — mierka mapy definuje pomer zmensenia grafickych
rozmerov objektu na mape voci skuto¢nosti. Citatelovi poméha vytvarat predsta-
vu o podrobnosti mapy. Ciselna mierka udéva ¢iselné zmensenie objektov (ale aj
dizok) na mape v tvare 1 : M, kde M je mierkové ¢islo. Napr. 1 cm na mape v mierke
1:50 000 je v teréne 50 000 cm (= 500 m = 0,5 km). V mierke 1 : 200 000 predstavuje
1 cm v mape v teréne 200 000 cm (= 2 000 m = 2 km). Grafickd mierka vyjadruje
mieru zmengenej skuto¢nosti pomocou delenej tsecky, ktora mé svoje dizkové hod-
noty. V obidvoch polozkach st k dispozicii preddefinované styly zobrazenia mierky.
Kazdy $tyl moézeme dodato¢ne upravit podla nasich poziadaviek, t. j. zmenit farbu,
typ a velkost pisma, hrubku ¢iar atd.

5. = Insert Picture — vlozeny obrazok v bezne podporovanom formate.

6. =l Insert Object — vlozené objekty, ktoré vytvorime, alebo boli vytvorené, v podpo-
rovanych aplikdcidch, napr. MS Office.

Pridané mapové komponenty je mozné nasledne konvertovat na grafické objekty, napr.
legendu, z ktorej sa stanu ¢iastkové objekty. Konvertovanie sa uskutoc¢nuje v kontextovom
menu k danému komponentu, kde vyberieme polozku *% Convert To Graphics. Pri prevode
ostavaju niektoré komponenty zli¢ené v skupine, preto je potrebné rozdelit ich na samostat-
né objekty (i1 Ungroup).

8.3. Lista Layout

Lista s nazvom Layout (Customize — Toolbars — Layout) ponuka spektrum zaklad-
nych nastrojov, ktorymi vykonavame zmenu zobrazenia obsahu mapovej zostavy. Ide o po-
dobny subor nastrojov (obrazok 109) ako pri liste zakladnych nastrojov. Avsak nastroje listy
Layout su viazané len na mapovu zostavu, resp. na zobrazenie vo forme Layout View. Zaro-
ven je mozné v tejto forme zobrazenia pouzit (na upravu zobrazenia obsahu datového ramu)
aj nastroje zakladnej listy. Su¢asne mozeme pouzivat vyznamovo rovnaké nastroje. Hlavnym
rozdielom je, Ze listou Layout menime zobrazenie len grafickych a textovych objektov. Teda
takych objektov, ktoré nemaji geografické umiestnenie. Prakticky to znamena, ze oddiale-
nie alebo priblizenie prvkov v datovom rame vykondme v liste zakladnych nastrojov. Oddia-
lenie a priblizenie mapového listu (mapovej zostavy), kde su umiestnené grafické a textové
objekty, vykoname nastrojmi listy Layout:

PR EEEECE R EEY

Obrdzok 109

« & Zoom In - priblizenie obsahu mapovej zostavy. Opericiu mozeme vykonat aj
kombindciou klavesy ,,Z*

& Zoom Out - oddialenie obsahu mapovej zostavy. Operaciu mozeme vykonat aj
kombinaciou klavesy ,, X

,l,',’ ﬂ&m« y
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+ Pan - posuvanie zobrazeného obsahu mapovej zostavy. Operaciu mozeme vyko-
nat aj kombinaciou klavesy ,,C*

+ &% Zoom Whole Page - zobrazenie celého rozsahu mapovej zostavy. Operaciu moze-
me vykonat aj kombindciou klavesy ,, Insert".

. Zoom to 100 % — mapova zostava v 100 % zobrazeni (1 : 1).

« B8 Fixed Zoom In - priblizenie s dorazom na stred mapovej zostavy.

« B Fixed Zoom Out - oddialenie s dorazom na stred mapovej zostavy.

+ ® Go Back to Extent — zobrazenie mapovej zostavy o krok spit.

+ % Go Forward to Extent - zobrazenie mapovej zostavy o krok dopredu.

o Zoom To Percent — zobrazenie mapovej zostavy podla zadaného percenta. V rozsahu
0d 0 % do 100 % pojde o oddialenie a v rozsahu od 100 % do 1 000 % pojde o pribli-
zenie obsahu mapovej zostavy.

. Toggle Draft Mode — prepnutie do tzv. ,,draft“ zobrazenia, t. j. ndvrhu rozmiestne-
nia prvkov bez zobrazenia obsahu datového ramu.

« [ Focus Data Frame - vyber datového rému, v ktorom mézeme pracovat rovnakym
sposobom ako v zobrazeni Data View. Vlozené grafické objekty su viazané na geo-
graficku polohu a ostdvaju zobrazené v Data View, aj v Layout View. Ak by datovy
ram nebol vybrany prostrednictvom Focus Data Frame, grafické a textové objekty
by boli vlozené na ditovy ram, nie do jeho obsahu. Nésledne by boli tieto objekty
zobrazované len v Layout View.

o M Change Layout - zmena $ablény mapovej zostavy.

= . . .y / .

. Data Driven Pages Toolbar - otvorenie listy s ndzvom Data Driven Pages, kde
mdzeme vytvarat mapovu zostavu vo forme viacerych stran, resp. viacerych mapo-
vych listov.

8.4. Lista Draw

Lista s ndzvom Draw pontka ndstroje uréené na pracu s vektorovou grafikou. Néstrojmi
vkladame vektorové objekty do mapovej zostavy alebo datového ramu, ¢im mozeme celkovy
dizajn mapového vystupu prisposobit nasim poziadavkam. Objekty pomocou listy Draw
umiestiiujeme v dvoch trovniach:

o grafické umiestnenie v zobrazeni Layout View, t. j. objekty budu viditelné len v ma-
povej zostave,

o geografické umiestnenie v zobrazeni Data View, t. j. objekty budd mat presnua geo-
graficka polohu. Zaroven budu viditeIné v obidvoch formach zobrazenia.

Li$tu Draw spustime v polozke hlavného menu Customize — Toolbars — Draw. Lista je
$truktdrovana do niekolkych casti.

1. Padajuce menu Drawing obsahuje nasledovné nastroje:

1.1. subor nastrojov ur¢enych na pracu s anotdciami (New Annotation Group, Ac-
tive Annotation Group a Overflow Annotation);

1.2. [ Group - viacero vybranych objektov zoskupime do samostatnej skupiny;
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1.3.
1.4.

1.5.

1.6.
1.7.

1.8.

1.9.

It Ungroup - rozdelenie skupiny objektov na samostatné objekty;

Graphic Operations — Giprava geometrie objektov, ktoré s vo vzajomnom prie-
niku:
o L Union - spajanie prekryvajucich sa objektov do jedného ttvaru,

o HiIntersect - z viacerych objektov sa vytvori jeden prienikovy objekt,

« B Remove Overlap - odstrénenie miesta vzdjomného prieniku vybranych
objektov,

o [Pt Substract - odpocitanie plochy objektu (prvy objekt v poradi vyberu)
z plochy zasiahnutého objektu (druhy objekt v poradi vyberu);

Order - zmena vertikalneho poradia objektov, t. j. posun na int troven:
« Th Bring to Front — na prvu (prednt) poziciu,

« & Send to Back - na poslednt troven,

o Ll Bring Forward - o jednu troven dopredu,

« & Send Backward - o jednu troven dozadu;

Nudge - posun objektu priblizne o 10 pixlov zvolenym smerom;

Align - zarovnanie objektu alebo objektov k zvolenému tla¢ovému okraju, a to
k lavému |2 Align Left, k horizontalnemu stredu & Align Center, k pravému =i
Align Right, k vrchnému i Align Top, k vertikilnemu stredu #} Align Vertical
Center, k dolnému il Align Bottom;

Distribute - tiprava objektov nastrojmi posunu, zmeny velkosti a otd¢ania:

o oile Distribute Horizontally — horizontdlne umiestnenie minimalne troch
objektov o pomerovo rovnaky priestor medzi nimi tak, aby vzdialenosti me-
dzi nimi boli rovnaké. Poloha prvého a posledného prvku sa zachovala.

« = Distribute Vertically - totoiny néstroj s predchadzajicim, len sa jedna
o rozmiestnenie objektov vo vertikilnom smere.

« [ Make Same Size - vybranym objektom sa priradi rovnaka velkost podla
velkosti prvého vybraného objektu.

o [ Make Same Width - vybranym objektom sa priradi rovnaka $irka podla
velkosti prvého vybraného objektu.

« [0 Make Same Height - vybranym objektom sa priradi rovnaka vyska podla
velkosti prvého vybraného objektu.

. Fit to Margins — prichytenie $irky a vysky objektu alebo objektov k tla-
¢ovym okrajom.

vym okrajom.

. Fit Weight to Margins — prichytenie vysky objektu alebo objektov k tla-
¢ovym okrajom;

Rotate or Flip — nastroje otacania objektov zvolenym smerom (doprava Zk Ro-

tate Right, dolava 4 Rotate Left) a prevracania, resp. zrkadlenia objektov (ho-
rizontélne Ak Flip Horizontally, vertikilne < Flip Vertically);



1.10. %o Convert Graphics to Features — konverzia grafickych objektov na prv-
ky vrstiev geografickych informacii. Nastroj je mozné pouzit len pre objekty
umiestnené v prostredi ddtového zobrazenia Data View;

1.11. Default Symbol Properties - moznost zmeny predvoleného nastavenia fareb-
nych stylov a typu pisma grafickych a textovych objektov.

. Skupina nastrojov vyberu a transformacie:

2.1. K Select Elements — vyber objektu alebo vyber viacerych objektov. Po vybere sa
zobrazia uzly, ktorymi menime velkosti objektu. Zaroven je k vybranym objek-
tom mozné zobrazit kontextové menu s nastrojmi rozsirenych moznosti aprav.
Ide o nastroje padajuceho menu Drawing, polozky vystrihdvania (% Cut), ko-
pirovania (B} Copy) a mazania (¥ Delete), polozky zmeny zobrazenia z listy
Layout a polozky vlastnosti objektu (*f Properties).

2.2. (=] Rotate - oté¢anie vybraného objektu alebo objektov. Stlatenim klavesy ,, A
zobrazime dialégové okno, do ktorého mozeme zadat hodnotu pozadovaného
uhla rotacie.

2.3. ® Zoom To Selected Elements — priblizenie vybranych objektov.

. Nastroje ur¢ené na vkladanie grafickych a textovych objektov.

3.1. Vkladanie grafickych objektov v rozsahu:
« L Rectangle - obdlznik, stlatenim klavesy ,,Shift“ vlozime §tvorec,
« [ Polygon - mnohouholnik,

« O Circle - kruh, stlacenim klavesy ,,A“ zobrazime dialégové okno, kde mo-
zeme vlozit plochu alebo polomer,

« 2 Ellipse - elipsa,

o " Line - linia,

o W Curve - krivka,

‘W FreeHand - Gtvar nakresleny volnym pohybom mysi,

o @ Marker - bodova znacka s réznym symbologickym znazornenim.

Dvojklikom na prislu§ny objekt sa zobrazi dialogové okno Properties, v ktorom
mozeme menit symbologické vlastnosti napr. farbu, velkost a umiestnenie dané-
ho objektu.

3.2. Vkladanie textovych objektov v rozsahu:
o A Text- jednoduché textové pole,
o % Splined Text — text umiestneny na krivke,

« % Label - popis podla parametrov (Layer Properties — Labels) k danej
vrstve, tento ndstroj je mozné pouzit len v prostredi datového zobrazenia
Data View,

« & Callout - ramik s volnym popisom a grafickym ukotvenim,

« A Polygon Text - polygénové textové pole,

D
| (Q.;J \

. | le Text - obdlznikové ¢ pole, :
Rectangle Text — obdlZnikové textové pole .:;ml\‘ q\l\l‘
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o @ Circle Text - kruhové textové x|

Text | Columns and Margins | Area. | Frame | Size and Positon |

pole. Tou
ot |
3.3. Nastroj £'< Edit Vertices je uréeny na
upravu grafickych a textovych ob-
. . , . . =
jektov. Prll textovych ob].ektoch }de = (DD
hlavne o upravu velkosti textovych g o021 Cascarspasng o7 2]
poli a priebehu kriviek s umiestne- L e
nym textom pomocou ndstroja
. x|
SP hned Text‘ Type here to search ) & 28 ~Current Symbol
, .. L . S s @ e s |
4. Subor poloziek (ndstrojov) urcenych na o 5 T
formatovanie pisma, t. j. vyber typu pis- AaBbYyZz j
Country 1

ma, velkost a rez. Format pisma a sym- o M
) 7 g . v 7 AaBbeZZ @) Arial ~

bolégiu textového pola je mozné upra- a2 ——

vovat aj prostrednictvom kontextového AaBDYY22 sy 0] 2] u] s

o

menu textového objektu. Dialégové okno .

, . 1 v , vz Edit Symbol...
ponuka niekolko zaloziek (obrazok 110): coprl s [ nee ]
.

o Text - formdtovanie textu, zarovnanie canty —
textu v textovom poli, natocenie tex- il o o ==
tu, zmenu symbologie, odsekové na-
stavenia atd., Columns and Margins Obrdzok 110

— pocet stipcov a umiestnenie textu
od okrajov textového pola,

o Area - $tatistické ukazovatele vo vztahu k zobrazovaciemu systému,
o Frame - oramovanie textového pola,
 Size and Position — velkost a umiestnenie textového pola.

5. Nastroje uréené na farebnu tpravu pisma (A Font Color), vlastnosti vyplne plosnych
objektov (& Fill Color), vlastnosti liniovych objektov (& Line Color) a vlastnosti
bodovych symbolov (2. Marker Color).

8.5. Lista Data Driven Pages

Lista s nazvom Data Driven Pages (Customize — Toolbars — Data Driven Pages) po-
ntka subor ndstrojov transferu jednej mapovej zostavy na sériu samostatnych stran. Podla
zadanej indexovej vrstvy a zvoleného atributu rozdelime mapovu zostavu do samostatnych
strdn resp. samostatnych zostav.

Kazda mapovd zostava modze obsahovat dve urovne komponentov. Prvou uroviiou st
dynamické komponenty, ku ktorym patri zobrazeny geograficky rozsah datového ramu,
mierka mapy, severka, dynamické texty pre kazdu zostavu (stranu) nezavisle. Druhou trov-
nou su statické komponenty, ku ktorym sa radi velkost a orientdcia strany datového ramu
a objektov vlozenych prostrednictvom listy Draw.

8.6. Popisy - Labels

Ide o osobitny druh textovych objektov, ktoré sa umiestiuju k vrstvam mapového doku-
mentu a st vidite[né v obidvoch formach zobrazenia, t. j. Data View a Layout View. Umiest-

,l,',’ ﬂ&m« y
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novanie konkrétneho textu prebieha prostrednictvom zvoleného atribtitu danej vrstvy, ktory
obsahuje pozadovany text. Popisy k prvkom vrstvy mozeme vkladat dvoma spésobmi:

1. Automaticky - pomocou zalozky Labels v dialdgovom okne Layer Properties, ktoré
zobrazime k danej vrstve (obrazok 111). Na akékolvek vytvaranie popisov musime
mat vzdy zapnutd volbu vykondvania popisov (Label features in this layer). Dal-
$i spdsob zapnutia popisov je priamo v kontextovom menu vrstvy (v okne obsahu)
a v polozke Label Features. Popisy k prvkom mézeme priradit dvomi metédami.

o Label all the features the same way — umiestnenie popisov jednotnym stylom.
V Casti okna s nazvom Text String je potrebné vybrat atribut, t. j. zdroj popisov.

o Define classes of features and label each class differently — umiestnenie popisov

vo forme definovanych tried popisov. V kazdej triede sa moze nachadzat iny roz-
sah popisovania prvkov, ktory definujeme SQL vyrazmi. Ku kazdej triede popi-
sov priradime int symbologicku interpretaciu.
Nastavenie symbologie popisov (typ, farba, velkost a rez pisma) sa realizuje v ¢as-
ti okna Text Symbol (pre obidve metddy popisov rovnako). Rozsirené symbolo-
gické moznosti ponuka tlacidlo Symbol. V Casti okna s nazvom Other Options
mame k dispozicii dve tla¢idla. Prvym s nazvom Placement Properties definu-
jeme umiestnenie popisov (horizontélne, vertikalne, vo vnutri prvkov, duplicity
atd.) a rieSenie konfliktov umiestnenia vo¢i ostatnym popisom a prvkom. Kon-
flikty umiestnenia popisov sa eliminuji vahovymi kritériami a obalovymi zéna-
mi. Tlac¢idlo Scale Range pontka rozsah mierky na zobrazenie popisov.

Larerproperies X
General | Source | Selection| Display | Symbology | Fields | Defiition Query Labels | Joins & Relates | Time | HTML Popup |
5 Label Tool Options 5‘
[V Label features in this layer
Method: [Labelallthe features the same way 2| Placement
(@ Automatically find best placement
(" Place label at position clicked.
Allfeatures will be labeled using the options specified.
Label
Text Siring (" Use properiies sat for the feature layar
( Label Field: Typ ~| Expression. | (@ Choose a style
Label Styles:
Text Symbol =
Crr— ] 9
ABc USS. Route US. Interstate
M-s|7 u Symbol HWY
Other Options: Label Style AaBbeZZ 3 B b Y y Z
Placement Properiies. | Scale Range. | Label Styles. | Country 1 Country 2
J
AaBbYyZz  AaBbYyZz
Country 3 Capital LI
ok | cancal Apply
. .
Obrdzok 111 Obrdzok 112

2. Manualne - pomocou nastroja $= Label listy Draw. Tento néstroj je mozné pouzit
len v zobrazeni Data View a zapnutom oznacovani popisov k danej vrstve (obrazok
112). V zélozke Label musime $pecifikovat atribut alebo triedy popisov rovnakym
principom ako pri automatickom vkladani popisov. Kliknutim na nastroj &= Label
priradime na konkrétnu vrstvu pozadovany popis.
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8.7. Tlac a export
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Vytvorend mapovu zostavu je mozné tlait alebo ulozit do zvoleného grafického rastro-
vého formatu, napr. .jpg, .tif atd.

1.

(BN

Export realizujeme pomocou polozky v hlavnom menu File — Export Map. V zo-
brazenom dialégovom okne Export Map mozeme podla zvoleného stiborového
(rastrového) formatu menit zdkladné parametre, napr. pomer kompresie, rozliSenie,
bitovti hibku atd. Ide o formu exportu vo vztahu k (exportovanému) tla¢ovému roz-
meru vysledného obréazka resp. mapy.

V zobrazeni Data View mozeme v polozke Export vyuzit moznost Write World File,
ktorou k vyslednému obrazku vytvarame aj georeferen¢ny subor. Pri tomto expor-
te nie je mozné do vysledného obrazka zahrnut nami vlozené mapové komponenty
(ndzov mapy, legenda, mierka atd.). Exportujeme len rozsah aktualneho zobrazenia,
t. j. bez dal$ej ipravy v podobe mapovej zostavy.

Tla¢ realizujeme polozkou v hlavnom menu File — & Print. Zobrazené dialogové
okno pontka vyber dostupnych tla¢iarni, kvalitu tlace (Fast - Normal — Best), roz-
sah tlac¢e podla zostavy Data Driven Pages, pocet kopii a nahlad umiestnenia mapo-
vého listu k velkosti papiera.

Otazky:

1. Aky je rozdiel medzi Layout View a Data View?

2. V akom kontexte sa pouzivajui vodiace linie — Guides?

3. Aké moznosti pontka dial6gové okno Data Frame Properties?
4

Ktoré formalne mapové prvky (komponenty) sa pouzivaju pri tvorbe
mapovych zostav?

5. Aky je rozdiel medzi dynamickymi a statickymi objektmi — prvkami
mapovych zostav?

6. Aky ticel md nastroj s nazvom Data Driven Pages?



Zaver

ArcGIS predstavuje softvérovy systém, ktory umoznuje pouzivatelom zhromazdovat,
organizovat, riadit, analyzovat a distribuovat geografické informacie. Je tvoreny sériou roz-
nych produktov prepojenych do jedného pracovného prostredia.

V kapitole s ndzvom ,,Praca s ArcMap“ sa pouzivatel nau¢i ovladat aplikdciu ArcMap
ako hlavnu ¢ast softvérového produktu ArcGIS Desktop 10.x. Aplikdcia ArcMap umoznuje
vytvérat geografické informacie, mapy, pracovat s databdzovym rozhranim, priestorovymi
analyzami atd.

Kapitola s nazvom ,Praca s ArcCatalog” je zamerana na predstavenie zakladnej pra-
ce s tzv. manazérom priestorovych informacii. ArcCatalog spravuje geografické informacie
v adresarovom priestore alebo v geodatabazach. Adresarovym priestorom je konkrétny disk
alebo adresar, v ktorom st ulozZené geografické informacie. Geodatabaza je podrobne $truk-
turované prostredie na ukladanie geografickych informécii.

V kapitole s nazvom ,,Tvorba a tprava geografickych informacii“ sa pouzivatel oboznami
so zdkladnymi principmi tvorby a Gpravy geografickych informécii pomocou listy Editor.
Tato lista predstavuje stibor nastrojov tvorby, Gpravy, kopirovania existujiicej geometrie, de-
lenia, spdjania, zarovnavania, prichytavania prvkov geografickych informacii. Lista sa roz-
vetvuje na niekolko dalsich list, samostatnych menu, vyskakujucich okien alebo na bo¢né
panely.

Principy préace s geografickou polohou st popisané v kapitole s ndzvom ,Transforma-
cia geografickej polohy® Prostrednictvom kapitoly sa pouzivatel nau¢i geograficky spravne
umiestnit prvky geografickych informacii alebo ich transformovat medzi kartografickymi
zobrazovacimi systémami.

Prehlad geoprocesingovych operacii sa nachddza v kapitole s nazvom ,,Geoprocesingové
nastroje — ArcToolbox®. Geoprocesingové operdcie predstavujui proces spracovania geogra-
fickych informacii pomocou spektra nastrojov uréenych na spravu, transformdciu a priesto-
rové analyzy geografickych informacii.

Aplikacia ArcMap pontika mnozstvo roznych nastrojov prace s databazovym rozhranim,
ktoré je viazané na vrstvy geografickych informacii. Principy prace s atribitovou tabulkou
st rozpisané v ramci kapitoly s ndzvom ,,Praca s atributovymi hodnotami® Kapitola je zame-
rand na pracu s atributovymi hodnotami (databazou udajov), na zaklade ktorych je mozné
vyhladat a zobrazit prvky nachadzajice sa vo vrstvach geografickych informacii.

V kapitole s ndzvom ,,Mapova zostava“ sa pouzivatel obozndmi so zakladnymi néstrojmi,
ktoré sa pouzivajui na vytvaranie mapovych zostav. Kapitola svojim obsahovym zameranim
smeruje do oblasti kartografie, ktora sa zaoberd zostavovanim mapovych kompozicii.

Prostrednictvom spektra informacii, ktoré sa nachadzaju v predkladanej vysokoskolskej
ucebnici, pouzivatel ziska zru¢nost, schopnost pracovat so softvérovym produktom ArcGIS
for Desktop — ArcMap 10.x.
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Priloha Technicky popis k aplikacii ArcMap ¥

Tabulka 1 Stiborové formdty v ArcGIS .shp

S

e - e SEEEEER.

Mapovy dokument s geodatabdzou geografickych
informdcii. PouZiva sa na $irenie vytvorenych
geografickych informécii prostrednictvom ArcGIS online.

Stbor obsahuje 3D scény, zoznam zobrazenych vrstiev
.sxd ArcScene a suvisiace nastavenia. Ide o aplikdciu, ktora je sucastou
3D Analyst, t. j. roz8irenia ArcGIS.

Azl ArElie Stbor Prav1d1el na zo})razeme geog.raﬁckych 1nforn?ac1,1.
Obsahuje len nastavenie zobrazovania a cestu k zdrojovym

ArcScene ArcGIS ; , . . P i

stiborovym formétom vrstiev geografickych informacii.

ArcMap a ArcGIS

Map package .mpk online

ArcScene
document

Layer file lyr

Address Locator loc ArcGIS Stiborovy formét sa pouziva na geokédovanie prvkov
file ’ geografickych informdcii.

Map projection - ArcGIS Subor, v ktorom st uloZzené informacie o zobrazovacom
file P systéme.
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‘\\; & Tabulka 2 Technicky popis geodatabdzy pouzivanej v ArcGISe

Klucové
vlastnosti

e ---

Viacpouzivatelska databaza
Pocet - multiuser, tzn. niekolko Jednopouzivatelska databaza - single user, tzn. jeden

pouzivatelov sti¢asnych zapisovatelov zapisovatel a niekolko ¢itatelov.

a citatelov.

ArcSDE geodatabase File geodatabase Personal geodatabase

@
Q
>
=
)
2
<~
©
o
O,
0}

Platforma/
suborovy format

Limit dany zo strany DBMS
Velkostny limit - Database management
systems.

Typ operacného
systému

Zabezpecena zo strany Zabezpecena zo strany Zabezpecena zo strany
DBMS. operac¢ného systému. operac¢ného systému.

1 TB pre kazdy datovy subor

A 2 GB pre celu geodatabdzu.

Bezpecnost

Databazové
nastroje

Siroka $kala vyuzitelnosti

v systéme ArcGIS, hlavne RPN i Casto sa pouziva ako

Poznamka pri praci s geografickymi moZné optimalizovat jej manazér atribitovych
transferom do tzv. médu len

informaciami na baze . 74Znamov.
i B fendd na ¢itanie (read-only).
serverovych rieseni.

Velkost geodatabdzy je

Tabulka 3 Charakteristika webovych sluzieb
Skratka webovej sluzby Charakteristika
W (WEb Map SerVice) _

Sluzba poskytujuca prenos dit vo vektorovej forme spolu
s ich databazovym rozhranim.

WES (Web Feature Service)

WCS (Web Coverage Service)
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Tabulka 4 Siiborovy formdt .shp
Suborova pripona Charakteristika
BT @090 e

.sbn priestorova indexacia prvkov

.shx

atributova tabulka vo forméte dBase IV

metaudajovy stbor
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Tabulka 5 Vseobecné ovlddanie aplikdcie ArcMap

Klavesova skratka Prikazy

=\ Zoom Out - oddialenie obsahu mapového okna

Continuous zoom/pan - pribliZenie a oddialenie obsahu mapového okna v jeho
strede

ESC Cancel - prerusenie

CTRL+Z L{-.J

CTRL+Y ™ Redo - krok dopredu

Tabulka 6 Nastroje Edit Tool, Edit Vertices a Modify Edge

Klavesova skratka Prikazy

vyber dalSieho prvku

PE Add Vertex - pri stlaceni klavesy ,,A“ a kliknuti na hranu prvku pridime novy

odstrdnenie vybranych uzlov

zobrazenie listy Edit Vertices alebo pocas tvorby nacrtu listy Feature Construction

'.m, '/l SHIFT+TAB
Il" ‘,IIIII‘ e
D o ab



_\\\\}\\“\\\\’.

';,m,ﬂl"”;./. K ﬁ/’/////// \\\\ \\

b
' & Tabulka 7 Vytvéranie linie a polygénu

CTRL + A

A\

CTRL+L Length — definovanie vzdialenosti dal$ieho uzla od sic¢asného uzla

CTRL +D

Direction/Length — vytvorenie dalsieho uzla kombindciou smeru a dlzky od suéas-

CRT ného uzla

@
Q
>
=
)
2
<~
©
o
O,
0}

CTRL +P

Perpendicular — dalsi uzol, resp. jeho smer, je kolmy na hranu prvku, ku ktorej sme
zobrazili kontextové menu

CTRL + E

Deflection - definovanie smeru (v uhloch) na vytvorenie dalsieho uzla v nadvéz-
nosti na polohu smeru predchadzajiceho uzla resp. hrany

CTRL + F5 H End Snapping - prichytavanie na koncové uzly vytvorenych prvkov

CTRL + F6

CTRL + F7 £ Midpoint Snapping - prichytdvanie na stredovy bod hrany vytvorenych prv-
kov

CTRL + F8

i

CTRL + DELETE Delete Sketch — odstranenie vytvaraného nacrtu
[

Finish Part — ukoncenie vytvarania ¢asti na¢rtu s moznostou dalsieho pokracova-

SHIFT + double-click nia, napr. vnutorné vyrezy alebo zmena tvaru prvku

WORLD FILE

Rastrové suborové formaty ERDAS IMAGINE, BIL, BIP, GeoTIFF atd. maju informdcie
o svojej geografickej polohe ulozené v tzv. suborovom zahlavi. Podla informacii o geografickej
polohe dokaze prislusny softvérovy produkt tieto obrazky presne geograficky umiestnit.

Iny spdsob je ukladanie informacie o geografickej polohe do osobitného ASCII suboru,
¢o sa oznacuje ako ,World File“ metéda. Ide o princip dvoch suborov s rovnakym nazvom
a odlisnymi priponami. Jeden subor reprezentuje obrazok a druhy jeho geografické | ‘Q“
umiestnenie. Siiborova pripona georeferenéného suboru je od rastrového suboru odlisend
zmenou jedného pismena na pismeno w. Od verzie ArcGIS 9.2 sa k pripone pridava i@

pismeno x.
b Gl
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Register

Clear Selected Features, 12, 71

Absolute X, Y, 39, 95 Clip, 41, 59, 90

& Active, 16, 81 Collapse All Layers, 16

45 Add Basemap, .]1 COM, 56

= Add Control Points, 57 Compact Database, 26

o Add Data, 10, 11, 15, 52, 88 Connect To Folder, 10, 24, 30
Add Vertex, 34, 94 Construct Geodetic, 44
Add WMS Server, /1 Construct Points, 40
Add XY Coordinates, 63 Construct Polygons, 44
Add XY Data, 52, 90 Continue Feature Tool, 35
Adjust, 45, 50 Coordinate System, 12, 17, 29, 53, 54, 55,
Advanced Editing, 43, 46, 47, 89 79
Al%gn, 44, 46, 82 Copy Feature Tool, 43
Align Edge Tool, 46 Copy Parallel, 40
Align To Shape, 44, 46 Create Feature Class, 62
Analysis Tool, 59, 60, 61, 62 Create Features, 37
Append, 64 Create New Shapefile, 29
ArcGIS Desktop, 5, 6, 8, 87 Create Random Points, 62
ArcGIS Explorer, 7 CUBIC, 55
ArcGIS Mobile, 7 Curve, 33, 39, 83
ArcGIS Online, 7, 10, 11, 24 Cut Polygons Tool, 36, 46

ArcGIS Server, 7, 26, 28, 30

ArcSDE geodatabaza, 22 ]
Arc Segment, 33 Database Connections, 26, 30

ArcToolbox, 58, 59, 60, 61, 62, 63, 64, 65, ~Data Driven Pages, 78, 81, 84, 86

71 87 90 Data Frame, ]4, 16, 53, 76, 79, 81, 86
Attributes, 18, 19, 36, 42, 66, 74, 90 Data Frame Properties, 76, 86
Auto Adjust, 50 Data Management Tools, 54, 55, 62, 63,
Auto Complete Freehand, 37 §4’ 63, 71
Auto Complete Polygon, 37, 46 Data View, 10, 81, 83, 84, 85, 86

Auto Registration, 5/ dBase Table, 26 .
Default Symbol Properties, 83

Delete Field, 21

Bezier Curve Segment, 33 Delete Link, 57
BILINEAR, 55 Delete Sketch, 35, 39, 95
Bring Forward, §2 Delete Vertex, 35, 94
Bring to Front, §2 Delta X, Y, 39, 95
Buffer, 41, 61, 62, 90 Dice, 63
D i, GaN
Direction-Distance, 33
Calculate Geometry, 20 Direction/Length, 39, 95
Callout, 83 Disconnect Folder, 24
Circle, 37, 38, 83, 84, 91, 95 Dissolve, 61, 64, 71
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Dissolve Type, 6/

Distance, 33, 40, 41, 61, 62, 63
Distance-Distance, 33
Distribute, 82

Draw, 81, 84, 85

Drawing, 73, 81, 83

Dynamic Text, 78

Edge Snapping, 42, 43, 95

Edit Annotation Tool, 32

Edit Features, 15, 31

Editor, 31, 39, 42, 43, 44, 46, 87
Edit Tool, 32, 46, 91, 94

Edit Vertices, 34, 44, 46, 84, 89, 91, 94
Eliminate, 65

Eliminate Polygon Part, 65
Elipse, 37, 38, 91, 96

End Point Arc Segment, 33

End Snapping, 42, 95

End Type, 61

Erase, 59, 90

Expand All Layers, 16

Explode Multipart Feature, 44
Export Data, 53, 73

Export Map, 10, 86

Extend Tool, 44, 46

Extract, 59

Feature Class, 26, 27, 28, 32, 54, 62
Feature Dataset, 27, 28, 32
Feature Envelope To Polygon, 63
Feature To Line, 63

Feature To Point, 63

Feature To Polygon, 63

Feature Vertices To Points, 63
Field Calculator, 20

Fields, 18, 29

File Geodatabase, 26, 32

Fillet Tool, 43

Finish Part, 35, 39, 95

Finish Sketch, 35, 39, 95

Fit To Display, 50

Flip or Rotate, 50

Focus Data Frame, 87

Freehand, 37, 38

Freeze/Unfreeze, 20
Full Extent, /2

I

Generalize, 44, 47

Generalize Edge, 47

Geographic Coordinate System, /2, 53, 55
Geoprocesingové nastroje, 58, 87, 92
Georeferencing, 49, 51, 90

Getting Started, §

GIS Servers, 11, 25, 30

Go To XY, 13

GPS, 56, 57, 90

GPS Connection Setup, 56

GPS Position, 56, 57

Grid, 76

Group, 14, 15, 26, 64, 81

Group Layer, 14, 15

Guides, 76, 86

Change Length, 39
Check Geometry, 63

Identify, 12, 64

Intersect, 60, 65, 82, 90
Intersection, 34, 43, 44, 46
Intersection Snapping, 43

Join, 72,73
Joins and Relates, 15, 72, 73, 74

Label, 83, 85, 91

Labels, 18, 83, 84, 85

Landscape, 75

Layer, 14, 15, 17, 20, 26, 65, 66, 71, 79,
83, 85, 91, 92

Layer Group, 26

Layer Properties, 17, 20, 79, 83, 85, 91

Layout, 10, 19, 75, 76, 80, 81, 83, 84, 86,
91

Layout View, 10, 75, 76, 80, 81, 84, 86

Legend, 79, 91
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Length, 38, 39, 95

Line, 38, 40, 44, 46, 63, 64, 83, 84
Line Intersection, 44, 46

List By Drawing Order, /3

List By Selection, /4

List By Source, /3

Log Setup, 57

MAIJORITY, 56

Map Document Properties, 9, 78, 79
Map Page Size, 75

Margins, 76, 82, 84

Marker, 83, 84

Measure, 13

Merge, 41, 64

Midpoint, 34, 38, 43, 95

Midpoint Snapping, 43, 95
Minimum Bounding Geometry, 64
Modify Edge, 46, 91, 94

Modify Sketch Vertices, 34
Mosaic Dataset, 28

Multipart To Singlepart, 64
Multiple Ring Buffer, 62

I

Near, 62

NEAREST, 55, 56
New Group Layer, 715
North Arrow, 80
Nudge, 82

Open Attribute Table, /5, 19
Open Connection, 57

Order, 13,19, 50, 82
Overlay, 59, 60, 61

Page and Print Setup, 75
Pan, 12, 37, 56, 70, 81, 94
Paper, 75

Parallel, 39, 40, 95
Perpendicular, 39, 95
Personal Geodatabase, 26
Planarize Lines, 44

98

Point, 33, 34, 38, 40, 42, 43, 56, 63
Point at end of line, 38

Point Snapping, 42, 43

Points To Line, 64

Polygon, 37, 46, 63, 64, 65, 83
Polygon Text, 83

Polygon To Line, 64
Polynomial, 50

Portrait, 75

Print, 75, 86

Project, 53, 54, 55, 57

Projected Coordinate System, 55
Projective Transformation, 50
Project Raster, 55

Proximity, 61, 62

Python Toolbox, 26

Raster Catalog, 28

Raster Dataset, 28
Rectangle, 37, 38, 83, 91, 96
Rectangle Text, 83

Rectify, 49

Related Tables, 79

Remove, 15, 41, 67, 70, 73, 74, 82
Remove Join(s), 73

Remove Overlap, §2

Repair Geometry, 63
Replace Geometry Tool, 44
Replace Sketch, 39

Reset Transformation, 50
Reshape Edge Tool, 46
Reshape Feature Tool, 36, 46
Right Angle, 34

Rotate or Flip, 82

Rotate Tool, 36, 91, 96
Rulers, 76

Save, 9, 15, 39, 67
Save A Copy, 9

Save As, 9, 15

Save As Layer File, 75
Save Edits, 39

Scale Bar, 80

Scale Text, 80
Segment Deflection, 39



Select All, 16, 35, 71

Select All Layers, 16

Select By Attributes, 19, 66, 74, 90
Select By Location, 69, 74, 90
Select Elements, 12, 83
Select Features, 12, 71
Select Link, 517

Select Topology, 46

Send Backward, &2

Send to Back, &2

Shapefile, 26, 29

Shapefile Properties, 29
Shared Features, 47

Side Type, 61

Sign In, 10, 24

S-JTSK Krovak EastNorth, 77
Sketch Properties, 35, 36, 94
Sketch Proportionately, 35
Smooth, 45, 47

Snap To Feature, 38

Snap to Sketch, 43

Sort Ascending, /9

Sort Descending, /9

Spatial Adjustment, 45, 47, 90
Spline, 50

Splined Text, 83, 84

Split, 36, 39, 44, 59, 90
Split Polygons, 44

Split Tool, 36

Square and Finish, 39

Start Editing, 31, 39, 43
Start Streaming To Log, 57
Statistics, 19, 71, 88

Stop Connection, 57

Stop Editing, 39

Straight Segment, 32
Streaming, 39, 57, 95
Suborova geodatabaza, 22
Substract, 82

Summarize, /9

Switch Selection, 19, 71
Symbology, 17, 88
Symmetrical Difference, 60

Table of Contens, 13, 14, 21, 88
Table Options, 19, 23

Tangent, 34, 39, 43
Tangent Curve, 39
Tangent Snapping, 43
Text, 78, 80, 83, 84, 85
Toggle Draft Mode, 8/
Topology, 42, 43, 46, 47, 90
Topology Edit Tool, 46
Topology Edit Trace, 46
Trace, 34, 46, 91, 96
Transformation, 50, 54, 55
Trim Tool, 44, 46

Turn All Layers Off, /6
Turn All Layers On, /6

I

Ungroup, 80, 82

Union, 41, 60, 82, 90
Update, 49, 50, 61, 90
Update Display, 50
Update Georeferencing, 49
Up One Level, 24

Use Snapping, 42

Vertex Snapping, 42, 43, 95
Viewer, 13, 51
View Link Table, 5/

WORLD FILE, 49, 96
Write World File, 86

I

Zoom In, 12, 80, 81, 94
Zoom Out, 12, 80, 81, 94
Zoom To GPS Position, 57
Zoom To Layer, 15

Zoom To Selected Link, 57
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