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Prehladové studie

KAM SMERUJU POZIADAVKY SPOLOCNOSTI V
ENVIRONMENTALNOM SEKTORE, TAM MUSi SMEROVAT AJ
VYSKUMNE A VZDELAVACIE USILIE ODBORU
ENVIRONMENTALNE MANAZERSTVO

Where are heading demands of society in the environmental sector, there has
also tend research and training efforts department of environmental
management

Peter Andras®, Juraj Ladomersky?, Jan Zeleny®
lorof. RNDr. Peter Andras, CSc., Univerzita Mateja Bela v Banskej Bystrici, Fakulta

prirodnych vied, Katedra zivotného prostredia, Tajovského 40, 974 01 Banska Bystrica, e-
mail: andras@savbb.sk
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Abstrakt: Environmentalny manazment zohrava a v environmentalnom sektore opodstatnent ulohu. Avsak jeho
realizacia zavisi od odborne pripravenych odbornikov. Predlozena uvaha je o tom, kam smeruju poziadavky
spolo¢nosti v environmentalnom sektore, ktord je postavena na vyvoji poslania a obsahu Studijného odboru
Environmentalny manazment na Katedre Zivotného prostredia Fakulty prirodnych vied UMB v Banskej Bystrici.
Na zaklade uvodnej analyzy environmentalneho sektoru su prezentované poziadavky kladené na sicasného ale
najméd na budiceho odbornika v oblasti Environmentalneho manazmentu. Podrobny opis vyvoja pracoviska od
roku 1998 autori prezentuju pripravenost pracoviska popasovat sa s novymi vyzvami kladenymi na
vysokoskolsky pripravenych odbornikov v odbore Environmentalny manazment.

Kruacové slova: environmentalny manazment, vysokoskolské vzdelavanie

Abstract: Environmental management plays a legitimate role in environmental sector. However, its
implementation depends on trained professionals. Submitted consideration about where they are going
requirements of the environmental sector, which is based on the development of the mission and the content of
the field of study Environmental Management at the Department of Environment Faculty of Natural sciences
UMB in Banska Bystrica. Based on initial analysis of the environmental sector are presented requirements for
current and especially future expert in the field of environmental management. A detailed description of the
development department since 1998, the authors present workplace readiness to deal with the new challenges
imposed on university-trained experts in the field of environmental management.

Key words: environmental management, university
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Uvod

Prispevok tvoria tri relativne samostatné, ale navzajom suvisiace Casti. Prvou je stru¢na tivaha
nad vyvojom poslania a obsahu Studijného odboru Environmentdlny manazment od doby
vzniku opisu tohto odboru. Druhou je stru¢né predstavenie vyvoja sucasnej Katedry zivotného
prostredia FPV UMB v Banskej Bystrici v kontexte jej orientacie na Studijny odbor
Environmentdlny manazment. Tretou Castou je predstava smerovania a naplne pdsobenia
tohto pracoviska v uvedenom S$tudijnom odbore.

l. ¢ast’: Vyvoj poslania a obsahu $tudijného odboru Environmentilny manazment
Environmentalny sektor je mozno najrychlejSie sa rozvijajuce odvetvie v narodnom
hospodarstve vyspelych krajin, napr. USA, Nemecko, Rakusko. Vo sfére najvyssich
vydavkov na ochranu zivotného prostredia su dlhodobo v popredi tieto oblasti:
= vyroba zariadenia na Cistenie vody,
= environmentalne sluzby,
= zneSkodnovanie odpadov,
= vyroba zariadenia na Cistenie odpadovych plynov,
= ostatnd environmentalna produkcia.

Environmentalny sektor zahfia dve zdkladné oblasti:
» environmentalny priemysel a
= environmentalne sluzby.

Kedze environmentdlny priemysel je sférou zadujmu najmid Studijného odboru
Environmentalne inzinierstvo, zamerajme v d’alSom naSu pozornost hlavne na oblast’
environmentalnych sluzieb.

Vo vSeobecnosti je v oblasti environmentalnych sluzieb zaznamenavany vysoky dopyt najma

po:

= environmentdlnom poradenstve a expertiznych ¢innostiach, napr. v oblasti najvhodnejSich

environmentalnych technoldgii, ekodizajnu, environmentdlneho oznafovanie produktov,

vyuZzivania alternativnych zdrojov energie a pod.,

= rieSeniach environmentéalnych rizik a starych zat'azi,

= rieSeniach problémov v oblasti vzt'ahov v sustave ,,environment — verejné zdravie®,

= analyzach a poradenstve v oblasti dosahovania udrzatel'nej vyroby a spotreby s vyraznym
akcentom na optimalizaciu materidlovej a energetickej naro¢nosti Stym suvisiacich
procesov,

= vypracovani emisného priznania a bilancii odpadov,

* monitorovani a testovani produktov z hl'adiska ich vplyvu na Zivotné prostredie,

= vypoctoch ekobilancii a zivotného cyklu produktov,

= sluzbach v Cisteni vod, ovzdusia, zhodnocovani a zneSkodiiovania odpadov,

= kreovani environmentéalnej politiky a cielov aimplementacii odpovedajlicich systémov
environmentalneho manazérstva, hlavne v podmienkach integrovaného manazérstva,

* budovani environmentalneho povedomia a komunikécie so zainteresovanymi stranami,

= implementécii principov ,zeleného uctovnictva®, ,,zeleného uradovania“ a ,zelen¢ho
obstaravania®,

= analyzach a expertizach v oblasti ex ante posudzovania dopadov na zivotné prostredie
a integrovaného riesenia environmentalnych problémov pod.

http://www.fpv.umb.sk/kat/ken/akta/ 7
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Uvedené environmentalne sluzby, ale d’alSie poziadavky suvisiace s ochranou zivotného
prostredia (obmedzovanie emisii sklenikovych plynov, nasadzovanie alternativnych zdrojov
energie, prechod na nizkouhlikové hospodarstvo a pod.) neraz musia byt kreované a
realizované v podmienkach protichodnych zaujmov najmi v spojitosti s ekonomikou,
pol'nohospodérstvom, vyuzivanim odpadov na vyrobu energie, ale aj rieSenia starych
environmentalnych zat'azi, no neraz aj s etikou a pod.

Vynaraji sa nové problémy s deficitom surovin ariad astym savisiacou potrebou skoér ¢i
neskor posudzovat’ a riesit’ otazky tazby na vedeckom zéklade.

Coraz néstojéivejsie sa objavujii poziadavky na systémové rieenia regeneracie opustenych
priemyselnych lokalit, vyzadujice spajanie poznatkov z oblasti technoldgii s poznatkami
Z oblasti riadenia rizik, toxikoldgie, verejného zdravia a s ekonomickymi analyzami.

Od casu vytvorenia opisov Studijnych odborov zameranych na environmentalny sektor
uplynulo viac ako 14 rokov. V priebehu tohto obdobia presla spolo¢nost burlivym
a turbulentnym vyvojom poznacenym a eSte stidle poznacovanym silnejucou globalizaciou,
roznymi formami kriz, ale aj vyraznymi aktivitami usilujicimi sa o dosiahnutie komplexnej
ochrany zivotného prostredia, vyuzivania prirodnych zdrojov a podobnymi vplyvmi. Pristupy
ku kreovaniu environmentélnej politiky, ndstroje environmentalneho manazérstva, ktoré toto
obdobie vygenerovalo aspdsoby, ktorymi st implementované v praxi SaV sucasnosti
vyznaéuju dvomi vyraznymi ¢rtami — interdisciplinarnostou a dobrovolnost'ou.

Interdisciplindrnost’ vyplyva z faktu, Zze environmentalna politika a environmentalne
manazérstvo siu vnimané ako jeden z klicovych néstrojov riadenia environmentélnej
dimenzie udrzateI'ného rozvoja akéhokol'vek subjektu — organizacie, lokality, obce a pod. No
nielen riadenia environmentélnej dimenzie, samej osebe, ale aj jej riadenia v suc¢innosti najma
s ekonomicko-hospodarskou, socialno-etickou a bezpe¢nostnou dimenziou udrzateI'ného
rozvoja daného subjektu ajeho okolia. Teda riadenia environmentalnej dimenzie v jej
interdimenzionalnych vzt'ahoch a prepojeniach v zmysle principov a zasad spoloCenskej
zodpovednosti. Ta predstavuje zodpovednost’ subjektu za vplyv jeho rozhodnuti a aktivit na
spolo¢nost’ a zivotné prostredie na zéklade transparentného a etického spravania, ktoré:

= prispieva k udrzatel'nému rozvoju, vratane zdravia a blahobytu spolo¢nosti,

= zohladnuje ocakavania zii€astnenych subjektov,

= je v sulade s prislusnou legislativou a medzinarodnymi normami v oblasti spravania,

» je integrované do celého subjektu a uplatiiované v jeho vztahoch.

Dobrovol'nost’ nastrojov environmentdlneho manaZérstva na jednej strane sice znamena, Ze
tieto nastroje moZu, ale nemusia byt vyuZzivané, no na druhej strane poskytuje mozZnost’
avolnost vyberu takych nastrojov a spdsobov ich pouzitia, ktoré subjektu a prvkom jeho
okolia obrazne povedané ,,prinesu viac benefitov, nez spotrebuji zdrojov*.

Je len prirodzené, ze uvedeny, stru¢nou formou predstaveny vyvoj aj Studijné programy
orientujuce sa na environmentalny sektor objektivne postavil do novej pozicie, dal im novy
zmysel, vyznam, napli a poslanie a celkovo pred ne postavil nové ulohy a vyzvy.

Studijny odbor Environmentalne manaZérstvo (nie manazment, lebo sa prioritne jedna
o procesy) by sa mal predovsetkym orientovat na pripravu odbornikov pre sféru
environmentalnych sluzieb. Hlavne z tohto, ale aj z ostatnych uz uvedenych dévodov musi
byt pojaty interdisciplinarne. Zakladom musi byt’ vyuzivanie poznatkov prirodnych vied na
zhodnotenie vplyvov technosféry na zivotné prostredie a jeho zlozky (najmai identifikacia a

http://www.fpv.umb.sk/kat/ken/akta/ 8
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kvantifikdcia zdrojov znecCistenia, povahy znecistujicej latky, transportnych médii,
postihnutych médii — prijimatelov apod.). To spdtne umozni kreovanie technicko-
ekonomicko-organiza¢nych a systémovych rieSeni prinasajucich minimalizaciu negativnych
vplyvov a dopadov, ale aj environmentalnych a zdravotnych rizik.

V kontexte takto chapaného Studijného odboru by kazdy jeho absolvent, samozrejme

adekvéatne stupnu Studijného programu mal byt schopny:

= chapat fyzikdlnu, chemicku a orientatne aj biologickii podstatu environmentalnych
dopadov generovanych ¢innostami a aktivitami cloveka,

= orientovat’ sa v problematike prevencie vzniku negativnych javov v Zivotnom prostredi,
obmedzovania aodstranovania ich negativnych dopadov avplyvov v stlade
s poziadavkami bezpecnosti a riadenia najma environmentalnych a zdravotnych rizik,

= kreovat’ ariadit’ tvorivé projekty a rieSenia tychto problémov na bdze poznania principov
tych technologii a Cinnosti, ktoré negativne environmentalne dopady a vplyvy mozu
generovat’, uz generuju, alebo ich uz sposobili (staré environmentdlne zat'aze), vratane
ekonomickej stranky tychto projektov,

= sledovat’ a predvidat’ buduici vyvoj spolo¢nosti a environmentalneho sektora v miere, ktora
by mu umoziiovala definovat’ zdkladné principy environmentalnej politiky, strategické
environmentalne ciele a pre ich dosiahnutie vybrat' a implementovat” adekvatne nastroje
environmentalneho manazérstva,

» rieSit’ environmentalne problémy réznych subjektov v kontexte poziadaviek a oCakavani
najma ekonomicko-hospodarskej, socialno-eticke;, legislativno-normativnej,
a bezpecnostnej linie udrzatel'ného rozvoja subjektov a ich okolia.

Vo svetle takto chapanej podstaty a poslania environmentalneho manazérstva sa ukazuje, ze v
sucasnej vychove environmentalnych manazérov st eSte stale nezaplnené miesta.

II. cast’: predstavenie vvvoja sucasnej Katedry Zivotného prostredia FPV UMB
v Banskej Bystrici

Vo vyvoji pracoviska, v suCasnosti nesiceho nazov Katedra zivotného prostredia a jeho
celkovej orientacie je mozné vyclenit’ tri zakladné etapy:

= do akademického roka 2006/2007,

= akademické roky 2006/2007 — 2009/2010,

= od akademického roka 2009/2010.

Prvou etapou bola orientacia na $tudijny odbor ENVIRONMENTALNA EKOLOGIA,

v ramci ktorého boli kreované a realizované nasledovné Specializacie a Studijné programy:

= Environmentalna vychova (bakalarsky a magistersky stupen), odborne garantovany
katedrou Environmentalnej vychovy, ktora bola v roku
2001/2002 transformovana na katedru Ekologie
a environmentalnej vychovy,

= Ekomuzeologia (magistersky stupeil), odborne garantovany katedrou Ekomuzeologie.

Hlavnou ulohou uvedenych Specializacii, resp. Studijnych programov bolo pripravovat
odbornikov pre Skolski aj mimoskolskii environmentidlnu vychovu, resp. odbornikov
vybavenych ucelenym ekologickym a muzeologickym vzdelanim s individualnym
prirodovednym alebo humanitnym zameranim.

http://www.fpv.umb.sk/kat/ken/akta/ 9
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Druhu etapu charakterizovali dva vyznamné fakty.

1. $tudijny odbor ENVIRONMENTALNA EKOLOGIA bol nahradeny $tudijnym odborom
ENVIRONMENTALNY MANAZMENT, ale predchadzajica ,,vychovna a muzeologicka“
orientacia sa vyrazne zachovala, ¢o sa premietlo do Studijnych programov:

. Environmentéalne manazérstvo vychovnych zariadeni
(bakalarsky a magistersky stupen),
. Environmentéalne manazérstvo muzejnych zariadeni

(bakalarsky a magistersky stupeii).
Zaroven vsak nastupil trend aplikacie environmentalneho manazérstva aj v inych oblastiach
v podobe doktorandského Studijného programu:
. Environmentélna politika v organizaciach.

2. Vvroku 2006/2007 sa realizacne pripravilo zlacenie katedier Ekologie a environmentalnej
vychovy a Ekomuzeoldgie aod roku 2007/2008 zacala svoje podsobenie katedra
Environmentalneho manazérstva.

Aj tretiu etapu charakterizovali dva vyznamné fakty.

1. celkovy vyvoj pracoviska, ale aj proces akreditacie v roku 2009/2010 vyvolal ukoncenie
,vychovno a muzeologicky” orientovanych Studijnych programov Sstudijného odboru
ENVIRONMENTALNY MANAZMENT aich nahradenie vSeobecnejSie chapanym
Studijnym programom:
. Environmentalne manazérstvo

(bakalarsky, magistersky a doktorandsky stupen).

2. v roku 2010/2011 bola katedra Environmentalneho manazérstva transformovana na
katedru Zivotného prostredia.

Najma druha a tretia etapa, teda etapy, v ktorych sa katedra orientovala a stale sa aj orientuje
na Studijny odbor Environmentalny manaZzment poukazuji na vyvoj, ktorym katedra presla
tak v oblasti jej komplexného chapania a ponimania tohto odboru, ako aj v oblasti praktickej
realizacie jeho podstaty, poslania a obsahu.

Co sa tyka druhej etapy, podstatu chapania obsahu a poslania §tudijného odboru
Environmentalny manazment je mozné dokumentovat profilom a poslanim v danej etape
realizovanych Studijnych programov.

Environmentéalne manazérstvo vychovnych zariadeni

V bakalarskom stupni bolo orientované na pripravu odbornikov sposobilych:

1. poskytovat’ informacie, tvorit’ Studijné materidly, navrhovat’ systémy a Struktaru zariadeni
pre environmentalnu politiku a vzdelavanie,

2. integrovat’ a efektivne vyuzivat' poznatky z ekoldgie a environmentalistiky pri tvorbe
edukacnych programov pre rdzne ciel'ové skupiny,

3. ovladat’ nastroje formovania verejnej mienky a zvySovania ob¢ianskej angazovanosti,

4. posobit’ ako lektori environmentalnej vychovy v nducnych lokalitach, informacnych
centrach a ekocentrach.

http://www.fpv.umb.sk/kat/ken/akta/ 10
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V magisterskom stupni bolo orientované na pripravu odbornikov schopnych a sposobilych:

= ovladat' systémy riadenia, rozhodovania, koordinovania a kontroly zdrojov, procesov
a vztahov zameranych na riesenie environmentalnych problémov,

= ovladat’ systémy environmentalneho manaZérstva a auditu a efektivne ich vyuzivat' pri
tvorbe koncepcii regionalneho rozvoja, v environmentdlnom poradenstve, vo vychovnych
zariadeniach, v $tatnej sprave a samosprave,

= ovplyviiovat’ rozvoj konstruktivneho Zivotného $tylu obyvatel'ov mestskych a vidieckych
sidel,

* simulovat, tvarovat amodelovat’ virtudlne mechanizmy spravania sa prirodnych
a humannych systémov.

Environmentalne manazérstvo muzejnych zariadeni

V bakalarskom stupni bolo orientované na pripravu odbornikov spdsobilych spracovavat
a vyhodnocovat’ mizejny material v oblasti ochrany prirody a krajiny, environmentalneho
manazmentu, pamiatkovej starostlivosti, legislativy, identifikdcie prirodnin, biomonitoringu a
tvorby a ochrany Zivotného prostredia.

V magisterskom stupni bolo orientované na pripravu odbornikov schopnych a sposobilych:

= ovladat’ systém raciondlneho riadenia, rozhodovania, koordinovania a kontrolovania so
zameranim na ochranarsku, pamiatkarsku a muzejnu prax,

= pripravovat’ informa¢né materidly pre uvedené oblasti posobenia,

= pripravovat podklady pre sudne znalectvo v odbore prirodovednych a spolo¢enskovednych
zbierok.

Doktorandsky Studijny program Environmentalna politika v organizaciach bol orientovany na
pripravu odbornikov schopnych a spdsobilych tvorit’, realizovat’ a hodnotit’ environmentalnu
politiku aekonomicky uplatiiovat’ environmentalne manazérske systémy v nevyrobnych
organizaciach a v organizaciach, ktorych hlavnym poslanim je praca s verejnost'ou.

Podstatou tretej etapy bola zmena chapania anazerania na komplexni problematiku
environmentalnej politiky a manazérstva. Procesy tvorby environmentalnej politiky a jej
cielov a implementécie systémov environmentdlneho manaZérstva, ako kl'aiCovych nastrojov
zhmotiiovania tychto cielov uzZ prestali byt ponimané ako nie€o, €o je potrebné zrealizovat’,
ako nieco, Co je potrebné dosiahnut’, ale prioritne zacali byt’ vnimané ako jeden z klIi¢ovych
prostriedkov dosiahnutia iného ciela. A tym sa stali procesy tvorby a ochrany Zivotného
prostredia, ¢o dokumentuje aj profil a poslanie Studijnych programov jednotlivych stupiiov
Stadia.

Environmentalne manazérstvo

V bakalarskom stupni bolo orientované na pripravu odbornikov spdsobilych:

= analyzovat’ multikauzalitu a variabilitu systému ¢lovek — prostredie najmd so zameranim
na jeho osobnostné, socialne a hospodarske subsystémy,

= definovat’ zakladné problémy Zivotného prostredia, urovat priority ich rieSenia a moznosti
efektivneho Setriaceho pdsobenia ¢loveka v zivotnom prostredi,

* riadit  programy realizdcie stanovenej environmentdlnej  politiky  subjektu,
environmentalneho vzdelavania a budovania environmentalneho povedomia,

= poOsobit’ v poradenskych a konzultacnych organizicidch v oblasti environmentalneho
manazérstva.

http://www.fpv.umb.sk/kat/ken/akta/ 11
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V magisterskom stupni bolo orientované na pripravu odbornikov schopnych a spdsobilych:

= pripravovat, planovat’, riadit, rozhodovat, kontrolovat a koordinovat zdroje, procesy
a vztahy v kontexte rieSenia environmentalnych problémov obci a organizacii r6znych
typov a velkosti,

= identifikovat’ a kvantifikovat’ ciele environmentalnej politiky a spésobov ich dosiahnutia,
viest’ konstruktivny dialdég so zainteresovanymi stranami,

= tvorit, dokumentovat’, implementovat’ ariadit’ environmentdlne manazérske systémy a
audity, vratane relevantnych procesov ich certifikacie, resp. validacie,

= podporovat’ rozvoj najmi environmentalnej linie Zivotného §tylu obyvatel'ov urbannych
a vidieckych sidiel,

= podporovat rozvoj najméd environmentalnej, ale aj bezpe€nostnej linie humanneho a
kultirneho pracovného prostredia,

= tvorit’ a simulovat’ virtudlne modely spravania sa prirodnych a humannych systémov a
dopadov ich harmonického alebo disharmonického posobenia na Zivotné prostredie.

Doktorandsky stupeii bol orientovany na pripravu odbornikov schopnych:

= aplikovat’ metodologiu vedeckej prace v interdisciplinarnom prostredi s vyuzitim tak
systémového, ako aj holistického pristupu,

* implementovat’ principy spoloCenskej zodpovednosti v tvorbe a riadeni environmentalne;
politiky a manazérstva tak v organizaciach Statneho a sukromného sektora, ako aj v oblasti
Pudskych sidiel najmé s orientaciou na prirodné a kulturne dedicstvo,

= implementovat principy viackriteridlnej optimalizacie environmentilnej a socidlnej
politiky a integrovaného manazérstva v kontexte spolo¢enskej zodpovednosti organizacii
a udrzatelnosti ich rozvoja.

111. ¢ast’: Ako d’alej....

Je fakt, Ze zhladiska multidisciplindrneho charakteru a Sirky odboru Environmentélne
manaze€rstvo nie je mozné v jednom Studijnom programe obsiahnut’ a riesit’ vSetky stuvisiace
lokalne a globalne problémy.

Dalsim faktom je nase zistenie z uradov zaoberajucich sa problematikou Zivotného prostredia,
podnikov, vyskumnych a rezortnych ustavov a vysokych §kol, ze spolo¢nym problémom
samostatnej atvorivej ¢innosti environmentalnych manazérov vychovavanych vysokymi
Skolami na Slovensku je ich slabsi prirodovedny a technicky zaklad.

Podobny néazor na profil absolventa environmentalneho manazérstva maju aj vo vyrobnych
organizacidch, organizaciach zaoberajlicich sa sanaciou environmentalnych zat'azi, s ktorymi
maju Clenovia Katedry uzku neformalnu spolupracu, ako napr. ZLH Hronec, BIOTEC s.r.o.,
BUCINA DDD, SWEDSPAN, Teplareii Zvolen, ELEKTRORECYCLING, SIERA,
ENVIGEO, prevadzkovatelia skladok odpadov, odkalisk, ale aj v poradenskych
a certifikacnych organizaciach, s ktorymi ¢lenovia katedry tieZ spolupracuji. ai.

Prave vyrobné organizacie, energetické zavody a subjekty poskytujuce environmentalne
sluzby ako su napr. cistiarne odpadovych vod, konzultacné, auditorské a certifikacné
spolo¢nosti v environmentalnej oblasti, ale aj organizacie zamerané na manazérstvo rizika
a bezpecnost’ prace, su takmer vyluénymi zamestnavatel'skymi pracoviskami odbornikov
vzdelanych na rieSenie problémov zivotného prostredia. To si musia zacat’ uvedomovat’ aj
subjekty poskytujice vzdeldvanie v oblasti environmentdlneho manaZérstva, nakol’ko nasa
spolo¢nost’ aj prostrednictvom kritérii akreditacie Studijnych programov sa zacina vel'mi
intenzivne zaujimat’ o Uspesnost’ uplatiovania sa absolventov v odbore. Ak si zaroveil s tym
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uvedomime davno prekonany obsah opisu Studijného odboru 4.3.3 Environmentalny
manazment, z Uvedenej analyzy ndm vyplyva poziadavka vypracovat novy opis daného
odboru.

Zaver

Predlozeny prispevok analyzuje vyvoj Katedry zivotného prostredia FPV UMB Banska
Bystrica. Dalej analyzuje obsah §tudijného odboru 4.3.3 Environmentalny manazment vo
vizbe na vyvoja apoziadavky celosvetového Environmentalneho sektora, s dérazom na
environmentalne sluzby.

Z uvedenej analyzy vyplyva, ze obsah Studijného odboru 4.3.3 Environmentdlny manaZzment
je prekonany a nevystihuje sucasné¢ poziadavky praxe arozvijania vedného odboru. Sme
presvedceni, Ze dany odbor musi reflektovat’ trendy environmentalneho sektora tak, ako boli
naformulované v casti I tohto prispevku.

Kladieme si za ciel’ vychovavat’ prirodovedne i technicky zdatnych odbornikov pre oblast
environmentalnych sluzieb, pricom pocitame s tromi stupiiami Stidia (Bc., Mgr., PhD.) a so
ziskanim pravomoci na habilitatné ainauguracné konania v prislusnom odbore.
V magisterskom a doktorandskom stupni budeme S$tadium realizovat’ v tizkej spolupraci
s praxou tak, aby bolo mozné vychovat odbornikov, ktori buda schopni vhodne a ispesne
naplnit’ spolo¢enské poziadavky. V tejto oblasti ma Katedra zivotného prostredia FPV UMB
Banska Bystrica uz v sucasnosti bohaté kontakty, ktoré sa bude snazit’ d’alej rozSirovat’ aj do
zmluvnej formy. Radi rozsirime nasu spolupracu s domacimi a zahrani¢énymi akademickymi
pracoviskami, ktoré maji zdujem vtomto duchu rozvijat odbor environmentalne
manazerstvo.

Aby bolo mozné tieto zamery realizovat, uskutociiuje sa na Katedre, ale aj ostatnych
spolupracujacich katedrach FPV UMB, postupné dlhoro¢ne cielené formovanie
interdisciplinarneho  pedagogického a vedeckého timu (prirodovedne zameranych
pracovnikov, technolégov 1 manazérov), ako aj vybudovanie vhodnej Sirokej analytickej bazy.
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Abstrakt: Environmentalne manazérstvo podl'a schémy EMAS a medzinarodnej normy ISO 14001 sa v Eurdpe
implementuje uz 15 rokov. Certifikdcia systémov podla ISO 14001 bola pritom aplikovand v ovela SirSom
meradle, no v stcasnosti sa podniky v eurépskom priemysle snazia uplatiiovat’ systém environmentalneho
manazérstva (EMS) podla obidvoch pristupov. V tejto suvislosti st pre d’alsi rozvoj problematiky aktualne dve
vyskumné otazky, ktoré su v predkladanom prispevku blizSie rieSené, a to ,,PreCo organizacie aplikuju
environmentalne manaZérstvo podla obidvoch pristupov environmentdlneho manazérstva?“ a ,.Ci sa pristupy
EMAS alISO 14001 dopinaju alebo nahradzaju? Vychadzajic zo $tadii viacerych autorov, ktori sa
problematikou blizSie zaoberali a zaoberaju a z ndSho poznania je mozné skonStatovat, ze tieto pristupy
k implementacii environmentalneho manazérstva su prijimané z uplne odlisnych dovodov: kym environmentalne
manazérstvo podla ISO 14001 je implementované ako reakcia na vonkajsi tlak, schéma EMAS ma tendenciu
viac vnutornej motivacie. Otvorenou zostava do buducna otazka revizie Nariadenia ES o EMAS III, ktora je
pripravovana v roku 2015.

KPacové slova: Environmentalne manazérstvo, EMAS, ISO 14001, Environmentalne inovacie.

Abstract: Environmental management according to EMAS and international standards 1SO 14001 have been
implemented in Europe for 15 years. Certification of 1ISO 14001 was applied in a much larger scale, but now the
companies in European industry are trying to implement an environmental management system according to
both approaches. In this context, currently there are two research questions for further development of the
issues which are solved in the previous work, namely: "Why do organizations apply environmental management
according to both approaches of environmental management?" And "Whether EMAS and 1SO 14001
approaches are supplemented or replaced by each other?" Based on studies of several authors dealing with this
topic and using our knowledge we understand it can be concluded that these approaches to the implementation
of environmental management are taken from completely different reasons: while the environmental
management according to 1SO 14001 is implemented as a respond to external pressure, EMAS tends more to
inner motivation. An open question of future revision of the Regulation on EMAS Ill, which is forthcoming in
2015 remains.

Key words: Environmental management, EMAS, ISO 14001, Environmental innovation.
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Uvod

Od roku 1990 sa wvyvinuli, Studovali avVpraxi aplikovali viaceré nové nastroje
environmentalnej politiky, orientované na riadenie trhu a dobrovolnii produktovu reguléciu.
Implementacia environmentalneho manazérskeho systému (EMS) je dobrovolna, pri¢om
EMS patri medzi flexibilné nastroje environmentélnej politiky. Na druhej strane sa moze stat’
aj ,,donucovacim® prostriedkom, ak to vyzaduje tretia strana vo vdzbe na konanie organizacie.
Pristupy k environmentdlnemu manazérstvu (EM) podl'a schémy EMAS a normy ISO 14001
su ,,vSeobecnym navodom®, ktory napomaha organizaciam implementovat’ Standardny EMS
pri splneni urcitych Specifickych kritérii. Existuji pritom minimalne tri hlavné rozdiely medzi
tymito dvoma pristupmi k implementacii Standardizovaného EM. V prvom rade je norma ISO
14001 vydana a spravovana Medzinarodnou organizaciou pre normalizaciu (ISO) a je
k dispozicii z arovne narodnych akredita¢nych organov formou akreditacie certifika¢nych
organov certifikujucich EMS. Naopak, EMAS pristup bol vytvoreny Eurépskou komisiou cez
Nariadenie ES, ktora ho spravuje v spolupraci s prisluSnymi organmi na narodnych tirovniach.
Dalsi rozdiel sa tyka poziadaviek, kde poZiadavky a naroky schémy EMAS presahuju
poziadavky a naroky normy 1SO 14001.

Ako priklad je mozné uviest skutocnost, Ze podnik musi neustile zlepSovat svoj
environmentalny profil v schéme EMAS a zverejiovat’ akreditovanym environmentalnym
overovatelom overené environmentalne vyhlasenie — spravu o tvorbe a ochrane zivotného
prostredia a na preukazovanie pozadované¢ho neustdleho zlepSovania. ISO 14001 vyzaduje
,len“ neustale zlepSovanie systému manazérstva.

1 Vyvoj a aktualny stav implementacie EM podl’a normy ISO 14001 a schémy
EMAS

V stcasnosti vzmysle Nariadenia 0 EMAS III je mozné tento pristup uz vyuzivat
celosvetovo aj ako EMAS global.
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Obr 1 Prehl'ad poctu registrovanych organizacii a prevadzkovych miest organizacii zavadzanej schémy EMAS

v EU v obdobi rokov 1998 — 2013.

Fig 1 Overview of registered organizations and sites of organizations operating phase EMAS in the EU in the
period 1998 — 2013. Zdroj: <http://ec.europa.eu/environment/emas/register/>.
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Vo vSeobecnosti je prijimany nazor, ze registracia podla schémy EMAS bola a stale je
aktualna len v krajinach Eurdpskej unie. V minulosti bola implementovana registracia nie
menej nez 8 000 krat, na rozdiel od ISO 14001, kde boli systémy implementované podla tejto
normy viac ako 280 000 krat po celom svete, z toho takmer 100 000 krat v Eurdope, Obr 1

aTab 1.

Tab 1 Implementacia EM podl’a ISO 14001 a EMAS v krajinich Europskeho hospodarskeho priestoru.
Tab 1 Implementation of the EM according to 1SO 14001 and EMAS in the European Economic Area.

Zdroj: Vlastné spracovanie podl'a Bod'ova (2013).

Pocet registracii v schéme EMAS v obdobi

Kraji LB 7 Poget novych certifikicii EMS podFa ISO 14001:2004 v obdobi rokov 2011/2012
rajina
EHP : .
NV Prevadzkové miesta C . Podiel registrovanych organizicii oproti poctu
Organizicie - Organizacie 8 : Zachy A
AT certifikovanych organizacii v %
Nemecko 1336 1861 6 253[{]6 001 o
Spanielsko 1258 1568 16 34{; ;138 341 17
Taliansko 1134 1654 21 009[{]17 064 54
Rakisko 260 626 963/;13. 182 .
Svédsko 76 134 4048/4 622 1o
VP
4 994/1 009
Dansko 71 454 MP 71
Portugalsko 66 101 83'3/”8338 o
UK 59 289 15 231[{]14 346 04
Belgicko 48 427 724|4819 o
é 543/560
Grécko 44 795 P 8.1
Pol’sko 32 39 1 900[/\]1 793 o
Franciizsko 26 2 7 771/[\5]; 251 03
¢ 4 451/6 629
R 24 56 VP 0,5
Norsko 21 21 797;873 26
Madarsko 20 23 1580/1 822 %
VP
Lotyssko 10 10 703I<|687 14
Finsko 6 20 1 169[{]1 122 05
SR 5 5 1 152’111 102 0r
Litva 5 7 250[(]239 7
Cyprus 5 5 107;136 a7
Rumunsko 4 6 9 557[(]7 418 004
Holandsko 4 4 1 681[(]1 494 0.2
frsko 4 4 6634596 06
i 414/399
Slovinsko 3 7 e 07
Estonsko 3 5 358[(]306 0
Bulharsko 1 1 999[(]927 01
Luxembursko 2 4 28[(]19 71
18/16
Malta 1 1 IS 56
10/5
Island 0 0 Ve 0
Legenda : N — narast, MN — mierny narast, P - pokles, VP — vyznamny pokles, *

zaokrihlené na desatinu percenta.
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Pre vytvorenie signifikantného obrazu o trovni, poctoch a teritorialnom rozlozeni registracii
organizacii v EMAS je potrebné poukazat’ aj na aplikovanie certifikacie EMS podla
medzinarodne uznanej technickej normy ISO 14001:2004, ktora je prevzata aj ako eurdpska
norma, EN a slovenska technicka norma STN (Hodoli¢ — Majernik a kol., 2013).

Z Tab 1 je zrejmé, zZe certifikacia systémov podl'a normy ISO 14001 je v Eurdpe uplatiiovana
stale viac ne registracia podla schémy EMAS. Ci viak tento stav predstavuje nahradzanie
alebo doplnanie pristupov navzajom, nie je jednoduché uréit’. Priebeh registracii systémov v
schéme EMAS vsak na rozdiel od priebehu certifikdcii EMS podl'a ISO 14001 nie je nikdy
klesajuci. Priebehy aplikacie jednotlivych pristupov rastt nepriamo umerne pocas
jednotlivych rokov, ako uvadza aj Tab 2 a Obr 3.

Tab 2 Pocet certifikatov a registracii udelenych v priebehu rokov 2004 — 2013.
Tab 2 Number of licenses and registration granted during the years 2004 — 2013.
Zdroj: Vlastné spracovanie podl'a <http://www.iso.org/iso/news.htm?refid=Ref1686>.

Rok ISO 14001 vo svete | ISO 14001 v Europe | EMAS
2004 90 554 39 805 3930
2005 111 163 47 837 4137
2006 128 211 55919 4 800
2007 154 572 85 097 5671
2008 188 815 78118 6 119
2009 223 149 89 237 7404
2010 251 548 203 126 7707
2011 267 457 175 280 8 090
2012 285 844 100 550 8174
2013 298 253 121 687 8 376

1.1  Koncept modelovania environmentalnej inovacie v podobe EM

Rogersov model osvojenia si inovacii vo vSeobecnosti opisuje prijatie dominantnych inovacii
v Case krivkou v tvare S. Predpokladd sa, Ze nové inovacie prijme zo zaciatku len malo
inovatorov, no ako nahle sa pri adaptacii dosiahne urcita kvalitativna Groven a plne
zekonomizovanie, prijatie je sebestatné a rychlo rastice — krivka sa stava strmSou. Tempo
rastu sa neskOr spomal’uje pri inova¢nom ,,nasyteni* a vtedy sa krivka vyrovnava prenesene
na EM. Ak pristupy k implementacii EMS st chépané ako procesy alebo organizacné
inovacie, tak Rogersov model mdéze dopomoct’ k analyze ich prijimania krivkou jednotlivych
pristupov v ¢ase (Obr 2).
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Obr 2 Krivka predpokladaného prijatia a vyvoja environmentalnej inovacie.
Fig 2 Curve of the adoption and development of eco-innovation.
Zdroj: Vlastné spracovanie.

Certifikécia systémov podl'a normy ISO 14001 predstavuje ,,strmSiu“ krivku za predpokladu,
ze zlom je potrebné este len dosiahnut’ a vo vztahu k predpokladanému narastu registracii
a prepgjaniu EMAS na inil Eurdpsku environmentdlnu legislativu a Nariadenie ES, to mdze
byt zlomovy pokles. Schéma EMAS sa uz v zaciatkoch registracie vo vztahu k ISO
nachadzala v znameni poklesu. Ciselné hodnoty implementacii viak neskor nabrali stapajicu
tendenciu, ked’ sa registrdcia EMAS po opatreniach ES stala I'ahSie dostupnou pre mensie
podniky a nepriemyselné subjekty v ramci EMAS II, resp. EMAS III. Na zéklade toho,
schéma EMAS predstavuje v ramci rychleho osvojenia velkymi priemyselnymi podnikmi
»menej strmi“ krivku. Ak sa tieto pristupy k implementacii EM v stiéasnosti dopliiaju, ako
bolo naznafované v uvode prispevku, tak obe krivky vtomto pripade prebiehaji skoro

paralelne.
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Obr 3 Implementacia EM podl'a ISO 14001 a EMAS vo vzt'ahu k Eurépe a svetu.
Fig. 3 Implementation of the EM according to ISO 14001 and EMAS in relation to Europe and the world.
Zdroj: Vlastné spracovanie podl'a <http://www.iso.org/iso/iso_survey_executive-summary.pdf>.

Zakladom uspesne implementovaného EMS ¢i uz podl'a ISO 14001 alebo EMAS pristupu je
dosiahnutie dostatocného environmentalneho povedomia vsetkych pracovnikov v organizacii,
od vrcholového manaZzmentu az po vykonnych dielenskych pracovnikov. Je dolezité, aby
v podniku ako celku existovalo vnutorné presvedéenie, Ze tato ¢innost’ je potrebna a vo vézbe
na budicnost’ nepostradatel’na.

Budtcnost’ vyvoja tychto pristupov mozeme vSak aj nad’alej len predvidat’, no pripravované
revizie smeruju k tomu, aby sa dosiahla jednotnost’ vSetkych noriem, predstavujicich
univerzalny a efektivny manaZérsky nastroj na realizaciu dosiahnutia urcenych cielov
organizacii v oblasti komplexného a integrovaného manazérstva procesov a produktov,
vratane EM, manazérstva bezpecnosti a ochrany zdravia pri praci a pod., pricom pristup
EMAS 11 k tomu jednoznaéne smeruje (Hronec a kol., 2012).

2 Faktory ovplyviiujuce orientaciu podnikov na jednotlivé pristupy k EM

Viaceri autori a praktici rozliSuju v stvislosti s orientdciou na formu EM vonkajSie a vnatorné
faktory, veduce organizacie k implementécii Standardnych pristupov podl'a normy ISO 14001,
resp. schémy EMAS.

2.1  Vonkajsie faktory

Ukazuje sa, Ze medzi najdolezitejSie vonkajSie faktory pri rozhodovani o orientdcii na ISO
14001 resp. EMAS III patri organizany priestor, inStituciondlne prostredie podniku,
previazané doplnkové normy a legislativa.

Oblast ekonomickych cinnosti vramci pdsobnosti organizdcie je ovplyvilovana
konkurenciou, partnerskymi podnikmi a stakeholdermi ovplyviiujicimi rozhodovanie
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podniku, jeho environmentalnu politiku a stratégiu. InStitucionidlne zazemie napoméha
k objasneniu zakladnych vonkajSich faktorov, ovplyviiujucich rozhodovanie organizacie.
Viaceri autori uvadzaju, Zze podniky vyuzivaju implementiciu EM podla medzinarodnych
noriem ako ISO 14001 len na ziskanie certifikatu a zdoraznuju, ze inStitucionalne prostredie,
ako su poziadavky zékaznikov a verejna akceptacia podniku patria medzi ¢oraz dblezitejSie
motivy pre implementovanie EMS.

Institucionalne prostredie, v ktorom podnik pdsobi ma podstatny vplyv na podnikové
rozhodovanie 0 environmentalnych inovaciach vo v§eobecnosti aj v oblasti EM. Podniky chcu
ziskat’ legitimitu a st pod tlakom institicii a z(Castnenych stran — stakeholderov. Druh
podnikania, politické prostredie, vladne vztahy a zauzivané tradicie v podniku su v prislusnej
krajine tiez dolezité. Podl'a Statistikov Bracke a Albrecht (2007) zriadenie modelu
inStitucionalneho prostredia vychadza zo silnej vladnej podpory certifikacii EMS v porovnani
s ostatnymi eurdépskymi krajinami, ¢im sa zaisti priaznivé prostredie pre schému EMAS
anormu ISO 14001 ako jej nevyhnutnu sucast. Ukazuje sa, ze najmid regulacné stimuly vo
forme pravnej ilavy budi mat’ pozitivny vplyv na intenzifikaciu procesu zavadzania EMS.
AV neposlednom rade mnoho vedcov poukazuje na pozitivne Uc€inky zavedenia inych ISO
Standardov v minulosti, ako je napriklad medzindrodnd norma pre manazérstvo kvality podla
normy ISO 9001. Aj vzhl'adom k tomu, §tandardizacia je celosvetovo na vzostupe a podniky
mdzu implementovat’ Standardy, aby boli pripravené na budice eSte prisnejSie Standardy
a proces neustaleho zlepSovania environmentalneho spravania.

2.2 Vnutorné faktory

Medzi dva najddlezitejSie vnutorné intenzifikacné aspekty EM v podniku mdzeme zaradit
profit z ,,win — win“ moznosti (alebo jeho vnimanie) a manazérske vedenie jednotlivcov.
Podnikové manaZzérstvo a rozhodovanie podla medzindrodnych noriem je mozné
interpretovat’ aj ako strategické rozhodnutie s cielom ziskat’ konkurenénu vyhodu. Investicie
do tvorby a ochrany Zivotného prostredia st aj ekonomicky rentabilné a environmentalna
regulédcia ma tendenciu produkovat’ inovac¢né vystupy — environmentalne vhodné produkty.
V kontraste ini autori Kollman a Prakash (2002) naznacuju, Ze ide o ,,nizko visiace ovocie®.
Jedna sa o poskytnutie navodu, ktory berie do tvahy efektivnost’, ako aj environmentalnu
ucinnost’ systému produktov. Ini zdoraziiuju, Ze kompromisy su skor pravidlom ako
vynimkou (Hahn, 2010) a environmentdlna efektivnost’ je nedostatocna pre dosiahnutie
udrzatel'nosti rozvoja (Young — Tilley, 2006).

Khanna a Anton (2002) argumentuju, ze implementacia Standardov umozni organizaciam
prevenciou ,,predbiehat* alebo sa vyhnit' budutcej prisnejSej environmentalnej regulécii.
Stru¢ne povedané, zda sa, Ze vonkajSie faktory, ktoré moézu ovplyvnit' rozhodnutie
organizacie pri zavadzani EMS podl'a medzinarodnych Standardov boli Siroko preskiimané,
kym tedria a metodika zohladiovala skor vnutorné faktory. Akokol'vek je jasné a presné
prioritné rozhodnutie o prijati EMAS, resp. ISO 14001, mdze byt v kone¢nom ddsledku
ovplyvnené vnutornymi faktormi a stidva sa nejasnym. Okrem toho zostava tieZ neisté, ¢i
rozhodovania o dvoch pristupoch alebo ,,normach® st ovplyviiované rovnakymi faktormi
a preco by sa podniky mali rozhodnut’ pre implementaciu oboch pristupov EM, ISO a EMAS,
napr. aj z hl'adiska ekonomického.

3 Ekonomicka efektivnost’ EM podl’a normy ISO 14001 a schémy EMAS

Podstata hodnotenia ekonomickej efektivnosti EMS, ¢i uz podla ISO 14001 alebo podla
schémy EMAS spociva vo vypocte vysky efektov (ispor, vynosov) podniku zo zavedenia
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EMS a v sumarizacii narokov (nakladov) na ich dosiahnutie cez ukazovatele efektivnosti
a navratnosti kapitalu vloZzeného do zavedenia, udrziavania a zlepSovania EMS.
V savislosti s implementaciou EMS sa pritom rozli§ujii naklady interné a externé. Casto
diskutovanou otazkou v odbornych kruhoch je aj rozhodovanie sa podnikov pre pristup ISO
14001 alebo EMAS III vo vztahu k nakladovosti a navratnosti investicii.
Externé naklady na implementaciu EMS zahmaju predovSetkym naklady na certifikaciu/
registraciu systému, naklady pre konzultacné firmy (pociatocné hodnotenie, realizaciu, audit,
Skolenia ...). Externé naklady pri pristupe EMAS st len nepatrne vysSie ako pri pristupe podl'a
ISO 14001 z dévodu povinného zverejnovania environmentalneho vyhlésenia.
Interné naklady sa tiez menia podla velkosti podniku a oblasti ekonomickej Cinnosti a
skladaju sa z ndkladov na implementiciu a ndkladov na udrziavanie systému. Presné
vyc¢islenie nakladov na vybudovanie a udrziavanie EMS podla ISO 14001 je vel'mi naro¢né
a je zavislé od:

- velkosti podniku,

- environmentalneho profilu,

- rozsahu poradenskych sluzieb,

- rozsahu uz zavedenych a fungujicich prvkov starostlivosti 0 Zivotné prostredie.

Daju sa vSak odhadnut’ pre stredne velky podnik, ktory sa problematike ochrany zivotného
prostredia venoval primerane uz pred zavedenim EMS (nemal problémy s environmentalnou

legislativou) v zmysle Obr 4.

NAKLADY NA BUDOVANIE A CERTIFIKACIU EMS

Nikladova polozka Hodnota [€]
e Spracovanie analyzy si¢asného stavu SOZP 3400 -4 500
e  Poradenské sluzby (know-how) 13 300 — 16 600
e Skolenia personalu 2400 — 3 400
e Naklady public. relations 1000-1700
e Naklady na techn. vybavenie monitoringu 3400-6 700
e Naéklady na technické zabezpecenie IS 1700 — 8 300
e Naklady na certifikaciu a jej zverejnenie 11 700 — 16 600
Spolu naklady 36 900 — 57 800
NAKLADY NA UDRZIAVANIE EMS
Nikladova polozka Hodnota [€]
e Naklady na previerky (audity) EMS 2700 -3 400
¢ Naklady na realizdciu napravnych opatreni 700 -2 400
e Naéklady na realizaciu preventivnych opatreni 1700-2700
e Naklady na rozvoj EMS a certifikaciu 1700 - 3400
Spolu naklady 6 800 — 11 900
Naklady na budovanie EMS 36 900 — 57 800
Naklady na udrziavanie EMS 6 800 — 11 900
Spolu [€] 43 700 - 69 700

Obr 4 Naklady na budovanie, certifikiciu a udrziavanie EMS podla ISO 14001.
Fig. 4. The cost of building, certification and maintenance of EMS according to 1SO 14001.
Zdroj: Vlastné spracovanie.
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Néklady na udrziavanie EMS st pritom v nasledujtcich rokoch nizSie v porovnani s prvym
rokom, ale je tazko ich determinovat’, nakol’ko kazda organizacia je Specificka aj z pohl'adu
vyznamnych environmentalnych aspektov.

Vo vyskume, ktory vykonala Milieu Ltd and Risk and Policy Analysis Ltd pre Eurdpsku
komisiu (Study on the Costs and Benefits of EMAS to Registered Organisations) organizacie
boli poziadané, aby uviedli pocet dni, osob (bud’ ich vlastni zamestnanci alebo externi
konzultanti) potrebnych pre implementaciu EMS. ViacSina organizacii vyuzivala sluzby
konzulta¢nych firiem pri implementacii EMS (59 %). Najviac ¢asu zamestnancom zabralo
pociato¢né (ivodné) environmentéalne preskiimanie, vyvoj EMS a interny audit.

Odhadované priemerné ndklady na implementaciu EM formou EMAS sa vychadzajic
z prieskumov pohybuju okolo 48 000 € v prvom roku a 26 000 € ro¢ne v nasledujicich

rokoch. Naklady v nasledovnych rokoch su priblizne polovi¢né v porovnani s prvym rokom v
priemere. Priemerné celkové néklady pre organizacie roznych vel'kosti su uvedené na Obr 5.

Strednéh BRocné

I OPrvy rok

Mala

T T T 1

€0 € 10,000 € 20,000 € 30,000 € 40,000 € 50,000 € 60,000 € 70,000

Naklady na registraciu

Obr 5 Priemerné naklady na implementaciu a Gdrziavanie EMAS podl'a velkosti organizacie.

Fig. 5. The average cost of implementing and maintaining EMAS by the size of the organization.

Zdroj: STUDIA Milieu Ltd and Risk and Policy Analysis Ltd for DG Environment of the European
Commission, 2009.

30 % respondentov $pecifikovalo zniZenl spotrebu energie ako hlavny zdroj finanénych tspor
z EMAS, efektivnejSie vyuzivanych zdrojov (29 %) a tsporu ndkladov, vyplyvajucich z
pravnych poZiadaviek (12 %) tiez ako vyznamnu. To naznacuje, Ze naklady na implementaciu
EMAS by mali byt’ rychlejsie ndvratné pre vacsie organizacie (STUDIA Milieu Ltd and Risk
and Policy Analysis Ltd for DG Environment of the European Commission, 2009).
V “EMAS Toolkit”, Europska komisia odhaduje, Ze financné prostriedky vynalozené na
vytvorenie EMS, vratane poplatkov za externé konzulticie a ndkladov suvisiacich s
komunikéciou a registracné naklady, si v priemere v €:

- 10 000 pre ve'mi malé organizacie (< 10 zamestnancov),

- 20 000 pre malé organizacie (< 50 zamestnancov),

- 35000 pre stredne organizacie (50 <250 zamestnancov),

- 50000 pre vel'ké organizacie (> 250 zamestnancov).

Tieto Udaje vSak nemusia predstavovat skutocné ndklady. Pre implementiciu EMAS
Eurdpska unia mé niekol’ko iniciativ na promdéciu — finanénti podporu, technicku pomoc, a
edukacnu podporu. Implementacia EMS podl'a normy ISO 14001 ma tiez podporu v zmysle
Skolenia v niektorych $tatoch.
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Rychlost” a efektivnost’ navratu investicii implementacie EMS, ¢i uz podl'a ISO 14001 alebo
podl'a EMAS III, je zavisla od viacerych podmienok:
- stupna rozvoja existujuceho systému riadenia v podniku,
- urovne vyzvy pre organizaciu (minulé, pritomné, budice aspekty ochrany zivotného
prostredia),
- kvantita a kvalita zdrojov ku ktorym ma organizacia pristup (vnitorné a vonkajsie),
- existujucej praxe v oblasti ochrany Zivotného prostredia,
- vedomosti a zruCnosti zamestnancov pre pridelené zodpovednosti a internd
komunikécia,
- oc¢akavania zainteresovanych strdn od EMS,
- aktualneho stavu dodrziavania pravnych poziadaviek a od inych poziadaviek pre
organizaciu.

Registracia v schéme EMAS III je podmienena vybudovanim systému podla normy ISO
14001. Vychadzajuc z tohto je zrejmé, ze naklady v pripade pristupu k EM podl'a normy ISO
14001 aschémy EMAS sa odliSuju len minimalne. Néklady na registraciu pri EMAS su
zrovnateI'né s nakladmi pre certifikaciu podl'a Standardu ISO 14001.

4 Potenciil komplementarity normy ISO 14001 a schémy EMAS

Certifikacia EMS podla normy ISO 14001 a registracia podl'a schémy EMAS sa povazuju
podl'a autorov Delmasa a Montiela (2008) za doplnkové systémy, no inymi si povaZované za
konkuren¢né (Bracke, Albrecht, 2007). Niektori zas zdoraznuju vyssi stupenn komplementarity
V rdmci implementédcie schémy EMAS, ako ,,sptustaca™ procesu ucenia sa, ktory ulahcuje
naslednu certifikaciu funkéného systému podla normy ISO 14001 a naopak. Vychadzajic z
tohto argumentu moéZeme dospiet’ k zdveru, Ze norma ISO 14001 aschéma EMAS sa
navzajom doplnaju, ak podniky uskuto¢fiuji proces uéenia sa a neustaleho zlep§ovania po
certifikacii respektive registracii ich EMS podla jedného z tychto dvoch pristupov. To
znamena, ze tieto dva Standardy sa navzajom posiliiujl, rovnako ako je to chapané v pripade
posililovania vplyvu prvotnej normy manazérstva kvality podla ISO 9001 na EMS podla
normy ISO 14001 (napriklad postupnost vyvoja Standardu ISO 19011 — Navod na
auditovanie systémov manazérstva).

Typologia podnikovych kultir rozliSuje podniky do budlcnosti na tie, ktoré ,,zotrvavaju®
v kazdom pripade v schéme EMAS, na podniky, ktoré od schémy ,,upustia“ a skupiny
podnikov, ktorych rozhodnutie bude zévisiet na motivacnych systémoch zavedenych
tvorcami environmentalnej politiky. Vztah medzi tymito dvoma pristupmi je vnimany odliSne
Vv kazdej skupine podnikov a intenzivne zavisi od konkrétne presadzovanej podnikovej
kultry.

Medzinarodna norma ISO 14001 je prikladom toho, ako sa normy moézu stat’ doslova povinné,
ak nadobudaju institucionalny vyznam. Vydanim medzinarodnej normy VDA bola norma ISO
14001 stanovena ako minimalny S$tandard, ktory organizacia pozadovala od svojich
dodavatel'ov na zabezpecenie svojej environmentélnej kvality. Otazkou je, preo sa to isté
nestalo s EMAS? Jednym z moznych vysvetleni je vyjadrenie vztahu medzi pochopenim
a rigordznostou tychto pristupov. Schéma EMAS ,,prevySuje” normu ISO 14001 v réznych
aspektoch a vyzaduje naozaj dobrovolny zaviazok neustaleho zlepSovania environmentalneho
podnikového profilu, ¢o moze byt jednym z dévodov, preco je norma ISO 14001 ,,vytlacana“
hoci v kone¢nom dosledku je sucast'ou schémy EMAS.

Koncepcia udrzatelnosti podnikového rozvoja vyzaduje komplexnejsi pristup, pricom EMS je
jeho sucastou. Pomerne malo environmentalnych manazérov uvadza, Ze takyto integracny
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Standard by bol Ziaduci a bude podporovany v ramci snah smerujucich k udrzatelnosti. To by
mohlo znamenat’, Ze sucasné zameranie na EMS je viac-menej podl'a autorov vnimané uz ako
,zastaralé®, pretoze manazérstvo podnikov sa aktudlne orientuje skor na problematiku
udrzatel'ného rozvoja a jeho hodnotenie cez Standardizované indikatory (spotreby, produkcie,
zeleného rastu — podl'a OECD) (Schaltegger — Wagner, 2011).

Zaver

Doterajsie vyskumy a praktické skusenosti z implementacie environmentalneho manazérstva
poukazuji na zaujimavé suvislosti. V pripade medzinarodnej normy ISO 14001 je
pozorovany postupu institucionalizacie a potvrdeny vyznam oblasti posobnosti organizacie vo
vztahu k implementacii. V rdmci osvojenia si schémy EMAS je rozhodujuca uloha
podnikovej kultury signifikantne viac nez zrejma. Bolo zistené, ze motivacia pri rozhodovani
podniku o tychto dvoch pristupoch respektive Standardoch EM je rozna. Kym sa
medzinarodnd norma ISO 14001 postupne vyvinula ako kvazi povinne — minimalna
poziadavka globéalneho dosahu, schéma EMAS skuto¢ne zostala dobrovol'nou so zameranim
na ,,ufenie sa“ a neustdle zlepSovanie tvorby a ochrany Zivotného prostredia. Napriek tomu
viaceri autori prichddzaju k zdveru, ze siCasna pozicia schémy EMAS, resp. EMAS III
anormy ISO 14001 modZu stat’ na baze priamej konkurencie, pri¢om tieto dva pristupy maja
formu nahrady. Druha strana vSak zastdva néazor, ze budlcnost’ tychto Standardizovanych
pristupov je v priblizovani sa skor ku komplementarnej sfére.

Uvedené zéavery maju aj zaujimavé dosledky. Chapanie schémy EMAS III v dneSnom
pouzivani nie je orientované na pravne uUlavy, ide skor o zameranie sa na zvySovanie
environmentalneho povedomia s cielom ovplyvnit’ vnutornu motivéaciu podniku k pozitivnym
environmentalnym zmenam. Certifikdcia EMS podl'a normy ISO 14001 ma ddleziti ulohu,
pretoze stanovuje minimalne normy pre riadenie ochrany zivotného prostredia v podnikoch po
celom svete rovnako. Napriek tomu, Ze schému EMAS europski environmentalisti pokladaji
za najkomplexnejsi dobrovolny nastroj Eurdpskeho spolocenstva v ramci medzinarodnej
politiky ochrany Zivotného prostredia nema zrovnatelny tspech s EMS implementovanym
podla normy ISO 14001.

Doélezity krok vSak moZe nastat’ na urovni Eurdpskeho spolocenstva integrovanim politiky
kvality a definovanim univerzalnych Standardov kvality (pripravovana norma CD ISO
9001:2015) tak, aby im odpovedali nadstavbové systémy a schémy ako napriklad aj uvedena
schéma EMAS. Na baze integracného pristupu by mohla byt harmonizovana buduca schéma
EMAS IV v zhode s d’alsimi dobrovol'nymi environmentalnymi Standardmi a legislativou
Europskeho spolocenstva.
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Abstrakt: Vo vyvoji pracoviska, v suasnosti nesticeho nazov Katedra Zivotného prostredia sa skryvaju osudy
viacerych pracovisk, I'udi §tudentov, ktori sa podielali na tvorbe a rozvoji katedier, ktorych postupna orientacia
splynula do $tudijného odboru environmentalny manazment.
Celkovy vyvoj a orientaciu jednotlivych predchadzajicich pracovisk prof. Zeleny ohodnotil ako profilaciu na tri
zakladné etapy [1]:

1. do akademického roka 2006/2007,

2. akademické roky 2006/2007 — 2009/2010,

3. od akademického roka 2009/2010.
Vdaka 15. Rocnej existencie pomalého a plynulého vyvoja do pracoviska sndzvom Katedra zivotného
prostredia sa vytvoril substrdt na budovanie a tvorbu aktualnych a atraktivnych S$tudijnych programov v
Studijného odbore Environmentilny manazment, pre ktory ma Katedra zivotného prostredia personal a
technicko - vyskumné vybavenie.

Krucové slova: environmentalny manazment, katedra, Banska Stiavnica, Banska Bystrica

Abstract: The development of department, currently wearing the name Department of Environment hide the
fates of various workplaces, people and students who participated in the creation and development of
departments, which gradually coalesced orientation to the field of study environmental management.
Overall development and orientation of previous workplaces, prof. Zeleny judged as profiling the three basic
stages [1]:

1. to the academic year 2006/2007,

2. academic years 2006/2007 - 2009/2010,

3. from the academic year 2009/2010.
Thanks 15 years existence of slow and steady progress in the workplace titled Department of the Environment to
establish a substrate for building and creation current and attractive study programs in the academic field of
environmental management, for which the Department of Environment has staff and technical - research
equipment.

Key words: environment management, department, Banska Stiavnica, Banska Bystrica
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Prva etapa vyvoja v Banskej Stiavnici

Pracovisko bolo zaloZené v roku 1998 paralelne v Banskej Bystrici a v Banskej Stiavnici, kde
zacali posobit’ dve katedry: Environmentalnej vychovy, ktorej veducou katedry bola PeadDr.
Sonia Vincikovd a Ekomuzeologie, ktorej veducim katedry bol doc. PhDr. Zdének Zbynék
Stransky. V roku 2000 vychadza v Banskej Stiavnici prvé &islo ¢asopisu MUSEOLOGICA,
(zachovala sa aj existencia MUSEOLOGICA 11/2001) pod vedeckym redaktorom doc. PhDr.
Zbynékom Z. Stranskym a vykonou redaktorkou Editou Stranskou. V roku 2001 vychadzaja
prvi bakalari Katedry ekomuzeologie. V roku 2004 vychadza zbornik Acta Museologica III.,
pod vedenim vedeckého redaktora Ivana Murina. Potreby praxe pre vychovu
$pecializovanych odbornikov sa postupne naplnali s absolvovanim prvych Studentov.
Posledné $tatne zavereéné skusky realizované v Banskej Stiavnici sa konali 8.-9.6.2006
a zaCina sa d’alSia etapa vyvoja uz v Banskej Bystrici.

Charakteristické pre prva etapu, do akademického roka 2006/2007, bola orienticia na
studijny odbor ENVIRONMENTALNA EKOLOGIA, Vv ramci ktorého boli kreované a
realizované nasledovné Specializacie a Studijné programy [1]:
= Environmentalna vychova (bakalarsky a magistersky stupen), odborne garantovany
katedrou Environmentalnej vychovy, ktora bola v roku
2001/2002 transformovana na katedru Ekologie
a environmentalnej vychovy,
» Ekomuzeologia (magistersky stupei), odborne garantovany katedrou Ekomuzeologie.

Hlavnou ulohou uvedenych Specializcii, resp. Studijnych programov bolo pripravovat
odbornikov pre Skolski aj mimoskolskii environmentdlnu vychovu, resp. odbornikov
vybavenych ucelenym ekologickym a muzeologickym vzdelanim s individudlnym
prirodovednym alebo humanitnym zameranim.
Druha etapa vyvoja zamerana na environmentalistiku
Druhu etapu, akademické roky 2006/2007 — 2009/2010, charakterizovali dva vyznamné
fakty: pestrost a rozvoj vSetkych stupiiov vysokoSkolského vzdeldvania a zluCovanie
katedier. [1]
V uvedenom obdobi bol 3tudijny odbor ENVIRONMENTALNA EKOLOGIA nahradeny
studijnym odborom ENVIRONMENTALNY MANAZMENT, ale predchadzajica
,»vychovnd a muzeologickd* orientdcia sa vyrazne zachovala, ¢o sa premietlo do Studijnych
programov [1]:
= Environmentialne manaZérstvo vychovnych zariadeni
(bakalarsky a magistersky stupei),
= Environmentialne manaZérstvo muzejnych zariadeni
(bakalarsky a magistersky stupen).
Zaroven vSak nastapil trend aplikacie environmentdlneho manazérstva aj v inych oblastiach
V podobe doktorandského Studijného programu:
= Environmentalna politika v organizaciach.

V roku 2003 dochadza na Katedre ekomuzeologie k zmene veduceho katedry, ktorym sa stal
doc. Ing. Ivan Hercko, CSc.. Nasledne v akademickom roku 2006/2007 Katedru
ekomuzeoldgie vedie Ing. Karol Herian, PhD. az do jej zlucenia s katedrou
Ekologie environmentéalnej vychovy. Po tom, ¢o katedra ekomuzeologie prisla do Banske;j
Bystrici bol veducim RNDr. Zdengk Safaiik a v Banskej Bystrici existovali pod jednou
strechou 2 katedry, az nasledne sa zIucili.

Na katedru Ekologie a environmentalnej vychovy postupne prichadzaja odbornici v oblasti
ekologie a environmentalistiky. V akademickom roku 2002/2003 prichddza doc. MVDr.
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Stefan Simko, CSc., v akademickom roku 2003/2004 prichadza prof. Ing. Milan Piatrik, CSc.
a v akademickom roku 2004/2005 prichadza ako externy pracovnik doc. Ing. Miroslav
Saniga, CSc. a prof. RNDr. Peter Andras, CSc., ktory sa v akademickom roku 2006/2007
stava internym zamestnancom katedry Ekologie a environmentalnej vychovy.

V akademickom roku 2006/2007 sa realizatne pripravilo zlu¢enic katedier Ekologie
a environmentalnej vychovy a Ekomuzeoldgie a od roku 2007/2008 zacala svoje pdsobenie
katedra Environmentalneho manaZzérstva, pod vedenim PeadDr. Soni Vincikovej, PhD. V
uvedenom obdobi prichadza na katedru prof. Ing. Jan Zeleny, CSc. a v akademickom roku
2008/2009 prebera vedenie katedry.

Tretia etapa venovana environmentialnemu manaZzmentu

Aj tretiu etapu, od akademického roka 2009/2010 po sucasnost’, charakterizovali dva

vyznamné fakty [1]:

1. celkovy vyvoj pracoviska, ale aj proces akreditacie vyustil v roku 2009/2010 do
ukoncenia ,,vychovno a muzeologicky* orientovanych S§tudijnych programov Studijného
odboru ENVIRONMENTALNY MANAZMENT atieto boli nahradené vieobecnejsie
chépanym Studijnym programom:
= Environmentilne manaZérstvo

(bakalarsky, magistersky a doktorandsky stuper).

2. v roku 2010/2011 bola katedra Environmentalneho manazérstva transformovana na katedru
Zivotného prostredia.

Sucasna situacia na Katedre Zivotného prostredia

Vedenie katedry Zivotného prostredia v roku 2012 prebera Ing. Marek Drimal, PhD. a od
roku 2013 doc. RNDr. Iveta Markov4, PhD. Poslednym, ale vyznamnym persondlnym
prirastkom do pracovného kolektivu katedry je prof. Mgr. Juraj Ladomersky, CSc. a Ing.
Emilia Hroncova, PhD.

Je Cas apriestor bilancovat’. V tab.l pontkame prehl'ad absolventov od roku 2006 aZ po
sucasnost’ vo vSetkych Studijnych programoch, Cize Studentov dennej a externej formy Stadia
uz v Banskej Bystrici. Je nutné poukédzat’ na pokles poctov, ¢o bolo sposobené nielen
demograsfickym vyvojom na Slovensku ale aj nasytenim trhu v odbore Muzeoldgia. Napriek
uvedenym skuto¢nostiam aj v st€asnosti na Studijnom programe Environmentalny
manazment Studuje adekvatny pocet Studentov, ale je potrebné sa zamysliet' ako vhodne
aktualizovat, modernizovat’ a spravne motivovat dalSie genericie pre uvedeny Studijny
odbor.
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Tab. 1 Pocet absolventov za roky 2006 — 2013 (spracovala Mgr. Dobrikova, veduca $tudijného oddelenia FPV UMB v Banskej Bystrici)

pocet absolventov

Nazov Studijného programu Stupen 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
D Ex|D |Ex| D |Ex| D |Ex|D | Ex| D |Ex| D |Ex]| D | Ex
Environmentilna vychova Bc. 20| 12| 32 | 17
Muzeologia Bc. 15 | 13 | 17 | 14
Environmentalna vychova Magr. 22 | 24
Ekomuzeologia Mar. 18 8
Eneron.’manazment muzejnych BC. 16 8 3 | 12
zariadeni
Environ. manazment Be. 18 6 11 | 15

vychovnych zariadeni

Environ. manaZzment muzejnych

. , Mar. 7 10 | 18 | 14 | 11
zariadeni
EflVlron.,manaz‘ment' Mar. 22 11 | 17 | 27 | 27
vychovnych zariadeni
Environmentilne manazérstvo Bc. 34 | 12 | 21 | 15 | 20 | 20 | 28 5
Environmentilne manaZérstvo Mar. 36 | 36 | 37 | 38 | 31 | 20 | 25 | 13
Spolu absolventov v roku 7% 57 78 31 55 49 86 65 70 48 58 53 51 40 53 18
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Katedra zivotného prostredia, s bohatou minulost'ou, stoji pred kI'i¢ovym rozhodnutim: ako
d’alej? V roku 2014 vstupujeme do komplexnej akreditacie a je naSim cielom ponuknut’
vysokoskolské vzdelavanie vo vSetkych stupfioch v odbore Ekoldgia a environmentalistika,
zamerany na environmentalny manazment s prihliadnutim na skutoCnosti, Ze
Environmentalny sektor zahfiia dve zakladné oblasti [2]:

e cnvironmentalny priemysel a

e environmentalne sluzby.

Ked’ze vo sfére najvyssich vydavkov na ochranu Zivotného prostredia s dlho v popredi
oblasti ako napr.:

e vyroba zariadenia na Cistenie vody

e environmentalne sluzby

e zneskodnovanie odpadov

e vyroba zariadenia na Cistenie odpadovych plynov

e ostatna environmentalna produkcia.

a nad’alej dominuje vysoky dopyt na environmentalne sluzby, ako st:
e environmentidlne poradenstvo a expertizy, napr. odportcanie a zdovodnenie
najvhodnejsej technologie
e vypracovanie emisného priznania a bilancii odpadov
monitorovanie a testovanie vyrobkov zhladiska ich vplyvu na Zivotné
prostredie
vypocty ekobilancii a zivotného cyklu vyrobkov, procesov a sluzieb
sluzby v ¢isteni vod, ovzdusia, zhodnocovani a zneskodnovani odpadov
environmentalna riadiaca ¢innost’ (EMS)
iné environmentalne sluzby

ostdva priprava environmentalnych manazérov aktualnou spolocenskou poziadavkou.

Nové poziadavky v oblasti ochrany Zivotného prostredia suvisia so snahou obmedzovania
emisii sklenikovych plynov, nasadzovanim alternativnych zdrojov energie a prechod na
nizkouhlikové hospodarstvo, pricom sa musia rieSit protichodné zauymy najmi
S pol'nohospodarstvom, vyuZzivanim odpadov na vyrobu energie, ako aj rieSenim starych
environmentalnych zatazi. Vyndraji sa nové problémy s deficitom surovin arid astym
stivisiacou potrebou skor ¢i neskdr posudzovat’ a rieSit’ otdzky t'azby na vedeckom zéklade.
Coraz nastojéivejsie sa buda Ziadat systémové rieSenia regeneracie opustenych
priemyselnych lokalit, pri ktorych bude potrebné spajat’ poznatky z technologii s poznatkami
0 rizikéch a toxikolégie s ekonomickymi analyzami.

V ramci vedecko-vyskumnych aktivit, budujeme experimentilnu zékladfiu pre monitoring
zloziek zivotného prostredia, v rdmci environmetnu a pracovného prostredia ako v beZznom
prevadzkovom rezime tak poCas a po mimoriadnej udalosti (poZiar, ekologickd havéria,
katastrofa - napr. povoden). Navrhujeme spdsoby zachytenia, sanacie, eliminacie dosledkov
mimoriadnej udalosti, v pripade kontamindcie navrhujeme spdsob a realizaciu remediacie
(napr. chemoremdiécia a fytoremediécia) pody alebo vody.

Katedra Zivotného prostredia pontka persondl a technicko - vyskumné vybavenie pre rozvoj
uvedené¢ho S$tudijného odboru  Environmentdlny manaZzment, ktory musi byt pojaty
interdisciplinarne, pretoze vyuZziva poznatky prirodnych vied na zhodnotenie vplyvov
technosféry na Zivotné prostredie a spédtne hl'add technicko-organizané a systémové rieSenia
na minimalizaciu negativnych vplyvov. [2]
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Vyskumné spravy
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Abstrakt: Zelené uradovanie je sufastou manaZérstva organizacie, podiela sa na riadeni environmentalnych
aspektov (prvkov organizacie, ktoré mozu mat’ vplyv na Zivotné prostredie) a zahfiia systematické opatrenia na
zabezpeCenie environmentalneho spravania organizacie. Prispevok prezentuje vstupné hodnotenie predmetne;j
organizacie (Zakladna Skola Staré Hory) v kontexte konceptu zeleného tradovania. Prieskum sa realizoval
v rokoch 2011-2012. Zber udajov sme realizovali dotaznikovou formou (zamestnanci $koly) a Struktirovanym
rozhovorom s riaditel'om $koly. Vstupny audit sme realizovali v oblasti hospodarenia s energiou, kde sme sa
zamerali na vykurovanie, osvetlenie a elektrické spotrebi¢e. Ekonomické zhodnotenie sme realizovali
porovnavanim dvoch sledovanych obdobi (rok 2008 — rok pred ¢iasto¢nou rekonstrukciou $koly a rok 2012). Na
zaklade vysledkov mozeme konstatovat’, Ze v danej oblasti predmetna $kola ¢iastocnou rekonstrukciou dosiahla
zna¢né uspory (najmi v celkovej spotrebe pevného paliva — relativna tspora o 32,77% a v celkovej spotrebe
elektrickej energie — relativna uspora o 29,28%). Z environmentalneho hladiska by mala implementacia
konceptu zeleného turadovania pre $kolu interné (zniZenie energetickej narocnosti, zlepSenie pracovného
prostredia) a externé benefity (zlepSenie imidzu, niZ8ie zat'’aZenie okolitého zivotného prostredia).

KPriacové slova: zelené tradovanie, Zakladna Skola Staré Hory, hospodarenie s energiou, environmentalno-
ekonomické zhodnotenie.

Abstract: Green Office is a part of the management of the organization, which involveds in managing of
environmental aspects (elements of organization, which may be have an impact on the environment) and
includes the systematic action to ensure the environmental performance. The article presents initial evaluation of
organization (Primary school in Stare Hory) in the context of the Green Office. The survey was conducted in
2011-2012. The data collection was realized by the questionnaire (schol employees) and the structured interview
with the headmaster. The input audit was realized in the area of energy management, where we focused on
heating, lighting and electrical appliances. The economic evaluation was realized by comparing two monitored
periodes (2008 — one year before the partila reconstruction of the schol and 2012). Following the results, we can
state that the partial reconstruction has reached significant savings (especially in the total consumption of solid
fuel — the relative savings about 32,77% and total electricity consumption — relative savings about 29,28%). In
environmental aspect the implementation of the concept of Green Office shoud be have internal (reducing energy
consumption, improving the working environment) and external benefits (improvement of the imagereducing the
burden on the environment).

Key words: green office, Primary school of Staré Hory, energy management, environmental-economic
evaluation.
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Uvod

Zelené radovanie predstavuje dobrovolny nastroj environmentdlneho manazérstva, ktorého
podstatou je zabezpecenie riadenia environmentalnych aspektov v rdmci ¢innosti organizacii
financovanych z verejnych zdrojov. Na zabezpecenie tychto Cinnosti organizacie vyuzivaju
prostriedky, ktoré mozno zaradit do nasledujucich oblasti: papier a vyrobky z papiera
(najdolezitejSim kritériom je znizenie spotreby papiera, ktorého spotreba v prostredi verejnych
organizacii je markantnd), kancelarske potreby (zohladnovat ich vlastnosti vo vztahu
Kk Zivotnému prostrediu), nabytok a interiérové vybavenie (zohladiiovat’ ich zlozenie
vzhl'adom k zdraviu ¢loveka), Cistiace prostriedky a sluzby (uprednostiiovat’ environmentalne
vhodné produkty a dbat’ na ich spravne davkovanie), hospodarenie svodou (obmedzit
spotrebu a zaobchadzat' s niou ako s nenahraditelnou surovinou nevyhnutnou pre zivot),
hospodarenie s energiou (Ucelné vyuzivanie energie), kancelarska technika (uprednostiiovat
spotrebice vysSich energetickych tried a pristupovat’ zodpovedne Kk ich prevadzke), odpady
(obmedzenie ich produkcie ahladanie moznosti ich dalSicho vyuzitia), stravovanie
a obcerstvenie (zabezpecit’ potraviny z lokéalnej produkcie, dat’ prednost’ biopotravinam, resp.
potravindm oznacenym ekologickymi znackami). (Ja§Sova, 2009)

Nakolko ide o turadovanie, jeho prakticka aplikovatelnost’ je predovsetkym v oblasti
kancelarskych a administrativnych ¢innosti, nevynimajic Skolské zariadenia. Ich klucova
uloha spociva vo vychove mladeze a deklarovanie zodpovedného pristupu k zivotnému
prostrediu aplikaciou zeleného uradovanie je vhodnou cestou, ako zabezpecit' chod Skoly
sposobom, ktory berie ohl'ad na zivotné prostredie a prispieva k jeho ochrane.

Metodika

Analyzu efektivneho hospodarenia s energiou v zmysle konceptu zeleného uradovania sme
realizovali v Zakladnej $kole Staré Hory (okres Banska Bystrica, ZS Staré Hory). Vstupné
hodnotenie sme vykonavali na zdklade dotaznika (zdznamovy hdrok) modifikovaného podla
Kovarovej, et al. (2009) a Hrubého a Jakubku, et al. (2007). Dotaznik obsahoval zakladné
udaje o Skole (ndzov organizacie, vymera budovy, vek stavby, popis budovy) a Casti
hospodarenie s energiou (spotreba energie, vybavenie Skoly — kanceldrska technika,
vSeobecné informacie zamerané na spravanie zamestnancov k udrzatel'nej spotrebe energie).
Distribuovani bol v tlatenej forme vSetkym zamestnancom Skoly zamestnanym na plny
uvdzok. Navratnost dotaznika bola 85,7 % (zo 14 zamestnancov dotaznik vyplnilo
a odovzdalo 12). Na doplnenie zakladnych udajov o Skole a spotrebe energie sme oslovili
riaditel'a Skoly, kde sme vyuzili formu Struktirovaného rozhovoru v zmysle otdzok dotaznika.
Struktiru zakladnych tidajov o $kole dokumentuje tabul’ka 1. Vstupny audit sme v hodnotenej
skole realizovali v rokoch 2011-2012, pricom sme sa zamerali na zber tidajov z roku 2008
(ktory sme si po prvotnej konzulticii s riaditel'om Skoly ur¢ili ako kI'aiCovy vzhladom na
prebiehajlicu ¢iastoénu rekonstrukciu budovy v roku 2009) a rok 2012, za ktory boli v danom
obdobi dostupné udaje.

Tab. 1 Struktara zédkladnych tidajov.
Tab. 1 The structure of the basic data.

Zikladné udaje Hodnota — idaj

Nazov organizéacie

Adresa organizacie

Pocet stalych zamestnancov

Celkova vymera budovy (m?)

Vek stavby

Priestory su vlastné — vV ndjme

Kirenie je vlastné — dodavané

Typ kurenia plyn — elektrina — pevné palivo (typ) — alternativne

zdroje
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Na zdklade uvedenej metodiky environmentalno-ekonomické zhodnotenie prebiehalo
komparaciou udajov aich ekonomickym a percentudlnym vyjadrenim v zavislosti od
dostupnosti udajov. Pre oblast’ vykurovanie sme nemali moznost’ nahliadnut' do faktur
dodavatela, a preto sme vychadzali z ceny pevného paliva, ktoru uvadza slovensky portal
www.paliva.sk (nakolko portal obsahuje len aktudlne ceny anebolo mozné ziskat ceny
v roku 2008, pri vypoctoch sme uvadzali aktualne dostupné ceny).

Vzorec pre vypocet bol nasledovny:
mnozstvo paliva v danom roku x cena paliva = vysledna cena za dany rok v €.

Pri percentudlnom vyjadreni uspory sme postupovali:
(vysledna cena Vv roku X : vysledna cena v roky Y) x 100 = relativna uspora v %

Pre oblast’ elektrickd energia sme pri porovnavani uvazovali s priemernou cenou elektrickej
energie vypocitanou aritmetickym priemerom. Nasledne sme postupovali tak, ako pri
vykurovani.

Environmentalne zhodnotenie efektivnosti konceptu zeleného uradovania pre predmetna
Skolu sme realizovali v zmysle Bod’'ovej a Kovarovej (2008) — tabul’ka 2.

Tab. 2 Environmentalne charakteristiky pre hospodarenie s energiou.
Tab. 2 Environmental characteristics for energy management.

Environmentalny vplyv Pristup zeleného uradovania

Emisie CO, spdsobené vyrobou elektrickej energie
z fosilnych paliv

Vplyv na Pudské zdravie, biodiverzitu a vodné zdroje | ZvySenie podielu elektrickej energie z obnovitenych
nasledkom tazby materidlov, napr.: banictvo (uhlie), | zdrojov
vitanie (olej) a nakladenie s odpadmi

Obmedzené zdroje fosilnych paliv

Vysledky a diskusia

Hodnotena $kola sa nachadza v horskom prostredi na strednom Slovensku v obci Staré Hory,
leziacej 16 km severne od krajského mesta Banskd Bystrica. Predstavuje Specificky typ
Skolského zariadenia, nakolko sa jedna o Skolu rodinného typu v prirode, ¢o odraZza aj
celkovy pocet ziakov (v Skolskom roku 2012/2013 skolu navstevovalo 84 ziakov). Z hl'adiska
personalneho obsadenia, v $kole pdsobi 14 zamestnancov, ztoho 11 pedagogickych 3
nepedagogicki. Na polovicny tvédzok Skola zamestnava 4 nepedagogickych pracovnikov.
Zakladnym predmetom jej Cinnosti je zabezpecenie vychovno-vzdelavacej prace s mladezou
vo veku 6-15 rokov na tseku zakladného Skolstva. V roku 2009 presla budova Skoly
CiastoCnou rekonStrukciou pozostavajucou z vymeny okien a vstupnych dveri, z vymeny
podladh so stieratelnym povrchom, socidlnych zariadeni (toalety, umyvadla, pisoare),
realizdciou novej fasddy (bez zateplenia budovy) a elektroinsStaldcie v niektorych
miestnostiach. Kuchyna, ktora je sucastou Skoly, bola celkovo zrekonStruovana a staré
spotrebice boli nahradené novymi v energetickej triede A+.

Vykonana analyza sa zamerala na zhodnotenie dopadov rekonstrukcie v zmysle konceptu
zeleného tradovania z ekonomického a environmentalneho hl'adiska. Na zber informacii sme
pouzili modifikovany dotaznik zelen¢ho tradovania uréeni zamestnancom $koly, ktory sme
kombinovali so struktirovanym rozhovorom priamo s riaditel'om $koly. Predmetnou oblast'ou
sa stalo hospodarenie s energiou, kam sme zaradili osvetlenie, vykurovanie a elektrické
spotrebice, pricom sme porovnavali spotrebu energie pred rekonstrukciou a sucasnu spotrebu
za rok 2012. Na celkovl spotrebu energie vplyvaju faktory, z ktorych sme sledovali rozlohu
Skoly, Casové vyuzitie, vek stavby a vybavenie Skoly (Tab 3). Ukazovatele spotreby energie
Vv sledovanych obdobiach prezentuje Tab 4.
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Tab. 3 Zakladné udaje o Zakladnej $kole Staré hory.
Tab. 3 Basic data of Primary school of Staré Hory.

ro¢. 15, ¢. 2, 2013

Faktory Mnozstvo / jednotka
Celkovd vymera budovy (m®) 12124 m?
Casové vyuZitie priestorov priemerne 8 hod/den
Vek stavby 48 rokov
Vybavenie Skoly — kanceldrska technika (ks)
Osobny pocitac 15
Notebook 4
Monitor 15
Tlaciaren 2 (1 laserova, 1 atramentova)
Kopirka 2
Fax 0
Skener 1
Multifunk¢éné zariadenie 0
Dataprojektor 1
Televizor 1
Audiovizualna technika 4
Iné (zariadenie kuchyne) 7
Tab. 4 Ukazovatele spotreby energie.
Tab. 4 Indicators of energy consumption.
Spotreba energie
Rok 2008 Rok 2012
Elektricka energia (kWh) 22 084 KWh 15 618 kWh
Plyn (m®)
Pevné palivo (kg) | Aké: Gierne uhlie 59 500 kg 40000 kg
VSeobecné informacie vstupného auditu ,,oblast’ energie® v sledovanych obdobiach
Vypinate spotrebi¢e s pohotovostnym rezimom | Nie
Ccez noc zo siete?
Pouzivate predlzovacie $nury so spinacom? Nie
Mate inStalované automatické spinace (pohybové | Nie
alebo Casové)?
Svietite iba na miestach kde sa pracuje? Ciastoéne

Riadite sa pri nakupe elektronickych spotrebi¢ov
energetickymi Stitkami?

Nie — rozhodujtca je cena

Kontrolujete teplotu v kancelariach pouZivanim | Ano
teplomerov, tak aby bola dodrziavana optimalna
teplota okolo 21°C?

Kontrolujete vlhkost' v kancelariach pouzivanim | Nie

vlhkomerov, tak aby bola dodrZiavana optimalna
vlhkost 45 — 65%°7?

Mate dostatocne izolované steny, okna, strechu a
podlahy, tak aby nedochadzalo k uniku tepla?

Ciastoéne — steny a strecha nie st izolované, okn
s vymenené za izolaéné dvojskla, podlaha je
izolovana

Z hladiska sledovanych oblasti spotreby energie (vykurovanie, osvetlenie a prevadzka
elektrickych zariadeni) sa najviac z celkovej energie dodanej do budovy spotrebuje na
vykurovanie. Predmetna Skola sa nachadza v horskej oblasti, kde sa objekt vykuruje 8 az 9
mesiacov rofne (september az maj, v zavislosti od vonkajSej teploty). V roku 2008
spotrebovala ZS Staré Hory spolu 59 500 kg pevného paliva (Tab 4). Po rekonstrukcii, ktora
V tejto oblasti pozostavala z vymeny okien a vstupnych dveri a realizacie novej fasady (bez
zateplenia) doSlo k markantnému zniZenie spotreby pevného paliva, za rok 2012 spotreba
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40 000 kg (Tab 4). Pri vypocte uspory nakladov v sledovanych obdobiach sme vychadzali

Z ceny pevného paliva, ktorti uvadza slovensky portal www.paliva.sk, nakol’ko nam neboli

spristupnené faktiry od dodavatela. V danej stivislosti nebolo mozné sledovat’ ani vyvoj cien

pevného paliva od roku 2008, a tak pri vypoc¢toch uvadzame sticasnu cenu, t.j. 18,90 €/100 kg

pevného paliva:

- cena pevného paliva za rok 2008 = 595 x 18,90 =11 2455 €

- cena pevného paliva za rok 2012 =400 x 18,90 =7 560 €

- uspora pevného paliva v absolutnom vyjadreni: 11 245,5 -7 560 = 3 685,5€

- uspora pevného paliva v relativnom vyjadreni: (7 560 : 11 245,5) x 100 = 67,23%; uspora
032,77%

Vyjadrend ekonomicka tuspora v absolitnom arelativnom vyjadreni je len orientacna
vzhl'adom na vyvoj cien pevného paliva, avS§ak moze posluzit ako modelova ukédzka pre
riaditel'a a ekonéma Skoly. Neuréitost vysledkov sposobilo aj uvadzanie absolatnych
indikatorov, pri ktorych sme nezohladnovali realny pocet vykurovacich dni v prisluSnom
roku. Pod vysledntl hodnotu sa okrem zmienenych indikatorov podpiSe aj cena nakupovaného
paliva, ale mo6Zzeme konstatovat’, ze realizovana ¢iasto¢na rekonstrukcia skoly sa pozitivne
prejavila na spotrebe energie na vykurovania. Rezervu v oblasti Setrenia predstavuje
zateplenie budovy astrechy, ¢o vzhladom na lokalny charakter arodinny typ Skolského
zariadenia vyzaduje rozsiahlu finan¢nl investiciu. Mézeme sthlasit’ s analyzou Slovenského
plynarenského priemyslu: MozZnosti uspory energie vo verejnoprdavnych budovach (2009), ze
zlepSenim tepelnoizolaénych vlastnosti budovy moze kazdd Skola uSetrit’ v priemere 25 az
30% nakupovanej energie.

Osvetlenie tvori neodmyslitelnu sucast’ kazdej organizacie. Spotreba energie na osvetlenie
tried moéze dosiahnut’ az 50% celkovych nakladov na elektricku energiu Skoly, ako uvadza
Slovensky plynarensky podnik (Moznosti uspory energie vo verejnopravnych budovach,
2009). V predmetne;j skole je celkom 29 miestnosti, v ktorych je potrebné svietit’ (Tab 5).

Tab. 5 Osvetlenie ZS Staré Hory.
Tab. 5 Lighting in ZS Staré Hory.

Osvetlenie Pocet
Pocet miestnosti, v ktorych s normalne ziarovky | 16
Pocet miestnosti, v ktorych st ziarivky 13

Spotreba elektrickej energie (v kWh) v roku 2008 predstavovala hodnotu 22 084 kWh. Za rok
2012 poklesla spotreba elektrickej energie na hodnotu 15 618 kWh. Pri vypoéte tspory
nakladov sme vychddzali z udajov cien elektriny podla Eurostatu. Porovnavali sme cenu
elektrickej energie a spotrebu v roku 2008 a v roku 2012:

- jednotkova cena elektrickej energie v roku 2008 = 0,1194 €/kWh

- jednotkova cena elektrickej energie v roku 2012 = 0,1400 €/kWh

Pri porovnavani sme pocitali s priemernou cenou elektrickej energie (aritmeticky priemer):

(0,1194 + 0,1400) : 2 =0,1297 €/kWh

Nasledne:

- cena elektrickej energie za rok 2008 = 22 084 x 0,1297 = 2 864,30 €

- cena elektrickej energie za rok 2012 = 15 618 x 0,1297 = 2 025,65 €

- uspora elektrickej energie v absolutnom vyjadreni: 2 864,30 — 2 025,65 = 838,65 €

- uspora elektrickej energie v relativnom vyjadreni: (2 025,65 : 2 864,30) x 100 = 70,72%;
uspora o 29,28%
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Znacné uspory elektrickej energie spdsobila rekonstrukcia kuchyne akupa novych
elektrospotrebiCov v energetickej triede A+. Pri hl'adani moZnosti znizovania nakladov
Vv danej oblasti mozno v predmetnej Skole postupovat’ bezndkladovym sposobom, ktory
spoc¢iva v sledovani spdsobu prevadzky elektrickych spotrebicov, ich doslednom vyuzivani
a elimindcii neucelnej prevadzky. Zo vstupného auditu pre oblast’ energie (Tab 4) mozZno
vyvodit' nasledovné beznakladové moznosti uspory: vypinanie osvetlenia v nevyuzivanych
priestoroch (triedach, chodbach, toaletach), vypinanie spotrebicov pri ich dlhodobejSom
nepouzivani. Zodpovednost' za ucelné vyuzivanie energie v Skole ma spravidla Skolnik,
udrzbar, pripadne kuri¢. Ostatni zamestnanci a ziaci sa spravidla o spotrebu energie v skole
nezaujimajui, a prave ich informovanost’ a zmena spravania moze vyznamnou mierou prispiet
k hospodarnemu vyuzivaniu energie V Skole, ktora navstevuji. Ako uvadza Tomaskinova,
Rakaiova (2013) zmena ich spravania apostoja je klIucCovym prvkom zodpovedného
spravania organizacie k zivotnému prostrediu.

Prinosom zeleného uradovania je nielen znizovanie nadkladov na prevadzku organizacie, ale aj
znizovanie vplyvu na zZivotné prostredie prostrednictvom podpory ekoinovicii,
ovplyviiovanim trendov v spotrebe a vytvaranim dopytu po environmentalne vhodnych
produktoch. Tieto benefity mézu plynit’ na jednej strane pre samotnych pedagogickych
a nepedagogickych zamestnancov a ziakov (interné benefity) a na strane druhej su to tzv.
externé benefity plynice pre dany Uzemnospravny celok, region. Na zdklade vykonaného
auditu oblasti hospodarenia s energiou v ZS Staré Hory za interné benefity implementacie
konceptu zeleného uradovania mozno oznacit’:

- znizenie energetickej naro¢nosti prevadzky ucelnym vyuzivanym energie a zmenou

myslenia zainteresovanych subjektov,
- zlepSenie pracovného prostredia dodrziavanim optimalnej mikroklimy.

Za externé benefity mozno povazovat’:

- zlepSenie imidZzu Skoly ako environmentalne uvedomelej organizacie,

- Ciastocnd zmena vykurovacieho paliva (Cierne uhlie) na iné zdroje (zemny plyn), resp.
vyuzivanie alternativnych zdrojov energie bude predstavovat’ nizSie zataZenie okolitého
zivotného prostredia.

Zaver

Zelené uradovanie predstavuje mastroj environmentalneho manazérstva aplikovatelny
Vv podmienkach organizacii verejnej spravy. Je to prakticky ,.ekologizacny* program,
pomocou ktorého st organizacie schopné znizit’ zt'aZ na zivotné prostredie, dosiahnut’ ispory
a prispiet’ k spomaleniu klimatickych zmien. Ako uvadza finska pobocka Svetového fondu na
ochranu prirody (WWF) vo svojom programe ,,Green office (WWF Green Office, s.a.)
cielom programu je znizit' emisie oxidu uhli¢itého a znizit' ekologicku stopu verejnych
organizacii. Zelené uradovanie predstavuje mozZnost' ako to dosiahnut, nakol'ko verejné
organizacie (nevnimajuc Skolské zariadenia) drzia kluCova poziciu v spotrebe energie.
Niektoré eurdpske krajiny zacali s uplathovanim zeleného uradovania uz v 80.rokoch
20.storo¢ia. Slovenska republika v danej oblasti znaéne zaostiva. V porovnani s Ceskou
republikou sme pozadu o pét rokov, kde poradenstvo v oblasti zeleného uradovania dlhodobo
zabezpecuju mimovladne environmentalne organizacie, niekol’ko rokov tam posobia
maloobchodné organizacie ponukajuce ,.ekoprodukty“. V Slovenskej republike sa trh so
,»zelenymi‘ kancelarskymi produktmi a poradenstvo v danej oblasti len pomaly formuje.
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_ HODNOTENIE PRIPRAVNEJ FAZY A FAZY PLANOVANIA
V ZIVOTNOM CYKLE HERITAGE PARK DWEJRA, GOZO (MALTA)

Evaluaton of pre-phases and planning phases in the lifecycle of heritage park
DWEJRA, GOZO (MALTA)

Judita Tomaskinova

RNDr. Judita Tomaskinova, PhD. Fakulta prirodnych vied, Univerzita Mateja Bela v Banskej
Bystrici, Katedra zivotného prostredia, Tajovského 40, 974 01 Banskd Bystrica, e-mail:
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Abstrakt: Prispevok prinasa vysledky komplexnej evalvacie manazmentu Heritage Park Dwejra (Gozo, Malta)
v pocéiatoénych fazach jeho Zzivotného cyklu (v pripravnej faze a faze zakladného a detailného planovania).
Analyza a hodnotenie 13 oblasti manazmentu chraneného tizemia sa prebiechala v mesiacoch august — oktober
2013. Vysledky boli ziskavané a vyhodnocované v zmysle metodiky expertného systému IPAM (Integrated
Protected Area Managemnet). Vysledky vyskumu potvrdili vysoku efektivnost manazmentu hodnoteného
chraneného tizemia, pretoze vicsina analyzovanych aktivit iniciaénych faz integrovaného riadenia je hodnotena
nad hranicou 50 %. Z komplexného hodnotenia vyplyva, ze najkvalitnej$ie je manazovana predbezna faza
(dosiahnuta uroven efektivnosti 81 %) a najhorsie faza detailného planovania (dosiahnutd uroven efektivnosti 59
%). Zéaroven navrhujem odportGcania za uéelom dosiahnutia celkového zefektivnenia manaZmentu. Najvysiu
prioritu ma v hodnotenych etapach Zivotného cyklu CHU odporGiéanie “stanovenie nastrojov efektivnej
komunikacie” vo vzt'ahu k zlepSeniu participacie vSetkych stakeholderov a “’vypracovanie mapy stakeholderov”
spolu so ’zadefinovanim kritérii klasifikacie stakeholderov*.

Kracové slova: Dwejra, heritage park, integrovany manazment, stakeholder, IPAM

Abstract: The contribution reports the results of a comprehensive evaluation of management in Heritage Park
Dwejra (Gozo, Malta) in the initial phases of its life cycle (at the preparatory phase and the phase of the basic
and detailed planning). Analyze and assessment of 13 area management of the protected area was carried out
from August to October 2013. Results were acquired and evaluated in terms of expert system methodology
IPAM (Integrated Protected Area Management). The research results have confirmed a high effectiveness of
evaluated protected area management, as most of the analysed activities of integrated management initiating
phases has been assessed over the 50%. The comprehensive assessment shows that the preliminary phase is
managing with the highest quality (level of efficiency reached 81%) and the phase of detailed planning with the
worst quality of management (level of efficiency reached 59%). We propose the recommendations to achieve
overall improvement of management. Recommendation for a “determination of effective communication tools”
has a high priority at all phases of protected area life cycle in relation to the participation improvement of all
stakeholders and “developing the stakeholder maps™ with "defining criteria for classifying stakeholders".

Key words: Dwejra, heritage park, protected area, integrated management, stakeholder, IPAM
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Uvod

Cielom politiky EU v oblasti Zivotného prostredia je zaélenenie ochrany prirody a krajiny do
vsetkych priorit, opatreni a projektov v kontexte trvalo udrzate'nych rozvojovych programov.
To znamena, Ze programy by mali byt koncipované takym sposobom, aby sa pri vyuzivani
ekologického a kulturno-historického kapitdlu daného uzemia v kontexte socidlno-
ekonomického regiondlneho rozvoja zabezpecila ochrana vSetkych zloziek Zivotného
prostredia, prirodnych zdrojov a environmentalnych sluzieb ekosystémov. Tato integracia sa
realizuje roznymi spdsobmi v jednotlivych ¢lenskych $tatoch EU, zvycajne viak vychadza z
dvoch zakladnych pristupov. Plan alebo program zahfiia opatrenia na financovanie projektov,
ktoré predstavuju bezprostredny prinos pre zZivotné prostredie (vertikalna integracia). Druhym
pristupom, ktory je z hladiska trvalo udrzatelného rozvoja viac vyhovujici ako prvy, je
horizontdlna integracia. Tato integracia zahfila ciele ochrany zivotného prostredia, ako
prierezovu tému v priebehu vsetkych opatreni v ramci programu. Z uvedeného vyplyva, Ze je
nevyhnutné podporovat zaclenenie environmentalnych cielov v ramci socialno-
ekonomickych a izemnych rozvojovych programov, v stlade s politikou EU, ktora reguluje
rozvoj a ochranu zivotného prostredia. McNeely (2009) a Getzner (2010a, 2010b) uvadzaju,
ze vyuzivanie ekologického kapitadlu chranenych tzemi, ktory spociva napr. v roéznych
urovniach biodiverzity a environmentdlnych sluzbach ekosystémov (napr. biofiltracia,
biomonitoring, protierézna a protipovodiiova funkcia a pod.) tvoria platformu primarnych
ekonomickych benefitov, ktoré vyuziva clovek vo svoj prospech ako priamo, tak aj nepriamo.
Zaroven aj ,prirodny turizmus® reSpektujici ciele ochrany prirody a krajiny chraneného
tizemia (CHU) ma potencial stat’ sa vyznamnym a udrzatelnym prvkom regionalnych
ekonomik, nie len na izemi CHU, ale aj v jeho blizkom okoli.

Maltské ostrovy sa nachadzaji v oblasti Stredozemného mora a svojim prirodnym bohatstvom
a rozmanitostou (vyplyvajicou z charakteristik Specifickych pre ostrovy) patri k vyznamnym
krajindm Eurdpy. V suvislosti s vysokou biodiverzitou  avyskytom velkého poctu
endemickych druhov bola oblast’ Stredomoria (The Mediterranean Basin) zapisana ako jedna
Z prvych oblasti medzi 25 Globalnych horticich miest biodiverzity Zeme (Myers et al.,
2000). Podobne ako v inych ¢lenskych krajinach EU, tak aj na Malte, sa budovala siet
chranenych tzemi na zéklade vlastnych kritérii a narodnej legislativy, ktoré sa podpisali pod
sucasny stav zabezpecenia ochrany prirody a Krajiny. V oblasti ochrany zivotného prostredia
auzemného planovania s celonarodnou posobnostou na Malte vykonava funkciu
,environmentalneho regulatora™ narodna agentura ,,The Malta Environment and Planning
Authority (MEPA). MEPA je narodnym kontaktnym miestom v ramci celej rady
medzindrodnych dohovorov o zivotnom prostredi a multilateralnych dohdd, Gi€asti verejnosti
na rozhodovacom procese a snazi sa podporovat’ zalenenie environmentalnych cielov v
ramci vladnych socidlno-ekonomickych rozvojovych programov. V programovom obdobi
2004 - 2006 dosiahla Malta najvyssi pomer pridelenych finanénych prostriedkov zo
Strukturalnych fondov na projekty zivotného prostredia (41 %) z radov novych ¢lenskych
statov EU. V sGi¢asnom programovacom obdobi (2007 - 2013) vy¢lenili na projekty
environmentalne a ,,zelenej energie* az 33 % finan¢nych prostriedkov (MEPA, s.a.).

Ochrana prirody predstavuje hlavny nastroj zabezpecujuci principialny zavazok vyspelej
spolo¢nosti udrziavat’ ekologicku stabilitu, roznorodost’ prirody a stcasne chranit’ pravo
Cloveka na zdravé zivotné prostredie. Poznanie aktualnej situdcie manazmentu ochrany
prirody a krajiny je délezitym predpokladom k nasmerovaniu riadenia CHU k udrzatenému
rozvoju Vv kontexte ochrany a regiondlneho rozvoja, ako aj k spokojnosti miestneho
obyvatel’stva a navstevnikov chraneného uzemia.
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Metodika

Analyza a hodnotenie efektivnosti manazmentu Heritage Park Dwejra (Gozo, Malta)
prebiehalo v mesiacoch august — oktober 2013. Chranené uzemie Dwejra sa nachadza na
zapadnom pobrezi ostrova Gozo (Malta) v katastralnom Gzemi mesta San Lawrenz (vychodna
zemepisna dizka: 36 °2', severna zemepisna 3irka 14 ° 11', priemerna nadmorska vyska: 56 m,
pri¢om maximaélna vyska je 161 m n.m.). Rozloha CHU je priblizne 8 km2 a zahffia morské aj
suchozemské prostredie. Priemerny pocet navstevnikov v tejto oblasti 260 000 ro¢ne (Nature
Trust Malta, MEPA, WWEF ltalia, 2005; Falzon, Attard, s.a.Farrugia, 2008).

Na identifikdciu a naslednu klasifikdciu stakeholderov sme pouzili Matricu ,,sila verzus
vplyv® (Obr. 1). Pojmom stakeholder si oznaCované vsetky osoby, institicie, alebo
organizacie, ktoré maju vplyv na chod manazmentu alebo st jej chodom istym spdsobom
ovplyviované (Bryson, 2004).

Aspekt B = * * .

Aspekt A
Vysvetlivky: A —sila vplyvu, B — zaujem

Obr. 1 Matrica ,,sila verzus vplyv* (Zdroj: Bryson, 2004).
Fig. 1 Power versus interest grid (Source by: Bryson, 2004).

Na zaklade komparativnej analyzy zahrani¢nych metodik zameranych na evalvaciu
efektivnosti manazmentu chranenych uzemi sme sa rozhodli, z hl'adiska nasho vyskumného
zémeru, aplikovat metodiku  Integrovaného manazmentu chranenych uzemi IPAM
(Integrated Protected Area Managemnet), ktord bola vyvinutd medzindrodnym timom
odbornikov Institatu pre ekoldgiu (Institute for Ecology Ltd.) v Klagenfurte (v rokoch
2003 — 2006, v ramci rieSenia projektu Interreg III CADSES). Na hodnotenie jednotlivych
aktivit v kazdej hodnotenej faze manazmentu chraneného izemia majoritnymi stakeholdermi
bola pouzitd metdda dotaznikového zistovania. Kazda otazka dotaznika umoziiuje trojskalové
hodnotenie (eSte nebolo zacaté — zacaté — ukoncené), ktoré tvori vstupné data komplexného
detailného hodnotenia manazmentu chraneného tizemia. Metodika je koncipovana tak, Ze sa
zameriava na podrobnu evalvaciu kazdej faze Zivotného cyklu chraneného uzemia (pripravna
faza, taza planovania, implementacnd faza a faza zaclenenia do siete), priCom pri planovace;j
faze sa hodnoti osobitne zakladné aj detailné planovanie (Obr. 2) (Jungmeier et al., 2005).
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Pripravna faza Flanovanie TInplementacia Zatlenenie do siete

Obr. 2 Struktura systému IPAM v Zivotnom cykle chraneného uzemia (Zdroj: Jungmeier et al., 2005).
Fig. 2 Structure of IPAM system in the life cycle of protected area (Source: Jungmeier et al., 2005).

V ramci evalvacie manazmentu boli hodnotené prvé dve fazy zivotného cyklu (13
oblasti aktivity manazmentu) hodnotené¢ho chranené¢ho tizemia (Tab. 1).

Tab. 1 Prehlad hodnotenych etap a oblasti aktivity (OA) v manazmente chraneného tizemia (Zdroj: Jungmeier et
al., 2005).

Tab. 1 The overview of assessed stages and fields of activity (OA) in the management of protected areas. (Zdroj:
Jungmeier et al., 2005).

Etapa ¢. OA Oblast’ aktivity

OA-1 | vyvoj idei a vizie

OA-2 | kontrola uskuto¢nitel'nosti

Pripravna faza OA-3 | komunikécia a participacia I.

OA-4 | zaclenenie do systému chranenych izemi

OA-5 | prirucka planovania

OA-6 | komunikdcia a participécia 1.

Zdkladné planovanie | OA-7 | zakladny vyskum

OA-8 | planovanie

OA-9 | uréenie a zavedenie

Faza planovania OA-10 | programové prehlasenie a zakladné dokumenty
OA-11 | ekosystémovo zaloZené manazmentové plany
Detailné planovanie | OA-12 | navrh (regionalnych) ekonomickych programov
OA-13 | specifické planovanie

(subsidiarne resp. dodatkové plany)

Vysledky a diskusia

J Charakteristika hodnoteného chraneného uzemia:

Dwejra je vyznamnou chranenou oblastou Vv kontexte narodnom, ale aj medzinarodnom. Je
stuCastou navrhovaného Tentativneho zoznamu pre zapisanie do Zoznamu Svetového
kultirneho a prirodného dedic¢stva UNESCO, je stcastou celoeurodpskej siete chranenych
uzemi NATURA 2000 (NATURA 2000 ID: MT0000019) a je najvac¢sim suvislym chranenym
uzemim a morskou oblastou na Malte. Jeho jedine¢nost’ spociva v jeho komplexe
nezvycajnych alebo jedinecnych rysov geologickych, geomorfologickych, ekologickych,
archeologickych, historickych a estetickych, ktoré¢ su koncentrované na relativne malom
uzemi, takze patri medzi miesto mimoriadneho vedeckého zaujmu, prirodno-kulturnej
akrajinnej hodnoty. Heritage park Dwejra vznikol vaprili 2004 aje tretim
najnavstevovanejSim miestom v Stredomori (Falzon, Attard, s.a., Lanfranco, Cassar, 2007).
Vyznacuje sa diverzitou krajinnych Struktur, z ktorych najdominantnej$ie si vapencové utesy
a mnozstvo velkych poklesovych Struktur rovnako, ako aj pocetnymi rysmi pobreznej er6zie
(napr. Azure Window Obr. 1), suchymi riecnymi udoliami a malymi vnutrozemskymi
depresiami s morskou vodou (Falzon, Attard, s.a., Falzon, 2007). Dwejra disponuje typickymi
ekologickymi systémami maltskych ostrovov, ktoré podporuji bohaté biologicku diverzitu,
ktora zahiha niekol'ko rastlinnych endemickych druhov (Helichrysum melitense, Hyoseris
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frutescens) alebo poddruhov (Matthiola incana ssp. melitensis), ktoré st vzacne alebo ktoré
maju obmedzenu distribiciu na maltskych ostrovoch. Tiez sa tu vyskytuji unikatne druhy
rastlin, ako napr. Cremnophyton lanfrancoi, ktory ma v tejto oblasti obmedzeny vyskyt iba na
malom uzemi ,,Fungus Rock®“, a Hyoseris frutenscens. V minulosti sa tradovalo, Ze
paraziticka rastlina S vedeckym nazvom Cynomorium coccineum (v maltskom jazyku ju
nazyvaju ,,Maltskd huba“, pretoze sa domnievali, Ze sa jedna hubu) sa vyskytuje len na
jednom konkrétnom mieste na Malte a to na samostatne stojacom skalnom brale v oblasti
Dwejra, ktoré je pomenované po tejto rastline ,,Fungus Rock® (Obr. 2). Vyskumy vsSak
potvrdili, Ze tato rastlina sa vyskytuje pozdiZ Stredozemného mora najmi v primorskych
ostrovov, ale vzdy ako vel'mi vzacny druh. Vysoka diverzita bezstavovcov je taktiez typicka
pre tuto oblast’ a zahfha aj druh Spelaeoniscus vallettai, ktory bol prvykrat popisany z tejto
oblasti. Navyse, topografia a poloha CHU ldka rozne druhy vtdkov napr. Calandrella
brachydactyla, Sylvia conspicillata, Miliaria calandra, ktoré hl'adaju chranené miesto na
hniezdenie a utesy Dwejry im ho poskytuja. CHU je prechodnym domovom aj pre vzacne
stahovavé druhy ako napr. Oenanthe oenanthe a Actitis hypoleucos. V tejto oblasti hniezdi aj
Monticola solitarius, ktorého Maltania povazuju za svojho ,,narodného vtaka®. Pre tizemie je
charakteristicky aj fosilny echinoid Scutella subrotunda (Obr. 3). (Farrugia, 2008; Lanfranco,
Cassar, 2007, Falzon, 2007; Sciberras, 2007; Sultana, 2007; Borg, 2007).

- = P

Obr. 1, 2, 3 Azure Windov, Fungus Rock, Scutella subrotunda (Foto: Tomaskinova, 2013)

e Zhodnotenie efektivnosti manazovania:

Komplexnému zhodnoteniu manazmentu Heritage park Dwejra prostrednictvom
interaktivneho expertného systému IPAM predchadzala identifikacia stakeholderov
(zainteresovanych skupin). Pre hodnotenie chraneného uzemia expertnym systémom IPAM
nasim nastavenym kritériam najviac vyhovovala (podl'a dvoch hodnotenych aspektov ,,sila“
a vplyv®), skupina majoritnych stakeholderov. Vyvazenti skupinu kIi¢ovych stakeholderov
na zaklade identifikacie ,,Matricou sila verzus vplyv* v hodnotenom uzemi tvoria
zastupcovia: vyznamnych neziskovych organizacii (Nature Trust Malta), narodnej agenttry
MEPA, medzinarodnej organizacie pdsobiacej v oblasti manazmentu izemi NATURA 2000
(WWF Ttaly), organov S§tatnej spravy (Ministry for Gozo), organov miestnej samospravy
(zastupcovia samospravy dotknutej obce San Lawrenz), Specializovaného spravneho organu
cestovného ruchu (the Tourism Authorities of Gozo and Malta), zastupcovia neziskovej
organizacie (Din L-Art Helwa), predstavitelia cirkvi, miestnych zdruzeni so $pecializovanou
¢innost'ou (zdruzenia cestovného ruchu a turizmu, potapacov, zdruzenia rybarov) a vlastnikov
¢Inov, l'odi a ,,house boat™.

Na zaklade hodnotenia 13 oblasti aktivity manazmentu V intervale trojskalového hodnotenia
dvoch faz zivotného cyklu hodnoteného chraneného tizemia uvadzam komplexné detailné
zhodnotenie jednotlivych hodnotenych aktivit pripravnej fazy a fazy planovania expertnym
systémom IPAM v Tab. 2.
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Tab. 2 Fields of activity detailed assessment at initiation phases of management.

pripravna faza 84 % vyvoj idei a vizie

88 % kontrola uskuto¢nitel'nosti

50 % komunikacia a participacia

100 % zapojenie do systému chranenych tizemi
zékladné planovanie 67 % planovacia prirucka

59 % komunikacia a participacia II.

100 % zéklady vyskumu

84 % zavedenie planovania

84 % oznacenie a vyhlasenie

detailné planovanie 50 % vyhlasenie poslania a zakladné dokumenty
60 % ekosystémovo zalozeny manazmentovy plan
75 % navrh regionalnych ekonomickych programov
50 % Specifické planovanie (doplnkové plany)

Zuvedene] analyzy vyplyva, ze s maximalnou efektivnostou sii manazované aktivity
zapojenie do systému chrdnenych Uzemi a zdkladny vyskum. Najmenej efektivne su
v hodnotenom CHU riadené aktivity komunikacia a participacia, vyhldsenie poslania
a zakladné dokumenty a Specifické planovanie (doplnkové plany), no aj napriek tomu
dosahuju az 50 % tuspesnost’ manazovania. Na zaklade vysledkov hodnotenia manazmentu
konstatujem, Ze je potrebné prioritne v hodnotenom CHU zefektivnit' oblast’ aktivity
komunikacie a participécie, pretoze ta tvori platformu udrzateI'ného stakeholder manazmentu.
S tymto konstatovanim suhlasi aj Svajda (2008, 2011) a Tomaskinova, Tomaskin (2013),
ktori tato oblast’ aktivity uvadzaju ako ,,problematicki v manazmente vSetkych narodnych
parkov Slovenska. Vysledky vyskumu vSak poukazuji na skuto¢nost, ze podcenenie
komunikacie a participacie nie je charakteristickou ¢rtou len pre postkomunistické Staty
Eurdpy, ako uvadza Svajda (2008, 2011). Nezvladnutie efektivnej komunikacie je zrejme
dosledok modernej spolo¢nosti (uprednostiiovanie virtualnej komunikéacie pred komunikaciou
»face to face™) a suvisi aj s podceiiovanim jej vyznamu na vSetkych stupnoch riadenia. Na
zaklade vysledkov vyskumu navrhujem odporGcania za uc¢elom udrzatelného socio-
ekonomického rozvoja regionu, ale aj zefektivnenia manazmentu ochrany prirody a krajiny
v hodnotenom CHU.

Odportacania s vysokou prioritou pre pripravnt fazu st nasledovné:

1. Vypracovat komunika¢nt stratégiu a stanovenie nastrojov efektivnej komunikacie vo
vztahu k zlepSeniu participacie stakeholderov CHU a taktieZ aj za ucelom prevencie
vzniku konfliktov medzi r6znymi skupinami stakeholderov.

2. Vypracovat' vyvazeny edukacny program aktivit pre klItacovych stakeholderov
a dobrovolnikov (napr. tréningy komunikaénych zrucnosti, virtudlne diskusné fora,
sprievodcovské sluzby, vedecku turistiku, atd’.) so zohl'adnenim klacovych benefitov
CHU, ktoré poskytuja zaklad pre rekreaciu, zdravie a pohodu, kvalitu Zivota,
environmentalnu vychovu, udrzatelny cestovny ruch, podporu regionalnej a narodnej
identity, regionalny marketing, zamestnanost’, atd’.

3. Vypracovat’ jednoduchého, ale efektivny monitorovaci systém spolu so zadefinovanim
jasného suboru indikitorov hodnotiacich uspeSnost. Nevyhnutnostou je ziskavanie
priebeznej spdtnej vazby od stakeholderov.

Na zaklade vysledkov vyskumu konStatujem, ze aktualny stav manazmentu je na Vysokej
urovni, pretoze vSetky oblasti aktivity v hodnotenych etapach su hodnotené nad hranicou 50
% z celkovej efektivnosti riadenia. Z komplexného hodnotenia (obr.4) vyplyva, ze
najkvalitnejSie je manazovand pripravnana faza (dosiahnutd Uroven efektivnosti 81 %) a
najhorsie faza detailného planovania (dosiahnuta uroven efektivnosti 59 %).
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Obr. 4 Graf komplexné zhodnotenie manazmentu expertnym systémom IPAM
Fig. 4 Graphic complex management assessment by expert system IPAM.

Zakladna ekonomicka koncepcia zalozend na vyuZivani benefitov generovanych CHU
v kontexte udrzate'ného socio-ekonomického rozvoja regionu vychadza z rozliSovania medzi
ekologickym kapitdlom a environmentalnymi sluZzbami ekosystémov. UdrZatel'né vyuZivanie
ekologického kapitdlu v CHU v sulade s principmi ochrany biodiverzity moZno integrovat
medzi kIaCové dimenzie udrzatelného miestneho, lokalneho, ale aj regionalneho rozvoja
implementovanim rdznych skupin stakeholderov do manazmentu vo vsetkych fazach
zivotného cyklu. Stupeni a efektivnost’ zapojenia stakeholderov sa priamo odraza na kladnej
ekonomicko-socialnej kondicii regionu (Barker, Stockdale 2008, Dudley, 2008, Mose, 2007).
Zdielanie benefitov je jednym 2z najdolezitejSich konceptov v modernom manazovani
chraneného izemia. Bez ohl'adu na priradent kategériu manazmentu chraneného tzemia, je
dolezité pochopit’ impakt chranenych tizemi na miestny a regionalny rozvoj, v kontexte
ekologickom, socidlnom a ekonomickom. VyuZivanie ekologického kapitalu CHU, tvori
platformu primarnych ekonomickych benefitov, ktoré vyuziva ¢lovek vo svoj prospech ako
priamo, tak aj nepriamo (Getzner 2010a, 2010b). Taktiez aj rozne formy ,,udrzateI'ného
prirodného turizmu® maji potencial stat’ sa vyznamnym a udrzatelnym prvkom regionalnych
ekonomik, nie len na uzemi CHU, ale aj v jeho blizkom okoli. CHU , ponukaju* obrovské
moznosti pre rozvoj cestovného ruchu, partnerstiev verejného a sukromného sektora a
zlepSenie ochrany prirody, ¢o v koneénom doésledku charakterizujeme ako ekonomicky
potencial.

Zahrani¢né skusenosti v manazmente CHU poukazuju  aj skutodnost, Ze je dolezité
posilnovat’ a rozvijat’ rovnaki uroven spoluprace a komunikacie vsetkych stakeholderov v
kontexte skuto¢ne trvalo udrzatel'ného rozvoja ekologickych, ekonomickych, rovnako ako aj
socialnych hodnét a benefitov udrzatelného cestovného ruchu pre chranené uzemia a
regionalnych stakeholderov. V tejto Casti st prezentované vysledky hodnotenia urovne
zapojenia vybranych skupin stakeholderov v hodnotenych fazach zivotného cyklu Heritage
Park Dwejra. V hodnotenom CHU, ktory méa vysoky potencial z hladiska ekologického
kapitalu, m6zem na zaklade vysledkov vyskumu konstatovat’, ze bola podcenena identifikacia
a participacia  kl'uCovych skupin stakeholderov v iniciatnych fazach integrovaného
manazmentu, nakolko neboli v tychto fazach manaZmentu zapojené vsetky skupiny
kl'icovych stakeholderov. Napriek tomuto nedostatku je vSak stupeil zapojenych skupin
stakeholderov na vel'mi vysokej urovni (Tab. 3). Zuvedené¢ho vyplyva, ze pri vyuziti
adekvatnej metodiky na identikéciu a naslednu klasifikaciu kl'ai¢ovych stakeholderov, by bolo
mozné v tomto pripade dosiahnut’ efektivnejsie manazovanie CHU.
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Tab. 3 Urovei zapojenia stakeholderov v hodnotenych fazach Zivotného cyklu Heritage Park Dwejra.
Tab. 3 The level of stakeholders involvement in the evaluated phases of the life cycle Heritage Park Dwejra.
Skupina stakeholderov Uroveii zapojenia

ﬁsok{l stredna nizka

Miestna samosprava
Centralna samosprava
Vyskumné a vedecké timy
Stukromni vlastnici
Mimovladny sektor
(Environmentalne MVO, OZ)
Stkromny sektor
Stkromné osoby

Farmari

Rybari

Pol'ovnici

Pre 1spesné nastavenie integrovaného manazmentu je velmi dolezité nepodcenit’

,Startovacie® fazy manazmentu. V tomto obdobi je jednou z najdolezitejSich aktivit spravne

identifikovanie anasledné Kklasifikovanie skupin stakeholderov. Tato aktivita nebola

zvladnuta v hodnotenom CHU s maximalnou efektivnostou riadenia. Na minimalizovanie

uvedenych nedostatkov odporacam:

1. Vyuzit’ efektivnu metodiku na prvotnu identifikaciu vSetkych skupin stakeholderov (napr.
mapu stakeholderov).

2. Stanovit’ kritéria klasifikacie stakeholderov: ziskat' prehl'ad o vSetkych zainteresovanych
stranéch, skupindch a institiciach, ktoré by mohli ovplyvnit, inSpirovat alebo sa zapojit’ do
rozvoja CHU.

Zaver

Chranené uzemia zohravaju doleziti ulohu asu vyzvou v udrzatelnom rozvoji regionov.
Napiiaja nielen Glohu ochrany biologickej diverzity a ekologickej stability, ale zohravaja aj
dolezitu ulohu ekonomickej a socidlnej bazy miestnych komunit a ndrodov. Je vSeobecne
zname, ze ochrana avyuzivanie tUzemia su casto v konflikte. Vyskum potvrdil, ze ani
hodnotené CHU nie je vynimkou, pretoze sa potvrdil konflikt zaujmov medzi jednotlivymi
skupinami stakeholderov (environmentalne, komeréné a osobné zdujmy). Chranené uzemia
predstavuju  dolezity zdroj prijmov a stability pre poznanie aich potencial smeruje
k produkovaniu prijmov, ktory moze viest' k ekonomickej zavislosti. Tato skuto¢nost’ ¢asto
zvysuje tlak smerom k maximalizacii finanénych obratov. Zaroveii sa v hodnotenom CHU
objavuju aj novi ,hrac¢i* s poziadavkami na rozvoj turistickej infraStruktury. Efektivny
manazmentovy plan by mal byt navrhnuty tak, Zze zohladni konsenzus vznikajici medzi
poslanim chraneného uzemia a poziadavkami stakeholderov, ale zaroven v iom musi byt
vytvoreny priestor na pruzné rieSenie dopadu globalnych zmien na Zivotné prejavy rastlinnych
a zivoCiSnych druhov a celych ekosystémov. Prinos analyzy manaZmentu Heritage Park
Dwejra je v detailnom komplexnom zhodnoteni efektivnosti riadenia v inicianych fazach
zivotného cyklu a v konkrétnych odporucaniach na jeho zlepSenie. Z vysledkov analyzy
vieme jednoznacne urcit’, ktorym oblastiam aktivit je potrebné venovat’ zvySenu pozornost’.
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NEPOVODNE DRUHY RASTLIN BREHOVEJ VEGETACIE VODNYCH
PLOCH A ICH OKOLIA V KATASTRI OBCE KOS (Hornonitrianska
kotlina)

Non-native plant species in bank vegetation of water areas and their
surrounding in cadastral area of Kos village
(Hornonitrianska kotlina)
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Nitra, Slovenska republika, e-mail: stranak@nr.ouzp.sk

Abstrakt: Abundancia nepévodnych druhov rastlin bola hodnotena v brehovej vegetacii vodnych ploch v obci
Kos. Vyskyt cielovych druhov sme hodnotili pocas vegetatného obdobia roku 2013. Identifikovali sme
pritomnost’ 16 rastlinnych druhov, patriacich do skupin: invazne taxoény (11), prechodne zavleCené (1)
a naturalizované (4). Zistili sme vyskyt aj zdraviu nebezpe¢ného taxénu Heracleum mantegazzianum. V tzemi
prevazujii invazne taxony, tvoriace rozsiahle monokultiry ako Fallopia japonica, Helianthus tuberosus,
Solidago canadensis. Az 11 zo 16 pritomnych taxénov je viazanych (do 5m, 5-10m) na brehova vegetaciu
sledovanych vodnych ploch. Vyskyt nepdvodnych taxénov bol zaznamenany aj vich okoli, so zastipenim
ruderalnych biotopov. Najmé na opustenych pozemkoch sa vyskytovali Acer negundo, Rhus typhina, Solidago
canadensis.

KPacové slova: nepovodné druhy rastlin, brehova vegetacia, mokrade, Ko§, Hornonitrianska kotlina

Abstract: The occurrence of non-native plant species was evaluated in bank vegetation of wetlands. During the
field survey within the vegetation period of 2013, we identified sixteen non-native plant species. Eleven of them
belongs to invasive, one to casual and four to naturalized group species. We identified a potential risk to human
health - Heracleum mantegazziuanum. The occurrence of invasive species is dominant, especially in area form.
The largest area is colonized by Fallopia japonica and Solidago canadensi species. Most of them create
a large growth, mainly the species: Helianthus tuberosus, Solidago canadensis.Almost eleven from sixteen of
species were recorded directly (< 5 m, 5-10 m) from bank vegetation. The occurence of non-native taxa was
recorded in their neighborhood, with representation ruderal habitats. Especially on abandoned land occurred
Acer negundo, Rhus typhina, Solidago canadensis.The non-native plant species were situated also in abandoned
areas.

Key words: non-native plant species, bank vegetation, wetland, Ko$, Hornonitrianska kotlina
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Uvod

Invazne druhy rastlin st povazované za nepdvodné druhy, ktorych rozsirenie a/alebo
pocetnost’ v prirodzenych podmienkach ma stiipajicu tendenciu bez ohl'adu na stanoviste ich
vyskytu; prenikaju do ¢lovekom viac alebo menej ovplyvnenych stanovist (PySek & Prach,
1995). Najma brehové porasty st vel'mi nachylné voc¢i invaziam nepovodnych druhov (Pysek
& Prach, 1994). Problematika vyskytu nepovodnych druhov v brehovej vegetacii mokradi
a stojatych vad je rieSena so zameranim na ulohu vodnych tokov pri diesperzii nepdvodnych
druhov v krajine. Zo zahrani¢nych zdrojov treba spomenut napr. prace: Pysek & Prach
(1993), Kolaczkowska (2010). Z tizemia Slovenska spomenieme napr. prace Fehér (2001),
Paukova a Krkova (2010), Galis (2013). Uzemie vodnych ploch v obci Ko sme vybrali
z dovodu, zZe sa jedna o typ izemia vyrazne poznaceny banskou ¢innostou. Na antropogénne
vplyvy reaguje autochténna flora a vegetacia predovsetkym zmenami druhovych kombinacii
v porovnani s nenaruSenymi stanovi§tami (Rehackova & PauditSova, 2007). Prepadnutim
poddolovaného tzemia vznikli a vznikaju mokradové typy biotopov, pontkajice vhodné
abiotické podmienky pre introdukciu nepévodnych druhov rastlin. Okraje takto vzniknutych
vodnych ploch sa vyznacovali aj Castym narisanim vegetacie, tvorbou navazok a vyskytu
ruderalnych spolocenstiev. Cielom prispevku je predstavit’ vysledky mapovania druhového
vyskytu a pocetnosti nepovodnych rastlin vo vegetacii vodnych ploch a ich bezprostredného
okolia v obci Kos. Na zaklade vysledkov stanovit’ invadovanost’ izemia a ur€it’ dominantné
nepdvodné druhy.

Vymedzené iizemie

Obec Kos lezi medzi mestami Novéky, Bojnice a Prievidza v severozapadnej Casti Slovenska
(Obr. 1). Uzemie obce Ko§ patri medzi najstarSie osidlenia na Hornej Nitre. V ramci
administrativno-spravneho usporiadania patri obec do Trencianskeho samospravneho kraja.
Celkova rozloha katastralneho tizemia dosahuje 1358 ha. GPS suradnice obce - 48°44'17" N,
18°35'17" E . Od roku 1950 bol v zapadnej Casti obce stavebny uzaver z dovodu naleziska
lignitu pod obcou. V roku 1985 bola pre obec Ko§ vypracovana asanacna $tudia, v ktorej boli
urcené etapy demolacnych prac a postup odpojovani inzinierskych sieti od vykapenych
domov. 1. januara 1988 sa zacali dobyvacie prace. Tazba uhlia prebieha i v su¢asnosti. 15 az
20 rokov po jej ukonceni bude poda klesat’, a az po uplynuti tohto obdobia bude mozna v tejto
Casti opdtovnd vystavba. Z dovodu t'azby uhlia sa znizil po€et obyvatel'ov z povodnych 3500
na dnesnych cca. 1200 obyvatel'ov (www.obec-kos.sk, 2013).
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Obr. 1 Poloha obce Kos a sledovanych vodnych pléch.
Fig 1 Location of Kos village and surveyed wetlands.

Vymedzené tzemie lezi v Alpsko-Himalajskej sustave, podststave Karpaty a provincii
Zapadné Karpaty. Patri do subprovincie Vnutorné Zapadné Karpaty, oblasti Fatransko-
tatranska oblast’, podoblasti Hornonitrianska kotlina (Mazir & Luknis, 1986) a patri do
mierne teplej klimatickej oblasti (Lapin et al., 2002). Z fytogeografického hl'adiska patri
uzemie do oblasti zapadokarpatskej flory (Carpaticum occidentale) obvodu predkarpatskej
flory (Praecarpaticum), okresu Strazovské a Stlovské vrchy ado oblasti panonskej flory
(Pannonicum), obvodu eupanonskej xerotermnej flory (Eupannonicum), okresu Podunajska
nizina (Futak, 1984).

Konkrétne sme sledovali tri lokality:

M1 - terénna zniZenina vzniknuta t'azbou. Biotopy: porasty v zamokrenych depresiach na
poliach, ruderalne biotopy-porasty nepdvodnych drevin s dominanciou Robinia pseudoacacia,
ruderalne biotopy-intenzivne obhospodarované polia. Rozloha: 1,52 ha. Suradnice:
48°44'9,13" N, 18°34'39,13" E.

M2 - terénna zniZenina vzniknuta t'azbou. Biotopy: porasty v zamokrenych depresiach na
poliach, ruderdlne biotopy na miestach navaZzok, nitrofilnd ruderdlna vegetacia, ruderéalne
biotopy s porastom invaznych neofytov. Rozloha: 1,45 ha. Stradnice: 48°44'19,88" N,
18°34'46,19" E.

M3 - terénna zniZenina vzniknutd t'azbou. Biotopy: ruderalizované porasty v zamokrenych
depresiach na poliach, ruderalne biotopy - porasty invaznych neofytov, nitrofilna ruderalna
vegetacia mimo sidel, porasty stromov s dominanciou Ailanthus altissima, Rhus typhina.
Rozloha: 4,31 ha. Siradnice: 48°44'41,51" N, 18°35'7,04" E.

Material a metodika

Mapovanie vyskytu nepévodnych druhov rastlin sme realizovali pocas vegetacného obdobia
v roku 2013. V ramci katastralneho izemia obce Ko$ sme vykonali terénny prieskum za

www.fpv.umb.sk/kat/ken/
50



ACTA UNIVERSITATIS MATTHIAE BELII Sekcia Environmentalne manazérstvo roé. 15, ¢. 2,2013

ucelom zistit' vyskyt a abundanciu nepovodnych druhov. Mapovanie prebehlo v brehovej
vegetacii vybranych troch vodnych ploch - M1, M2, M3 (Obr. 2) avich SirSom okoli.
Identifikované druhy sme hodnotili aj vo vztahu k pévodnosti resp. narusenosti biotopu,
zivotnej formy (byliny, dreviny, liany) a nepOvodnosti (prechodne zavleCené nepovodné
taxony, naturalizované nepdvodné taxony a invazne taxony) podla prace Medvecka et al.
(2012). Vplyv brehovych porastov na vyskyt nepovodnych druhov sme stanovili podla
metodiky Mahy et al. (2006) vo vzdialenostiach od hladiny vodnej plochy: do 5 m, 5 - 10 m,
10 — 50 m. Nepovodné druhy boli urCované podla Prirucky na urCovanie vybranych
invaznych druhov (Cvachova et al., 2002). Nomenklatira taxénov bola zjednotena podl'a
prace Marhold a Hinddk (1998). Pri kazdej lokalite vyskytu sme ur€ili vel'kost’ populacie
v zmysle Evidenéného listu mapovania invaznych druhov rastlin (SOP SR, 2009): J-jedinec,
SJ-skupina jedincov, MS-malé skupiny, VZP-velky zapojeny porast.

Obr. 2 Sledované mokrade M1, M2, M3 v katastri obce Ko$ Zdroj foto: Galis, 2013
Fig. 2 Study wetlands M1, M2, M3 in cadastre of Ko§ village.

Vysledky a diskusia

Terénnym prieskumom skiimaného tizemia sme zistili pritomnost’ 16 nepdvodnych taxénov
rastlin (Tab 1) - 11 z kategérie invazne, 1 z prechodne zavleCenych a 4 z naturalizovanych
nepdvodnych taxonov.
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Tab. 1 Prehl'ad invaznych, prechodne zavleCenych a naturalizovanych nepévodnych druhov v skimanom Gzemi.
Tab. 1 Overview of invasive, casual and naturalized plant species in surveyed area

Zistené taxony Celkovy pocet Lokalita Velkost’ porastu
vyskytov moR TV [ M3
V uzemi
Invazne
Acer negundo 2 + - - SJ,VZP
Amaranthus retroflexus 2 - + + J,SJ
Bidens frondosa 3 + + + SJ,VZP VZP
Conyza canadensis 3 + + + J,SJ,SJ
Fallopia japonica 4 + - + SJ,MS,VZP VZP
Helianthus tuberosus 4 + + + SJ,VZP,SJ,SJ
Heracleum mantegazzianum 3 + - J,J,SJ
Impatiens parviflora 1 + - - J
Robinia pseudoacacia 3 + - - SJ,SJ,VZP
Solidago canadensis 4 + + - SJ,SJ,VZP VZP
Solidago gigantea 3 - - + SJ,MS VZP
Prechodne zavle¢ené
Rhus typhina 3 - - + SJ,MS,VZP
Naturalizované
Abutilon theophrasti 1 + - - J
Artemisia annua 2 - + + J,J
Datura stramonium 2 + - - J,J
Iva xanthiifolia 2 - + + J,SJ
Spolu 42 11 7 9

Poznamky: Prezencia + Absencia -

Z tabul’ky 1 vyplyva, Ze z hl'adiska celkového poctu vyskytov (42) v Gizemi (brehovy porast+
prilahlé okolie) dominuju: Fallopia japonica (4), Helianthus tuberosus (4), Solidago
canadensis (4). Len jedno miesto vyskytu mali Impatiens parviflora a Abutilon theophrasti.
Mnohé nepdvodné taxony vytvarali MS a VZP, najméi v pripade Bidens frondosa, Fallopia
japonica, Helianthus tuberosus a Solidago canadensis sa jednalo o rozsiahle monokultary
s rozlohou desiatky az stovky m? (Obr. 3). Zvy$né taxény tvorili populacie o velkosti J a SJ.
Z hladiska poctu zistenych nalezov nepdvodnych taxénov (spolu 42), bol najvacsi pocet
zaznamenany v brehovej vegetacii mokrade M1 (celkovo 11). Na vSetkych troch mokradiach
rastli Bidens frondosa, Conyza canadensis, Helianthus tuberosus. Viaceré taxony boli viazané
iba na konkrétnu mokrad — (M1) Abutilon theophrasti, Acer negundo, Heracleum
mantegazzianum, Impatiens parviflora, Robinia pseudoacacia; (M3) — Rhus typhina,
Solidago gigantea.
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(A) - Fallopia japonica (B) — Bidens frondosa (C) — Solidago canadensis (D) — Helianthus tuberosus
(Zdroj foto: Galis, 2013)

Obr. 3 Druhy tvoriace v uzemi vel'ké zapojené porasty.
Fig. 3 Species dominating in study area.

Uspech invézie rastlinnych druhov do regiénu, v ktorom sa doteraz nevyskytovali, vo velkej
miere zavisi od moznosti Sirenia sa, pricom viacSinou k tomuto Sireniu prispievaju liniové
stanovistia (PySek & Prach, 1993). V skiimanom tzemi obce Ko$ sme sledovali do akej miery
je vyskyt nepovodnych druhov viazany na brehové porasty. Pritomnost’ druhov sa hodnotila
Vv troch zénach: do 5m, 5—10 m, 10 — 50 m (Obr. 4).

pocet druhov
O R N W b 1T O N

<5m 5-10 m 10-50 m

Obr .4 Vyskyt populacii nepévodnych druhov v zénach 5, 10 a 50 m v brehovom poraste.
Fig. 4 Non-native populations frequency in 5, 10 and 50 m buffers around wetlands.

V pasme do 5 m dominujt Bidens frondosa a Solidago canadensis, v zone (5-10 m) Fallopia
japonica, Helianthus tuberosus a Robinia pseudoacacia, od 10 do 50 m boli zistené Acer
negundo a Rhus typhina, ktoré patria k druhom nenaroénym na pddnu vlhkost. Mdzeme
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konstatovat, ze taxény nepdvodnych druhov st pomerne vyrazne viazané na brehové porasty
sledovanych mokradi. Smerom do okolia so zmenou gradientu vlhkosti dochadza k zmene
zivotnej formy taxénov, od bylinnych ku drevinovym. Obdobné vysledky zistili aj Paukové &
Krskova (2010), kde na Dolnej Orave v obciach Zazriva, Parnica, Kral'ovany a Dolny Kubin
identifikovali pritomnost 4 invaznych taxonov: Fallopia japonica, Heracleum
mantegazzianum, Impatiens glandulifera a Solidago canadensis, ktoré kolonizovali najméa
biotopy brehov vod (39,3%). Kolaczkowska (2010) v riecnom udoli Mazowieckej niziny ako
najhojnejSie nepdvodné druhy determinovala Acer negundo, Echinocystis lobata, Impatiens
parviflora a Solidago gigantea. Obdobné floristické zlozenie nepdvodnych druhov ako
v predkladanej Studii zistil aj Galis (2013), kde vo vybranych ramenach rieky Nitry
zaznamenal pritomnost’ 12 nepovodnych taxonov (4 taxony drevin, 7 bylin a 1 taxén lian),
s dominujicimi druhmi Helianthus tuberosus a Impatiens parviflora.

U kazdého zisteného taxénu sme stanovili mieru povodnosti. V mnohych pripadoch, nebolo
mozné jednoznacne stanovit, ¢i sa jednalo o pestovanie, splaneny porast, pripadne porast
neznameho pdvodu. Zaznamenali sme masovy vyskyt taxonov Rhus typhina a Solidago
canadensis, prevazne na pozemkoch opustenych zahrad. V Gizemi st vyrazné rozdiely
v povode porastov. V minimalnej miere st zastipené pestované jedince, nasledované
splanenymi a neznameho pévodu (Obr. 5).

70

® pestovany

® splaneny

® nezndmy povod

pestovany splaneny neznamy
povod

Obr. 5 Povod nepovodnych druhov rastlin v skiimanom zemi.
Fig. 5 The origin on non-native plant species in study area.

Viaceré taxony (napr. Fallopia japonica, Solidagocanadensis a Rhus typhina) boli
zaznamenané aj na dalSich opustenych pozemkoch, nevyuzivanych anemanazovanych
plochach v katastri obce Kos. Vplyvom postupujucej sukcesie V pripade absencie
manazmentovych opatreni (a to aj v pripade vyskytu rastlin zahrnutych do legislativnych
noriem Slovenskej republiky v zmysle Zakona NRSR ¢&. 543/2002 Z. z.), je mozné
predpokladat, ze dojde k zvacSeniu uz aj tak rozsiahlych porastov mnohych invaznych
taxonov.

Navrh manaZzmentovych opatreni reguliacie nepovodnych druhov rastlin v izemi

Hlavnym pravnym nastrojom pre zaobchddzanie Sinvaznymi druhmi rastlin na uzemi
Slovenskej republiky je Zakon NR SR ¢. 543/2002 Z. z. 0 ochrane prirody a krajiny a jeho §7,
ktory sa tyka ochrany prirodzené¢ho druhového zlozenia ekosystémov. Samotny ndvrh by sme
mohli rozdelit’ na dve Casti. Prvou ¢ast'ou je vypracovanie detailného druhového a mapového
listu vyskytu nepovodnych druhov v zemi, druhou je na zéklade spominaného zakona
0 ochrane prirody a krajiny a taktiez Usmernenia na odstrainovanie invaznych druhov rastlin
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(Cvachovd & Gojdicova, 2003) vykonat mechanickl, chemicku, prip. kombinovanu
regulaciu. Typ zvoleného zasahu zavisi od nielen od rozsahu velkosti porastu, ale aj od
sposobu rozmnozovania. U vegetativne sa rozmnozujucich druhov (napr. Fallopia japonica,
Helianthus tuberosus) je mozné pouzit' mechanicka regulaciu vyuzit: vykopavanie a ruéné
vyberanie alebo vytrhavanie podzemnych casti rastliny, sekanie stoniek, kosenie celych
porastov, orbu, vypal'ovanie. Na chemicku regulaciu je vhodné pri plosnom vyskyte druhov
vyuzit' herbicidy ROUNDUP alebo ROUNDUP-Biaktiv. Pouzivané mnozstvo spominané¢ho
pripravku je 5 litrov/ha, ktory sa riedi v 100 az 300 litroch vody. Druhy postrek by sa mal
uskuto¢nit’ za 8 az 10 tyzdnov, tzn. v jali alebo auguste, podla Cvachovej & Gojdicovej
(2003). Obdobny postup je mozné zvolit’ aj u vegetativne i generativne sa rozmnozujucich
druhov rastlin (napr. Impatiens parviflora, Solidago canadensis, Solidago gigantea).
Najvacsiu pozornost’ pri likvidacii zo zistenych druhov vyZzaduje druh Heracleum
mantegazzianum, rozmnozujuci sa generativne. Vyuziva sa trhanie, orezavanie sukveti
(odstrihnuté kvitnice alebo plodiace okoliky S nezrelymi semenami je nutné z plochy
odstranit’, najlepSie zni¢it' spalenim, aby dodato¢ne nedozreli).Z chemickej reguldcie sa
vyuzivaju viaceré druhy pripravkov (Cvachova & Gojdi¢ova, 2003). Po odstraneni porastov
je nutné, vysadit’ prirodzené druhy a lokalitu monitorovat’ este nasledujice roky, v pripade
opatovného vyskytu regulované¢ho druhu.

Zaver

Pocas vegetacného obdobia roku 2013 sme v katastri obce Ko§ identifikovali v brehovych
porastoch aokoli troch vybranych vodnych ploch pritomnost 16 nepévodnych taxénov
rastlin. Z tohto poctu bolo 11 invaznych, 1 prechodne zavleCeny a4 naturalizované
nepévodné druhy. V uzemi dominuje vyskyt druhov Acer negundo, Fallopia japonica, Rhus
typhina, Solidago canadensis. Tvoria vel'ké zapojené porasty s rozlohou desiatok az stoviek
m?. Najviac taxénov bolo zaznamenanych v poraste mokrade M1. V tizemi sa prejavuje efekt
koridorov na existencii druhov. Az 70% zo zistenych nepovodnych druhov je bezprostredne
viazanych na vzdialenost do 10 m od hranice brehu vodnych ploch. V Gzemi sme zistili aj
pritomnost’ zdraviu nebezpe¢ného druhu Heracleum mantegazzianum. Zaznamenané je aj
pestovanie ornamentalnych nepévodnych druhov v intravilane obce Solidago canadensis
a Rhus typhina. V tizemi sa vyrazne prejavuje sukcesia a disperzia jestvujucich nepévodnych
taxonov. Uzemie opustenej Casti obce Ko$ je silne zasiahnuté rozsiahlymi porastmi
nepdvodnych taxénov, priCom sa dé o¢akéavat’ buduca disperzia konkuren¢ne silnych druhov
ako Fallopia japonica a Heracleum mantegazzianum.
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FENOLOGICKE FAZY VCASNE JARNYCH GEOFYTOV BABSKEHO
LESA VO VZTAHU K TEPLOTE

Phenological phases of the early spring geophytes
of the Bab forest in relation to temperature

Ivana Pilkova

Mgr. Ivana Pilkova, Katedra ekologie a environmentalistiky, FPV UKF Nitra, Trieda A.
Hlinku 1, 949 74 Nitra, e-mail: ivana.pilkova@gmail.com

Abstrakt: Prezentovany prispevok podava vysledky fenologického vyskumu uskutoéneného v Babskom lese
pocas dvoch rokov, ato 2012 a2013. Pocas vegetacného obdobia boli sledované vegetativne a generativne
fenofazy Styroch v€asne jarnych geofytov. Bola pozorovand zmena v nastupe, trvani a ukonceni sledovanych
fenofaz medzi rokmi 2012 a 2013. Konkrétne bolo sledované posunutie ndstupu vegetativnych a generativnych
fenofaz, minimalne, resp. Ziadne tvorenie plodov. Tento rozdiel spdsobila rozdielna priemerna tyzdenna teplota
vzduchu namerana v roku 2012 avroku 2013. V mesiaci marec doslo k vyraznému znizeniu teploty a aj k
vyskytu prizemnych mrazov.

Kruacové slova: Babsky les, vegetativne a generativne fenofazy, teplota

Abstract: The presented contribution summarizes the results of a phenological research which was realized in
the Bab forest during two years, namely in 2012 and 2013. During the vegetative period, vegetative and
generative phenophases of four early spring geophytes were monitored. A change in the onset, interphase
duration and ending of the monitored phenophases between the years 2012 and 2013 was observed. Specifically,
a shift in the onset of the vegetative and generative phenophases was noted, minimal, or more precisely, no seed
production. This distinction was caused by a different average week temperature measured in 2012 and 2013. In
March it came to a significant temperature decrease and even ground frost occurred.

Key words: Bab forest, vegetative and generative phenophases, temperature
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Uvod a problematika

Rastliny citlivo reaguju na okolité podmienky a poésobenie mnohych biotickych a abiotickych
faktorov (Kurpelova, 1972). Opadavé lesy vytvaraji vhodné podmienky pre vyvoj bylin skoro
na jar, ked’ porastové stromy nemaju este listy a okolo 60% radiacie dosahuje povrch pddy,
prehrieva ju, ked teplota pddy je eSte nizka. Vcasne jarné geofyty predstavuju v
spolocenstvach lesov osobitnu funkéni skupinu rastlin. S druhmi letnej syntzie ich
povazujeme za temporalne, ked’ze tieto byliny vyuzivaji odlisnt kvantitu i kvalitu zdrojov v
priebehu roka (Elias, 1997). Pre jarné geofyty je charakteristické, Zze sa vyhybaju stresom
hlbokého tiefla a sucha, taktiez je pre ne typicky rychly rast, vysoka rychlost’ fotosyntézy,
vy$si vodny potencial (Shorina, Smirnova, 1985).

Vyskum prezentovaného prispevku prebiecha v Babskom lese (obec Velky Béb, JZ
Slovensko). Ciel'om prispevku je hodnotenie vegetativnych a generativnych fenofdz Styroch
véasne jarnych geofytov Babskeho lesa - Anemone ranunculoides, Corydalis solida, Ficaria
bulbifera, Gagea lutea pocas rokov 2012 a 2013. Dévodom vyberu danych Styroch geofytov
je ich vysoka pokryvnost a vyskyt na vSetkych 6 trvalych vyskumnych plochich (dalej
oznacené ako TVP).

Ciastkovym cielom je hodnotenie a porovnanie nastupu, trvania a ukonéenia vegetativnych
a generativnych fenofaz danych geofytov pocas sledovanych dvoch rokov vo vzt'ahu
k priemernej tyZzdennej teplote. Priemerna tyzdenna teplota v rokoch 2012 a 2013 je rozdielna.
Velky rozdiel je zaznamenany hlavne v mesiaci marec. Kym v roku 2012 sa priemerna
tyzdenna teplota v marci pohybuje okolo 10 °C, v roku 2013 dochadza k snezeniu a vyskytu
prizemnych mrazov. Tento rozdiel ma vel'mi velky vplyv na nastup, trvanie a ukoncenie
vegetativnych a generativnych fenofaz.

Material a metody

Administrativne patri uzemie Babskeho lesa do katastru obce Velky Bab, okresu Nitra a do
Nitrianskeho samospravneho kraja. Lezi na Nitrianskej sprasovej pahorkatine, 19 km zapadne
od Nitry a 15 km vychodne od Serede. Vymedzené je stradnicami 48°10°00"" a 48°11°30""
s.z.8.a 17°53°00"" a 17°5420""v.z.d., lezi v nadmorskej vyske 160-210 m (Biskupsky, 1970).
Babsky les predstavuje zvySok (66,38 ha) pévodnych lesnych komplexov, ktoré boli v
procese rozvoja pol'nohospodarstva v Podunajskej niZine postupne premenené na polia (Elias
(2010). Reprezentuje model pdvodnej vegetdcie v tomto uzemi (Jurko, 1970). Podla
Biskupského (1970) ide o ,reliktny les®. Predstavuje klimaxové Stddium sukcesie lesa na
spraSiach. Lesné spolo¢enstvo je zaradené do zvizu Carpinion betuli (Mayer 1937) a
asociacie Primulae veris-Carpinetum (Neuhéusl & Neuhéduslova — Novotna 1964).

V Studovanom tUzemi Babskeho lesa bolo vymeranych a trvalo oznac¢enych 30 trvalych ploch
vel'kosti 20 x 20 m (Obr 1). Fenologicky vyskum prebieha na 6 TVP, ktoré boli vybrané tak,
aby bola dosiahnuta ¢o najvdcsia druhova rdznorodost. Plochy st trvalo vytyéené,
fenologické pozorovania sa robia na 1 m §irokych transektoch smerom do vnutra po obvode
TVP, Cize na kazdej ploche je Studovand plocha 76 m?, sthrnne je to 456 m? pre vSetky
plochy.

Zo Siestich Studovanych TVP sa tri nachadzaji v lesnom poraste a tri na ribaniskach. Lesna
trvala plocha ¢. 24 sa nachadza v Narodnej prirodnej rezervacii Babsky les. TVP €. 35 sa
nachadza v cCasti lesa, kde prebehol v novembri 2006 clonny rub. Posledna lesna TVP €. 39 sa
nachadza v netaZenej Casti lesnych porastov. TVP €. 2 sa nachaddza na 1. ribanisku, ktoré je
najblizsie k pol'u, TVP €. 6 na 2. rubanisku a TVP €. 9 na 3. rabanisku, ktoré je najd’alej od
pola. Rubaniska vznikli tazbou dreva v novembri 2006.
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N
Obr 1 Zaujmové uzemie Babsky les s vyznaCenymi trvalymi plochami a S plochami pre fenologicky vyskum
(oznagené Sedou farbou) (Zdroj: UKE SAV, pob. Nitra)

Fig 1 The area of interest in the Bab forest with marked permanent plots and plots for the phenological research
(marked with grey colour) (Source: ILE SAS, branch Nitra)

Terénny vyskum v roku 2012 prebichal kazdych 7 az 11 dni od 11. marca do 10. decembra.
V roku 2013 prebieha vyskum od 18. februara a bude prebiehat’ do konca roka.

Pri terénnom vyskume vcasne jarnych geofytov boli zaznamendvané nasledujuce 4
vegetativne (VF) a 11 generativnych fenofaz (GF) podl'a Moravca a kol. (1994): VF - neuplne
rozvinuté listy, uplne rozvinuté listy, zltnutie, usychanie, GF — kvetné puciky zavreté, kvetné
puciky naliate, ale zatvorené, roztvaranie kvetnych pucikov, rozvijajuce sa kvety, plne
rozvinuté kvety, odkvitanie, rastliny Gplne odkvitnuté, nasadzovanie plodov, nezrelé plody,
zrelé plody, vysemenené plody. Jednotlivé fenofazy sa zaznamenavali od prvého nastupu,
napr. fenofaza kvitnutie sa zaznamenala pri prvom rozkvitnutom kvete.

V programe Microsoft Excel boli zo zozbieranych dat vypocitané Statistické charakteristiky
nastupu vybranych fenologickych faz sledovanych jarnych geofytov zo 6 TVP pocas dvoch
rokov- 2012, 2013 (x — aritmeticky priemer, min — minimalne hodnoty, max — maximalne
hodnoty, R — varia¢né rozpitie).

Priemerna tyzdenna teplota vzduchu v obci Velky Bab zroku 2012 a 2013 bola ziskana
Z internetovej stranky http://www.amet.cz/. Nazvoslovie zistenych taxonov je jednotne
upravené podl'a Marholda a Hindéaka eds. (1998).

Vysledky a diskusia

Tabulka 1 podava prehlad Statistickych charakteristik pre jednotlivé vegetativne
a generativne fenofazy vcasne jarného geofytu Anemone ranunculoides. Druh bol v roku
2012 zdokumentovany v prvej sledovanej vegetativnej fenofaze netplne rozvinuté listy,
V priemere vypocitanom z pozorovanych 6 TVP, na 78. denl (18. marec). Fenofaza uplne
rozvinuté listy bola zaznamenana priemerne na 100. den (9. aprila). K zltnutiu a usychaniu
daného geofytu dochadza v 125. a v 127. den v roku (4. a 6. maj 2012). Vegetativne fenofazy
Vv roku 2012 trvali 7 tyzdnov. V roku 2013 bola fenofaza netiplne rozvinuté listy zaznamenana
priemerne na 88. defi (28. marec). Uplne rozvinuté listy boli spozorované v 108. den (17.
april), zltnutie a usychanie dané¢ho geofytu bolo spisané na 139. a na 150. deni (18. a 29. m4j).
Vegetativne fenofazy trvali 9 tyzdiov (rok 2013).
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Jarny geofyt Anemone ranunculoides je v generativnej fenofaze kvetné puciky zavreté
spozorovany priemerne v 88. den roka 2012 (28. marec). Kvitnutie (roztvaranie kvetnych
pucikov) je spozorované v 93. den (2. april), k odkvitaniu zac¢ina dochadzat’ v 109. den (18.
april). Plody sa zaCinaji v roku 2012 utvarat’ priemerne v 120. den (29. april). Generativne
fenofazy v roku 2012 trvaju 6 tyzdiiov. V roku 2013 su kvetné puciky (KPZ) spozorované na
99. den (8. april), zaciatok kvitnutia (RKP) spada na 103. den (12. april). Priemerne v 113.
denn (22. april) je pozorovany zaciatok odkvitania aVv 121. denl roku 2013 (30. april) je
pozorovand fenofdza nasadzovanie plodov. Generativne fazy trvali 6 tyzdnov (rok 2013).
Dalsie §tatistické charakteristiky (minimalna, maximalna hodnota, variaéné rozpitie) su
znazornené v tabulke 1, v texte sa nepopisuju.

Tab 1 Nastup fenofaz a Statistické charakteristiky Anemone ranunculoides s vyjadrenim poradia dia v roku
Tab 1 Onset of phenophases and statistic characteristic of Anemone ranunculoides with expression in the order
of the day

Stat Vegetativne a generativne fenofazy/rok 2012
NRL | URL | ZL | U | KPZ | KPN [ RKP [ RK | PRK | O | UO | NSP | NP | ZP | VP
X 78 100 | 125 | 12 | 88 93 93 94 | 101 | 10 | 115 | 120 | 123 | 12 | 127
min | 71 79 (114 |12 | 79 89 89 89 89 10 | 104 | 114 | 114 | 12 | 124
ma 79 124 | 134 | 13 | 96 96 96 96 114 | 11 | 124 | 124 | 124 | 13 | 134
R 8 45 20 | 10 | 17 7 7 7 25 10 | 20 10 10 | 10 | 10
Vegetativne a generativne fenofazy/rok 2013
NRL | URL | ZL | U | KPZ | KPN | RKP [ RK | PRK | O | UO | NSP | NP | ZP | VP
X 88 108 | 139 | 15 | 99 100 | 103 | 105 | 110 | 11 | 115 | 121 | 136 | 14 | 144
min | 81 92 |124| 13| 92 92 102 | 102 | 102 | 11| 111 | 116 | 116 | 12 | 124
ma | 102 | 124 | 156 | 15 | 102 | 102 | 107 | 107 | 116 | 11 | 124 | 124 | 156 | 15 | 156
R 21 32 32 21| 10 10 5 5 14 5 13 10 | 40 | 32 | 32

Vysvetlivky: Statistické charakteristiky: x — aritmeticky priemer, min — miniméalne hodnoty, max — maximalne
hodnoty, R — variaéné rozpétie

vegetativne fenofazy: NRL- neuplne rozvinuté listy, URL- Giplne rozvinuté listy, ZL- Zltnutie
listov, U —usychanie, generativne fenofazy: KPZ- kvetné puciky zavreté, KPN- kvetné puciky naliate, ale
zatvorené, RKP- roztvaranie kvetnych pucikov, RK- rozvijajuce sa kvety, PRK- plne rozvinuté kvety, O-
odkvitanie, UO- rastliny Gplne odkvitnuté, NSP- nasadzovanie plodov, NP- nezrelé plody, ZP- zrelé plody, VP-
vysemenené plody

Jarny geofyt Corydalis solida je v roku 2012 zaznamenany v sledovanej fenofaze neuplne
rozvinuté listy priemerne v 77. det (17. marec) (Tab 2). Uplne rozvinuté listy zadina druh
tvorit’ na 98. deii (7. april) pozorovania. Fenofaza Zltnutie je zdokumentovana v 119. deni (28.
april), usychanie v 125. deni roka 2012 (4. m4j). Vegetativne fazy trvali 7 tyzdilov (rok 2012).
V roku 2013 pripadé na fenofazu netplne rozvinuté listy priemerne 88. deni (28. marec) a na
fenofazu uplne rozvinuté listy 107. defi (16. april). Zltnutie je pozorované na 131. (10. maj)
a usychanie na 138. den (17. maj) roku 2013. Vegetativne fazy trvali 7 tyzdiov (2013).

V roku 2012 boli generativne fazy pozorované prvou fenofazou (KPZ) priemerne v 88. den
(28. marec). Fenofaza roztvaranie kvetnych pucikov pripada priemerne na 92. den (1. april).
Odkvitanie je pozorované v 108. den (17. april) a nasadzovanie plodov v 116. den (25. aprila)
roka 2012. Generativne fazy pretrvavali 6 tyzdinov (rok 2012). Dany druh zacal v roku 2013
tvorit’ kvetné puciky (KPZ) priemerne v 99. den (8. april). Kvitnutie (RKP) je pozorované na
102. deni (11. april), odkvitanie na 111. den (20. april). Plody zacina geofyt tvorit’ priemerne
na 124. dei (3. maj 2013). V roku 2013 tvoril geofyt 5 tyzdiiov generativne organy. Dalsie
Statistické charakteristiky sa v texte nepopisujt, su znazornené v Tab 2.
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Tab 2 Nastup fenoféz a $tatistické charakteristiky Corydalis solida s vyjadrenim poradia diia v roku
Tab 2 Onset of phenophases and statistic characteristic of Corydalis solida with expression in the order of the
day

Stat Vegetativne a generativne fenofazy/rok 2012
NRLIURL[ZL | y [KPZ]KPN [RKP [ RK [PRK | o [UO [NSP[ NP [ zp | VP
X 77 98 | 119 | 12 88 91 92| 95| 101| 10| 113 | 116|122 | 12| 126

min 71 71| 114 | 12 79 79 79| 79 89| 10| 104 | 104 | 114 | 11| 124
ma 79| 124|124 | 13 96 96 | 104 | 104 | 114 | 11| 124 | 124|124 | 12| 134
R 8 53 | 10| 10 17 17| 25| 25 25| 10| 20| 20| 10| 10| 10
V Vegetativne a generativne fenofazy/rok 2013
NRLIURL[ZL | y [KPZ]KPN [RKP [ RK [PRK | o [UO [NSP[ NP [ zp | VP
X 88| 107|131 | 13| 99| 100| 102 | 102 | 106 | 11| 115| 124|128 | 13| 135
min 81 81 | 124 | 13 92 92 | 102 | 102 | 102 | 10| 107 | 111|116 | 12| 135
ma | 102 | 124 |147| 14| 102 | 102| 102 | 102 | 111 | 11| 124 | 135|135| 13| 135

R 21 43| 23] 12 10 10 0 0 91 9 17 241 19| 11 0
Vysvetlivky: Statistické charakteristiky: x — aritmeticky priemer, min — minimalne hodnoty, max — maximalne
hodnoty, R — variaéné rozpitie
vegetativne fenofazy: NRL- neuplne rozvinuté listy, URL- tplne rozvinuté listy, ZL- Zltnutie listov, U —
usychanie, generativne fenofazy: KPZ- kvetné puciky zavreté, KPN- kvetné pticiky naliate, ale zatvorené, RKP-
roztvaranie kvetnych pacikov, RK- rozvijajuce sa kvety, PRK- plne rozvinuté kvety, O- odkvitanie, UO- rastliny
uplne odkvitnuté, NSP- nasadzovanie plodov, NP- nezrelé plody, ZP- zrelé plody, VP- vysemenené plody

Geofyt Gagea lutea zacal tvorit’ v roku 2012 vegetativne organy prvou fenofazou netplne
rozvinuté listy priemerne v 76. dent (16. marec) (Tab 3). Uplne rozvinuté listy boli
zdokumentované na 94. den (3. april), Zltnutie na 115. (24. april) a usychanie na 122. den (1.
maj) roka 2012. Vegetativne fazy trvali 6 tyzdiov (rok 2012). V roku 2013 pripadla prva
vegetativna fdza nelplne rozvinuté listy priemerne na 87. dei (27. marec), uplne rozvinuté
listy na 104. det (13. april). Zltnutie pripadd na 127. (6. maj) a usychanie na 130. def (9.
m4j). Vegetativne fazy v roku 2013 trvali 6 tyzdiov.

Geofyt zacal tvorit’ v roku 2012 generativne organy (KPZ) priemerne v 90. deni (30. marec),
zaciatok kvitnutia (RKP) pripada na 94. den (3. april). Priemerne na 101. deni (10. april) je
sledované odkvitanie. Nasadzovanie plodov v roku 2012 pripada na 118. den (27. april). Druh
tvoril vroku 2012 generativne organy 5 tyzdnov. V roku 2013 sa kvetné puciky zacinaju
vytvarat’ od priemerného 100. dia (9. april). Zadiatok kvitnutia pripadd na 105. (14. april)
a odkvitanie na 111. den (20. april). Nasadzovanie plodov je spozorované priemerne v 120.
den (29. april). Dany geofyt ukoncil svoj zivotny cyklus spolu s fenofazou nezrelé plody, ku
vyzretiu plodov v roku 2013 nedoslo. Generativne organy tvoril druh v roku 2013 S$tyri
tyzdne. Popis ostatnych Statistickych charakteristickych v texte nie je uvedeny, st spisané
v tabul’ke 3.

Jarny geofyt Ficaria bulbifera bol v roku 2012 pozorovany v prvej vegetativnej faze netiplne
rozvinuté listy priemerne v 74. defi (14. marec) (Tab 4). Fenofaza uplne rozvinuté listy bola
spisand v 101. deni roku (10. april), Zltnutie sa objavuje v 129. deni (8. m4dj) a usychanie nebolo
pozorované. Vegetativne fazy (rok 2012) trvali 8 tyzdinov. Fenofaza netplne rozvinuté listy
pripadla v roku 2013 na 87. den (27. marec), fenofaza uplne rozvinuté listy na 109. den (18.
april). Ku Zltnutiu dochddza v 129. deni (8. m4j), usychanie nie je pozorované. Vegetativne
fazy boli sledované 6 tyzdnov (rok 2013).
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Tab 3 Nastup fenoféz a Statistické charakteristiky Gagea lutea s vyjadrenim poradia dia v roku
Tab 3 Onset of phenophases and statistic characteristic of Gagea lutea with expression in the order of the day

Stat. Vegetativne a generativne fenofazy/rok 2012
NRL | URL | ZL | U KPZ | KPN | RKP | RK | PRK | O UO | NSP | NP | ZP | VP
X 76 94 | 115 | 122 90 90 94| 95 971101 | 108 | 118 | 121 | 122 | 122

min 71 71104 | 114 79 79 89| 89 89| 89| 96| 114 | 114|114 | 114
max 79| 114|124 | 124 96 96 | 104 | 104 | 104|114 | 114 | 124|124 | 124 | 124

R 8 43| 20| 10 17 17 15| 15 15| 25| 18 10| 10| 10| 10
Vegetativne a generativne fenofazy/rok 2013

v

NRL | URL | ZL | U KPZ | KPN | RKP | RK | PRK | O UO | NSP | NP | ZP | VP
X 87| 104 | 127|130 | 100 | 100 | 105|105| 107|111 |112| 120|130 | - -
min 81 81 | 124 | 124 92 92| 102 | 102 | 102 | 107 | 107 | 111 | 124 | - -
max 92| 124 ]135|135| 107 | 107 | 111|111 | 111|116 |116| 135|135]| - -
R 11 43 11| 11 15 15 9 9 9 9 9 24| 11| - -
Vysvetlivky: Statistické charakteristiky: x — aritmeticky priemer, min — minimalne hodnoty, max — maximalne
hodnoty, R — variaéné rozpitie

vegetativne fenofazy: NRL- neuplne rozvinuté listy, URL- tplne rozvinuté listy, ZL- Zltnutie listov, U —
usychanie, generativne fenofazy: KPZ- kvetné puciky zavreté, KPN- kvetné pticiky naliate, ale zatvorené, RKP-
roztvaranie kvetnych ptacikov, RK- rozvijajuce sa kvety, PRK- plne rozvinuté kvety, O- odkvitanie, UO- rastliny
uplne odkvitnuté, NSP- nasadzovanie plodov, NP- nezrelé plody, ZP- zrelé plody, VP- vysemenené plody

Generativne organy su v roku 2012 spozorované prvou fenofazou kvetné puciky zavreté v 95.
den (4. april). Kvitnutie (RKP) sa objavuje v 96. (5. april) a odkvitanie v 109. den (18. april).
Fenofdza nasadzovanie plodov sa objavuje priemerne v 120. denn (29. april). Pat tyzdiov
trvali generativne fazy v roku 2012. V roku 2013 sa kvetné puciky (KPZ) zacinaji vytvarat
priemerne v 110. den (19. april). Kvitnutie (RKP) je pozorované v 112. den (21. april)
a odkvitanie v 120. den (29. april). V roku 2013 nedochadza k vytvaraniu plodov. Vytvaranie
generativnych organov trvalo v roku 2013 iba 3 tyzdne. Ostatné $tatistické charakteristiky nie
st uvedené v texte, st spisané v tabul'ke 4.

Tab 4 Nastup fenofaz a Statistické charakteristiky Ficaria bulbifera s vyjadrenim poradia dia v roku
Tab 4 Onset of phenophases and statistic characteristic of Ficaria bulbifera with expression in the order of the
day

Stat. Vegetativne a generativne fenofazy/rok 2012
NRL | URL | ZL | U [ KPZ | KPN | RKP | RK | PRK | O UO | NSP | NP | ZP | VP
X 74| 101 | 129 95 96 96| 99| 104 | 109 | 114 | 120 | 124 | 124 | 129
min 71 71| 124 89 89 89 | 89 96 | 96| 104 | 114 | 124 | 124 | 124
max 79 | 134 | 134 104 | 104 | 104 | 104 | 114 | 114 | 124 | 124 | 124 | 124 | 134
R 8 63| 10 15 15 15| 15 18| 18 | 20 10 0 0| 10

Vegetativne a generativne fenofazy/rok 2013
NRL | URL | ZL | U | KPZ | KPN | RKP | RK | PRK | O UO | NSP | NP | ZP | VP

X 87| 109|131 | - 110 | 111 | 112 | 113 | 115 120 | 128 - - - -
min 81 81| 124 | - 107 | 107 | 107 ] 107 | 107 | 111 | 116 - - - -
max 92| 135|147 - 111 116 | 116 | 116 | 124 | 124 | 135 - - - -
R 11 54| 23] - 4 9 9 9 171 13| 19 - - - -

Vysvetlivky: Statistické charakteristiky: x — aritmeticky priemer, min — minimalne hodnoty, max — maximalne
hodnoty, R — variaéné rozpitie

vegetativne fenofazy: NRL- neliplne rozvinuté listy, URL- uplne rozvinuté listy, ZL- Zltnutie listov, U —
usychanie, generativne fenofazy: KPZ- kvetné puciky zavreté, KPN- kvetné puciky naliate, ale zatvorené, RKP-
roztvaranie kvetnych pucikov, RK- rozvijajuce sa kvety, PRK- plne rozvinuté kvety, O- odkvitanie, UO- rastliny
uplne odkvitnuté, NSP- nasadzovanie plodov, NP- nezrelé plody, ZP- zrelé plody, VP- vysemenené plody
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Vyhonky skoro jarnych geofytov sa vyvijaju skoro na jar vel'mi rychlo, potom nasleduje
rychly pokles neskoro na jar a vo v€asnom lete (Elids, 1997). Tato skuto¢nost’ bola potvrdena
tymto vyskumom. Vsetky pozorované geofyty zacali rast’ v roku 2012 v rovnakom case, a to
Vv tretom marcovom tyzdni. Nastup generativnych fenofdz nastal v poslednom marcovom
tyzdni. Ukoncenie vegetativnych fenofaz vsetkych pozorovanych geofytov nastalo v prvy
majovy tyzden. V roku 2013 zacali sledované geofyty rast v posledny marcovy tyzden
a generativne fazy sa objavuju v prvy aprilovy tyzden, v pripade Ficaria bulbifera sa GF
objavuju treti aprilovy tyzden. Ukoncenie vegetativnych fenofaz v roku 2013 prebiehalo
v pripade Anemone ranunculoides v posledny majovy, v pripade Corydalis solida treti majovy
tyzden. Druhy Gagea lutea, Ficaria bulbifera odumreli v druhy majovy tyzden.

Podla Sulu (1976) nadzemné &asti Anemone ranunculoides sa objavuji za¢iatkom marca
a zanikaji uz v polovici juna. Zaciatok nastupu VF bol potvrdeny pri vyskume v r. 2012 v
marci, na zaciatku a v strede, v roku 2013 koncom marca. Nadzemné Casti odumieraju v roku
2012 v prvy a Vv roku 2013 v posledny majovy tyzdef, ¢o odporuje tvrdeniam Sulu (1976).
Nadzemné &asti ostatnych troch geofytov odumieraju podl'a Sulu (1976) koncom juna alebo
zaCiatkom jula. Tento fakt nebol nepotvrdeny, ked’ze Corydalis solida, Gagea lutea, Ficaria
bulbifera odumierajii zac¢iatkom maja v roku 2012 a v roku 2013 vsetky tri geofyty ukoncili
svoj zivotny cyklus do konca maja.

U Anemone ranunculoides, Corydalis solida, Gagea lutea sa vyvin semien na materskej
rastline skracuje tym, Ze sa semend od nich oddel'uji uz v nezrelom stave. Ich zarodok je
v tej dobe vyvinuty len nepatrne a vyvija sa d’alej v uvolnenom semene (Sula, 1976). Dané
skuto¢nost’ bola potvrdena aj tymto vyskumom v obidvoch rokoch, ked sa zistilo, ze
dozrievanie plodov a diseminacia sa prelinaju. U druhu Ficaria bulbifera rozmnozovanie
prebieha hlavne vegetativne pacibulkami, plody sa vyvijaja len zriedka (Majovsky, Krejca,
1976). Pri tomto vyskume (2012) boli plody zaznamenané iba u 5% jedincov dané¢ho druhu.
V roku 2013 druh netvoril plody.

Obrazok 2 znazoriuje priemernu tyzdennu teplotu merant v obci Velky Bab v roku 2012 a na
obrazku 3 je znazornena priemernad tyzdenna teplota v roku 2013. Velky rozdiel medzi
priemernou tyzdennou teplotou dvoch sledovanych rokov je v tyzditoch mesiaca marec. Kym
v roku 2012 sa priemernd teplota pohybuje okolo 10 °C v roku 2013 dochadza k sneZeniu
a vyskytu prizemnych mrazov. V ostatnych mesiacoch (april- jin) je namerana podobna
teplota v obidvoch rokoch (2012, 2013). Tento rozdiel vyrazne vplyva na nastup, priebeh
a ukoncenie vegetativnych a generativnych fenofaz.

Priemerna tyZdenna teplota/2012

174188 115317.217,7184 e
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Obr 2 Priemerna tyzdenna teplota vzduchu v obci Velky Bab v roku 2012 (Zdroj: http://www.amet.cz/)
Fig 2 The average week air temperature in the village Velky Bab in 2012 (Source: http://www.amet.cz/)
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Obr 3 Priemerna tyzdenna teplota vzduchu vzduchu v obci Velky Bab v roku 2013 (Zdroj: http://www.amet.cz/)
Fig 3 The average week air temperature in the village Velky Bab in 2013 (Source: http://www.amet.cz/)

Jarny geofyt Anemone ranunculoides za¢ina v roku 2012 rast’ v 11. tyzdni, ked’ priemerna
tyzdenna teplota stupla na 9,1°C, kym v roku 2013 je to 13. tyzden. Teplota vtedy dosiahla
tyzdenny priemer 1°C. Ostatné vegetativne fenofazy su taktiez posunuté cca o 1 tyzdei.

V pripade fenofizy usychanie je to az 03 tyzdne. Rozdiel medzi dizkou vegetativnych
fenofaz medzi rokmi 2012 a 2013 je 2 tyzdne. Generativne organy sa zacinaju v roku 2012
vytvarat' 13. tyZzden, kedy je priemernd tyzdenna teplota 9,5°C, v roku 2013 je to 14. tyzden
ateplota je 3,9°C. Taktiez su posunuté ostatné generativne fenofdzy, s vynimkou fazy
nasadzovanie plodov. Dana f4za je u oboch rokov zdokumentovana na konci 17. a na zaciatku
18. tyzdia, kedy sa priemerna tyzdenna teplota pohybuje okolo 17-18°C. Dizka generativnych
faz je rovnaka, a to 6 tyzdnov.

V pripade geofytu Corydalis solida taktiez pozorujeme takyto vplyv teploty. V roku 2012 je
spozorovany rast v 11. avroku 2013 v 13. tyzdni. Ostatné vegetativne fenofazy st taktiez
posunuté cca o 10 dni a dizka f4z je rovnaka, t.j. 7 tyzdiiov. V pripade generativnych fenofaz
je to tiez rovnaké ako u predchadzajiceho druhu. Tvorba generativnych organov v roku 2012
je pozorovana 13. a v roku 2013 je sledovana 14. tyzden. Ostatné fazy su taktiez posunuté, ale
nie az tak vyrazne ako u Anemone ranunculoides. Pri fenofaze uplne odkvitanie je to len 2
dni. V roku 2013 je dizka generativnych faz 5, kym v roku 2012 je to 6 tyzdiiov.

Pri tychto dvoch jarnych geofytoch nie je pozorovana vyrazna zmena v tvoreni generativnych
organov, t.j. v kvitnuti, tvoreni a dozrievani plodov. Taktiez pri tychto druhoch nebolo
pozorované zmrznutie rastlin pocas prizemnych mrazov v mesiaci marec.

Geofyt Gagea lutea zacina rast’ vroku 2012 v 11. avroku 2013 v 13. tyzdni, vSetky
vegetativne fenofazy su posunuté, ich dizka je rovnaka, tj. 6 tyzdiov. Opit pozorujeme
rovnaky vplyv teploty pocas tyZzdiiov mesiaca marec ako u predchadzajicich druhov. Kvetné
puciky sa objavuju 13. tyzden (2012) a 15. tyzden (2013), kedy sa teplota pohybuje od 9 °C
(2012) do 10,1 °C (2013). Ostatné generativne fenofazy st posunuté. Pri tomto druhu nebolo
v roku 2013 pozorované dozrievanie plodov. Geofyt uhynul spolu s nedozretymi plodmi.

Dany druh, oproti roku 2012, vroku 2013 tvoril minimum plodov, t. len do 20%
pozorovanych rastlin. V roku 2013 druh tvoril generativne organy kratsie, a to o 1 tyzden.

Aj posledny sledovany geofyt Ficaria bulbifera za¢ina rast' v 11. (2012) a 13. tyzdni (2013)
a vegetativne fazy st posunuté. Rozdiel je aj v dizke vegetativnych fenoféz, kym v roku 2012
je to 8, vroku 2013 je to 6 tyzdiiov. Generativne fenofazy su spozorované v roku 2012 v 14.
avroku 2013 su zdokumentované v 16. tyzdni. Kym v 14. tyZzdni je namerana tyzdenna
teplota 10,8 °C, v 16. tyzdni je to az 15,7 °C. Generativne fenofazy su v roku 2013 len
minimalne posunuté. Velky rozdiel je zaznamenany v pripade fenofaz tvorby, dozrievania
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a diseminacie plodov. Tieto generativne fenofizy neboli spisané v roku 2013. Dizka
generativnych faz je rozdielna, t.j. 5 tyzdiiov v roku 2012 a 3 tyzdne v roku 2013. V pripade
druhov Gagea lutea a Ficaria bulbifera bolo pozorované v marci 2013 zmrznutie rastlin.

Na zéklade vysledkov mozeme konStatovat, Ze na nastup, trvanie a zanik vegetativnych
a generativnych fenofaz ma vel'mi velky vplyv teplota vzduchu. Rézne organy, a dokonca aj
pletiva vo vnutri tychto orgénov, sa v teplotnej odolnosti vel'mi lisia. Reproduk¢né organy su
obzvlast’ citlivé na chlad, medzi ne patria primordia kvetenstva v prezimujucich pupenoch
a semenniky v kvetoch. Na druhej strane na teplo nie su kvety citlivejsSie ako listy (Larcher,
1988).

Kym ugeofytov Anemone ranunculoides a Corydalis solida nepozoruje rozdiely
v kvitnuti, nasadzovani a dozrievani plodov medzi sledovanymi rokmi 2012 a 2013, pri
geofytoch Gagea lutea a Ficaria bulbifera st uz pozorované rozdiely. Druh Gagea lutea
vroku 2013 tvoril vel'mi malo generativnych organov, asi 20% jedincov tvorilo kvety,
a taktiez nevytvaral dozreté plody. V pripade druhu Ficaria bulbifera sa plody v roku 2013
vobec nevytvorili. Mézeme skons$tatovat’, ze v pripade druhu Gagea lutea, ma vplyv na
kvitnutie a nasledné dozrievanie plodov teplota vzduchu v roku 2013. AvSak v pripade
geofytu Ficaria bulbifera, ktory sa rozmnozuje hlavne pacibul’kami, nemusi na nepritomnost’
plodov vplyvat len priemerna tyzdenna teplota vzduchu, ale samotny spdsob rozSirovania
daného jarného geofytu.

Zaver

Prezentovany prispevok podava vysledky fenologického vyskumu uskuto¢neného v Babskom
lese pocas dvoch rokov, ato 2012 a 2013. Na zéklade vysledkov mézeme vyvodit’ zaver, ze
doslo k zmene v nastupe, trvani a ukonceni vegetativnych a generativnych fenofdz medzi
rokmi 2012 a 2013.

Vsetky sledované geofyty zacinaju v roku 2012 svoj rast v 11. tyzdni a v roku 2013 v 13.
tyzdni. Generativne fazy zacinaju druhy utvarat’ v roku 2012 v 13. a 14. tyzdni a v roku 2013
Vv 14. az 16. tyzdni. Tento rozdiel sposobila rozdielna priemernd tyzdenna teplota vzduchu
namerand v roku 2012 avroku 2013 v jarnych mesiacoch. Najvacsi rozdiel je v tyzdiioch
mesiaca marec. Kym v roku 2012 sa priemerna teplota pohybuje okolo 10 °C, v roku 2013
dochadza k sneZeniu a vyskytu prizemnych mrazov.

Pri druhoch Anemone ranunculoides a Corydalis solida nie je pozorovana vyrazna zmena pri
sledovanych generativnych fenofazach. TaktieZ nebolo pri tychto geofytoch pozorované
zmrznutie rastlin pocas prizemnych mrazov v mesiaci marec v roku 2013. Vyraznejsia zmena
nastala u druhu Gagea lutea, pri tomto druhu nebolo pozorované dozrievanie plodov. Druh
Ficaria bulbifera vroku 2013 netvoril Zziadne plody. V pripade tychto druhov bolo
pozorované v marci 2013 zmrznutie ¢asti rastlin.

Tieto skuto€nosti, ako posunutie nastupu vegetativnych a generativnych fenofaz, minimaélne,
resp. ziadne tvorenie plodov, su pravdepodobne vysledkom vel'mi nizkej priemernej
tyzdennej teploty vzduchu v marci roku 2013.
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TESTOVANIE SPOSOBU BEZPECNEHO POUZITIA HVT PRI
STRIHANI STLPIKA B V RAMCI ZASAHU S DOPRAVNOU NEHODOU
NA VYBRANOM AUTOMOBILE

Testing method of safe use HVT when cutting column B in the within the
interference in traffic accident on the selected car

Milan Marcinek

Ing. Milan Marcinek, PhD., Akadémia policajného zboru Ministerstva vnutra v Bratislave,
marcinek@min.sk

Abstrakt: Hasi¢sky zachranny zbor vystupuje na mieste zasahu pri dopravnych nehodach ako tim prvotného
zasahu. Vzniknutd mimoriadna udalost’ vytvara priestor, v ktorom hasici, policia a rychla zachranna sluzba -
jadro hlavnych zloziek Integrovaného zachranného systému musia rychlo efektivne a bezpecne poskytnat
zranenym osobam pomoc. Do popredia sa ¢asto dostava otazka vyslobodenia postihnutych osob.

Ciel'om prispevku spdsobu bezpeéného pouzitia HVT pri strihani stipika B v ramci zésahu s dopravnou nehodou
na vybranom automobile.

Pre ucely vyskumu sa zrealizovali testy strihania hydraulickymi noznicami na automobiloch FIAT BRAVO a
VW-POLO. Pre ucely strihania sa pouzili Hydraulické noznice Holmatro® CU 3040 NCTM, Hydraulické
noznice Holmatro® CU 4035 C, Hydraulické noznice Weber Hydraulik S-260. Najvyssia ¢asova hodnota
prestrihnutia stipika B u vozidla OPEL hydraulickymi noznicami Weber Hydraulik S-260.

KIPa&ové slova: hydraulické noznice, stipik B, vozidlo

Abstract: The Fire-rescue crew performs on-site intervention in road accidents as the initial team of first
intervention. The resulting incident creates a space in which fire, police and ambulance service - the core of the
main components of the IRS must quickly efficiently and safely provide assistance to injured persons. To the
fore the question of deliverance often gets disabled.

The aim of paper is research of safe use of a method of DVT when cutting column B within the intervention of a
traffic accident on the selected car.

For the purpose of research are realized cutting tests on cars Fiat Bravo and VW-POLO by hydraulic shears. For
the purpose of cutting were use hydraulic shears Holmatro ® CU 3040 NCTM, hydraulic shears Holmatro ® CU
4035 C, hydraulic shears Weber Hydraulik S-260. The highest cutting time value during cutting column B of the
Opel had hydraulic shears Weber Hydraulik S-260.

Key words: hydraulic shears, column B, vehicle
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Uvod

Hasi¢sky zachranny zbor zasahuje na mieste zasahu pri dopravnych nehodach spravidla ako
cast’ timu. Pri vac¢Sine mimoriadnych udalosti vytvaraju hasi¢i - zachranari ako zakladna
zlozka 1ZS jadro hlavnych zloziek Integrovaného zachranného systému. Kazdd zlozka
vystupujuca pri udalosti sa pripravuje na svoje ulohy oddelene. Vycvik kazdej jednotlivej
zlozky sa podstatne 1i$i od ostatnych. Pretoze vsetky su sustredené na pomoc obetiam nehody,
uloha kazdej zlozky je ind, Specifickd. V ramci zachranarskej Cinnosti je nutné ratat’ s
nebezpecenstvo. Jeden z vykladov nebezpecenstva sa méze povazovat’ stav, pri ktorom hrozi
zranenie, $koda na majetku, zivotnom prostredi, alebo ina ujma a riziko je pravdepodobnost’, s
ktorou tento stav nastane, pokial’ nebudu splnené podmienky dodrzania bezpecnosti. Z toho
vyplyva, ze len znalost’ rizika a moznych naslednych nebezpecenstiev umoziuje podniknat
potrebné opatrenia k ich maximalnemu znizeniu. (Buzalka, 2010, Marcinek, Markova, 2013)
Sucast’ uvedeného rizika je negativny vplyv na Zivotné prostredie, kde v pripade dopravnej
nehody moze dojst’ k uniku nebezpec¢nej latky (napr. paliva). Prave ucinnym a optimalny
sposobom pouzitia hydraulickej vyprostovacej techniky (d’alej len HVT) pri zasahu s
dopravnou nehodou mozeme vyrazne skratit’ ¢as pdsobenia negativnych vplyvov na zdravie
cloveka a zivotné prostredie (Markova, Hancko, 2011).

Riziko prostredia pri praci s HVT

Riziko je potencialna moznost’ naruSenia bezpec¢nosti systému, objektu alebo procesu.
Pod pojmom riziko sa v uvedenom vyskumnom pripade akceptuje narusenie bezpe€nosti pri
¢innosti s HVT.
Kazdy technicky zasah pri dopravnej nehode je jedine¢ny svojim prostredim a nie je mozné
vyslovit’ jednoznacnu definiciu tejto situacie. Velkost rizika, ktoré zo sebou prinasa
prostredie dopravnej nehody je dané faktom, Ze v uplnej vicSine uvazovanych situdcii je
celkové riziko dané mnozstvom moznych predvidatelnych rizik, ktoré moZeme rozdelit' na
(Marcinek, 2010):

- ohrozenie prepravovanym nakladom

- ohrozenie ucastnikmi cestnej premavky

- ohrozenie samotnym automobilom

Velkost rizika, ktoré zo sebou prinasa pouzivanie HVT, je dané faktom, Ze v Uplnej vacSine
uvazovanych situécii je celkové riziko dané mnozstvom moznych predvidatelnych rizik, ktoré
mozeme rozdelit’ na (Marcinek, 2010):

* riziko dané konStrukciou a technickymi vlastnostami HVT.

* riziko dané situaciou a jej vyvojom pri pouziti HVT.

Vznik nepredvidanych nevhodnych a ¢innost” brzdiacich ohrozeni nespravnou c¢innostou

technického persondlu vyplyva z pripadného nedodrzania ergonomickych principov z

hl'adiska vyrobcov HVT, ¢o ma za nasledok ovplyvnenie ovladatel'nosti a znizenie pozornosti

zasahujuceho hasica, napr.:

e Zle ovladate'né zariadenie, ako napriklad hmotnost’ nastroja, zI¢ umiestnenie ovladacich
prvkov, nevyvazenost’ nastroja.

e Anatomické moZnosti ako napr. praca v rukaviciach, ovladacia sila, anatdmia noh a rak.

Cielom prispevku je testovanie sposobu bezpeéného pouzitia HVT pri strihani stipika B v
ramci zasahu s dopravnou nehodou na vybranom automobile na automobiloch FIAT
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BRAVO, VW-POLO a OPEL VECTRA. Pre ucely strihania sa pouzili Hydraulické noznice
Holmatro® CU 3040 NCTM, Hydraulické noZnice Holmatro® CU 4035 C, Hydraulické
noznice Weber Hydraulik S-260.

Experimentalne vzorky

Strihanie bolo vykonané na skasobnych vzorkach karosérii automobilov VW-POLO (rok
vyroby 1999), FIAT-BRAVO (rok vyroby 1998) a OPEL VECTRA (rok vyroby 2006).
Sekundarnym prvkom boli strihané stipiky motorovych vozidiel, konkrétne boli pouZité
stipiky typu B.

Skusobna vzorka B stlpik automobilovej karosérie rozdeluje karosériu automobilu na dve
polovice (obr. 1.). Ide o stlpik na ktorom je z vnuatornej Casti uchyteny bezpecnostny pas,
ktory bol pri strihani mensou prekazkou a bolo potrebné ho odstranit’ - rozrezanim este pred
strihanim.

Obr. 1 Karoséria s ozna¢enim stipikov. (Marcinek, 2010)
Fig. 1 Body labeled columns. (Marcinek, 2010)

V experimente boli pouzité tri rozne typy hydraulickych noznic (tab.1):
1. Hydraulické noznice Holmatro® CU 3040 NC™

2. Hydraulické noZnice Holmatro® CU 4035 C

3. Hydraulické noznice Weber Hydraulik S-260

Tab. 1. Zékladné charakteristiky testovanych hydraulickych noznic.
Table 1. Basic characteristics of tested hydraulic shears.

NozZnice Hmotnost | Roztvoreni | Max. priemer | EN —trieda | OZNACENIE
e gulatiny 13 204 VZORKY

WEBER HYDRAULIK 14,9 kg 260 mm @32 mm H Weber S 260

S 260

HOLMATRO 3040 NCT | 17,9kg 180 mm @ 34 mm H H-3040 NTC

HOLMATRO 4035 GP 14,2 kg 237 mm @ 32 mm H H-4035 GP
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Pomocky pre vyskum

Pre ziskanie pozadovanych fyzikalnych veli¢in (Cas, drdha, tlak) potrebnych pre vypocitanie

pozadovanych vysledkov navrhnutého experimentu boli pouzité nasledujuce meracie

zariadenia :

v’ ocel'ovy zvinovaci meter pre meranie dizky pracovnych ramien, ich vzdjomnej vzdialenosti
pri maximalnom otvoreni respektive zatvoreni a pre meranie rozmerov vytvorenych
pracovnych priestorov pre zachranérov,

v" ocelové posuvné meradlo, pouZité pre meranie priemerov pouzitych skuSobnych vzoriek,

v digitalne stopky, pouzité na zaznamenanie Casu otvorenia a zatvorenia hydraulickych
vyslobodzovacich noznic a zaznamenanie Casu prestrihnutia jednotlivych sktSobnych
vzoriek stipikov automobilov,

v' tlakomer na meranie maximalnych dosiahnutych tlakov pri experimente.

Zaznamové zariadenia a pomécky

Na tcely experimentu boli pouzité zaznamové zariadenia a pomocky, a to (Marcinek, 2012):

e vedecku kalkulacku (zn. SHARP) na vypocet goniometrickych funkcii a matematickych a
fyzikalnych vypoctov,

e digitdlnu videokameru (zn. SONY) pre zaznamenanie celkového dynamického procesu
strihania stipikov automobilov,

« digitalne fotoaparaty (zn. SONY DSC W-35, NIKON D60) pre potreby fotodokumentacie
celého nasho experimentu a snimky z ¢iastkovych strihani.

Experimentalna metoda

Model strihania

sa uskutoc¢nil na vonkajSom priestranstve utvaru OR HaZZ v Lucenci za pritomnosti a pomoci
odborne vyskolenych pracovnikov HaZZ, spifiajiicich vieobecné pracovné podmienky (podla
zakona 124/2006 Z.z.) a vystrojenych prostriedkami osobnej vystroje a vyzbroje hasi¢a —
zachranara (podla Nariadenie Ministerstva vnutra Slovenskej republiky ¢&. 26/2002 Z.z.),
technického vybavenia a za pouZitia ostatnych pomdcok na vyskum a zdznam merani.
(Metodicky list HaZZ ¢.90.)

Podmienky a priebeh skuasky

Skuasky sa realizovali za normdalnych pracovnych podmienok, kedy teplota prostredia bola v
rozmedzi od 25 do 30 °C s prudenim vetra do 2 m.s*, za u¢elom vytvorenia podmienok, ktoré
sa ¢o najviac pribliZia redlnej situacii pri zdsahu. Pred zafatim samotného experimentu bolo
vykonané meranie tlakovych pomerov jednotlivych pohonnych jednotiek hydraulickej
vyslobodzovacej techniky a namerané hodnoty boli zaznamenané a pouzité pri zdverecnom
vyhodnoteni. Na zaciatku kazdého strihania boli hydraulické noznice pri Giplnom otvoreni
pevne prilozené k strihanému stipiku kolmo na strihant vzorku.

KI'aéovym momentom bolo prestrihnutie stipikov B a zaznamenanie testovanych hodnét.
Strihanie stipikov bolo vykonavané v rovnakych polohach hydraulickych noznic a skusobnej
vzorky. Strihanie sme vykonali v miestach hornej Gasti stipikov automobilu 10 cm od spojenia
so strechou automobilu a ukoncenie strihania bolo vzdy az po zosilnené miesta karosérie
automobilu pre uchytenie bezpecnostného pasu vozidla. Strihanie bolo vykonané v polohe
zatvorenych dveri na karosériach automobilov. (podl'a Nariadenie Ministerstva vnutra
Slovenskej republiky ¢. 26/2002 Z.z.)
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Sledované parametre

Cas strihania stipikov bol zaznamenavany z polohy tplného otvorenia ramien hydraulickych
noznic a meranie bolo ukoncené po prestrihnuti skasobnej vzorky v polohe uplného
zatvorenia hydraulickych noZznic.

Na tlakomery bol sledovany priebeh narastania tlaku hydraulického oleja a bola
zaznamenavana najvyssia hodnota tlaku potrebna na prestrihnutie skisobnej vzorky.

Uvedené postupy boli opakované patkrat na kazdom type skiSobnej vzorky. Pocas strihania
boli dodrzané vsetky bezpecnostné opatrenia. Strihanie vykonal vzdy jeden z prislusnikov
HaZZ spihajiic bezpe¢nost a ochranu zdravia pri praci, pouzitim 3 rdznych druhov
hydraulickej vyslobodzovacej techniky. Cely postup sa zaznamenaval na digitadlnu
videokameru v kombinacii s fotodokumentaciou pouzitim dvoch réznych fotoaparatov, za
ucelom dosiahnutia kvalitného fotografického zaznamu experimentu

Vysledky a diskusia

Vysledky strihania stipikov typ B s hydraulickymi noZnicami WH -S 260

Priebeh merania je prezentovany fotodokumentaciou (obr.2) a vysledky ziskanych

experimentov strihania stipikov B noznicami Weber S 260, pre WV POLO CLASSIC pre

FIAT BRAVO a pre OPEL VECTRA, prezentované v tab.1 a vzdjomné porovnané na obr. 3.
e LT 60 & BRUY Rt S 4 ] ‘

B R

260.
Fig. 2 The course of cutting the B-pillars to the VW POLO CLASSIC using hydraulic shears Weber S 260.
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Strihanie stipiku B hydraulickymi noznicami WH —S 260 na vozidle WV POLO CLASSIC a
FIAT prebichalo Standardnym sposobom. Ale u vozidla OPEL sme museli vynalozit’ ovela
vys$i tlak a Cas strihania bol neporovnatelne dlhsi nez u ostatnych vozidiel (tab. 1).

Tab. 1 Vysledky testovania hydraulickych noZnic strihanim stipikov B na vybranych vozidlach.
Tab. 1 Results of testing hydraulic shears cutting the B-pillars on selected vehicles.

FIAT BRAVO WV POLO OPEL VECTRA
¢ . maximalny Y maximaln maximaln
Stl | Nozni | . . cas N L
. €as strihania tlak strihu L y tlak Cas strihania y tlak
pik ce strihania . .
strihu strihu
[s] [MPa] [s] [MPa] [s] [MPa]
WS-
260 15,804+0,13 35,6+0,18 11,734+0,18 | 15,94+0,18 | 120,102+0,09 | 45,5+0,22
H-
B 3040 | 21,878%0,38 32,1+0,38 16,510,2 16,5+0,27 | 13,388%+0,05 | 30,6%0,18
NCT
H-
4035 | 17,046%0,33 32,540,15 13,440,05 | 13,4+0,05 17,37%0,05 33,7£0,25
CGP
Strihanie stipika B hydraulickymi noZnicami Weber $260
BPOLO EFIAT EOPEL

s

7

Cas strihania (s)

Maximalny tlak strihania (MPa)

Obr. 3 Vzajomné porovnanie parametrov strihania (Cas strihania a maximalny tlak strihania) stipikov B (vozidla
POLO, FIAT a OPEL) hydraulickymi noznicami Weber S260.

Fig. 3 head to head comparison of cutting parameters (cutting time and maximum cutting pressure) B-pillars
(POLO vehicles, FIAT and OPEL) hydraulic shears Weber S260.

Vysledky strihania stipikov typ B s hydraulickymi noZnicami H-3040 NCT
Priebeh a vysledky ziskanych experimentov strihania stipikov B noznicami H-3040 NCT, pre

VW POLO CLASSIC, pre FIAT BRAVO a pre OPEL s néaslednym porovnanim vysledkov je
v tab. 1 a na obr. 4.
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Strihanie stipikov B hydraulickymi noznicami H-3040 NCT

—‘ HPOLO BEFIAT OOPEL

Cas strihania (s) Maximalny tiak strihania (MPa)
Obr. 4 Vzajomné porovnanie parametrov strihania (Cas strihania a maximalny tlak strihania) stipikov B (vozidla
POLO, FIAT a OPEL) hydraulickymi noznicami H-3040 NCT.
Fig. 4 Head to head comparison of cutting parameters (cutting time and maximum cutting pressure) B-pillars
(POLO vehicles, FIAT and OPEL) hydraulic shears H-3040 NCT.

Ako vidiet’ z obr. 4., najvyssie hodnoty pri hydraulickych nozniciach H-3040 NCT vykazuje
FIAT.

Vysledky strihania stipikov typ B s hydraulickymi noZnicami H-4035 C GP

Vysledky ziskanych experimentov strihania stipikov B noznicami H-4035 C GP, pre VW
POLO CLASSIC, pre FIAT BRAVO a pre OPEL VECTRA s naslednym grafickym

porovnanim ziskanych priemernych hodnoét je na obr.5.
Strihanie stipikov B hydraulickymi noZnicami H-4035 GP

| BPOLO @ FIAT OOPEL ‘

35+

304

254

204

154

10+

5+

0

Cas strihania (s) Maximalny tlak strihania (MPa)

Obr. 5 Vzdjomné porovnanie parametrov strihania (Eas strihania a maximalny tlak strihania) stipikov B (vozidla
POLO, FIAT a OPEL) hydraulickymi noznicami H-4035 C GP.

Fig. 5 head to head comparison of cutting parameters (cutting time and maximum cutting pressure) B-pillars
(POLO vehicles, FIAT and OPEL) hydraulic shears H-4035 C GP.

Vzijomné porovnanie vysledkov strihania stipikov typ B s hydraulickymi noZnicami Weber
S-260, Holmatro-4035 GCP, Holmatro-3040 NCT . Pri prestrihavani stipikov typu B sa tiez
pouzili stipiky z vozidiel VW POLO, FIAT a pridali sme dalsie skagobné vozidlo OPEL
VECTRA. Za ucelom pouzit' na experiment vozidla ¢o najnovsieho typu sa nam podarilo
ziskat’ len Cast karosérie vozidla OPEL VECTRA, ktory je vSak vyrobeny z roku 2006.

Vo vysledkoch je vidiet' rozdiel medzi strihanim stipikov B vozidiel POLO, FIAT a OPEL
VECTRA. Najmarkantnejs$i cas strihania je 120 s pre OPEL VECTRA. Je potrebné
skonStatovat, Ze najkratSie casy vSetky tri hydraulické noZnice vykazuji u WV POLA.
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Pri hodnoteni hodn6t maximalnych tlakov strihania, kde jasne vidiet, ze Weber S 260
dosahuje opdt’ vyssie tlaky voci ostatnym nozniciam. To znamend, Ze musime vyvinat' na
jeho ¢innost’ vys$iu namahu. Z toho ndm vyplyva, ze ¢erpadlo pohonnej jednotky Weber je
viac zatazené pri strihani takych istych rozmerov stipikov ako ¢&erpadla Holmatro.
Predpokladame ze uvedeny rozdiel v tlakovych pomeroch ma za nasledok skorSie
opotrebovanie ¢erpadla a kratSiu prevadzkyschopnost’. Zaujimavé vysledky st pri VW, kde sa
hodnoty maximalnych tlakov u jednotlivych noznic vyrazne liSia v porovnani s OPLOM a
FIATOM. K vyraznej zmene uhlovej rychlosti doslo len pri strihani noznicami Holmatro
3040 NCT a Weber S-260 (tab.1). Ziskané vysledky je tazko porovnavat’ s d’alsimi, ked’ze ide
o originalny postup, avSak uvedené porovnania poskytuju cenné informacie pre odbornikov
zaoberajucich sa hydraulickymi noznicami. (Marcinek, 2004)

Pre ucely vyvodenia konkrétnych vystupov sme pouzili Statisticky vypocet. Pri sledovani
vplyvu jednotlivych faktorov sme pouzili matematicky softvér STATISTCA 7 konkrétne 2-
faktorovu analyzu rozptylu ANOVA, s vytvorenou matematickou maticou v programe Excel
Office. Vysledky 2-faktorovej analyze rozptylu ANOVA (tab.2) st zndzornené na obr. 5. —
do popisu experimentu. Hypoteticky predpoklad:

Cim star$i rok vyroby hydraulickych noznic a &im noviie auto, tym vadsie problémy s
prestrihnutim karosérie.

Tab. 2 Zakladna tabul’ka 2-faktorovej ANOVA (analyza vplyvu faktorov auto, noZnice na ¢as strihania stipikov
B).
Table 2 Basic 2-factorial ANOVA (analysis of factors influence car, pruning shears time B-pillars).

Univariate Tests of Significance for cas B (stlpik B) Sigma-restricted parameterization

Effective hypothesis decomposition

88 Degr. of MS F p
priemer Freedom Smerodajna Fischerov test faktor vplyvu
odchylka

Celkovy imee . e

. - 31355,81 1 31355,81 132733.0 0,00
priemer
noznice 11716,36 2 5858,18 24798 4 0,00
auto 13276,11 2 6638,05 28099,7 0,00
noznice*auto 24994 08 4 6248,52 264507 0,00
Nahodné 8,50 36 0,24
Cinitele
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Obr. 5 Grafické znazornenie 2-faktorovej analyzy vplyvu faktorov auta (FIAT a POLO a OPEL) a hydraulickych
noznic na ¢as strihania stipikov B hydraulickymi noznicami. Legenda: NOZ W — Weber $260, NOZ H Holmatro
H-3040 NCT a NOZ L - Holmatro-4035 GCP

Fig. 5 Graphical representation of two-factor analysis of factors influence car (FIAT and OPEL POLO) and
hydraulic shears for cutting time B-pillars hydraulic shears. Legend: NOZ W - Weber S260, NOZ H H-3040
Holmatro NCT and NOZ L - Holmatro 4035-GCP

Ako vidiet' na obr. 5, rozdiel v ¢asoch na jednotlivé autd je minimalny, ¢asy sa liSia pre
hydraulické noznice Weber S 260 u OPLA. OPEL je najmladsie, z experimentalnych vozidiel
a hydraulické noznice Weber S 260 predstavujii starSiu generdciu noznic v porovnani s
noznicami Holmatro. Zadany predpoklad sa potvrdil.

Zaver

Hypotéza nie je potvrdend, na zéklade ziskanych vysledkov je mozné vyvodit’ predpoklad
vy$Sej hodnoty Casu prestrihnutia sa najvyraznejSie prejavil pri strihani skasobnej vzorky
karosérie Opel Vectra noznicami W-S 260. Prestrihnutie vzorky z roku 2006 noznicami
vyrobenymi roku 2002 nastalo az po niekol’kych minutach. V porovnani so strihanim naSich
vzoriek vyrobenych neskor nds tento vysledok priviedol k hypotetickému konStatovaniu, Ze
dokonca pomerne nova pouzitda HVT by sa pri vyslobodzovani uvdznenych os6b mohla
stretnit’ s rizikom neschopnosti prestrihnat” konStrukéné celky najnovsich automobilov.

Pre ucely ochrany zivotného prostredia je potrebné vyvijat hydraulické zariadenia, ktoré
rychle ucinne a bezpecne prestrihnu prvky karosérie vozidla. Skracuje sa nielen doba
vyprostenia postihnutych alebo poSkodenych osdb ale aj sa skracuje ¢as vytekania pracovnych
kvapalin a motorovych olejov, ktoré prenikaju do zloZiek Zivotného prostredia.
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of selected key stakeholders of the area development
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Abstrakt: Rozvoj regionov alebo obci je holistickym procesom, ktory je zamerany na dosiahnutie pokroku v
ekonomickej, socialnej, kultirnej a environmentalnej oblasti. Kazdy ¢lovek ma iné nazory a predstavy o vyvoji
regionu, svojej obce. Aby bol rozvoj tizemia harmonicky, aby zabezpecil ochranu vSetkych dolezitych zaujmov
je vel'mi potrebné, aby sa verejnost’ spolupodielala na formovani Gzemia, aby sa zapajala a vyjadrovala svoje
nazory na rozvoj uzemia, ktory smeruje k zvySovaniu kvality Zivota obyvatel'ov. Predkladany ¢lanok prezentuje
vysledky dotaznikového prieskumu, ktorého cielom bolo zistit’ pohl'ad vybranych hlavnych aktérov tizemného
rozvoja v mikroregione Biela Orava na najzavaznejsie problémy a d’alSie smerovanie vyvoja tizemia. Vysledky
vyskumu priniesli hodnotné informacie o situacii v zaujmovom tzemi ako aj o predpokladoch d’alSieho rozvoja
mikroregiéonu. Uzemie disponuje vysokou krajinnoekologickou hodnotou, ktord mdze prispiet’ k rozvoju uzemia.
Respondenti poukéazali vSak na obmedzenia rozvoja (nedostatok financii, pracovnych prilezitosti, nezaujem
obyvatel'ov o dianie v obciach) ale aj na moznosti/aktivity (v oblasti vidieckej turistiky, ekoturistiky, sluZieb),
ktoré mozu prispiet’ k vyraznému rozvoju mikroregiéonu Biela Orava. Vysledky vyskumu mézu slazit' ako
zasobnik nametov pre predkladanie projektov zameranych na rozvoj tizemia z hladiska environmentalneho,
socialneho a ekonomického aspektu a tiez pre vypracovavanie strategickych rozvojovych planov mikroregionu
Biela Orava.

KPiacové slova: Mikroregion Biela Orava, regionalny rozvoj, strategické planovanie, dotaznikovy prieskum.

Abstract: Region or municipality development is a holistic process aimed at achieving progress in economic,
social, cultural and environmental issues. Each person has different opinions and ideas regarding the region or
community development. To reach a harmonic territory development and to ensure protection of all important
interests, it is necessary for the public to take part in area shaping, to be engaged in this issue and to express their
opinions on territory development that leads to increasing the people’s quality of life. The given article presents
results of a questionnaire survey aimed to find out the opinion of selected key stakeholders of the spatial
development in Biela Orava the microregion on the most serious problems and future path for the area
development. Survey results have provided valuable information on the situation in the area of interest, as well
as on prerequisites for further microregion development. The microregion disposes of a high landscape-
ecological value that can contribute to the area development. However, the respondents pointed out some limits
of development (lack of funding, job opportunities and lack of citizens” interest in what is happening in the
municipalities) but also the opportunities/activities (in the field of rural tourism, eco-tourism, services) that can
contribute to a significant development of Biela Orava microregion. Research results can serve as an idea
reservoir for calls for projects focused on area development in terms of environmental, social and economic
aspects, as well as for strategic development plan preparation of Biela Orava microregion.

Key words: Microregion Biela Orava, regional development, strategic planning, questionnaire.
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Uvod

Slovensko, ako vécSina krajin Eurdpskej unie, ma vidiecky charakter osidlenia, v ktorom
dominuje pol'nohospodarska vyroba. Regiony orientované na tento druh produkcie ale
vyrazne zaostavaju a nevytvaraju dostatocné mnozstvo pracovnych prilezitosti pre lokalne
obyvatel'stvo. Medzi regionmi v Eurdpe, ako aj vo svete vzrasta konkurencia a preto je
potrebné vytvorit’ podmienky pre urychlenie procesu integracie Slovenska do Eurdpskej unie
(Sloboda, 2006). Od predstavitel'ov samosprav si to vyzaduje, aby dokazali zadefinovat
poslanie svojho tizemia a vedeli vytycit’ stratégie d’alSieho rozvoja.

Komplexny priestorovy, ekonomicky, socialny a kultirny rozvoj Slovenska nemozno
realizovat’ bez aplikécie efektivnej regiondlnej politiky a optimalizacie jednotlivych aspektov
rozvoja. Rozvoj vo vSeobecnosti chapeme ako pozitivnu zmenu podmienenti efektivnym
vyuzivanim rozvojovych zdrojov. Preto je potrebné akceptovat’ skutocnost’, Ze rozvoj obci je
mnohorozmerny rozvoj zahfiiajici ekonomicky, socidlny a izemny kontext a taktiez ho treba
chapat’ komplexne, pretoze rozvoj obci je procesom, ktorym sa nevztahuje len na urcita obec,
ale dotyka sa aj uzemnych celkov a systémov, do ktorych obec patri (Vyrostkova, 2010).

Regionalnym rozvojom tizemi na Slovensku sa zaobera regionalna politika, ktora predstavuje
aktivne ovplyviiovanie a koordindciu hospodarskych procesov v uzemnych cCastiach Statu
alebo vécsieho ekonomického priestoru. Regionalna politika sa snazi o ovplyviiovanie rozvoja
vel'kych tizemnych celkov danej krajiny (alebo viacerych krajin). Jej cielom je eliminovat
narastajuce disparity medzi stagnujucimi a rozvinutymi regionmi, zveladit kvalitu zivota
miestneho obyvatel'stva, zabezpeCit' vyvazené vyuzivanie zdrojov, odstranit’ rozdiely v
zivotnych, socialnych a pracovnych podmienkach, podporovat’ udrzatelny rozvoj, udrziavat’
ekologickii rovnovahu, atym zabezpecit komplexnost' rozmachu tzemi v podmienkach
udrzatel'ného rozvoja a zvySenie ich atraktivity pre prichod novych investorov. Tieto ciele
dosahuje regionalna politika systematickym pdsobenim S§tatnej spravy a samospravy na
centralnej, regionalnej 1 miestnej trovni (Maier, Tédtling, 1998; Stri¢ik, 2011).

Ked'Ze rozrastajuca sa vyspela spolo¢nost’ kladie ¢oraz vicsi narok pri realizacii svojich
¢innosti na priestor, je potrebné zabezpeCit harmonické spoluzitie l'udstva a prirody
a zakomponovat’ planovanie do bezného Zivota spolocnosti. Regiondlny rozvoj je potrebné
chapat’ ako predovsetkym stubor ekonomicko-socialnych procesov prebiehajucich v prirodno-
spolo¢enskom prostredi regionu, ktoré by mali vyuzivat, ale i reSpektovat podmienky a
zvlastnosti tohto prostredia (Klamar, 2007). Cielom strategického, uzemného a krajinného
planovania je vytazit' z disparit regionov ¢o najviac a vyzdvihnut tak ich unikatnost,
no zaroven vytvorit' taku dlhodobu stratégiu rozvoja Uzemia, aby sa zabezpecilo jeho
raciondlne aoptimalne vyuzivanie s dodrziavanim principov udrzatel'nosti, ochrany
prirodnych a kultarnych hodnét (Stepankova, Heinischova, 2009).

Strategické planovanie Sa postupne stalo vyznamnym predmetom ziujmu predstavitelov
miest a obci pri utvarani koncepcii ich rozvoja. Kazdé mesto ¢i obec ma prvorady zaujem
dostojne obstat’ vo vzajomnej konkurencii ostatnych miest ¢i obci, a preto nevyhnutne
potrebuje mat’ svoju stratégiu, ako dosiahnut’ poZadovaného rozvoja. Strategické planovanie
ako kvalifikovany odhad budtcnosti bezpochyby patri k modernej spolo¢nosti (Vanhove,
1999). Predstavuje systematicky spdsob ako organizovat’ zmeny a vytvarat’ v celej spolocnosti
spolo¢nu viziu pre rozvoj regionu. V celom jeho procese je potrebné hladanie spolo¢ného
konsenzu partnerov, decentralizované rozhodovanie a participacia miestneho obyvatel'stva,
ktoré doverne rieSené izemie pozna a do pldnovacieho procesu moze priniest’ tzv. ,,interné
know-how*. Ide o tvorivy proces, ktory ur¢i problémové oblasti a najde zhodu ohl'adom
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stanovenych cielov a opatreni, ktoré ak budi naplnené, pomdzu riesit' situaciu v tychto
problémovych oblastiach (Berman 1998; Klamar, 2007).

Vzhladom k spolo¢enskej zdvaznosti a aktudlnosti problematiky strategického plénovania
aregionalneho rozvoja wupiera knej Vvo svojich pracach pozornost stale VACSi
pocet odbornikov (napr. Ruttan, 1984; Mintzberg, 1994; Berman, 1998; Turnock, 2000;
Blazek, Uhlif, 2002; Klamar, 2007; Wokoun et al., 2008), ktori sa zaoberaji integrovanym,
regionalnym rozvojom vidieka, aspechmi aj obmedzeniami komunitného rozvoja a zaroven
teoreticko-metodologickou strankou strategického planovania. Medzi zakladné kroky procesu
strategického planovania regionalneho rozvoja patria: analyza izemia a prieskum nazorov
obyvatel'stva, SWOT analyza, problémova analyza, strategicka vizia, stanovenie strategickych
a Specifickych ciel'ov, urenie opatreni a priorit, realizacia a monitoring.

Predpokladom uspesSnosti celého procesu strategického planovania je otvorenost,
transparentnost’ a systematicky pristup. Uspech zavisi aj od systematickej komunikacii
s verejnost’ou a od pestrosti zainteresovanych aktérov. Do procesu strategického pldnovania je

-----

rozdielnymi pohl'admi na budicnost’ mesta, obce alebo regionu (Chrenscova, 2005).

1 Metodika

Cielom skumania bolo, prostrednictvom dotaznikového vyskumu, zistit' pohlad hlavnych
aktérov rozvoja na obmedzenia a moZnosti rozvoja obci v mikroregione Biela Orava
zalozenom na principoch udrzatelnosti a vzdjomnej spolupraci.

Vyber respondentov bol cieleny. Zakladny subor tvorili miestni a mikroregionalni
predstavitelia rozhodovacej sféry a mienkotvorné osobnosti. Oslovenych bolo 92
respondentov. Vyplnené dotazniky sme ziskali od vSetkych oslovenych respondentov (100 %
navratnost’). Statisticky subor tvorilo celkovo 92 respondentov (n = 92) z mikroregionu Biela
Orava. Respondenti boli predstavitelia miestnej samospravy (23 starostov vidieckych obci a
primator mesta), predstavitelia Spravy CHKO Horna Orava (2), Zdruzenia Babia hora (2),
Uradu prace, socialnych veci a rodiny v Namestove (2) a nezavislé osobnosti s dobrym
prehladom o miestnych, resp. mikroregionalnych problémoch. I$lo o zastupcov Skolstva (32)
a podnikatel'ského sektora (30), ktori poznaju problémy, potreby a rozvojové potencialy obce,
mikroregionu a svojou ¢innost'ou sa podielaju na rozvoji uzemia, na rozvoji vzdelanosti a
vedy. Vyskumu sa zucastnilo 39 % muzov a 61 % zien. Priemerny vek respondentov bol v
rozmedzi od 39,5 rokov do 44 rokov. Zastupeni boli respondenti s vysokoSkolskym
vzdelanim 1. stupna (2 %) a Il. stupia (64 %), strednym vzdelanim s maturitou (33 %) a
strednym vzdelanim bez maturity (1 %).

Pre ucely vyskumu bola vybrana technika dotaznikového prieskumu, ktora je vhodna najma
pri hromadnom ziskavani informécii, ale aj ndzorov a postojov k problémom od velkého
podtu respondentov (Halasova, 2001). Struktura dotaznika bola zostavena na zaklade $tudii
zameranych na percepciu obyvatelov v stvislosti s udrzatelnym a regiondlnym rozvojom
(napr. Huba, Ira, 2000; Ira et al., 2005). Dotaznik pozostaval z uzavretych otazok/poloziek
a zotazok polouzavretych, niektoré z nich poskytovali moznost vyberu jednej alebo
viacerych odpovedi.

Zber dat sa uskutocnil pocas rokov 2012-2013. Respondenti boli osobne individudlne alebo
elektronicky (e-mailom) osloveni a poziadani o vyplnenie dotaznika.

www.fpv.umb.sk/kat/ken/
79



ACTA UNIVERSITATIS MATTHIAE BELII Sekcia Environmentalne manazérstvo roé. 15, ¢. 2,2013

2 Charakteristika zaujmového uzemia

Mikroregiéon Biela Orava s rozlohou 690,5 km? patri do regionu Orava (Horna Orava),
najsevernejSicho a najchladnejsicho regionu Slovenskej republiky. Administrativne patri do
Zilinského kraja. Na severe, severozapade a severovychode hrani¢i s Pol'skom, na zapade
okresom Cadca, na juhu s okresom Dolny Kubin a na juhovychode s okresom Tvrdogin.
Mikroregion Bielej Oravy tvori 24 obci (Namestovo, Babin, Benadovo, Bobrov, Breza,
Hrustin, Klin, KruSetnica, Lokca, Lomna, Mutne, Novot’, Oravska Jasenica, Oravska Lesna,
Oravska Polhora, Oravské Veselé, Rabc¢a, Rabcice, Sihelné, Tapeéovo, Vasilov, Vavrecka,
Zakamenné a Zubrohlava), z toho $tatit mesta ma 1 obec (Namestovo). Na uzemi zilo na
konci roku 2011 spolu 59 885 obyvatelov, z toho 49,6 % zien. Z hl'adiska narodnostne;j
Struktary je tizemie homogénnym uzemim s prevahou obyvatel'stva slovenskej narodnosti
(97,3 %). V mikroregione prevazuje obyvatel'stvo rimsko-katolickeho vierovyznania (95,2
%). Vekovu Struktaru obyvatel'stva charakterizuje vysoké zastupenie obyvatelov v
produktivnom veku (63,29 %) (SU SR, 2011).

Uzemie predstavuje pestri mozaiku biotopov od vodnej plochy Oravskej vodnej nadrze a
tectcich vdd povodi Bielej Oravy, cez raSeliniskd (vrchoviskd a slatiny), rozl'ahlé luky a
pasienky, komplexy smrekovych lesov aZz po vysokohorské biotopy subalpinskeho a
alpinskeho stupnia na Babej hore. Centralna a vychodna cast’ uzemia je charakteristicka
striedanim lesov a pol'nohospodarskej pody s vidieckym osidlenim. Z klimatického hl'adiska
patri mikroregion k najchladnej$im a na zrazky najbohatSim oblastiam Slovenska. Takmer
celé uzemie spadd pod Chranenu krajinnt oblast Hornd Orava (22 obci a okresné mesto).
Chréanena krajinna oblast’ Horna Orava bola zriadena vyhlaskou MK SSR ¢. 110/1979 Zb. zo
dita 12. jula 1979 v zneni Zakona NR SR &. 287/1994 Z. z. a novelizovana vyhlaskou MZP
SR ¢. 420/2003 Z. z. zo dina 29. septembra 2003. Ochrana prirody a krajiny je zamerana na
zachovanie povodnych lesnych komplexov a na vzicne rastlinné a ZivociSne spoloCenstva
(Trnka, Kopilec, 2007).

Uzemie je vyuZivané najmi pre lesné hospodarstvo, polnohospodarstvo (predovietkym
zivo€iSna vyroba) a polovnictvo. Pozornost’ je venovana aj rozvoju sluZieb v cestovnhom
ruchu, ktory sa v lete orientuje najmd do oblasti Oravskej priehrady, ktord sa stala
vyhladdvanym rekreaénym a $portovym strediskom. Uzemie poskytuje dobré podmienky pre
pesiu turistiku, ktora je vyznamnejSia na hrebefioch Oravskych Beskyd a cykloturistiku. V
zimnych mesiacoch je tu Sirokd ponuka lyZiarskych aktivit, rozmiestnend rovnomerne po
celom tizemi — od Oravskej Lesnej az po Oravska Polhoru. Uzemie je charakteristické
existenciou bohatych T'udovych tradicii, zachovanim tradi¢nych remesiel a kulturneho
dedi¢stva (Chrenscova, 2009).

3 Vysledky

Ziskané tdaje z dotaznikov od 92 respondentov sme vyhodnotili kvantitativne. V tabul'kach
uvadzame pocet odpovedi v absolutnych a relativnych pocetnostiach (%).

Na tivod boli respondentom polozené otazky ,,Aké st vyhody byvania vo vasej obci?* a ,,Aké
st nevyhody byvania vo vasej obci?* Otazky/polozky v dotazniku poskytovali respondentom
moznost’ vyberu viacerych odpovedi. Vyhodnotenie odpovedi reprezentuju tabulky 1 a2
(pocet odpovedi/rozsah skimaného subor = relativna pocetnost’).
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Tabl Hlavné vyhody byvania v obci

Tabl Main advantages of the living in the municipality

Hlavni aktéri rozvoja

Vyhody byvania v obci podet o
odpovedi /o
pokojny Zivot 47 51
blizky kontakt s prirodou 43 47
dopravna dostupnost’ 21 23
pracovné prilezitosti 12 13
kvalita poskytovanych sluzieb 9 10
moznosti podnikania 7 8
rekreacné prilezitosti 4 4
moznost’ byvania v rodinnom dome 3 3
iné 0 0

ro¢. 15, ¢. 2, 2013

Z tabulky 1 vyplyva, Ze respondenti za hlavné vyhody byvania v obci/mikroregione povazuju
predovsetkym pokojny zivot (51 %), blizky kontakt s prirodou (47 %) a dopravnt dostupnost’

zabezpedenu cestnymi komunikaciami do centier ich aktivit (23 %).

Na otazku ,,Aké st nevyhody byvania vo vaSej obci?*“ odpovedali respondenti nasledovne

(Tab 2).

Tab2 Hlavné nevyhody byvania v obci

Tab2 Main disadvantages of the living in the municipality

Nevyhody byvania v obci

Hlavni aktéri rozvoja

pocet o

odpovedi /o
nedostatok pracovnych prilezitosti 40 43
nedostatok sluzieb 25 27
nedostato¢ny spoloc¢ensko-kultirny zivot 25 27
zl¢é dopravné moznosti do strediska obvodne;j
R 1y 8 9
Statnej spravy - obvodnych tiradov
vysoké finan¢né naroky na byvanie 7 8
vysoka intenzita nakladnej a kamiénovej dopravy 6 7
zla kvalita Zivotného prostredia 4 4
zvysena kriminalita 1 1
iné: dlhé vykurovacie obdobie 2 2
iné: zIé medzil'udské vztahy 2 2

Za najvacsie nevyhody byvania v obci respondenti povazuju nedostatok pracovnych
prilezitosti (43 %), nedostatok sluzieb (27 %) a aktivit pre spolo¢ensky a kulturny Zzivot

(27 %).

Zaujimalo nds tiez, v ¢om vidia respondenti hlavné rozvojové moZznosti obce/mikroregionu,
ktoré by prispeli k skvalitneniu ich Zivota a v ¢om vidia hlavné obmedzenia v rozvoji.
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Tabulka 3 ilustruje sumar odpovedi respondentov na otdzku: ,,V ¢om vidite hlavné rozvojové
moznosti obce/mikroregionu?* Otdzka/polozka v dotazniku poskytovala respondentom
moznost’ vyberu viacerych odpovedi (pocet odpovedi/rozsah skiimaného sibor = relativna
pocetnost’ uvedena v tabul'ke 3).

Tab 3 Hlavné rozvojové moznosti obci/mikroregionu
Tab 3 Main opportunities for municipalities/microregion development

Hlavni aktéri rozvoja

Hlavné rozvojové moZnosti izemia pocet %
odpovedi

vidiecka turistika 45 49
ekoturistika 35 38
sluzby 30 33
tradicie a tradi¢né remesla 27 29
pol'nohospodarstvo 25 27
lesné hospodarstvo 13 14
pre zivotné prostredie nezavadné prevadzky 12 13
vyuzivanie miestnych zdrojov 7 8
kultarne pamiatky 6 7
iné 0 0

Hlavné rozvojové moznosti (najvacsi potencial rozvoja) vidia respondenti z obci
mikroregionu Biela Orava najmé v rozvoji vidieckej turistiky (49 %), ekoturistiky (38 %),
v rozvoji sluzieb (33 %) a tradi¢nych remesiel (29 %).

Podobne ako k moznostiam rozvoja sa respondenti vyjadrovali aj k obmedzeniam rozvoja
obci/mikroregionu. Tabulka 4 ilustruje sumar odpovedi respondentov na otdzku: ,,V com
vidite hlavné obmedzenia v rozvoji obce/mikroregionu?* Otéazka/polozka v dotazniku
poskytovala respondentom moznost' vyberu viacerych odpovedi (pocet odpovedi/rozsah
skiimaného subor = relativna pocetnost’ uvedena v tabulke 4).

Tab 4 Hlavné obmedzenia v rozvoji obci/mikroregionu
Tab 4 Main limits of municipalities/microregion development

Hlavni aktéri rozvoja

Hlavné obmedzenia rozvoja izemia pocet %
odpovedi

nedostatok financii 55 60
nedostatok pracovnych prilezitosti 39 42
nezaujem/pasivita obyvatel'ov 30 33
obec je sucastou malo rozvinutého regionu 21 23
nevyhovujlce pravne predpisy 11 12
nevykonna samosprava 8 9
obec sa nachadza v chrdnenom uzemi 7 8
iné: nedobudovana infrastruktura 2 2
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Hlavné obmedzenia vrozvoji vidia respondenti z mikroregionu Biela Orava najmé
v nedostatku financii (60 % respondentov), v nedostatku pracovnych prilezitosti (42 %),
V nezaujme obyvatel'ov o dianie v obci (33 %) a v skutocnosti, Ze obec je sucastou malo
rozvinutého regionu (23 %).

Respondentom boli polozené tiez otazky ,,Aké su sucasné najzavaznejSie problémy
v obci/mikroregiéne? a ,Ktoré¢ aktivity by prispeli k rozvoju obce/mikroregionu?«
Otazky/polozky v dotazniku poskytovali respondentom opidt moznost vyberu viacerych
odpovedi.

Stcasné najzavaznejSie problémy v obciach/mikroregione Biela Orava z pohladu
respondentov prinasa tabulka 5.

Tab 5 Najzavaznejsie problémy v obci/mikroregione
Tab 5 The most serious problems in the municipality/microregion

Hlavni aktéri rozvoja

Problémy v obci/mikroregione pocet o
odpovedi %
nedostatok pracovnych prilezitosti 44 48
zly stav ciest a chodnikov 33 36
nevyrieSené majetkovo-pravne vzt'ahy 31 34
nedobudovana kanalizacia 25 27
chybajuce sluzby 19 21
pritomnost’ nelegalnych skladok odpadu 18 20
slaba participacia verejnosti na verejnom diani 16 17
neobhospodarovana pol'nohospodarska poda 14 15
nedostatok rekrea¢nych zariadeni 12 13

slaba spolupraca medzi verejnost'ou a
Samospravou na rieSeni problémov (napr. pri 11 12
rieSeni problémov v Zivotnom prostredi)

nedostato¢né protipovodiiové opatrenia 7 8
nedobudovany vodovod 6 7
nedostavana Cistiareni odpadovych vod 2 2
iné: zhor§ené medzil'udské vztahy 1 1
iné: nezaujem o vzdelavanie sa 1 1

Respondenti za sucasné najzavaznejSie problémy v obci/mikroregione oznacili najmé
nedostatok pracovnych prilezitosti (48 %), zly stav ciest a chodnikov (36 %), nevyrieSené
majetkovo-pravne vztahy (34 %) a nedobudovanu kanalizaciu v obciach (27 %).

Prehl'ad odpovedi hlavnych aktérov rozvoja na otazku ,,Ktoré aktivity by prispeli k rozvoju
obce/mikroregionu?‘ prinaSa tabulka 6.
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Tab 6 Aktivity prispievajuce k rozvoju
Tab 6 Activities contributing development

Hlavni aktéri rozvoja

Rozvojové aktivit &

) y pocet ] %

odpovedi

aktivity zamerané pre rozvoj cestovného ruchu 45 49
nové bytova vystavba 33 36
zlepSenie propagacie obce 28 30
vybudovanie $portovisk (ihriska, tenisové kurty a 27 29
pod.)
vybudovanie zaujmovych centier 25 27
rekonstrukcia kulturnych a historickych cennych 22 24
objektov (kostoly, kastiele a pod.)
skvalitnenie obchodnej vybavenosti a sluzieb 19 21
vybudovanie stravovacich a ubytovacich 15 16
zariadeni
zvySenie efektivnosti pol'nohospodarske;j 15 16
produkcie (zavadzanie novych technoldgii)
rekonstrukcia starych domov 12 13
prichod nového investora na izemie CHKO 12 13
zaclenenie odbornikov z r6znych odborov do 10 11
aktivit miestnej samospravy
vybudovanie vel’kych obchodnych centier v 3 3
blizkosti Vasej obce
zvysenie zaujmu miestneho obyvatel'stva 3 3
o dianie v obci
iné 0 0

Z odpovedi vyplynulo, Zze k rozvoju obce/mikroregionu by prispeli predovsetkym aktivity
podporujlice rozvoj cestovného ruchu (49 %). Respondenti zdoraznili tiez potrebu novej
bytovej vystavby (36 %), lepSiu propagaciu tizemia (30 %), zlepSenie a vytvorenie novych
zariadeni pre oddych a volny ¢as: vybudovanie Sportovisk (29 %) azaujmovych centier
(25 %).

Spolupraca je vel'mi dolezitym faktorom regionalneho rozvoja. Zaujimalo nas preto, ktoré
subjekty sa podiel'aju na rozvoji askvalithovani Zivota v obciach, aka je spolupraca
na miestnej/mikrogionalnej tirovni a medzinarodnej urovni.

Na otazku ,Ktoré subjekty sa zapajaji do rozvoja obce/mikroregionu?“ odpovedali
respondenti nasledovne (Tab 7). Respondenti vyberali z viacerych moznosti, teda mohli
zaskrtnut’ viacero odpovedi.

Na zlepSovani kvality Zivota v obci participuje podla respondentov zaujmového uzemia
najmi samosprava obce (74 %). Aktivni si miestni obyvatelia (43 %), podnikatelia (34 %),
miestne zdruzenia (20 %). Respondenti uviedli aj subjekty: mimovladne organizacie (10 %),
sprava CHKO (9 %) a skolské zariadenia (7 %).
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Tab 7 Subjekty zapéjajuce sa do rozvoja obce/mikroregionu z pohl'adu respondentov
Tab 7 Bodies involving in the development of the municipality/microregion from the perspective of respondents

Hlavni aktéri rozvoja
Subjekty zapajajuce sa .
do rozvoja obce/mikroregiénu pocet %

odpovedi

miestna samosprava 68 74
miestni obyvatelia 40 43
podnikatelia 31 34
miestne zdruZenia 18 20
mimovladne organizacie 9 10
sprava CHKO
iné: Skolské zariadenia

Uroveti spoluprice na miestnej/mikrogionalnej trovni a medzinarodnej trovni z pohladu
respondentov vyjadruju tabulky 8 a 9.

Tab 8 Urovei spoluprace medzi obcami/mikroregionmi
Tab 8 Level of cooperation between municipalities/microregions

Hlavni aktéri rozvoja
Kategorie odpovedi Odl;ooéjsdi %
vyborna 2
vel'mi dobra 7
dobra 41 45
pasivna 17 18
neviem posudit’ 25 27

Uroven spoluprace medzi obcami hodnoti 45 % respondentov ako dobrua, 18 % ako pasivnu,
8 % ako velmi dobru alen 2 % ako vybornu. K otazke sa nevedelo vyjadrit az 27 %
respondentov.

Odpovede respondentov na cezhrani¢nu spoluprécu ilustruje tab. 9.

Tab 9 Urovei cezhraniénej spoluprace medzi obcami/mikroregionmi
Tab 9 Level of cross-border cooperation between municipalities/microregions

Hlavni aktéri rozvoja
Kategodrie odpovedi Odl;ooéj:di %
vyborna 6 7
vel'mi dobra 9 10
dobra 40 43
pasivna 17 18
neviem posudit’ 20 22

Cezhrani¢nu spolupracu zhodnotilo 43 % respondentov ako dobra a 18 % ako pasivnu. Len
10 % povazuje spoluprdcu na medzindrodnej urovni za vel'mi dobrt a7 % za vybornu.
K otazke sa nevedelo vyjadrit’ 22 % respondentov.
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Zaver

Stcasné trendy rozvoja Stitov Eurdpskej unie, akymi st hospodarsky rozvoj, narast
finanéného kapitalu, ¢i snaha o zvySovanie zivotnej uUrovne obyvatel'stva, spoOsobili
v mnohych Uzemiach negativhe zmeny v zivotnom prostredi. Rozvoj krajin nemozno
stotoznovat’ len s predstavou ekonomického rastu. Je prirodzené, ze Clovek vyuziva krajinu
pre uspokojovanie a napliianie svojich potrieb, ale taktieZ je nevyhnutnostou, aby poznal jej
potencial alimity a vyuzival prirodné zdroje raciondlne, podl'a principov udrzateI'ného
rozvoja. Dosiahnut harmoéniu vo vzajomnych vztahoch medzi prirodnymi a l'udskymi,
odvetvovymi a Strukturdlnymi aspektmi rozvoja na vSetkych urovniach si vyzaduje celostny
pristup k rozvoju uzemi a prave strategické planovanie je vhodnym nastrojom ako tento ciel’,
rovnovahu, dosiahnut’. Pre spravny rozvoj iizemi je cielom strategického planovania vytvorit’
spolo¢nu viziu napredovania izemia na zaklade kolektivneho konsenzu vsetkych dotknutych
partnerov, do ktorych bezpochyby patri aj miestne obyvatel'stvo byvajiice v izemi a denne
vyuzivajuce jeho sluzby (Blaskova, 2005; Marshall, 1993). Strategické planovanie mézeme
povazovat’ za mocny nastroj, ktory spoji na ceste za spoloénym cielom S§irokd verejnost’.
Potrebné je klast’ doraz na fakt, ze strategicky plan, ktory je vysledkom procesu strategického
planovania, musi patrit’ celej obci a byt podporovany obéanmi (Berman, 1998).

Vysledky dotaznikového vyskumu priniesli informdcie o situdcii v mikroregione Biela Orava
a poukazali na pohl'ad obyvatel'stva na d’alSie smerovanie vyvoja uzemia.

Z odpovedi respondentov vyplynulo, Ze hlavnymi vyhodami byvania v mikroregione Biela
Orava je pokojny zivot a blizky kontakt s prirodou. To, Ze si naozaj vazia nenarusenu oravska
prirodu a sukromie, ktoré im vidiecky zivot ponuka, no zaroveil su si vedomi potreby
napredovania mikroregionu, potvrdili aj vo vizii d’alSicho smerovania rozvoja izemia Bielej
Oravy. Z odpovedi je zrejmé, ze hlavné moznosti rozvoja obci vidia vo vidieckej turistike,
ekoturistike, v rozvoji sluzieb atradiénych remesiel. Na zdklade tychto odpovedi je
jednoznacéné, ze dopady na zivotné prostredie by boli mensie ako v pripade rozvoja masového
turizmu. Mikroregion by si tiez zachoval svoju jedineCnost' a tradiény spdsob Zivota
miestneho obyvatel'stva, kopaniciarske osidlenie. Tento typ osidlenia je sice v sti€asnosti
pre existujuce sidla nevyhodné, ale dobudovanim infrastruktary, zatraktivnenim tohto uzemia
0 neobyCajné ubytovacie zariadenia (hotely v prirode) apredajom domécich vyrobkov
turistom, by sa Uzemie stalo pozoruhodnym a ldkavym. Za obmedzenia budiiceho rozvoja
mikroregionu pokladaju respondenti nedostatok financnych prostriedkov v obciach,
nedostatok sluzieb anevyhovujuce podmienky pre spolocensky a kulturny Zzivot. Podla
respondentov sposobuje stagnaciu rozvoja uzemia aj nedostatok pracovnych prilezitosti,
nezaujem obyvatel'stva o dianie v obci a skuto¢nost’, Ze obec je sucastou malo rozvinutého
regionu. Aby sa mikroregion stal atraktivnym nielen pre turistov, ¢i investorov, ale aj pre
miestne obyvatel'stvo, je potrebné podla respondentov vybudovat’ Sportoviska a zaujmové
centra so Sirokou Skélou ponukanych sluzieb. Podla vyjadrenia respondentov by
k ekonomickému rastu tizemia a tym aj skvalitneniu zivota miestneho obyvatel'stva velkou
mierou prispelo aj zlepSenie marketingu a zvySenie propagacie uzemia.

Mikroregiony spomedzi vSetkych kategorii regionov dosahujii najvy$$i stupen integrity.
Na jej dosiahnutie je nutné vytvorenie takého spoloCenstva, ktoré je typické intenzivnou
spolupracou obci v zastupeni vSetkych sektorov, vybudovanie vzajomnej dovery, delenie si
kompetencii a zdielanie spolo¢nych problémov i ziskov (BaSovsky, Lauko, 1990).
Dotaznikovy prieskum ukdzal, Ze v mikroregione sa do rozvojovych aktivit izemia angazuje
najmi samosprava, ale isty podiel maji aj miestni obyvatelia a podnikatelia. Uroven
spoluprace mikroregionu s okolitymi obcami, ¢i mikroregionmi hodnotia respondenti ako
dobra, 1 ked’ znacnd Cast’ opytanych nevedela k tejto otazke zaujat’ stanovisko. Rovnaka
situdcia nastala aj v pripade posudzovania cezhrani¢nej spoluprace.
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Dosiahnutie rozvoja mikroregidonu, zvySenie Zzivotnej urovne miestneho obyvatelstva
a sucasne zachovanie identity Bielej Oravy nie je mozné bez recipro¢nej komunikacie. Vdaka
spolocnym projektom, aktivitdm a planom, ¢i uz slovenskych, alebo cezhrani¢nych, v sfére
rozvijania cestovného ruchu, kultirneho zivota, ¢i vzdelavania a vyskumu je mozné budovat
intenzivnej§iu a integrovanu spolupracu. Rozvoj kooperacie podpori vicsSia aktivita
V zdruzeniach, do ktorych Biela Orava patri (Zdruzenie miest a obci Slovenska, Zdruzenie
miest a obci Bielej Oravy a Euroregionu Beskydy). Komunikaciu s miestnym obyvatel'stvom
ajeho participaciu na planovacich procesoch povazujeme tiez za jeden z predpokladov
skvalitnenia zivota, ochrany prirody a udrzate'ného rozvoja mikroregionu.

Prezentované zistenia poukazuji na potrebu podpory miestnej integrity a systematického
pristup k rieSeniu environmentdlnych, socidlnych a ekonomickych problémov. Ziskané
vysledky mozno vyuzit pri konStruktivnej komunikécii s verejnostou a pre efektivnu
participaciu verejnosti na planovacich procesoch a rieSeniach, smerujucich k udrzatel'nému
rozvoju. Vysledky moézu byt podnetné pri spracovani novych rozvojovych planov,
programov, Ci strategickych koncepcii pre samospravy obci, ako aj pre podnikatel'sku sféru
a zdruZenia. Pri budovani vzijomnych partnerstiev réznorodych subjektov moézu ziskané
udaje sluzit’ ako zdroj idei pri predkladani projektov. Vysledky dotaznikového vyskumu moézu
byt inSpirdciou ako pre Siroku odbornt, tak aj pre laickl verejnost’, lokdlne obyvatelstvo,
ktoré v problematike udrzatelného rozvoja zohrava vyznamnu ulohu.
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Abstract: This article provides perspectives on the promoting of environmental education by using senses. As
underlain by the different environmental education models, the base of environmental educational ideas lies on
positive attitudes to nature. Thereby it was studied to which extent attitudes could be affected by emphasising
senses in a lesson held outdoors. The study is a qualitative phenomenographic case study in which a total of 18
pupils participated voluntarily in the research. The empirical data was gathered in the April 2012. The
conceptions of third and fourth graders — children of age 9 and 10 — were studied. They were given outdoor
education that was mostly based on using different senses, namely sense of hearing, touch, sight, smell, and
taste. Children drew images on how they perceived the nearby forest and lake area before and after the outdoor
lessons. The data was analyzed by using deductive content analysis. Based on the drawings, five children were
interviewed before and after the outdoor lessons. The outcome was that even a short teaching period in nature
has a positive effects on the pupils attitudes to nature.

Key words: attitudes to nature, environmental educational models, outdoor education, primary education,
phenomenographic case study.

Human beings like every other species depend upon healthy ecosystems for survival. Nature
provides us essentials like clean water, food, and medicines. Intact but also threatened and
damaged ecosystems help regulate our weather and climate. It is a recognised fact that
contact with nature can play an important role in the educational and social development of
children; and that early contact with nature plays an important role in developing pro
environmental values and behaviours. Our research topic, Perspectives on the promoting
environmental education by using senses, is very current in Finland, because the Finnish
National Core Curriculum (2004) for primary and lower secondary schools is about to
change. The aim of our study was to clarify, to which extent attitudes to nature can be affected
by having a lesson outdoors based on senses. The research question was presented as “How
does children’s relation to nature develop in a sense-based nature education?” At first, we will
describe environmental attitudes and environmental education models used in Finland. Then
we will move on to the outdoor education. After that, before our research description, we will
tell both about outdoor education and sense education in the Finnish curricula.
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Background

In order to portray the different aspects of children's human-nature relation and to distinguish
them of each other different categories are formed based on previous studies and
philosophical viewpoints.

Attitudes to nature

Attitudes to nature concern nature, human and human rights over nature (Pietarinen, 1987, 42;
1992, 33). The discussion of human rights over nature raises questions of nature's intrinsic
and instrumental values and thus ethics. Understanding of intrinsic or instrumental value is
considered as nature attitude, which in turn guides actions and behaviour toward nature
(Merchant, 1992, 62; Norton, 1987). The ethical dimension comes from admitting the
intrinsic or instrumental value of nature (Vilkka, 1993, 125). If nature is used for human ends,
nature is given instrumental value. If nature in itself is appreciated, it's valued as intrinsic.
Instrumental values refer to anthropocentric relationships to nature. It means that we have
right to use nature for our living. Intrinsic values refer to ecocentric relationships to nature
which holds a strong sense of respect for nature in its own right (Norton, 1987).

Anthropocentrism

Utilism, humanism and mystism represent antropocentric attitudes to nature. In utilism, nature
is taken for an energy and a resource supply, which exists only for human well-being. By
increasing and enhancing production utilists aim to provide highest possible welfare for the
whole society. Although welfare could merely stand for a basic feeling of being secured and
safe - a healthy and a comfortable life, welfare usually means luxury. Luxury grounds itself in
a ownership based egoism and as so it is the most common form of utilism (Pietarinen, 1987,
43-44). Environmental issues are solved by developing new technology, which is why such
thought patterns can be considered also as technocentric (Pietarinen, 1987, 43; Palmer, 1998,
88-89). van Matre's presents similar ideas under the term of horn of plenty, cornucopia, in
which it is believed that an economy without limits solves all energy and resource issues (van
Matre, 1998, 38, 59). Utilism equals Norton's concept of strong anthropocentrism, because
central idea of the latter is the unlimited use of nature based on freewill (Norton, 1987, 136).
This is typical for the materialistic Western world view, where human disconnected from
nature has an ethical right to use nature, the value of which is defined by human appreciation
(Norton, 1987, 13; Palmer, 1998, 100-101). Merchant's egocentrism presents the idea in its
strictest form claiming that individual good benefits the society (Merchant, 1992, 63); thus it
does not even think the common good of human. Nature can therefore be used as seen fit, if it
doesn't violate other's rights (Merchant, 1992, 63). Utilism's nature would change completely,
if it was to include animals (Singer, 1993). In this paper, utilism is considered completely
anthropocentric a view. Even then considering nature having instrumental value is interesting:
Vilkka (1993, 134) considers instrumental value as something that results in good outcome.
Therefore it can be questionable, if nature is given even instrumental value in utilism, if it
eventually leads to impoverishment of biodiversity.

Humanism differs slightly from the core ideas of utilism, though it also emphasizes human
needs. Nature is a mean to aid intellectual and ethical progress, and the non-intellectual matter
gains its value from serving intellectual ideals as well as social justice (Pietarinen, 1987, 46—
48; Merchant, 1992, 71). It is noted that all anthropocentric values do not consume nature
because of ethical and moral restrictions. Nature can also be used recreationally, for seeking
experiences and for hobbies such as hiking (Norton, 1987, 12, 99-100). Using nature
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wantonly does not fit well in the idea of perfecting and civilizing human (von Wright, 1988,
16-17). Therefore it is noteworthy how nature is used righteously for human ends (Pietarinen,
1987, 48-49).

Mystism aims to unite the spirits of human and nature without reasoning (Pietarinen, 1987,
51). Nature is needed to fulfill the mystique and religious needs (Pietarinen, 1992, 32).
Technology breaching the spirituality of nature and thus preventing unity is condemned.
Mystism can be considered neglecting the true issues such as environmental problems
(Pietarinen, 1987, 51, 53).

Ecocentrism

Sentientism, vitalism and ecosystem's view represent the ecocentrism. The ecocentric views
consider nature having intrinsic value as a whole where everything is connected to everything
and human as a biological being is equal with other beings (Pietarinen, 1987, 53, 55; 1992,
39-40; Merchant 1992, 76-77). As a species human adds to natural variety (Pietarinen 1987,
56).

Sentienism states that human is morally obliged no hold from causing pain to sentient animals
(Pietarinen, 1992, 40). The fact of an animal avoiding pain creates interests to itself and there
is no reason to neglect this. As there is no right to neglect human rights based on skin colour
or intelligence it should not be allowed in the case of animals (Singer, 1993, 56-57). Though
not being moral subjects, animals are objects to moral actions which means they are to be
treated as respectfully as humans (Pietarinen, 1992, 41).

Vitalism disregards notes of being sentient and claims all life forms have equally intrinsic
rights to exist. Human cannot control ecosystem where everything depends on each other.
Practical solutions for such dogmatism sets apart primary and secondary interests, where
primary interests of others may not be violated when fulfilling secondary needs (Pietarinen,
42-43). Such considerations are presented by Ness (2008, 111) and by Linkola (1990). They
both consider all life important in itself and that life is not valued by its usefulness. For life to
flourish on Earth, there should be less people (Linkola, 1990, 11-13; Ness, 2008, 219, 221).

Vilkka widens the perspective in a view the centres around ecosystem, adding inorganic
nature in to the view. Nature's beauty, unity and diversity are emphasized. The idea of animal
suffering is extended to plant life and ecosystem's right to its natural rhythm (Vilkka, 1993,
107).

The aim of this study is to discribe children's attitude to nature. Utilism cannot be the answer
in its purest form, exploiting limitlessly, as it turns on itself. The functioning of nature is at
stake. (Pietarinen, 1987, 58-59). Utilism is not considered to be actually very anthropocentric,
something that would serve human good (Vilkka, 1993, 90). The issues involving nature are
beyond the perspectives focused on human and society which is why answer needs to be
sought elsewhere (Pietarinen, 1987, 58-59; Merchant, 1992, 74). The problems lie in the
consumptive attitudes and values and not as much in technology or insufficient knowledge.
This calls for ethical education (Vilkka, 1993, 129). As mystism seems to be of little help,
humanism and nature-centered attitudes seem better - possible and efficent - solutions. There
are already some good environmental education models that also set themselves apart from
utilism.
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Environmental education models

Environmental education is defined many times to mean only unbuilt, natural environment.
However, environmental education grounds itself in values and attitudes aiming to understand
and appreciate environmental diversity (Wolff, 2004, 19-20). It can be justified by
environmental issues (Képyld, 1995, 32). Models to practice environmental education are
presented to bind sensing the nature to researching environmental attitudes.

The central idea of sustainable development has been stated so that the fulfilling the needs of
present day does not compromise the future generation's possibilities to meet their needs
(United Nations General Assembly, 1987). Same idea is included also in environmental
education (United Nations, 1992; Wolff, 2004, 21). Finland adapted to United Nation's
declaration of decade of education for sustainable development by forming a national strategy
(Opetusministerio, 2006, 12—13, 56; 2012). It is stated concerning environmental education,
that education needs to be integrated and that school needs to look for studying environments
from the surrounding society (Wolff, 2004, 22—23; Opetusministerio, 2006, 59-60). Children
are to be brought up be active subjects instead of passive, submissive observers (Allas, 2001,
106-117).

The four environmental education models presented below all set senses to their core in a
way. Uitto (2005a, 195) characterizes environmental education as experience based. Models
also emphasize active citizenship and taking action. Models aim to inform and develop
personal relationship to environmental issues, the one without it is not likely for anyone to
react on long-term changes (Wilson, 1984, 120).

The model by Hungerford and Volk (1990) aim at bringing up children to responsible and
active citizenship; thus the chart is named Behavior flow chart describing the major and minor
variables awareness not automatically leading to favourable behaviour. involved in
environmental citizenship behaviour (Figure 1).
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Figure 1. The model of environmental education by Hungerford and Volk (1990).

The model consists of three different categories, namely entry-level variables, ownership
variables and empowerment variables, all of which have major and minor variables. The most
important variable in entry-level variables is environmental sensitivity, which is about relating
empathetic to nature. Minor variables include knowledge of ecology that affects decisions
made and so possibly affecting behaviour indirectly. Androgyny refers to people who show
properties generally affiliated with opposite sex. Attitudes toward pollution, technology and
economics also have some significance. (Hungerford & Volk, 1990, 11-12.) Ownership
variables refer to matters that make issues personal. The understanding of the environmental
issues and the ability to lead the ecological and human consequences is crucial. Personal
investment is about the will to work for nature's good. Empowerment variables are important
in directing toward responsible behaviour as they give meaning to actions.tal education. It
builds self-confidence in students and — considering responsible citizenship — results in a
feeling of being incorporated into society. Knowledge of environmentalaction strategies and
the skill to act accordingly is tightly knit with previously presented: skill is in strongly
connected with knowledge, and it is easier to predict actions than it would be basing on
knowledge alone. Expectancy of reinforcement lowers the threshold to take action and to try.
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It can be helped by teaching citizenship skills and by offering a possibility to work for the
community. (Hungerford & Volk, 1990, 12-13).

The ideas of participation and action are the most important part of the model by Hungerford
and Volk. Also the emphasis on ownership variable of environmental sensitivity is valuable.
Nevertheless, the model is still very theoretical compared to Palmer's tree model (Figure 2).
Palmer responds to the requirements presented earlier by United Nations, International Union
for Conservation of Nature, Brundlandt commission and Agenda 21 by bringing up the topics
of attitudes and education. Traditional schooling is too one-dimensional in the sense that it
mostly includes knowledge about nature (Palmer, 1998, 66, 77—78). The tree model, Palmer
presents, brings forth the equal need for knowledge, skills and attitudes in education. In order
for children to be able to react reasonably to environmental problems, school should present
knowledge created by different branches of science (Palmer, 1998, 78, 140). Tree model
exists also to criticize the presentation the goals of environmental education as too vague
(Palmer, 1998, 136). The tree's top consists of three intersecting sections. Education about the
environment stresses experience, studying and gaining information, which serve decision
making and evaluation. While information come from problems concerning students
personally, this element is closely related with the ethical aspect of this model. (Palmer, 1998,
137, 140, 143, 271.) Teaching in/from the environment concerns developing studying
methods and using nature throughout the education; this is inert knowledge (Palmer, 1998,
137, 144.) Education for the environment introduces taking nature into account. This is to
guide behaviour and to develop personal relationship to nature and to stress personal activity.
Even though improving of attitudes aims to wide appreciation and conservation of nature, it is
not a question of single-minded protection. (Palmer, 1998, 137, 140, 142, 267.) The core in
the intersection cannot be reached by educational programs, although it interacts with then,
feeding other experiences (Palmer, 1998, 271). Formative influences depicted as roots remind
that teaching is more likely to succeed, if it grounds itself in students' earlier information.
(Palmer, 1998, 110.)
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Figure 2. Palmer's tree model for environmental education (Palmer, 1998).
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Kaépyla's onion model (Figure 3) criticizes the idea of knowledge free from values and culture,
as one should acknowledge and understand the political and cultural nature of environmental
issues. Natural science is mostly inert knowledge and it should develop critical examination
and acknowledgment of culture. Thus environmental education should point the way. The
threat rising from environmental issues is partly a social construct and partly real. (Kapyla,
1995, 29-30, 34.)

The onion model is based on Képyld's ideas of holism and the inseparability of knowledge
and emotion, which in onion model are introduced as layers, each layer depicting the
organization of learning experiences and cultural effect on experience (Képylad, 1994, 10, 13,
17, 35). Feelings are foremost, which is why senses and experience are the core of the model.
Physical and spiritual/cognitive are not separated. Observing is based on searching for
meanings, hence observations are felt as experiences.

1. Experiencing the environment. Senses.

2. Environment as a whole.
Pleasant environmaeant.

3. Social meanings of the environment.
Written and unwritten rules.

4. Environmental conflicts and action.

Figure 3. Kédpyléd's Onion model (Képyld, 1995).

Onion model proceeds layer by layer towards society and more theoretical understanding. It
also progresses from single senses to observing environment in its entirity, opening eyes to
familiar environment. In deconstructing of social meanings, highlight is on recognizing such
signs in built environment as hierarchy, openness and introversion. After developing
evaluation skills, an individual is able to examine environmental issues, which are social in
construct. (Kapyla, 1995, 35-36.) All in all, senses are the core of Kipyld's model, from
which he aims to educating active citizens, little by little.
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House model by Jeronen and Kaikkonen (1995; 2001) (Figure 4) is to aid teachers and
educators in the practice of environmental education in the areas of goals, environment,
methods and evaluation. Jeronen and Kaikkonen cherish environmental sensitivity as the core
of their model as does Kipyld. The Goals wall depict, how nature experiences in early
childhood and the empathetic relation to nature promotes responsible behaviour. Slowly
knowledge is introduced to deepen understanding of the human-nature relation. Readiness and
responsibility are sought in a way that is expressed as criticism and creativity, courage of
thought and as a will to act for the environment. Environmental awareness keeps developing
with experiences and teaching when contextualised in the environments presented on the
Environment wall; thus aesthetic, social, nature, ethical aspects and things concerning built
environment are to be considered. (Jeronen & Kaikkonen, 2001, 25-27.)

e S8 EVALUATION

Slence R eess
Q“Sitivity LTS

m On ibility

28> spo"”

?{% %» < g Readmegs |
3" 8 wied ol
S 2

Figure 4. House model of environmental education by Jeronen and Kaikkonen (Jeronen & Kaikkonen, 1995, 23;
Jeronen & Kaikkonen, 2001).

On the gable labeled Evaluation are shown the different dimensions of evaluation, which stem
from cognitive, affective and ethical objectives. E. g. self-evaluation refers to developing
metacognition in students, which in turn could be advanced by encouraging talking. Teaching
methods presented on the roof under Methods have been divided into value, science and
sensitivity education. Value education aims at bringing up rational, self-directed and socially
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enabled adults (Jeronen & Kaikkonen, 2001, 29). Information, action and affections need be
to interconnected, because commitment requires values to touch feelings (Jeronen, Kaikkonen
& Risidnen, 1994, 7). Science education is an introduction to scientific thinking, methodology,
information and developing problem-solving skills. In sensitivity education senses are
sharpened and observational skill advanced. (Jeronen & Kaikkonen, 2001, 27.)

The use of senses is well argued in the former models of environmental education. The
environmental behaviour model by Hungerford and Volk (1990, 9, 11-12) looks for citizenship
behaviour. Sense-wise the model includes an entry-level variable called environmental
sensitivity describing the empathic relationships towards nature. This is strongly connected
with behaviour.

As for Palmer’s tree model the use of senses relates partly to earlier experiences located in the
roots of the tree (Palmer, 1998, 110, 272). Considering the study subjects to be 10-11-year-old
children, the sense-based outdoor lesson was seen as a basis for later studies. Sense-based
education is arguable also from the viewpoint that the field introducing education about the
environment emphasises experience, education in/from the environment emphasises using
nature throughout education and lastly the field of education for the environment aims to
mould a personal nature attitude (Palmer, 1998, 137-144). Onion model by Képyld presents a
sociological approach to environmental education. Kédpyld’s idea is to bring children up to
active citizens who can and will act for the good of nature. The core of the onion highlights the
significance of feelings, senses and human experience. (Kipyld, 1995, 31-36). The house
model by Jeronen and Kaikkonen is an aid for teachers for organizing environmental education
and to see the different aspects included. It is based on the idea that behaviour flows from
experience, on which learning is based. This is why it is important to develop environmental
sensitivity as a child before progressing towards adulthood and the knowledge that acting
responsibly requires. (Jeronen & Kaikkonen, 2002, 341-363; Jeronen, Jeronen, & Raustia,
2009, 1-23.)

A forementioned show, by building environmental sensitivity, that using senses is tightly knit
with developing environmental sensitivity. If there is no environmental sensitivity, there is no
base for environmental education. The models also question the role of sole knowledge and
holding back as an observer. The thoughts of personalization come alive in the act of sensing:
what would be more personal than observing nature using one's own senses? Senses help
gaining inert knowledge, that Kapyla says environmental knowledge mostly consists of.

A value educational point of view might be, that direct nature experiences could have value
and preference altering meanings, which would lead to a change in nature attitude. Through
nature experiences one might see human as a developed animal and as a part of ecosystem on
the way to a change in consumption preferences (Norton, 1987, 11, 189), but this is
assumption is highly philosophical.

It is interesting to notice that declarations and statements by United Nation, IUCF and
Brundlandt commission reflect a humanistic relation to nature: conservation is justified by the
needs of future generations and human welfare as the main goal of nature and development
procedures. Even shades of utilism can be seen, if nature is conserved to secure economic
growth (Palmer, 1998, 60-62).

Outdoor education

A number of public perceptions and specialist reports that suggest that children are increasingly
separated from the natural environment, that they have little opportunity to learn to deal with risks in

www.fpv.umb.sk/kat/ken/
98



ACTA UNIVERSITATIS MATTHIAE BELII Sekcia Environmentalne manazérstvo roé. 15, ¢. 2,2013

modern society, and that they exercise physically less than they should (Nicol et al., 2010). Nature is
important to children’s development in every major way — intellectually, emotionally,
socially, spiritually, and physically (Kellert, 2005).There is a growing awareness that many
aspects of young people’s education could be addressed by enhanced outdoor experience (Nicol et
al., 2010). The phenomena and the atmospheres of nature send out the invitation to penetrate
deeper into them and to get involved in them (Kellert, 2005).

An empathic relation to nature (Palmberg & Kuru, 1998), nature sensitivity (Nykdnen &
Kinnunen, 1992), environmental awareness, attitudes, and conceptions can be fostered by
repeated nature experiences (Gilbertson, 1990) and long-term nature education (Palmberg,
1989). Pupils’ knowledge can be built up by concrete experiences, interests, emotions, and
values through outdoor education (Bogner, 1998). Students who have had a meaningful
experience in nature are more likely to prefer spending time outdoors, express concern about
environmental issues, consider themselves strong environmentalists, and express interest in
studying the environment or pursuing an environmental career (The Nature Conservancy,
2011).

Advantages with outdoor education are its deductiveness (Dahlgren & Szczepanski, 1997)
and hands-on activities (Kolb, 1999). As outdoor education traditionally focuses on personal and
social educational issues like the ‘capacity’ to become ‘successful learners’, ‘confident individuals’,
‘responsible citizens’ and ‘effective contributors® (Nicol et al. 2010), there are innumerable
possibilites of how education through all senses can teach practical everyday knowledge
(Becker, 2001). Nundy (2001) explains activation of different senses as reinforcement
between the affective and the cognitive domain where one influences the other and provides a
bridge to higher learning. First hand experiences and interactive learning situations are
important in forming of personal opinions, attitudes, and values (Balschweid, 2002). The
benefits of outdoor education include improved interpersonal and intrapersonal skills;
environmental awareness and stewardship ethics; physical, mental, and social health; and
ability to learn and concentrate (Cottrell & Raadik-Cottrell, 2010). Positive attitudes of pupils
toward environment have also been found to increase (Mittelsteadt et al.,1999). In the
childhood adopted, positive nature attitudes can pave the way for good nature behaviour in the
adulthood. For environmental education and outdoor education, it is important to know the
conceptions of pupils, because the conceptions have effects on learning and construction of
new issues. The main purpose of the present study is to clarify, using the drawings and
interviews of young Finnish pupils done before and after a lesson outdoors, to which extent
attitudes to nature can be affected.

Outdoor education and Sense education in the Finnish curricula

In the primary school curriculum, use of senses is highlighted in environmental and natural sciences,
where senses are used to enliven studying and for the basis of observations and studies. Experiential
stance is also considered to develop positive relationship with nature in itself. Environmental and
natural studies embraces sustainable development as one of its ground-laying perspectives. The idea
of sustainable development is central also in lower secondary school when environmental and natural
sciences are broken down into biology and geography, where information builds up the appreciation of
nature more or less at the expense of senses; senses are not namely required as earlier during the
grades 1-4 (National Core Curriculum... , 2004, 170-179).

The Finnish National core curriculum for basic education (2004, 176) in Biology and
Geography states that pupils should learn to value and foster biodiversity in nature and to
understand human beings as a part of nature. The pupils should understand responsibility of
biodiversity conservation. They should be able to make observations and investigations
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concerning environmental changes in their native land. In the integrative theme named
environment responsibility, well-being and sustainable future, it has also been stated that
pupils should engage to work for environmental protection (The Finnish National core
curriculum ..., 2004, 41.) In addition, the cross-curricular theme of “responsibility for the
environment, well-being and a sustainable future” introduces the named topics in everyday life
(National Core Curriculum... , 2004, 39-40). Also the conception of learning presented in the Finnish
New National Core Curriculum (2012) sides with outdoors education's idea of experiencing things
but no guidelines have yet been set how to teach these topics (Curriculum reform 2016).

Material and methods

Our research topic is current in Finland because the National Core Curricula for primary and
lower secondary schools are changing at the moment. The new curriculum will be used in
2016. The findings of this study could be used to promote the need to make nature
environment more available for pupils. Through the senses, children get nature experiences
which help them to better understand the meaning of biodiversity conservation. Outdoor
education also supports environmental knowledge construction.

This qualitative phenomenographic study (Syrjdld ym., 1994, 114-125) was carried out in
April 2012 on four days which span over two weeks. It was constructed of four different
parts, namely preparing of drawings, interviewing, nature education, second preparing of
drawings and second interview.

The first week consisted of two days: first one of introduction, presentation of the study and
drawing, and the second one of interviewing. 18 pupils of age 9-10 from the Oulu University
teacher training school participated in the study. Pupils of this age were concidered apt for the
study by the means that they could already put their thoughts to words but still present
drawings which might not be accurate in scientific sense, therefore giving away ideas,
conceptions and approaches. Being a teacher training school pupils had little or no difficulties
participating in the study.

The pupils were asked to prepare a drawing on “The nature of Kaijonharju at this time of
year”, Kaijonharju being the district with forests nearest the school in question. Because of
the limited time of 20-25 minutes, only coloured pencils, felt-tip pens and crayons were
allowed. Excitement varied, so to help the pupils with subject problems, areas near
Kaijonharju, such as the ones on the other side of the district’s lake were introduced; this
fitting in well with the nature of the study. It was considered that enough material would be
produced anyway and the ones with exceptions might bring in something unexpected and
enriching. Some pupils were allowed to work for 30 minutes for them to achieve a satisfying
level of work.

The pieces of work were collected for an analysis of what kinds of attitudes to nature were
depicted. It was studied whether colours were used greatly or little; if the drawing was rich or
poor in content; if facial expressions were depicted; if senses were indicated in any way; or if
attitudes to nature were expressed in some other way.

Three girls and two boys were then picked for the sample (Table 1). This sample of five
pupils was a result of their work but also a compromise of presenting both classes and
genders. With relatively small sample group it was also possible to take in the sixth pupil if
something came up in the latter part of the study.
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Table 1. Notifications for categorization of drawings and ideas for interviews.

Pupils | Notes of content Expectations and grounds for interviewing

Antti | Notably reduced Possibly uninterested, indifferent.
(boy) | content.

Panu | Emphasizes built | Possibly considers nature as a resource; has not visited unbuilt natural

(boy) | environment in environments.
detail; in the latter
piece steers to
more a natural
approach.

Eeva | Very little or no Possibly interested in nature; associates environment with something

(girl) | built environment. | else than built environment.
Rather accurate,
e.g. pine tree is
easily
recognizable.

Maria | with animals Likely to express feelings of the environment.

(girl) | making sounds.

Veera | Rather accurate Possibly nature-oriented with strong opinions: accurate nature-centered
(girl) | drawings with drawing also includes cigarette butts.

recognizable
animal trails, birds
and plants; also
cigarette butts.

On the second day of the first week, pupils were interviewed. The half-structured interview
had questions made in advance. The pupils were first asked, what was the space described in
their work. To bring forth meanings behind the subject in question, the pupils were asked why
they had concentrated on the particular space and what did the space mean to them personally.
The content was specified and opened by asking, what is described, why the content has been
chosen and what is shown concerning nature or human.

Group interview was started with the sample group as a whole. This led to unexpected
problems as girls would not tell about their drawings at boys’ presence. This is why the
interview group was divided into two groups based on the gender. This calmed down the
situation. Regardless of the group interview nature, the interviewer addressed the pupils
separately for depth and rigour. Discussion was guided by the aforementioned questions. The
first interview lasted for 22 minutes, with eight minutes with all the five pupils, nine minutes
with the three girls and five minutes with the two boys. The recorder was half-way between
the interviewer and interviewees. Pupils were interviewed in a book storage room, where
there were also some stuffed animals. This led to minor disruptions, but pupils’ attention was
led back to the interview. Interviews were considered concluded, when the pupils couldn’t
come up with anything new even after questioning.
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At noon after the interview, the pupils were taken for a 60-minute outdoor education lesson
based on senses near lake Kuivasjarvi. The researcher had familiarized himself with the
environment beforehand searching for possible education sites (cf. Uitto, 2005b, 126). The
exercises were designed to support the on-going teaching of spring and its manifestations.

The sense-based exercises were first conducted sense by sense until the final section, in which
pupils used all the senses alternately. Activities began by forming a sound map in the fashion
of Cornell (1989, 34) and describing in words what snow, wind and gravel sound like. Pupils
were asked to describe how snow felt and what it was like, e.g. how grainy or moist it was.
Pupils were asked how the snow in question differed from snow fitting for snowballs. In this
section there were problems in directing the pupils to topic compared to other sections.

Sight was included in a photography play described by Cornell (1989, 74-74), in which
students are paired and the other one is a camera, the other one a photographer. After taking a
photograph — telling the camera to open their eyes for a second by tapping on the shoulder —
the photographer asks what the camera remembers from the view. Students were given
palettes, the colours of which students had to refer to when describing nature. There was also
a form, which had also tasks for other senses.

There was not enough time for everyone to go through all the tasks. This was not an issue for
the study, because the nature of the final tasks was repetitive and they were considered
differentiating for the quickest. There still were activities for smell and taste, and the activities
were finished in the classroom. Table groups of five were given crushed samples of aspen,
birch, spruce, pine and lingonberry in sealed plastic bags. Pupils were asked to identify the
samples. There was no special task for taste, so it was presented as a closing for the study:
children were given blueberry and lingonberry. Regardless of the berries commonness, all the
pupils were not familiar with them. They were reminded to think, what Kaijonharju related
they would like to draw next week.

The following week pupils drew new pictures of the topic “Kaijonharju’s nature this time of
year”. At the beginning of the class they were reminded of the topic after which their
experiences, sound maps and invented words were presented. Pupils wanted to draw so
eagerly that the introduction was decided to keep short. The were reminded of the allowed
methods of coloured pencils, felt-tip pens and crayons. Because of the short introduction
drawing time was slightly increased from the first session, approximately 35 minutes.
Everyone came up with a topic quickly. Nothing radical came up in the drawings, so the
sample was kept the same.

The following day — the fourth day of the second week, the final day of the study — the sample
group was interviewed again, the boys separately from the girls, until they had nothing to add.
The interview pattern and space were the same, although they were also asked to describe the
similarities and differences in their drawings from different sessions. Interviewing the two
boys took 12 minutes and the three girls 24 minutes.

Drawings can be interpreted based on relative sizes and colours of depicted subjects. It is
considered that the relative sizes can describe the pleasantness or unpleasantness of the
subject (Picard & Lebaz, 2010, 187; Burkitt, Barrett, & Davis, 2004, 335). Colours can also
reflect person’s relation to subject (Burkitt, Barrett, & Davis, 2010, 338-339; Crawford,
Gross, Patterson, & Hayne, 2012, 205, 209-210). Ideas concerning sizes and colours have
been studied under rather clinical circumstances in earlier studies, which is why such results
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should not be taken for granted remark. The children of this age aim for realism (Picard &
Lebaz, 2010, 186-187; Crawford et al., 2012, 201). The sampled pupils in our study also used
colours relatively realistically, and therefore the pleasantness of the subjects could not be
interpreted. For these reasons,we used the drawings as grounds for interview rather than
material in itself, although some conclusions have been drawn from the contents of the
figures, too. Interviews show an active relation towards nature meaning what can be done in
and to nature (Aho, 1987, 193), though no people were drawn.

Results

Boys’ drawings emphasize built environment. This feature is highlighted in Antti’s works so,
that only the first drawing includes sun and water (Figure 5, left). Colours have been used
only a little and snow is mixed with undrawn part. He was reluctant to tell about his drawings
in the interviews, which seemed partly stem from being uninterested in the, but also from
underestimating his own drawing skills: “I don’t know, | couldn’t come up with anything
else.” During the first interview he was interested in a pizzeria shown in Panu’s work (Figure
6, left), which might have partly governed the contents of the latter drawing (Figure 5, right).
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Figure 5. The drawings of Antti on the topic “Kaijonharju’s nature this time of year” before and after nature
trips.

Latter work has no nature content, only built environment. There is a path drawn on the
horizontal centre of the paper. This is later defined to be a cycleway. Antti could not present
any reasons for either of his works: “It’s all I came up with. | just made it such.” [On how
nature is shown in the drawing.] “I don’t...it’s not shown at all.” He was not really interested
in the educational part in itself, although he was excited about having lingonberries for the
first time.

Panu has drawn first the centre of Kaijonharju presenting trees and Sun in the background,
stores and pizzeria in front of them and foremost the parking lot (Figure 6, left). It is
interesting, how he arguments drawing the district centre with material produced from nature
being used in the buildings: “Well, there’s the Sun, and some sky, too, and, well, right here,
they’ve used all kinds of material from nature.” Also the undrawn, white front stands for
unbuilt, empty area: “Well, like, nature, what it’s been like, when, well, nothing’s been built
yet.” Cars he left undrawn, “because the produce exhaust fumes”. His latter piece of work
emphasizes nature although it depicts a beach, worked environment (Figure 6, right). There is
still snow on the beach and ice in the water. Panu did not want to draw animals in his pieces
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of work, because he felt he was not good enough. He told his latter drawing that “well, I
wanted something, that didn’t show any stores or such”, “well, | wanted, thought, that now |
could draw, like, Kuivasranta for a change” and “a place where people spend time in the
summer”.

Figure 6. The drawings of Panu on the topic “Kaijonharju’s nature thistime of year” before and after nature trips.

Girls’ drawings have animals instead except Eeva’s first piece of work, in which she had not
enough time animals (Figure 7, left). The drawing is unique in that has no built environment
at all. Eeva did remark that trees have been planted. The view is near her home, and she’s
been there with her mother. She’s been there also to celebrate New Year. “It’s a nice place.”
“It has a nice view.” “I’ve walked dogs there.” “I’ve been here many times here always, for
example shooting rockets

with mom.” In her other drawing she depicts a view from Hirvaskoski (Figure 7, right). A
flock of swans was a sight so impressive, that she wanted to draw it: “Because | always like to
draw all kinds of places, for example if | see something [...] that | don’t see so often, so I draw
them.” Bridge is the road the observation was made from.

Figure 7. The drawings of Eeva on the topic “Kaijonharju’s nature this time of year” before and after nature
trips.
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Maria drew a picture, in which she combined imaginary elements with elements she has seen
in Kaijonharju (Figure 8, left): “Well I drew here two spruces and then a birch, then one bear,
one squirrel, one bunny and then a sort of a bridge over a river.” [Where Kaijonharju can be
seen in the picture] “Everywhere else besides that and that. But there’s never been any bears.”
Animals in this drawing are the only ones in the sample with facial expressions: all the
animals smile. In addition bear has growling drawn in its speech bubble.

Figure 8. The drawings of Maria on the topic “Kaijonharju’s nature this time of year” before and after nature
trips.

Latter piece of work seems the emphasize built environment, but it was revealed in the
interview that the planted trees near the school had a great meaning and that there are more
trees than what have been drawn (Figure 8, right). When going through the details it was also
said that “I put it [car] there for an example of, that, if we’re to like drive cars, it then will
pollute nature.” At the end of the interview Maria reserved a turn for her declaration: “Right,
I’1l tell you now, what is right for nature.”

Veera's drawings were connected to her experiences on her way to school (Figure 9, left). "I
drew here that, from Kuivasranta a kind of bridge, and, like, I thought it looked kind of fine
and then there was that river and it was a little frozen." "I didn't want to draw the spray paint it
had." She didn't like the limits being set to include Kaijonharju alone, but unlike Eeva she
could not come up with any alternatives.The cigarettes in the latter drawing (Figure 9, right)
and a question of attitudes to nature inspire Veera in Maria's fashion to tell, how nature should
be protected and treated:

"Highschoolers are Killing it, because they smoke, drop it on the ground, litter, every day
there's more trash." "[...] then the nature is ruined and we won't have nature anymore [...]".
Veera expressed her wish to draw a picture of the World after 20 years, as polluting and
littering continue. In the last, independent part of the outdoor education lesson she headed
deeper into the forest with her pair, away from the others, to finish the tasks in peace.
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Figure 9. The drawings of Veera on the topic “Kaijonharju’s nature this time of year” before and after nature

trips.

The most important observations of drawings and the conclusions of attitude changes based
on them are summarised in table 2.

Table 2. The most important observations on drawings and the conclusions of attitude changes.

Pupil Observations on drawings Conclusions

Antti Drawn subjects very similar, no notable Indifferent to nature despite of the
difference. educational part.

Panu Subject of the second drawing has a lot more Sense based education might have had
natural approach although second drawing still | an impact in conceptions and
has built environment. preferences.

Eeva Second drawing has a human-made element but | Educational part might have had an
also animals. impact on examining the experienced:

there are animals, there is man-made.

Maria Subject of the second drawing begins to Imaginary elements are reduced a lot.
emphasize built environment and is more Judging by drawn area natural
accurate in detail. elements are not notable, but as

brought up in the interview, the few
trees and the car carry the most
meaning.

Veera Both drawings have a road, but latter has fewer | Nature-orientation is still key but
animals and signs of human presence in the human actions and consequences are
form of cigarette butts. highlighted in the form of cigarette

butts.
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Discussion

Antti seemed very reluctant in both interviews. He was enthusiastic about the task at first, but
already at the beginning of the first interview he was bored. His works were very reduced in
content-wise and aesthetically, which could also be his way of expressing things. It could also
mean that he found the task boring, but as other pupils had concentrated deeply, his attitude
towards nature has been taken for uninterested and indifferent. Panu focused on telling about
the Kaijonharju mall and its surroundings. He spoke about nature's material as building
material and referenced the white part of his paper as unbuilt area. During the second
interview he justified his shift of subject by saying that he did not want to draw "any stores or
such”. Although beach is environment moulded by human, the direction seemed to be away
from built environment and controlling the environment. His relationship to nature in his first
piece of work seemed to be guided by thought of nature as a resource. Eeva argumented her
first scene by word, that point to experiencing nature aesthetically and recreationally. She told
in her second interview that she draws places in which she sees something unique or rare; this
could be interpreted applying to the first picture as well. Therefore both the pictures are
meaningful and of familiar places. Her validation contrasts starkly the one of boys. Maria
clearly expressed her interest in nature. She listed gladly the different nature subjects and
justified, why she had presented imagery concerning human. During the second interview she
brought up more a protecting point of view as she pointed out about using cars and nature's
rights. Maria had her justifications in nature. Veera's view also shifted from aesthetics to more
a caretaking direction between the two interviews. Judging by her words the grounds for
protecting nature is firstly because of human:“then we wouldn't have nature anymore".

In our studies, two different main nature attitudes were found. Nature can thus be viewed as if
it exists only for human ends, which means anything from constructing material to
recreational use or even protecting the nature for human themselves. Nature can also be
viewed as human's equal; this point of view was only brought up by Maria. She did not base
her views on human as she considered that nature has a right to remain unpolluted. By this she
still does not state that nature would come before human. Stating by the given excerpts the
nature attitudes of neither Antti or Eeva did change. On the other hand Panu's, Maria's and
Veera's conception seemed to shift into a somewhat more nature-centered direction. The
changes were, however, very small. Teacher of the studied class pointed out, that the class has
dealt a great deal with nature topics; this could be seen as easily recognizable trees, for
example. Compared with nature topics the ones dealing with human might have been easier to
draw ("l really didn't feel like covering the area with trees", "I can't draw animals very well™),
which might explain the emphasis of topics.

Judging by the facts above the nature trail might have a positive effect on pupils' nature
attitude. Three out of five had began expressed change in their attitudes with emphasizing or
protecting views, but two out of five did not. It should also be noted that Eeva's first work
(Figure 3, on the left) was the only one completely dealing with nature, meaning her attitude
changed to a less nature-centred one. The protective angle presented by girls has both the
human-centred aspect (“then the nature is ruined and we won't have nature anymore™) and the
nature-centred aspect ("I’ll tell you now, what is right for nature”) (Norton, 1987, 99-100;
Pietarinen, 1987, 53-55; 1992, 39-40). Nature is also referenced as a living organism
("Highschoolers are killing it”), which can be considered having shades of nature-centrism,
mystism and Earth education. Boys, on the other hand, present utilistic ideas in Panu's
technology-centred attitude and in Antti's inertness for unbuilt nature. In their case
egocentrism is not concidered, however, as they do not promote individual's rights. Antti's
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inertness may reflect lack of environmental sensitivity that Hungerford and Volk (1990),
Képyld (1995) as well as Jeronen and Kaikkonen (1995, 2001) write about. Insufficient
environmental sensitivity is considered on the basis of simple imagery, which in addition
expresses built environment. In Panu's case it is more about ownership variables presented by
Hungerford and Volk (op. cit.), education for the environment presented by Palmer (1998) or
nature awareness and knowledge presented by Jeronen and Kaikkonen (op. cit.). In other
words Panu is capable of observing the environment, but he is not committed to work on its
behalf. Girls instead have taken a step further from the perspective of given models: they
have the will and the reasons to work for the environment.

In a study focusing on children's concepts of human and plants carried out by Laaksoharju
and Rappe (2010, 692-693), it was concluded that the children brought up near nature
recognized trees better and drew people in their drawings of nature more often than their city
counterparts. Of main interest is that in the study in question, too, boys considered themselves
independent of plants more often that girls specially in the city, whereas girls were more
interested in plants themselves. In the study described in this paper most topics include built
environment and none describe nature as such. Every pupil has included cultural environment
which means landscape moulded by human for their end (Sepianmaa, 1987, 169). Closest to a
purely nature-centred work came Eeva with her first drawing (Figure 3, on the left). In the
interview, however, she told she knew that human had intervened with the landscape.

Senses could be used more analytically in environmental and natural studies as they introduce
the empirical grip peculiar to natural sciences. Observations themselves in nature require one
to be calm and use senses (Poijarvi, 1989, 16-17). Such ideas have been taken notice in
Teacher training school of the University of Oulu, which is because teaching of
environmental and natural science is based on the house model of Jeronen and Kaikkonen
(Oulun normaalikoulu, 2012; Jeronen & Kaikkonen, 2001). The Finnish National Core
Curriculum (2004, 170, 172 ) regards senses as mainly a way to acquire information, not as
much as a way to improve nature attitude. Experience is also needed in forming a positive
nature attitude, which could mean senses. Emphasizing the role of the senses could be of use
in promoting the cross-curricular theme of Responsibility for the environment, well-being,
and a sustainable future.

Conclusions and implications

Environmental education and outdoor education are no longer seen as being just about field studies
or adventures, or as the remit solely of geography or biology teachers. The possible locations of
environmental education and outdoor learning include schools’ grounds, urban spaces, farms, parks,
gardens, woodlands, coasts, outdoor centres, wilderness areas, etc. In this context, environmental
education and outdoor education have to be a teaching approach for all teachers as a way of enhancing
and integrating a wide range of topics and activities across the whole curriculum, thereby potentially
connecting learners with their environment, their community, their society and themselves. (Nicol et
al., 2010.)

Pupils could more than nowadays participate in the curriculum development process. They are very
articulate about how they value a range of outdoor learning experiences. However, pupils appear
confused about the concept of sustainability and their relationship with the nature (Nicol et al., 2010).
Therefore, when developing curricula, it would be good to give more guidelines on how take
environmental education and outdoor education into account during school days. Important
questions to be solved in this meaning are: What are the most important goals, and how
evaluation should be done for supporting the set environmental goals? How should value and
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knowledge education to be included and to be carried out in different subjects? What are the
approaches and educational methods that are suitable and interesting for pupils? And how long
and how many times should a pupil study in nature to reflect on and maybe to change his or her
environmental attitudes and behaviour? In addition, important is to develop a support structure and
resources to help teachers overcome the barriers that prevent them going outdoors.
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Spravy

] Sprava z podujatia o
»ENVIRONMENTALNY MANAZMENT A APLIKOVANY VYSKUM*“

The report of the event
"ENVIRONMENTAL MANAGEMENT AND APPLIED RESEARCH"

Iveta Markovd!, Radoslava Kanianska?

doc. RNDr. Iveta Markova, PhD., Fakulta prirodnych vied, Univerzita Mateja Bela v Banskej
Bystrici, Katedra zivotného prostredia, Tajovského 40, 974 01 Banska Bystrica, e-mail:
iveta.markova@umb.sk

?Ing. Radoslava Kanianska, CSc., Fakulta prirodnych vied, Univerzita Mateja Bela v Banskej
Bystrici, Katedra zivotného prostredia, Tajovského 40, 974 01 Banska Bystrica, e-mail:
radoslava.kanianska@umb.sk

Katedra zivotného prostredia, Fakulta prirodnych vied Univerzity Mateja Bela v Banske;j
Bystrici a dekan Fakulty prirodnych vied Univerzity Mateja Bela v Banskej Bystrici pod
zastitou rektorky Univerzity Mateja Bela v Banskej Bystrici a ministra Ministerstva Skolstva,
vedy, vyskumu a Sportu Slovenskej republiky v spolupraci s Néarodnym konzultaénym
panelom Slovenska Kultirne dedi¢stvo v kontexte globalnych zmien a Sekciou vedy a
techniky, Ministerstva $kolstva, vedy, vyskumu a $portu SR zorganizovali, v Aula Beliana na
Tajovského 40, 97401 Banska Bystrica, dna 17.10.2013  okrthly st6l s nazvom
ENVIRONMENTALNY MANAZMENT A APLIKOVANY VYSKUM.

Vedeckymi garantmi uvedeného podujatia boli prof. RNDr. Peter Andras, CSc. a prof. Ing.
Jan Zeleny, CSc. z Katedry Zivotného prostredia, FPV UMB a prof. Ing., Milo§ Drdacky,
DrSc., dr. h. c. z Ustavu teoretickej a aplikovanej mechaniky AV CR, v. v. i. v Centre
Excelencie v Tel¢i, Ceska republika.

Podujatie moderoval PhDr. Ivan Murin, PhD. auvodnym prihovorom pani rektorky
Univerzity Mateja Bela v Banskej Bystrici Dr. h. c. prof. PhDr. Beata Kosova, CSc. sa
zahdjila aktudlna diskusia tykajuca sa dominantnych tém rezonujlcich v siCasnom Zivote
univerzity. Prispevok Statneho tajomnika Ministerstva Skolstva, vedy, vyskumu a Sportu
Slovenskej republiky Ing. Stefana Chudobu, CSc. sa dotykal nie len hodnotenia stiéasnej
situacie na vysokych Skolach a postavenia UMB ale aj jeho prihovoru do radov Studentov ako
buduicnosti nasho naroda.

Nasledovali plendrne prednaSky prezentované Ing. Dianou Demkovou zo Sekcia vedy a
techniky, MSVVaS SR, ktord prezentovala vyskumna infrastruktira na Slovensku
financovana zo Strukturalnych fondov EU, Slovenski vyskumni a inova¢nu stratégiu do
2020, s prihliadnutim na podporu vyskumu kultirneho dedicstva. Ing. Cubica Pitlova, hlavny
Statny radca, Odbor Statnej a europskej politiky vo vede a technike zo Sekcie vedy a techniky,
MSVVa$ SR prezentovala Spoloéna tvorba vyskumnych programov ¢lenskych tatov EU —
Joint Programming. Priklad praktickej realizacie a skiisenosti s Gerpanim prostriedkov EU
urcenych na podporu vedecko-vyskumnych projektov uvedenych vyskumnych aktivit bol
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prezentovany Ing. Janom Valekom, PhD. z Ustavu teoretické a aplikované mechaniky AV
CR, v. v. i., Centrum Excelence Telé. Prezentcia aktualnych otazok a skuisenosti v oblasti
vysokoskolského vzdeldvania v environmentalnom manazmente bola prezentovana prof.
RNDr. Pavlom ElidSom, CSc. z Katedry ekologie Fakulty eurdpskych stadii a regionalneho
rozvoja SPU v Nitre a prof. Ing. Janom Zelenym, CSc. z Katedra zivotného prostredia Fakulty
prirodnych vied UMB. Plenarny blok uzavrela doc. RNDr. Iveta Markova, PhD.; veduca
Katedra Zivotného prostredia Fakulty prirodnych vied UMB prezentaciou ¢innosti a d’alSieho
rozvoja Katedry zivotného prostredia prezentaciou.

V ramci uvedeného podujatia sa v poobednajSom rokovani pokracovalo v dvoch
samostatnych Castiach:

1. Aktualne otdzky vysokoskolského vzdelavania v oblasti Environmentalneho manazmentu
2. Kultarneho dedicstva v kontexte globalnych zmien

Cielom okruhleho stola je otvorit’ aktudlne otazky vysokoskolského vzdeldvania v oblasti
Environmentdlneho = manaZmentu.  VysokoSkolské  vzdeldvanie v  odbore 4.3.3
Environmentdlne manazérstvo predstavovalo po minulé roky jeden z favorizovanych
studijnych programov v spolo¢nosti. Uvodné roky minulého desatrodia priniesli vyrazné
zmeny v environmentalnej politike Statu. Nastolené pravidld prispievaju k udrziavaniu a
ochrane Zivotného environmentu. AvSak je ulohou vysokoskolského vzdelavania nadalej
vychovavat' odbornikov, ktori uvedent skuto¢nost’ poznaju, akceptuju, ale aj rozvijaju v
ramci environmentalnej politiky a trvalo udrzateI'ného rozvoja. Je potrebné prehodnotit
potreby spolo¢nosti v oblasti environmentalneho manazmentu a hladat’ vhodni obsahova
naplil pre odbornika v oblasti tvorby a ochrany Zivotného prostredia s prihliadnutim na coraz
expanzivnejSiu politiku priemyslu a rdéznych variabilnych polnohospodarskych aktivit s
dopadom na environment. Prave vytvoreny priestor ponikol otvoreny dialog na obsah a
formu vysokoskolského vzdeldvania v odbore environmentalny manazment. V rdmci
okrahleho stola formou brainstormingu sa ziskali podklady na iniciovanie aktualizicie opisu
Studijného odboru environmentalny manazment.

Ciel'om stretnutia vyskumnych institacii v oblasti vyskumu Kultirneho dedi¢stva v kontexte
globalnych zmien bolopredstavit’ Narodny konzulta¢ny panel Slovenska ako poradny organ
Ministerstva Skolstva, vedy, vyskumu a Sportu Slovenskej republiky, s hlavnymi tlohami:

a) spoluprica s ministerstvom pri zabezpeceni uloh vyplyvajicich z ucasti Slovenskej
republiky v iniciative Elenskych §tatov EU, Kultirne dediéstvo a globalna zmena — nova
vyzva pre Europu®

b) posudzovanie vyskumnej stratégie a projektov v oblastiach zadefinovanych Strategickou
vyskumnou agendou Spolo¢nej programove;j iniciativy (JPI) v oblasti ,,Kultirne dedi¢stvo a
globalna zmena — nova vyzva pre Eurépu*

c) poskytovanie informécii o aktivitach v suvislosti s vyskumom kultarneho dedi¢stva v SR a
poskytovanie ndmetov pre medzinarodna

spolupracu v tejto oblasti,

d) spolupriaca a poskytovanie nametov pri tvorbe stratégie SR vo vyskume hmotného a
nehmotného kultirneho dedic¢stva.

Zucastnené institacie predstavia svoje vedecko-vyskumné portfolio tykajice sa Strategickej
vyskumnej agendy Spolo¢nej programove;j

iniciativy(JPI) v oblasti ,,Kultirne dedi¢stvo a globalna zmena — nova vyzva pre Europu® a
vyjadria namety pre spolo¢ny vyskum v prioritach tejto oblasti.
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V ramci uvedeného stretnutia vystupili, S prispevkami tykajicimi sa pripravy projektov
v ramci Horizont 2020 a JPI, doc. PhDr. Alexandra Bitusikova, PhD., narodny expert DG
Research, Brusel, PhDr. lvan Murin, PhD.,¢len Spravnej rady JPI CH. Ing. Radoslava
Kanianska, CSc., Mgr. art. Vladimir Kysel’ z Centra pre tradi¢na 'udova kultaru pri SCUK-u
predstavil Centralnu databazu informacii o tradi¢nej I'udovej kultire a tvorbu zbierok, Mgr.
Daniel Luther, PhD. z Ustavu etnolégie SAV Bratislava priblizil Etnofolk — projekt Central
Europe: Ochrana a Sirenie dedi¢stva 'udovej kultury.

Uspesnost  zrealizovanych okrthlych stolov je v kladnom hodnoteni zuéastnenych
a v navrhnutych myslienkach zopakovat’ uvedené podujatia a pokracovat’ v diskusii v oblasti
environmentalneho manazmentu a aplikovaného vyskumu.
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