anetarne hranice, socio-ekologicky systém a implikacie

Aby sme cokol'vek
dokazali chranit’,

, jeho hodnotu
T NSO ") a vnimat’ jeho krasu SN |-,
\V\\ ‘ ‘/‘-;- "f':_ . O\, :‘ _j ;.’;.:.“ o - : -
Prednaska na konferencii ,Ako uCit ochranu prirody®, 6.-8. 11. 2014, Katedra biolégie a ekoloégie FPV UMB

© Peter Sabo, Ingrid Turisova, Eva Uhliarova, Lubomir Repisky, Ivan Svidron
InStitut vyskumu krajiny a regionov & Katedra biologie a ekologie, FPV UMB, Banska Bystrica

© Foto: Peter Sabo, Martin Sabo, Milan Barlog, Michael Huttl, Peter Turis, Peter Coch




Koncepcia udrzate'ného rozvoja — velky prisfub lepsej buducnosti

“UR je rozvoj, ktory zabezpeéuje napirianie potrieb sucasnych generacii bez toho, aby to robil na

ukor schopnosti buducich generacii zabezpecit’ svoje viastné potreby” (Brundtland in WCED 1991)

Princip

Pozitivne trendy: najma inStrumentalne

Negativne: entropizacia biosféry a sociosféry

1. Eticky - ucta k
spolo¢enstvu zivota

Dudley (2008): Clovek ma etick( povinnost
zabranit' nim spésobovanej strate druhov

Skolimowski (1999): Ludské hodnoty (laska, sucit...)
su nahradzané inStrumentalnymi (zisk...)

2. ZlepSovanie
kvality l'ud. zivota

FAO (2012), UN (2014): Podiel extrémne chudobn.
klesol na 18 %, chronicky podvyZiv. na 13 %,
ale aj tak dnes hladuje cca 870 miliébnov ludi.

UN (2014) Pristup k zaklad. vzdelaniu v rozvoj.
svete sa zvysSil z 80 % (1990) na 90 % (2010),
ale aj tak je negramotna cca 1 mid ludi.

OXFAM (2014): Hiboka socialna asymetria: majetok
najbohat8ich 1% (110 tril USD) = 65 x chudob. %
ludstva; 85 najbohatSich vlastni 2 majetku

V USA 400 top bohacov ma viac ako 150 mil chudob.
UNEP (2012): Podiel obyv. slumov sa znizil 0 13 %
(1996-2010), ale ich pocet vzrastol na 827 mil

3. Ochrana vitality a
rozmanitosti Zeme

Juffe-Bignoli et al. (2014): Narast podielu chranen.
uzemi na 15,4 % pevniny a na 3,4 % oceanov.

CBD (2010a): Strategicky plan pre biodiverzitu
2011 - 2020 s 20 zretelnymi ciefmi

UNEP (2012): V r. 2010 hospodarenie v 10 % lesov
na baze FSC certifikacie, roény narast 20 %

IUCN (2014): Rast ohrozenia druhov ( 22 % druhov
cicavcov, 13,4 % d. vtakov, 31 % obojzivelnikov

WWEF (2014): Globalny index zivej planéty za obdobie
1970-2010 klesol az 0 52%

FAO (2011b): Od r. 1990 sa odlesnilo 300 mil ha
pralesov, v r. 2000-2010 ca 13 mil ha ro¢ne

4.Minimalizacia ¢er-
pania neob. zdrojov

UNEP (2012): Rast efektivnosti vyuzitia zdrojov,
(obnovitelné 13 %), osobna spotreba rastie

UNEP (2012): ZvySenie tazby miner. 0 60-80 %
(1992-2005), produkcie ocele o 100 % (1992 - 2010)

5.Dodrziavanie ekol.
limitov Zeme

UNEP (2012): 500 medzinar. environ. zmluv, narast
signatarov 14 hlavnych dohovorov o 330 %

MEA (2005): hodnotenie ekosystémovych sluzieb

WWEF (2014): Glob. ekostopa 2010: 18,1 mld gha
(2,6 gha /os). a biokapacita 12 mld gha (1,7 gha/os.)

Rocktrom et al. (2009): PrekroCenie ekolog. limitov

6. Zmena osobnych
pristupov a praktik

Jardins (2001), Kohak (2006), Keller (2010):
Vyznamny rozvoj environmentalnej etiky

Brown (2008): Narast poctu antienvironmentalnych
ideologickych ,think-tanks

7. Umoznit’ obec.
spol. starat’ sa o ZP

Dudley (2008): manazment CHU ma zahffiat
participaciu miestnych spolocenstiev

Beder (2004): Manipulacia masmédiami a PR
firmami, vratane ,zelenych naterov®.

8. Narod. ramce inte-
gracie rozvoja a ZP

UNEP (2012): Rast zastupenia zien v narodnych
parlamentoch o 60% (1997-2010)

Keller (2005, 2011), Rees (2008): Rast moci korpora-
cii, erOzia strednej vrstvy a vplyvu miestnych komunit

9. Globalna aliancia,
zdielanie zdrojov

Rozmanité siete (napr. ICLEI - miestne
zastupitelstva 570 mil. fudi, MVO, Skoly...)

Vitali et al. (2011): koncentracia moci: 747 nadna-
rodnych korporacii dnes kontroluje 80 % svetov. trhov



A ¢o na to buduce generacie ?

Prekrocili sme ekologickeé limity
(Rockstrom et al. 2009)

(MEA 2005, IUCN 2014)

W ;1
- Rychlost’ vymierania druhov 100 - 1000 x ’ ' L. 1
vySSia ako prirodzena (< 10 druh.mil- druh. rok") !
- Ohrozenie dobre poznanych skupin: cca 25%
400 druhov nahosemennych rastl_l’vnvg40 %) J;ﬁ 5 1@11@ s a@%fp‘ r»
&

1373 druhov vtakov (13,4%) Narast pocétu ohrozenych druhov preukaz. taxon. skupin. Zdroj
1961 druhov ObOjZiVGlnl'kOV (31 0/0) udajov: IUCN 2012: IUCN RedList of Threatened Species. V 2012.2.

... . Dlhodobo zlé trendy sme pome-
Index zive] planéty (wwr 2014) Ji 7mi eufermizmami (UR
Monitoring 10 380 populacii 3 038 druhov stavovcov novali novymi eufemizmami (UR)

Znizenie indexu globalne: 52 % =1 - ndexzivel pancty (1970 - 2009
terestricky:- 39%, morsky:- 39%, = ﬁg

sladkovodny:- 76% ! °’(1)gg
20,80 | ——Indexz p. globalny

| I A Y / 1 @

| Obnova poslania chranenych uzemi 2010 | index mier. psma
— ,Posledné” rezervy biosféry (Lisicky 1996) < 050 i Index trdpov S
— CHU: klucové entity SE systémov biosféry [k —
, , : _ = 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005
= Chyba reprezentatlvne p0kryt|e 867 tereStrIC Pokles indexov Zivej planéty v obdobi rokov 1970 — 2005: globalneho, indexu mierneho pasma

ekoregionov, viac ako 10 % rozlohy iba v 56% a tropického indexu.

Zdroj: Upravené podla WWF & Hails et al. 2008. Zdroj tidajov: WWF & Hails et al. 2008: The Living

+ Natu ra 2000 pOkryva O : 75 mil km2 (1 8 OA) EU) Planet Report 2008. http://assets.panda.org/downloads/living_planet_report_2008.pdf

/////////

| obojzivelniky
Vtaky

cicavce

nahosemenné




2. Klima: prekroceny limit

(IPCC 2007; 2013; EEA 2012; Klinda & Lieskovska 2013)

1880 -2012: globalne + 0,85 °C
1906 — 2005:

Eurépa: + 0,95 °C /2012: + 1,3 °C
Slovensko (1881 - 2009): + 1,6 °C
Roc¢né uhrny zrazok: - 3,4 % (juh 10%)
Narast CO, v atmosfére v ppm:

280 — 396,5 (2013) / navrh rahu 350

Prognoza daIS|eho rast
teploty podla scenarov-. :

DIhotrvajuce sucha v Europe \' obdobl 2000 -
2009. Zdroj: © European Environment Agency 2010:
The European Environment, State and Outlook 2010.

Prekrocené ekolog. limity Zeme

(Rockstrom et al. 2009)

KZ: Zmena klimatického systemu
topenie ladu a radovcov: { albedo,
ubytok 10 % arktic. ladu za dekadu
topenie permafrostu: T emisie CH,
v rokoch 2003-2007 stupli o 31 %

oteplovanie tundry: T emisie CO,
v dbsledku rozkladu raseliny

oslabenie biolog. pumpy oceanov:
acidifikacia, ¥ kapacity pohlcovat CO,

| Nové hrozby pre chranené uzemia
*narast prirodnych katastrof: o.i. nahle ubytky
vegetacie a zmeny ekosystémov
*zmeny krajinnnej struktury a zmeny zlozenia
biocenéz: { kapacity absorbérov CO, , zmena
druhového zlozenia biocenoz
.| ekologickej integrity ekosystémov, krajiny,
planéty — { kapacity podporovat civilizaciu




PrekroCené ekolog. limity Zeme (Rockstrém et al. 2009)

I 4

3) Prekrocen

limit: narusenie ¢

klu dusika zv

l 4

sSenou fixaciou z atmosfér

- sucasny stav: 80 mil t / rok priemyselna fixacia, 40 mil t/ rok leguminoz. plodinami,

20 mil t /rok spafovanim fosilnych paliv, 10 mil t /rok spalovanim biomasy
rah 35 mil ton N ro€ne (25 % fixacie terestr. ekosystémami)
- naruseny je aj cyklus fosforu: 8 — 9 x vySSi tok do oceanov ako bol predindustrialny

Rockstrom et al. 2009:

V EU polnohospodarstvo: 44 % emisii eutrofiz. latok a 27 %

I Ohrozenie ekosystémov CHU

znecistovanim vonkajsieho prostredia
— Znecistovanie N a P nereSpektuje hranice

— 2010: Kritické zataze N prekrocené u 40 %
oblasti s citlivymi, zraniteln. ekosystémami

Napinanie limitov d'alSich systémov

4. Acidifikacia oceanov (pokles pH z 8,2 na
8,1) znizuje nasytenost vody s CaCO; ¢
Nevyhnutny pre tvorbu kostier a schranok ziv.

- pokles saturacného stavu z 3,44 na 2,9
(rozpustanie schranok a koralov pri 1).

Navrh prahu saturac. stavu: 2,75, stav 2,90

— hrozba rozsiahleho ubytku organizmov
— redukcia ,morskej biologickej pumpy*

A207
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Exceedance of nutrient
critical loads, 2010

N eq hata’!
No exceedance
B >o0-200
L 2| 200 - 400

B 400- 700
700 - 1 200

Bl > 1200

| No data

QOutside data

coverage

PrekroCenie kritickych zatazi ekosystémov eutro-
fizaciou v désledku depozicii dusika v roku 2010.
Zdroj: © European Environment Agency,
Exceedance of critical loads for eutrophication due
to the deposition of nutrient nitrogen in 2010




Prekrocené a napnuté ekologickeé limity Zeme (Rockstrém et al. 2009)

5. Ubytok ozénu v stratosfére: 2005: pokles koncentracii LPO v troposfére o 8-9%
Navrh prahu: -5 % oproti predindustralnemu stavu 290 DU, sucCasny stav 283 DU

6. Rastuca spotreba vody: za poslednych 50 rokov vzrastla 3-nasobne
- 25 % povodi ma problém dotiect k moru, 2/3 takejto vody by mali byt mimo spotreby
prah: 90 % zdrojov pbd. vlhkosti (green water); 4000 km?3 tecucej vody (blue), stav 2600 km?3
7. Premena krajinnej pokryvky: z obyvatelnej je 36,7 % naruSenegj , 36,3 % silne zmenene,.
Navrh prahu premeny pokryvky Zeme na ornu pédu: 15 %,

8. Narast zataze aerosolmi: T prachu, spalovanie uhlia, exkrementy,

9. Chemické znecistenie: 100 tis. réznych syntetlckych chemlkalu v milion. produktov,

reguluju sa iba najhorSie — bioakumulg
Dezenﬁikécia

Zredukovana 1 druhova

! Hlavné ohrozenie CH U \"/ EU (EEA 2012) seqestracia uhlika Znizena priméarna diverzita rastlin

. L o ) i a znizeny klimaticky produkcia a
« destrukcia |’deqrada_0|a blqt_opo_v: vyrupy efekt vegetécie arugeny obeh Zivin
pralesov, zastavba, intenzifikacia lesného Zvysenie frekvencie,
intenzity a rozsahu trop. Zvyse erézia

hospodarstva, polnohospodarstva a pod. cykionov zaplav, vichric,

fragmentacia krajiny a biotopov: (cesty, sucha

priehrady), vysoka je na 30 % Uzemia Ubytok zasob Strata
‘ Znizena stabilita uhhka a Zivin a ap. $trukturalna

znecistovanie: ziviny, pesticidy a iné POP, globalneho Klimat, i diverzita vegetacie
tazké k | ikrobv. liek svatému a diverzita mikro-
dZKe KOVY, aerosoly, mikropy, lieKy ﬁ nizeny ochranny a orgamszw pode
silna exploatacia: kolapsy populacii ryb, ekostabilizaény

’ ) v ; - fek ACi

ubytok opelovacov, devastacia biotopov Al o

A A " oh ie druhov, T

invazne druhy: z 10 000 nep6v. druhov zr;g§§”¢:.,kg*stﬁf Z”‘i’;?é‘!;?j“”

v EU méa 10-15 % negativne vplyvy Populacil, vymieranie spologenstiev

klimaticka zmena: zmeny ekosystémov Zdroj: upravené podla Mouat et al. 2006: Opportunities for synergy

. v s e . . , among environmental conventions: results of national and local level
synergia naruseni zivot udrzuj. systemov: SN oo = tmeS G

Klimat. zmena




Nova paradigma UR: planetarne hranice a zivot v limitoch

Zona bez zivota

Zalasiewicz et al. (2010): Rozhodujuca sila: Clovek Kiimaticks
— Nova geologicka epocha: Antropocér‘lrzne iy

James Lovelock (2006): Udrzatelny ustup... Aﬁ N

oceanov
v at

Bob Holmes (2009): Zem po Cloveku ... (oral

wUbytok ozénu

James Hansen (2009): Burky mojich vnukov... 5 stratosfere

]

Antropocén = vykorenenie spologn. sede ' 7.
a ekonomiky z autopoietickych sieti e A
zivota, prudka entropizacia biosféry = wammessG

pokryvky Vyuziv.  fosforu
vodnych

Koncepcia planetarnych
hranic (ekologicky pries-
tor, v ktorom je ludstvo v
bezpeci). PrekroCené su
pri 3 Zivot udrzujucich
systémoch, k prahom neuvr.
zmien sa bliZia u 4 dalSich;
pri 2 su naruSenia silnég,

. Rockstrom et al.
2009) upravené. Podklad.
foto: NASA, Blue Marble of
Eastern Hemisphere. God-
dard Space Flight Center
Image by Reto Stockli &
Robert Simmon, Wikime-
dia Comm., Public Domain

Rozvoj je mozny iba kym sa nezije z podstaty a nelikviduje sa prirodny kapital

Cykly vyvoja a rozpadu civilizacii a bod obratu — novej obrody alebo kolapsu
(Toynbee in Capra 1984, Capra 1984, 1997, Roszak 1993, 2005, Kohak 1993, Diamond 2005, Tainter 2009)

nM’ﬁ//Bod obratu a obnovy alebo kolapsu a rozpadu
I ‘ 3. Krivka zostupu, pociatok upadku

1. Civilizacia na rychlom vzostupe - oslabenie spolocenskych cielov, skupinové zaujmy
- viera v zdielané zaklad. hOanty, harmonia kultar. zloziek - Zmyse| b|ahobytu narﬂéaju prob|émy a velké kr|'zy
- vysoka kreativita, inovativnost’ a experimentovanie - strata vizii, narast spolo&enského odcudzenia

- vysoka legitimita socialneho a politického usporiadania 4. Rozpad civilizacie

2. Rozvinutie civilizacie, spomalenie vzostupu - prevazuje zufalstvo a strata nadeje v dobrti zmenu

- dosiahnuty vrchol moznosti materialneho konzumu - narast dusivej byrokracie, socialny a politicky chaos
- riadena kreativita, silné metddy planovania a realizacie - stav spolo¢nosti a trendy yyvoja su uz dlhodobo

- ZloZité socialne a intuc. usporiadanie, izolované riadenie ~ neudrzatelne, zretelna je potreba radikalnej zmeny




Hybné sily krizy (maja priemet v CHU)

(Sabo et al. 2011a, Sabo & Cochova 2012a,b)

1. Exponencialny rast fudsk. populacie /pocty turistov
2. Rast spotreby, konzumerizmus /i konzum priestoru
3. lIracionalne globalne urychlovanie /niCi sa podstata
4. Rastuca socialna asymetria /developeri vz. obce

5. Dvojaka tvar technologii /presiahli fudsku mieru

6. Mechanicke vizie /krajina ako fabrika, Clovek - stroj
7
8

lgnorovanie ekol. a social. komplexity /vykorenenie =~ Kazdy prvok socio-ekol. systému
ovplyvnuje iné jeho prvky (ekosystém
ludi a i.) a je nimi sam ovplyviovany.

! ekologicka etika / ¥ vedomie hodnét, ceny CHU

Od lovcov-zbera€ov ku globalnej krize
— Zasadna zmena metabolizmu luds. spolo¢nosti
(Muys 2013)
 narast spotreby energie /osobu > 50 x (? > 100 x)

 narast 'udskej populacie: 10 000 x
— | Narast zat’aze na biosféru: > 0,5 — 1 milidn x

— Podstatou global. krizy je extrémne rychla ,.,;'-'-I' '
entropizacia biosfery, ktora vedie k jej dezintegracii §

NP Gy 2T b kA RNE Tl
— Udrzatelna spoloénost’ méze existovat’ IBA na nosnej vrstve ekologického systému
a to IBA na baze vnarania nizSich socialnych, kulturnych a ekonomickych subsystémov do
vySSieho ekologického systému a ich prisnou integraciou, reSpektujuc nosné vrstvy.
Takato spoloénost’ musi reSpektovat’ produkty evoluénych procesov a posolstvo evolucie




Vychodisko revizie koncepcie udrzatel'nosti

Astronom: stavebné kamene zivota sa rodia vo hviezdach §
Fyzik: kontinualny vstup, transformacie a vyuzivanie energ
Chemik: obeh hmoty a zivin, biogeochemické cykly =
Biochemik: metabolizmus, tvorba a vyuziv. organ. zluCenin:
Bioloég: zivotné drahy: rast, dospelost, reprodukcia, rozpad‘f.’ii
Genetik: gény, mutacie, reprodukcia ,sebeckych® génov [
Manazér: zivot ako monitoring a riadenie vyuzivania zdrojo\'} |
Ekoldg: adaptacie a interakcie, toky energie, hmoty, informacii
Kybernetik: autoorganizacia, autoregulacia, Zivot ako T zloZitosti

Zivot ako siet’ s deterministickymi a stochastickymi procesmi,

ekosystemy su onticky otvorené, mézeme predvidat’ trendy

—» Zivot ako holarchia ,vnaranych“ a integrujucich sa systémoyv,

— Zivot ako komplexita, krehky aj odolny, prostysaisaosi

— UR = vyvoj respektujuci limity, v
ktorych funguje zivot
T

"g‘”?i@@mé‘é“
* é"*:‘ ﬁg‘f' *

29 gm

o / :
* (Y A\
‘?.‘ '\‘.‘ i =
Pl h¢ 4‘ V2
5 g ) 18 A

: Co je to zivot?

KPiacové atributy zivota
zahrinaju dynamiku
obehu hmoty a tokov
energie, ale tiez
organizaciu, vyvoj a
evoluciu organizmov a
ekosystémov smerom k

FA M vyssej Strukt. a funkénej

zlozitosti (komplexite)




Environmentalny

ﬁgjma /b'OSfera . Autoorganizuijuci sa systém tvoreny biofyzikél. a

”Fekol Qdigk I"I.-.'J& : socialnymi (ekon.-spolog.) prvkami (Ostrom 2009)
oy ; . Je zjednodudenim 4-vrstvového modelu — ekol.

Spolocnost: systém — spolo¢nost — kulttra - ekonomika

Socialne limity N _ e e
- Prvky vzajomne interaguju zivot podporujucim,
udrzatelnym spdsobom, nelinearne spravanie

Systém charakterizuju emergentné vilastnosti,
vysoka dynamika a princip maxim. ucinnosti

. Vyuzivanie zdrojov a ekosys. sluzieb musi byt
symbidzou autoregulacie a antroporegulacie

Redefinicia udrzatelnosti © P. Sabo, podla WWF
2014, upravené (tiez Sabo & Cochova 2012b)




Udrzatel'na spolo€nost’
v kontexte SES

1a. Podporuje Zivot — T prirodny
kapital > T biokapacitu Uzemia

1b. Zije v limitoch ekolog. Unosnosti
— T eko.reziliencia - T bezpeéie

2a. Podporuje spravodlivost — T soc. ;
kapital > T soc.kapacitu komunity dowl

2b. Zije v limitoch socialnej tnosnosti ) | e o
— T soc.reziliencia — T participacia Novy model bohatstva spolocnosti

(Ekins et al. 1992, 2003, NEF 2006, Sabo et al. 2010)

11

3a. Rozvija vzdelanie a zruénosti —» T

ludsky kapital, inovativne rieSenia 1. Prirodny kapital
3b. Kultivuje hodnoty — T mravnost, *  ekosystemy a ekosystemove sluzby
vhimanie, imaginaciu — tvorivost ‘ neobnovitelne prirodne zdroje

4a. Obnovuje a chrani vyrobny kapital . Socialny kapital ’
— T nové technoldgie — T sebestadnost spravodlivy socialny system | |
4b. Finan&ny systém je nastroj, nie ciel s  socidl. asymetria, participativne riadenie
— vylugit finanéné Spekulacie a uzeru 3. Ludsky kapital
S i : - . inteligencia, vzdelanie, zru€nosti, zdravie
Podstatou US je posudzovanie vset- B mravnost, vnimanie, intuicia, tvorivost

kych Fudskych aktivit v SES a tym . A .
. . : .. . Vyrobny a finanény kapital
znizenie antropogéennej entropizacie . : .
i = ., osfé pozemky, budovy, nastroje, technologie
ekosystemoy, krajin, region., biosfery financie na produkciu a obnovu kapitalu




S kl’] sen osti S h od n ote n im ko m p I exity Komparacia Géinnosti disipacie sineénej energie réznymi A ??;?WCOW porast

ekosystémami v lokalite Podlavické vymole
v ditoch 29.6.2010 - 12.8.2010 A borovicowy porast

ekosystémov (subsystémov SES) [ 2
1) Vypocty indexov SED, SEC, TBC, TRN ""* ”””””””””””””””””” S

A borovicowy porast
14.7.

exergia a pufracna kapacita = funkcnée T S e

zlozky ekokomplexity e 2 R

17.7.

Ekointegrita = ekologicka vzdialenost I R e o & -t pors
hodnoteneh ému k referencnému 4l B g

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, _ 5 mezofilny travin.
2.7. (RT)
% subxerof. travinny
2.7. (RT)
; o g4 ruderalny porast
,,,,,,,,,,,,,,,, -8B 3.7.(RT)
- - —
B R el a o x ruderalny porast
14.7.
8 | @ odhad ruderalny
o 8  «| porast, 2.-3.7.
8 . | modkryty substrat
- 1.7. (RT)

Disipacia povrchom ekosys. Emisi TBC “gd;"{;y'ns“bs”é‘
(s filtrovanim oblaénosti) Min Max vita

@ lesna zvaznica
12.8. (RT)

o odhad zvaznica,

pre 2.-3.7. (RT)

P1 okraj porastu borovice lesnej 3.7.  9:00 13:10 0,980 83586 68570 29,76 2563 93,59 81,89 4040 12856 °° '+

P1 okraj porastu borovice lesnej2.7.  9:00 13:10 0,980 852,08 690,70 29,47 2549 92,39 81,02 37,95 121,40
P1 okraj porastu borovice les. 30.6. 9:00 13:00 0,980 836,40 682,15 30,97 26,72 92,20 81,47 26,64 (Pokorny 2001,
P1 okraj porastu borovice les. 14.7. 9:00 13:10 0,980 83541 670,01 33,03 28,78 91,88 80,07 50,06 94,59 Lin et al. 2009,
P4 kroviny s prevahou agatu 2.7. 9:00 13:10 0,965 862,33 663,57 31,52 27,05 91,53 76,79 3503 106,71 Maes et al.
P4 kroviny s prevahou agatu 1.7. 9:00 13:10 0,965 847,21 647,07/ 30,91 27,17 90,47 76,19 29,90 89,11 2011, Sabo et
/é kroviny | 900 1300 0970 83291 63405 3094 27,07 9031 7595 2862 5334 NS
P6 ruderalizovana luka14.7. 9:00 13:10 0,975 862,63 626,82 32,76 29,62 90,20 72,55 27,80 5,86 Sabo 201 3)
P8 odkryty substrat 3.7. 9:00 13:10 0,940 826,81 59244 37,97 2653 87,20 71,05 28,59 6,72




Indikatory
1) priem. povrchova teplota

2) teplotna pufrac. kapacita
TBC = At/ AT joureny

3) strmost' =T,/ AT,
prip. STDV — Standard. odchylka

4) V pripade zalietania a snimania
uzemia termokamerou v 2 réznych
casovych okamihoch sa da tiez

vypocitat teplotna odozva
TRN= (TRN) = (2, », R At) /AT,

Pozemné meranie teplot povrchu ekosystémov a umelych povrchov Piestany a okolie, 1., 6.a 7.
9. 2005 (merané kontaktnym teplomerom AutoPro Raytec)

Projekt LIFE 04 ENV/SK/000797 UrbEco Footprint
©Koordinacia merani a sp ie vysledkov: Peter Sabo, 0.2. Ziva planéta, Piestany
aUstav vedy a vyskumu Univerzity Mateja Bela, Banska Bystrica
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2) Teplota povrchu a teplotna odozva ako indikacia ekokomplexity

Priemerna teplota polygénu (pas 4)

Vodné nadrze a vodné plochy
Vodné toky (prirodzené aj vodné kanaly)
Lesné porasty (listnaté, ihlicnaté,..
Litoralne travobylinné porasty
Lesostepna mozaika okolo Vahu
Parkové plochy a cintoriny
Remizky a liniové porasty drevin v poln...
Kroviny - xerotermné, trnkove, lieskové,..
Zahradkarske a chatove osady | ]
Uhory zarastené vegetaciou
Zahrady pri rodinnych domoch
Kultirna vegetacia s prevahou stromov
Obhospodarované vinice
Luky a pasienky, (obhospodarované a;..
Ovocné sady |
Stromoradia, aleje a parkoviska s..
Sportoviska a ihriska, prevazne s..
Extenzivne obhospodarované..
Kultirna vegetacia v meste, ..
Strkové lavice na brehoch riek, bez..
Velkoblokové polia, pofné cesty a medze
Nesuvisla zastavba s vegetaciou 15 - 50..
Zeleznice a cestna siet, vratane dialnice
Suvisla zastavba, vegetacia maxim. do..

Typy krajinnych prvkov

| [ [ |
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Cas merania

Termovizna snimka z regiéonu PieSt'an zo dna 6.9.2006, naletové koridory ¢.4a 5
“  Projekt LIFE 04 ENV/SK/00797 UrbEco Footprint (dodavatel snimok: Photomap s.r.o.)




3) Hodnotenie strukturalnej komplexity a integrity - . ,w,#
ekosystému: diverzita vz. antropofytizacia
spoloCenstiev cievnatych rastlin

Testovanych bolo viac indexov — vybrany Shannonov ; .
’ Mo A : g . . . - 2 N
Uprava pre spoloCnée vyjadrenie diverzity a prirodzenosti ;'.%‘ I

Porast

0,00 | (Jurko 17990 Begon et

0.04 al. 1997, Van der Maaler

2007; Sabo et al. 2011b.
2,34 Medvecka a kol. 2012)

sklonitost’ (°) 3-5 1-3 1-3 5-7 3-5 1-3 2-4
expozicia J JV JV J J J JZ
Nadmorska vyska (m) 446 446 446 446 446 446 468
Vegetacna pokryvka (%) E_,,, 90 95 85 85 95 100 90
E,| 45 0 0 3 | 0 0 85 &
E,| 45 65 4 65 2 0 35
E1 65 75 85 15 95 100 18
Pocet determinovanych
druhov 50 44 46 32 | 39 22 40
Shannon-Wiener index (SW) 2,79 | 2,81 | 3,29 (1,87 | 2,78 | 1,94 | 2,44 |
Prispevok k SW invaznych 0,06 | 006 | 0,08 | 032]| 027 | 0,35 0,10 f
Prispevok k SW synantrop. 0,07| 063| 022| 0,06 | 069 1,18
! Index antropofytizacie 0,03| 023| 0,07 | 0,18 | 0,25 | 0,61
! SW diverzity a prirodzenosti 2,71 | 2,18 | 3,08 [ 1,53 | 2,09 | 0,76




4) Indexy ekologickej integrity Podlavické vymole 2010

Povrch

P1

P2

P3

P4

P5

P6

P7

P8

P9

Relativna u€innost’
disipacie slne¢nej
energie (SEC index)

0,88

0,69

0,56

0,73

0,57

0,56

0,91

0,32

0,08

Shannon-Wienerov index
porastu na baze
cievnatych rastlin

2,79

2,81

3,29

1,87

2,78

1,94

2,44

0,00

0,00

Navrhovany derivovany
Shannonov index
diverzity a prirodzenosti
=diverzita x 1/antropofytiz.

2,71

2,18

3,08

1,53

2,09

0,76

2,34

0,00

0,00

— Index ekologickej
integrity ekosystému

1,80

1,43

1,82

1,13

1,33

0,66

1,63

Interpretacia vysledkoV (sabo et al. 2011b, 2013)
Relativna ucinnost’ disipacie slneCnej energie rastie umerne funkénej zlozke zlozitosti
Uginnost disipacie sin. energie je mierou funkénosti a pufraénej kapacity ekosystému

0,00

0,00

Shannonov index diverzity a prirodzenosti rastie umerne Struktur. zlozitosti fytocendzy

Diverzita a prirodzenost su mierou potencialu pre obnovu, reorganizaciu a vyvoj

Funkcné a strukturalne parcialne indexy su vzajomne komplementarne, oba su nutne
Index El daného ekosysteému je nepriamo umerny ekologickej vzdialenosti od idealu




A A > llustracia ekosystémovych sluzieb. Upravené
Ekos(dyesggg]e?a\llgmsOIUZby podla: MEA 2005, de Groot et al. 2010, UNEP 2012.

Costanza et al. 2014) - Absorpcia a neutralizacia -

odpadov o
Regulacia

Samocistenie Atoadnov S
< S~
el Reoulicia T~ ' Produkcia

Primarna > ... klimy, ... prirodnych rizik N potravin

produkcia ‘
ntéza

~4 Plodiny
Fotosy
Biodiverzita

Dekompozicia

Opel i Produkcia
pelovanie dreva a

vlakien
0 - voda
Uchovanie KULTURNE
biotopov . i
Energia Chov ryb

Produkcia V Poznavacie Duchovné Paliva
kyslika T~ Percepéné, estetické

v Vyskum a ———

vzdelavanie Rekreacia a Duchovné _
s . obohatenie
turistika

Poskytujuce / produkéné ES: pomerne jednoducho sa da hodnotit’ obsah exergie
Regulaéné ES: potrebné je hodnotit’ disipaciu exergie, pufraénu kapacitu systému
Podporujuce (zivot udrzujuce) ES: potrebné hodnotit’ obsah aj disipaciu exergie
Kultiurne ES: potrebné hodnotit’ obsah aj disipaciu (najma spolo¢enskej) exergie




5) Odhad kapacity poskytovat’ ekosystémoveé sluzby

Priklad: Vypocet kapacity poskytovat’ podporné a requlacné sluzb

> default hodnoty kapacit ziskané z matice ,typy ekosystémov x ekosystémove sluzby”

.. ES; ;—listnaty les (i) x regulacia miestnej klimy (j) = 5
... ESy  — travny porast (k) x ochrana pody pre eroziou (r) = 5 (Burkhard et al. 2010)

- Vypocet sumar. kapacity SES systémov danej hierarchie poskytovat ES sluzby
> ESgrec,™ Zeimt [ Zitn (Si* Keei ) / S 1% ES; ¢ (Sabo & Repisky 2013)

ES default / SES systém
Regulacia miestnej klimy 5 3 1,5 2,5 2 2 0,2 0
Ochrana pred povodnami 3 2 1 1,5 1,5 1 0,2 0,00
Dopinanie zasob podzem. vody 3 2 1 1,5 1,5 1 0,2 0,00
Regulacia kvality ovzdusia 5 3 1,5 25 2 1 0,2 0,00
Ochrana pédy pred eréziou 5 5 4 4 5 5 0,00 | 0,00
Regulacia obehu zivin 5 5 4 4 5 3 0,00 | 0,00
Opelovanie rastlin 4 5 4 5 5 3 0,00 | 0,00
Idealna priemerna kapacita

poskytovat’ podporné a

regulaéné ekosys. sluzby 4,29 3,57 2,43 3 3,14 2,29 0,11 0,00
Index ekologickej integrity 1,82 | 1,43 1,84 1,14 1,33 | 0,66 0,00 | 0,00
Idealna priemerna kapacita pre

podporné a regulaéné ES




" 7 e
TYP PRVKU HKS ;

radova Zistavba abyt. domoy

s sluzich, vegetacia max. do 10 - 15%
Viac-mengj stivisla zastavba rodinngeh domov, veget. max. do 10 - 15 %

1 . spevnené chodniky a parkoviski bez vegeticic (veget. max do 15 %)
Savisla zastavba priemyselngch, technickich a dopraviych objektov, veg. do 15%
Zeleznice a Zelezniéné nisypy, prevazne be
obymych siboro
Zibrady pri rodinnych domoch, prevaZne ovoené a zeleninové

C. ces

cgetiicie

Kultima vegetac prevahou trivobylinnych porastov

Parkové plochy s preve
Maloblokové poli
Nizinné a podhorske kosné liky (ovs
Aluvidlne vihké Faky, dreviny do 20 %
Remizky v kraj

ou porastov stromov a krovin

skir extenzivae obhospodarované

ove), dreviny do 20%

¢, najmi stromy, prevazne s prirodzenjm drevinovim zlozenim

Vibovo-topolové luzné lesy (a breliové porasty)

Dubovo-brestovo-jaseiiove uzné lesy (a brehové porasty )

Lumé hije, mozaika 7vyskov luznveh lesikov a travobylinnej vegetdc

Priradzené potoky (prip. aj s Gzkymi bylinngmi lemami)

Ricky (prip. aj s zkymi bylinngmi lemami)

CNNDEERGENRGOERDDD

Picsocnato-trkové lavice na brehoch rick a Strkové ostrovy bez vegeticic

6) Zmeny krajinnej
Struktury a tym aj
komplexity a integrity gz
krajiny ako celku

B Visc-mensi savishi 2
Ulic
B Sporioviska, prevazne bez vegetdeie (do 15 %), napr tenisové ku
EEE Nesivisli ziows b rodinngeh domos, s.1

$eh domov, vey

cesty, spevnent choduiky a parkoviskh bez veg

i porastmi vegel
Romprilens ristavha rodinniich domas s rorsiahlyy
B Sivisls zistavba priemyselnfch. rechaick§ich a dopravayeh objektoy, veg. do 15%

B Diarnice, pristavacic a Startovacie draby letiska

WA Zclezsice a 2eleznidac nasypy. prevalse bez vegetacic

BB Newivishi priem. 3 technicli zdstavha « nizkym rastipenim vegeticie (15 - 35 %)

H8 Rozprylend priem. a technicks 7istavha, s corsiahlymi porastami veger. (38 - 30 %)
[BPE Plochy prebishaitice) vystivhy alebo hotpodirske dvory

G ky rabého komtmalneho alebo

porastam v

ebnebo odpada

ima vegeticia obytngch stborov s prevabou travobylingch porastov

kové plochy s prevahon porastoy stromov a krovia

B Golfove a futbalov ihriski » vysokjm sastipenin vegeticie (minimalne 3

Zihrady v rihradkinkych a v chy
B 7devastovan ploshy (

avyeh osadich
opustenjeh sklidok odpadu, pri vistavbe a pod.}
chach

ia vyhrad areilos s prevabou stromoy ko

evyusivangeh

Krajinna pokryvka
historickej krajiny v
obdobi 1819-1858

0 02505 1

Kultrma vegeticia vyhrad. aredlov » prevahou trivol

T Visc-menej sitviské stromorsdia a liniové porasty drevin pasdi? hranic areilov
Prevarne trivebylinnd

v

ia pordi: komunikicil, na letisku, vyhrad. sredloy

ticia Jeler. 8 cestjch ndsypov (a 7inezov). s

evahou drevin

I Vegeticia Jclee. a costnych ndsypov ( a adrezov), trivobylioné porssty

Polné cesty (pri dostalodnc] Sirke pre mapovanic)

i, spiravidla inicnzivic obhospodarovand

polia. sk cxlenrivne obhospodarovane
] Pofuc stobovacie missta. prip. haojiski

15
Km

iny do 20 %

Vegetacia proipovod
B Fustmice nizioné @ podhorské kosné liky (ovsikove, dreviny 20 - 43 %

B Remicky v krujine, pajmil stromy. prevatne » prirodeenym drevisevim dhodenim
B Liniové porssty (vetrolamy, Zivé ploty), prevazne » prinsdecnym drevin. zlokenim
B Vrbové kroviny n 1 tokov & stojarych vid

B Vibovo-topolové uué lesy (3 brehove parasty)

B Dubovo-brestove-jaseové luzue lesy (a brebové porasty)

B Luzn baje. mozeiks svyikov ludyels lestkov a trivobylinne vegetaie

pvyeh hridzi, dreviny do 20 %

rehioch vodn

ckymi bylinny i lesumi)

mi lema

SInecna
elektrar.

vané vodné toky

nide2e & mitve ramend s vodnou vegeticio, rybaiky
w a vednjch nidrdi

Presoznato-ttrkové lavice na brehoch ek a dtrkové owtiovy ber vepeticie

Piesataato-strkové lavice na brehoch riek, ¢iastodne porastené vepetacion

n a Vyrez z mapy sitasnej krajinnej Struktiry
k.a. Drahavce, 2012
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pode
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s oy, £.104-24-16030/2000

gozses 1 s Suéasna krajinna pokryvka | ...
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7) Zmeny kapacity krajiny a (Repiskyy 2013, Sabo & Repisky 2013)

jej ekosystémov
poskytovat’ podporujuce ES

? Novy indikator UR (Muys 2013)
(IPW,t2 - lPW,t1)

(lesky, — lesry,)
lp\y INdex prosperity
a blahobytu spoloCnosti

lese je index Struktury a funkcii
ekosystémov (podla exergie)

Index st'astnej krajiny (Sabo & Cochova 2010, 2012b):
= [ HDI index x Nehmotna kvalita zivota (napr. vnutorna pohoda, spokojnost’ fudi) ]
x [ Biokapacita / ] x [ekol. integrita krajiny x social. integrita komunity]

HDI index vs. HPI index vs. HLI index B HDI index 2005 @ HPI index /100 M SHLI index = HPI x BK / ES |

Zjednoduseny HLI index vz.
indexy HDI a HPI: © P. Sabo.
Zdroje udajov pre HDI a HPI:
1) Humphrey, S., Loh, J.,
Goldinger, S., 2008: Living
Planet Rep. 2008. WWF
International. 2) Marcs, N.,
Abdallah, S., Simms, A.,
Thompson, S., 2008: The
(un)happy planet index. FOE
Internat., NEF, UK,

3) Sabo et al. 2010




,Dobré je to, co prispieva k zachovaniu integrity, stability a krasy
celého spoloc¢enstva zivota. Zlé je vsetko, ¢co vedie k opaku.*
Aldo Leopo

_Implikdcie konceg
:

i

V,\./ySSIa kompylexﬂa zvysuje obséﬂfﬁ exérgle Y SES — zakfédom je diverzita a

redundancia prvkov, vztahov a procesov. To zvySuje naklady na spravu SES ale
suCasne zvysuje aj jeho rezilienciu — Setri naklady na sanacie a pod.
1.Podpora Strukturalnej a funkCnej komplexity SES (okno kritickej komplexity)

ekolog: udrzanie a obnova Strukturalnej zlozitosti, bio-, eko- a krajinnej diverzity, ako a;
funkCnej (behavioralnej) zlozitosti a tym aj redundancie (ako druhu poistenia)

socio: variabilita spésobov a foriem manazmentu zon CHU (manazmentové portfolio),
spolupraca so stakeholders (SOP, obce, MVO, podnikatelia, miestni experti)

kultur: variabilita ciest poznavania, ochrana miest. komunit, tradiC. znalosti a postupov,
vyuka komplexity a jej vyznamu (diverzita, siete, hierarchia, vzorce, rytmy...)




Komparacia ucinnosti disipacie sinec¢nej energie réznymi A borovicow porast
ekosystémami v lokalite Podlavické vymole 1.7.
v ditoch 29.6.2010 - 12.8.2010 4 borovicow porast
2.7.
A borovicowy porast
3.7.
A borovicowy porast
14.7.
.| @ bukowy porast
16.7.
~| o bukowy porast
17.7.
e bukowy porast
11.8.
o bukowy porast
12.8.
e odhad bukowy
porast, 2.-3.7.
“| & vibové kroviny
30.6.
< agatové kroviny
- 1.7.
+ agatové kroviny
2.7.
mEmezofilny travin.
2.7. (RT)
% subxerof. travinny
2.7. (RT)
gdruderalny porast
3.7. (RT)
x ruderalny porast
14.7.

8 | @ odhad ruderalny
porast, 2.-3.7.

T | — - e = iy " °
N &y ¥ | - e s i C L
2 . = A L% e 3 o o 5 %
-, ¥k 3 2374 : Xt Fder F - m~ .. | m odkryty substrat
v o d 2 ) 0 = - -

o odkryty substrat
2.7. (RT)

Zivé systémy existuju v termodynamicky nerovnovaz- . sles s

nom Stave, S él’m Sa Vyrovr]a’vajl,J tvorbou diSipativnyCh 5?0-00 10:30 11:00 11:30 12:00 12:30 13:00 13:30 14'00ug?§2{§?2{g<€1
struktur a disipaciou exergie — vyvoj k vyssej zlozitosti . TR
Kay 2 ; 2 12g Kt e yh Jt el Priklad zvySovania kapacity disipa-
ey i J.ﬁrg’ensen ° ,)' > romu J? n’evy nutna l,C cie slne¢nej energie ekosystémom
energeticka, hmotna a informacna otvorenost smerom k vy$sim sukces. §tadiam

2. Nutnost otvorenosti SES, ale aj ochrany tokov energie, hmoty aj informacie
ekol: US vyZaduje zonaciu CHU a nutny podiel disipativ. $truktar vy3sich sukces. Stadii
socio: Sirenie informacii, transparentnost, dialog, participativ. manazment (prisun exergie
kultur: spoloCny manazment si vyzaduje vzdelavanie miestnych [udi, uradnikov, turistov a
ochranarov; interdisciplinarita aj reciprocita toku vedomosti (napr. vyuka etno-botaniky)




ruje °

Hranica kazdého zivého systému je semipermeabilna, co umoznuje vyclenit relativne
organizacne uzavreté systémy na réznych urovniach hierarchie. SuCasne umoznuje
,wvnaranie“ a integraciu (sub)systémov do hierarchicky vysSsSich systémov (Capra 1997)

3. Reflexia relativnej organizacnej uzavretosti SES a jeho spatnych vazieb

ekolog: definovat prirodzené hranice SES, udrzat, zvySit priepustnost hranice SES pre
pozitiv. vplyvy a znizit ju pre negativhe — posilnit' pufracnu schopnost okraj. zon,
monitor. ,pomalé premenné” a spatné vazby, ktoré mézu viest k nahlym zmenam

socio: vytvorit postupy identifikacie, monitoringu a reakcie na zmeny hodnét tzv. kritickych
pomalych premennych a spat. vazieb veducich k prahovym zmenam (tipping points

kultur: vyuka o prahovych zmenach, social., ekol. a kultur. pravidla, podporujuce tie kladné
spatné vazby, ktoré zvysuju povedomie OPaK (infocentra, osveta, exkurzie, tabory)

ekonom: podporit autentické aktivity, extenzivne vyuzivat miestne zdroje (ekoturistika,...),
obmedzit aZ vylugit aktivity intenzivne vyuzivajuce CHU (napr. velku vystavbu)
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Vysoka kompIeX|ta ekosystemov a synergla posobenla prvkdv' vedu k nelinearite ich
spravania (Proulx 2007). Vyskyt stochastickych aj deterministickych procesov znamena aj

neurcitost’ a tym neistotu predikcie spravania sa zlozitych SES (Kay 2000).

4. 2,TdZ — Ireverzibilita a onticka otvorenost’ —» odpoved’: posilnit’ resilienciu
ekol: princip predbeznej opatrnosti vyzaduje zdrzat sa potencialne skodlivych zasahov,
posilnit’ rezilienciu manazovanych ekosystémov (napr. vo vztahu ku klimatickej zmene)

socio: princip predb. opatrnosti:  zmeny vlastnictva zvySujuce riziko degradacie (napr.
skupovanie pozemkov nadnarod. korporaciami), rozvijat' adaptivny manazment zdrojov

kultdr: komplexny a adaptivny systémovy pristup (CAS systémy), akceptovanie neistoty,
limitov prognoz, anticipativne vzdelavanie: rozvijat zruCnosti, imaginaciu, intuiciu;
okrem vyuky Specialistov pre OPaK je nutné ,vzdelavanie pre zivot® (zmena myslenia)




Princip maximalnej u€innosti (maximum power principle - Jargensen 2012) — max. vyuzitie
volnej dostupnej energie (s vysokou exergiou) a dalSich prirod. zdrojov vedie k rozvoju auto-
organizujucich sa sietovych Struktur a hierarchickej organizacie vSetkych subsystémov SES

Smerovy VyVOj (sukceS|a evoluda) a konektmta su zékladom rozv01a S|etovych struktur
(Jorgensen et al. 2007), organizacie spatnych vazieb a flexibility reorganizacie SES — zahfna
prepojenia prvkov na kazdej urovni hierarchie SES aj medzi réznymi uroviami

5. Podpora sietovej Struktury: konektivita, ochrana prepojeni v priestore aj Case

ekol: presun dbrazu z tradiCnej ochrany stavov objektov na ochranu ekologic. procesov
a ekologickych sieti, déraz na ochranu a obnovu funkcnej konektivity populacii

socio: vytvarat priestor pre tvorbu socialnych sieti (napr. priatelia CHU, BR), T dévery,
transparentnosti, zdielanie informacii, tvorba prilezitosti (nik) pre stakeholderov

kult: mapovat konektivitu v sietach vrstiev SES a medzi nimi, identifikovat’ klu€ové uzly
a vztahy (aj Cloveka ku krajine); zdielat vedomosti medzi stakeholdermi (zainteres.
subjektami), vyuka prirodovedy, ale aj social. zrucnosti, podpora dobrych soc. sieti

ekon: obmedzit' az vyludit aktivity, ktoré v CHU fragmentuju populacie a biotopy, ale aj
zvySuju ekon.—socialnu asymetriu komunit Ci devastuju vztah Cloveka ku krajine




Holarchia, ekokomplexita a ekointegrita sa netykaju iba vnarania
nizsich struktur do vyssich hierarchii, ale aj vnarania procesov a
cyklov, rozdielov priestorového rozsahu a rychlosti biologickych a

ekologic. procesov a reciprocity (Kay 2000, Allen & Holling 2010,
Jargensen 2012, Sabo 2007, 2013)

6. Reflexia holarchickej organizacie

SOHO SES a fenoménu emergencie

ekolog: ochrana organizacie vsSetkych urovni, vylucit silné
narusenia spatnych vazieb medzi tymito urovhami
(napr. endokrinné disruptory), podpora prirodzenych
procesov (evolucny dizajn, samovyvoj kde to je mozné)
socio: integrovat riadenie ,zhora” a iniciativy ,zdola",
kooperacia s tradicnymi komunitami, reciprocita a
participacia, polycentricky manazment prirod. zdrojov
kultur: reciprocita, participacia a spolupraca ré6znych hie
urovni (riesenie problémov na urovni ,n“ si ziada vysk
prvkov a vztahov na urovni ,n-1“ a kontextu na ,n+1%),
poznanie prav, kompetencii, zodpovednosti r6z. akter
v CHU, ich prepajanie cez pracovné skupiny a projekty . :
ekonom: pri planovani ekonom. aktivit uvazovat hierarchiu
ich vrstiev a rozdielnu adaptabilitu nizsich hierarchickych
urovni na zmeny trhu na vyssich urovniach, a tiez opacne

vnaranie,
integracia
do vysSich
hierarch. urovni v
ekol. systéme

vnaranie,
integracia

,9,, -
B _a P

vnharanie




Princip maximal. u¢innosti
(pokusny 4. termodyn. zakon
(Jorgensen et al. 2007, Muys 2013)

Autoorganizujuci sa zivy
systém sa ,usiluje” o maxim.
vyuzitie dostupnej volnej Sies
exergie a dalSich prir. zdrojov © /gy

W ,é‘-i" | ‘ _
umozni maximalizovat obsah 2\” t - t f”- HAE AR e ‘f t
exergie v systéme a aj jeho ivym sys emom transformovana exergla sa manifes UJe

oufradn schopnost 1) v raste _I_alomasy, 2)v bqhatsej §|Qtovej strukture,
3) v rozvoji a akumulovani informacie (Jergensen 2012)

7. Reflexia principu maximalnej ucinnosti

ekolog: diferencovana ochrana a vyuzivanie prirodnych zdrojov v zmysle principu
maximalnej ucinnosti (Jorgensonov ,pokusny” 4. termodynam. zakon), podpora
samovyvoja, opustit' antroporegulaciu a kde je to mozne, posilnit' rezilienciu

socio: maximalizacia uzitkov: krajina ako priestor zdrojov, ale aj prace a socializacie,
komunikacie a zdielania, krajina ako domov a priestor obnovy ludskych sil
kult: ekosystémy a krajina ako priestor nasho poznavania,ale aj identifikacie a inkluzie,
zvnutornenia a identity, kultivacie schopnosti vnimania a hlbky prezivania bytia




* Exergia, biomasa

Panarchia: vnaranie adaptivnych cyklov
naprieC hierarchiami (Allen & Holling 2010)

=, 1a

ia, zranitelnejsi

Konektivita
44
su/uvol’nenia ()
2me Vi nerg 1ahle uvol

Adaptivny cyklus a panarchia: vnorené adaptivne cykly.
Zdroj: Allen & Holling, 2010, upravené

Disturbancia = uvolnenie akumulovanej

exergie a pevnych vazieb — rast
oscilacii — bifurkacie — kolaps / obnova

8. Vysoka dynamika panarchie: igma nerovnovaznej perspektiv

ekolog: napr. pritomnost réznych sukcesnych stadii zvySuje rezilienciu (rozdiely v
rozsahu a rychlostiach procesov zvySuju zlozitost' Struktury i spravania), vyhybat
sa takému manazmentu, ktory zaklada nizSiu buducu ekol. komplexitu a integritu

socio: vedomie striedania dlhych faz akumulacie bohatstva a kratSich faz rozpadu
— cesta sebestacnosti — diferenc. vyuzivat miestne zdroje, rozvijat’ svojpomoc,
zvySit pufracnu kapacitu miestnej komunity a tym aj jej adaptabilitu k zmenam

kult: dlhodobost faz r a K umoznuje dobru predikciu, kratkodobost QQ a a ju stazuje
— vyuka adaptiv. riadenia, naucit’ sa klast nové otazky, vzdelavat miestn. lidrov

ekon: striedanie faz prosperity a upadku je prirodzeny beh veci — Setrit’ prirod. zdroje
— utesnit’ uniky z miestnej ekonomiky (napr. vyuzivat' miestnu menu)



I Smer vyvoja ekol. a soc. systémov ku komplexite I Ekologicka integrita =
Dimenzie ekolog. komplexity a integrity farmy Kilpia ~ ekologicka vzdialenost k

: »aS _ kE g |
'f”komplexna dyrra k@

2 i rastu, vyvoja, | s
VYULIME = 1' rozpadu. a\abngvy,

Ekoloqua mtequta ekologlcka vzdlalenost k referencnému ekosystemu

v wln 1997, Westra & Lemons 2007, Sabo 2007, 2013)
C k3 ' isipacil : I al.: diverzita x prirodzenost

Funkcne-vertikal: rel. kapacita disipacie ™ strukKturalne-horizontal.:

9. Reflexia prekro€enia limitov, nutnost obnovy ekolog. a socialnej integrity

ekol: udrZanie / obnova disipativnej uginnosti mozaiky krajiny (zon CHU), + diverzity,
prirodzeného druhového zlozenia ekosystémov, + konektivity populacii a biotopov

socio: ochrana a obnova socialnej integrity, znizovanie socialnych disparit v uzemi,
rozvoj a podpora organizacii podporujuc. spravodlivé zdielanie zdrojov a nakladov

Kultur: budovanie kapacit pre adaptivny a partic. manazment CHU, rozvoj prirodoved. a
socialnych zrucnosti, dizajn pre rezilienciu, obnova hodnét a vztahu k prirode,
— posun od biocentrizmu k pokornému antropocentrizmu — spravcovstvo krajiny




Kriza zacina v f'udskom vnutri a tam
treba hl'adat’ aj jej prvotné riesenie
Paralely degradacie a kolapsu ,,tam vonku

a ,,u nas doma“, v ludskom vnutri
- Znedistenie ZP vs. znedistenie ludského vnutra

- Degradacia a fragm. biotopov a ludského bytia
- Presadzuje sa ,MAT* namiesto ,BYT* (Fromm 1990)

Kriza vnimania a spolupatricnosti
- Strata vnimania suvislosti, celku a zmyslu
- Strata identity, vykorenenie a vyprazdnenie
- Presadzovanie sa egoizmu, ,JA" namiesto ,MY"

Environment ako extroverzia stavu duse
(Roszak 1992, 2005)

- Veda bez hodn6t sa stava nastrojom moci
- Moralka nestiha za rozvojom poznania
- Namiesto ,DOBREHO* sa presadzuje ,NOVE*
socialna pohoda (spokojnost) — zavisi od
zabezpecCenia zivobytia, ale nie je zavisla
od rozsahu materialneho blahobytu

Clovek znesie zmysluplné stradanie skor
ako nezmyselny blahobyt (Kohak 1998)

(13

Obroda 'udskych hodnot:

BYT — PATRIT NIEKAM — STAVAT SA
(Being — Belonging — Becoming)

(Kohak 1993, Renwock & Myerscough 2009,
Sabo et al. 2010, MatuSova 2014)




Hladanie korenov krizy: mechanist. paradigma
poznania, redukcia St'astia na mater. blahobyt
(Clarke 1993, Capra 1984, 1997, Roszak 1992, Sabo a kol. 2011a)

Platon (- 428 — -327) - redukcia ciest poznavania

»,S0Krates: ,Som totiz clovek milujuci u¢enie a tu ma
krajiny a stromy nechcu nic naucit, kym ludia v meste
ano“ — naozaj nas ziva priroda nema ¢o ucit’?

G. Galilei (1564 — 1642) - strata zmyslovej skusenosti
,»Ale to, Ci je biela alebo Cervena, horka alebo sladka, hlucna alebo ticha, jemnej
alebo hrubej vone, moja mysel nepovazuje za potrebnu sucast opisu tejto latky”
— matematika je OK, ale zato eSte nezatracujme zmyslovu skusenost’

F. Bacon (1561 — 1626) - veda ako moc, vyskum prirody s cielom ovladnutia
,Nech len ludska rasa obnovi svoje pravo nad prirodou, ktore jej podla bozskeho
odkazu prinalezi, nech dostane moc..."

— nelutostné vycerpavanie prirodnych zdrojov, zotro€ovanie narodov

R. Descartes (1596 — 1650) - mechanicka redukcia, dichotomia hmoty a mysle
,,Celu Zem a cely viditelny vesmir som opisal na spdsob stroja...“

,NIC nie je v tele, ¢o patri k mysli a nic nie je v mysli, co patri k telu”

— zivé systémy redukoval na stroje, €o vedie k odlfudst’'ovaniu sveta

I. Newton (1642 - 1727) - dalsia mechanicka redukcia pri aplikacii na zivy svet
— Newtonov svet ako indiferentny kontajner pre hmotné telesa a ich pohyb




Romantické vzopatie (18.-19. st.)

hlavné centra: Nemecko, Anglicko, neskoér USA
» déraz na subjekt, vnimavost, emdcie, imaginaciu, bazen

Z anglickych basnikov:

S.T. Coleridge — Balada o starom namornikovi: ,Modli sa
dobre, kto miluje dobre, ¢loveka, ako aj vtaka a zviera...”

J. Keats: ,Filozofia zlozi anjelovi kridla, dobyje vSetky
tajomstva pravidlami a Ciarami...”

W. Wordsworth: — zachranu hlada v divocCine, ktora moze
kultivovat' [udské city a byt zdrojom mravnej obnovy

— neprinieslo rieSenie, opacna redukcia ako u mechanist.
paradigmy: namiesto racionality na Cisté city (Kohak 1998)

,Huciaci vodopad, nahana ma ako vasen; vysoka skala, hora a hlboky a temny
les, ich farby a ich formy, boli vtedy mojim apetitom, pocitom a laskou, ktoré
nepotrebovali ziadne dalekeé kuzlo ponuknute rozumom, Ci nejaky iny zaujem

nevypozicany z oka...”

Preto som stale milovnikom lesov a luk, a hor, a vsetkeho co zazrieme na tejto
zelenej Zemi, cely bohaty svet oka a ucha — toho, ¢o napoly vytvaraju a sucasne
vhimaju, poteseny poznanim, ze priroda a rec zmyslov su stale zachrannym
lanom mojich najCistejSich mysSlienok, su sestrou, sprievodcom, strazcom mdjho
Srdca a dusSe, celej mojej moralnej bytosti." (Wordsworth 1798 in Moore 1968).




Biocentrizmus - analéogia romantického vzopatia ? (keller 2010)

Vyrazne ¢erpa z neeuropskej tradicie:

» Spolunalezitost vSetkého bytia a cesta nenasilia (ahinsa) v hinduistickej tradicii

* Sucit so vSetkym Zivym ako sucast’ uSfachtilej osemdielnej cesty v budhistickej tradicii
» Posvatné druhy, biotopy a cela krajina v predstavach SA indianov aj starych Slovanov

Rovnostarske vz. hierarchické chapanie biocentrizmu (Naess 1996)

» Radikalnost’ hibokej ekologie: vsetky tvory maju rovnake pravo zit, Clovek aj zivocCichy
- Prava MLZ nesuvisia s intelektom, ale so schopnostou trpiet — odstupfiovany biocentr.
 Hierarchicky biocentrizmus: ucta k zivotu vz. nevyhnutnost prezitia (Schweitzer 1993)

 Biocentrizmus ako vyraz ludskosti, presahu: ekologicka humanizacia (Krchnak 1999)
Dobré je to, ¢o uchovava a podporuje Zivot, zlé je to, ¢o ho nici.”

T: priznanie vlastnej (intrinsic) hodnoty prirode, kultivacia empatie, sucitu, lasky k MLZ

I: nepriniesol rieenie, iné znamienko ako mechan. paradigma, nevyvledieme sa z koze

Ekocentrizmus - celostné a systémové pohlady
Vybrané z tradicii: prirodzené plynutie, harmoénia a bazen vz. spravcovstvo prirody
. Prirodzenost, spontanne plynutie, rovnovaha a harmonia, podfa taoistickej tradicie
. Bazen pred sietami zivota (prirodné narody), spravcovstvo zeme (biblicka tradicia)

Moderny ekocentrizmus: systémovy pohlad, ochrana predpokladov zivota

. Etika zeme (Leopold 1999): Dobre je to, Co prispieva k zachovaniu integrity, stability a
krasy celeho spoloCenstva zivota. Zlé je vsetko, ¢o vedie k opaku.*
Hypotéza Gaia — Zem ako vysoko zlozity kyberneticky systém (Lovelock 1988),
,Nova syntéza“ zivota (Capra 1997) — fyzicka stavba, usporiadanie a zivotny proces
Koncepcia evolucnej ontologie (Smajs 2006) — Inherentna-protiprirodnost-fuds. kultury




Mala obrana antropocentrizmu

— povySenie Cloveka nad ostatnu prirodu nezna-
mena mandat na destrukciu (Pasmore in Keller 2010)
ale zodpovednost’ ,starat sa o zverené”
— sucit, laska, empatia vedu k zmene postojov

E. Kohak — konzumerizmus vz. vyber. narocnost’
»~Zmyslom ludského zivota je spotrebovavat ... zmyslom g
spolocnosti je umoznit stale stupnovanie spotreby...“'%”
NicC nie je pravde a spravodlivosti vzdialenejsie g 4. « (
,Budme narocni, avSak vyberajme si v com. Kladme naozaj vysoké naroky na cistu vodu
a cerstvy vzduch, na zdravotnictvo a verejnu dopravu, na maximalnu energeticku vykonnost
a radost’ zo zZivota — nie na ¢o najnakladnejsie hromadenie haraburdia... Je to predovsetkym

vzbura proti snobizmu...Zasadou snobizmu je to, Zze hodnotnejSie a uctyhodnejsie je vzdy to,
Co je nakladnejSie a narocnejsie, a Ze o to treba usilovat za kazdu cenu.

Zasadou dobrovolnej skromnosti, Ci vyberovej narocnosti je presny opak: predstava, ze
hodnotnejsie je to, co je menej nakladné a menej narocné, Co menej zatazuje prirodu a
ludsku pospolitost. Ide o to, vazit si nie toho, kto ma viac, ale toho, kto dokaze byt Stastny Ci
StastnejSi s menSim zatazenim spolocnosti a Zeme." (Kohak 1998)

Zdenka Sokolickova — pokorny antropocentrizmus ako prirodzeny vyklad. klug, v
ktorom su [udia zdrojom vSet. hodndt (aj ich priradenia prirode)
— znovuzakuzlenie sveta, prinavratenie Caru zivotu okolo nas
— prijatie zavazku vod¢i zivotu, na osobnej i spoloCenskej rovine
Pokorny antropocentrizmus ,fu chapeme ako vyjadrenie vedomej zdrzanlivosti
a uvazeneho respektu voci celku bytia®“. (Sokolickova 2012)




Spracované v ramci grantovych projektov = i -
APVV-0591-07, VEGA &. 1/0762/09 a VEGA ¢&. 1/0255/14 @
a CiastoCne projektu LIFEO4 ENV/ SK /00797 # ;

mysle a fudskeho ducha. Nemdéze byt vacsieho nepochopenia
Jjef vyznamu ako verit, Ze sa tyka len ohrozenia divociny,
Vdaka za pozornost.  ¢lovekom vyrobenych ohyzdnosti a zneéistenia. Tieto su jej
peter.sabo@umb.sk sucastou, ale dblezitejSie je, Ze kriza sa tyka druhu bytosti,

ktorymi sme a ktorymi sa musime stat, aby sme preZili.“
Lynton Caldwell
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