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Abstrakt

Silvia Bargarova, Zbierka dloh zo stereometrie. Diplomova préca.
Univerzita Mateja Bela. Fakulta prirodnych vied, Katedra matematiky.

Veduca prace: RNDr. Gabriela Monoszova, CSc.

Préca je vytvorend ako zbierka tloh z vybranych tematickych celkov stereometrie.
Diplomova praca obsahuje 197 prikladov z oblasti stereometrie, ktord sa zaoberd rovin-
nymi rezmi hranatych telies, prienikom priamky a roviny, priese¢nicou dvoch rovin a
prienikom priamky a telesa.

125 prikladov je venovanych rezom hranatych telies, 19 prikladov ureniu priese¢nice
dvoch rovin. Na uréenie prieniku priamky a roviny je zaradenych 35 prikladov a 18 pri-
kladov je na urcenie prieniku priamky s hranatym telesom. V praci sd aj vzorové vyrieSené
ulohy, v kazdej zo zvolenych tém jedna, pripadne dve tlohy. Spolu obsahuje diplomova

praca 13 rieSenych uloh.

Klucové slova
stereometria, bod, priamka, rovina, rovinny rez telesa, priesecnica dvoch rovin, priese¢nik

priamky a roviny, priesecnik priamky a telesa

Abstrakt

Silvia Bargarova, Colctleion of stereometry. Graduation theses.
Matej Bel University. Fakulty of Natural Sciences, Department of Mathematics.

Supervisor: RNDr. Gabriela Monoszov4, CSc.

Presented work is written as a collection of examples from chosen topics of solid geometry.
Theses includes 197 examples regarding a planar section of angular entities, line-plain

intersection, intersection of two plains and line-entity intersection.



125 exercises are attended to sections of angular entities, 19 to determining of two plains
intersection. To line-plain intersection are devoted 35 examples and 18 examples deal
with line-entity intersection designation. The theses also contains 13 solved exercises

from each mentioned field of solid geometry.

Keywords:

solid geometry, point, straight line, plain, planar section, plains intersection, straight line

and plain intersection, straight line and entity intersection
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UVOD

Diplomova préca je vypracovand ako zbierka uloh zo stereometrie. Zbierka je uréend
predovsetkym Studentom vysokej $koly Studujicim v Studijnom programe Ucitel'stvo
matematiky, ako aj vSetkym tym, ktori sa venuju deskriptivnej geometrii, stereometrii
a jej iloham. Predpokladaji sa vedomosti z uciva geometrie zdkladnej a strednej Skoly.

Hlavnym cielom diplomovej prace je poskytniit Studentom dostato¢né mnoZstvo pri-
kladov, ktoré sa zaoberajui rovinnymi rezmi hranatych telies, prienikom priamky a roviny,
prieseCnicou dvoch rovin a prienikom priamky a telesa.

Touto formou sme chceli ulah¢it’ $tidium stereometrie, pretoZe nie je vela dostup-
nych zbierok zo stereometrie zaoberajucich sa podobnymi tlohami, ktoré by obsahovali aj
vyrieSené priklady a aj priklady na precvicenie. Preto sme sa rozhodli v rdmci diplomovej
prace takuto zbierku vytvorit.

Diplomova praca ma Sest’ kapitol, z ¢oho hlavnu cast prace tvori zbierka tloh. V
prvej kapitole uvddzame zakladné teoretické vychodiska.

Druhu az Siestu kapitolu tvori samotna zbierka dloh. Pre lepSiu orientdciu sme ju
rozdelili do Styroch Casti (kapitola 2 az 5). Druha kapitola je venovana rovinnym rezom
hranatych telies. Této kapitola je najrozsiahlejSia a je roz¢lenend do Siestich podkapitol
podla toho, aké teoretické poznatky sii k uréeniu rezu potrebné. Dalgie tri kapitoly st veno-
vané ilohdm na urcenie priese¢nice dvoch rovin, priese¢nika priamky s rovinou a prieniku
priamky a telesa, kde sa na zostrojenie rezu vyuzivaji poznatky z rezov hranatych telies.

V kazdej kapitole (podkapitole) uvddzame na zaciatku prehlad definicii, viet a tvr-
deni nevyhnutnych k rieSeniu tiloh, ktoré st zaradené do tejto Casti prace. Za nimi nasleduje
vzdy riesend uloha s podrobnym postupom rieSenia vratane obrazka. Potom nasleduje su-
bor nerieSenych prikladov, ktoré slizia na precvienie danej problematiky. V tejto Casti
sme sa snazili zoradit' ilohy vzdy v poradi od l'ah§ich ku zlozitej$im. Na zdver diplomovej
prace je zaradend Cast's vysledkami a ndvodmi pre rieSenie dloh z jednotlivych kapitol,
¢o by malo Studentom dopomoct’ k spravnemu rieSeniu.

V tlohich sme sa vylu¢ne zamerali na vzdjomnud polohu rdéznobeznosti objektov,
teda situdcie, kedy prienikom objektov je neprdzdna mnoZina. Ddkazové tulohy, ktorych

rieSenim je dokazat’ rovnobeznost danych objektov nie si predmetom nasSej diplomove;j
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prace. V diplomovej praci pouzivame symboliku, ktort uvddzame na zaciatku prace.
Verime, Ze naSa diplomova priaca bude vyraznou pomocou Studentom pri Stddiu

stereometrie.



SYMBOLIKA

SYMBOLIKA

E; euklidovsky priestor
Es roz$ireny euklidovsky priestor
A B, x, P, .. bod (vlastny)
Ay, By ... bod (nevlastny)
—
a,p,t,..,AB, .. priamka (vlastnd)
S0 nevlastnd priamka
u, 1, ...,AB, ... usecka
a, 3 .. rovina (vlastna)
—>
ABC rovina dana urcujucimi prvkami
ABCD polpriestor s hranicou ABC
% . .
ABCD opacny polpriestor k polpriestoru ABC
wABC bod B leZi medzi bodmi A, C
(ABC) deliaci pomer usporiadanej trojice bodov A, B, C'
A(o; X, X') afinita
K(V;0; X, X') kolineécia
Xep Xeax bod X leZi na priamke p, X lezi v rovine «
pCw priamka p leZi v rovine w
N prienik

I rovnobeZnost’ objektov
" rdznobeznost’ objektov
& konjunkcia

T teleso
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1 ZAKLADNE TEORETICKE VYCHODISKA

Stereometria je Cast geometrie, ktord sa zaoberd priestorovymi ttvarmi. Budeme
vychddzat’ z Hilbertovho axiomatického systému.

Za zdkladné elementy (prvky) stereometrie povazujeme bod, priamku a rovinu.

e Bod - budeme oznacovat’ velkymi pismenami abecedy, pripadne arabskymi alebo

rimskymi éislicami (A, B, C,..., prip. 1,2,3, ..., [, I, 11, ...)
e Priamku - budeme oznacovat' malymi pismenami abecedy (a, b, ¢, 0, s, q, ...)
e Rovinu - budeme oznacovat’ malymi pismenami gréckej abecedy («, (3,7, ...)

Za primarnu reldcie budeme povaZovat incidenciu. Namiesto “bod je incidentny
s priamkou alebo rovinou, priamka je incidentnd s rovinou”, budeme hovorit, Ze bod
patri priamke alebo rovine, priamka leZi v rovine, pripadne, Ze priamka, rovina prechadza

bodom, rovina prechddza priamkou.

Pripomeinime, Ze rovina mdze byt ur¢end Styrmi spdsobmi:

troma nekolinedrnymi bodmi,

priamkou a bodom, ktory na nej nelezi,
e dvoma roznobeZnymi priamkami,
e dvoma réznymi rovnobeZnymi priamkami.

Tri navzdjom r6zne roviny mdZu mat vzdjomnu polohu nasledujicich piatich kon-

figuracii:
Konfiguracia (Konl). Vsetky tri roviny sii navzdjom rovnobezné, (obr. 1).

all By

Konfiguracia (Kon2). Dve z danych rovin sii rovnobeZné a tretia je s obidvoma rdzno-
beznd, (obr. 2).
alB&yta
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Konfiguracia (Kon3). KaZdé dve z danych rovin sii roznobezné a vsetky tri priesecnice
splyvaju do jednej priamky, (obr. 3).

anpf=p3Ny=any)

Konfiguracia (Kond). KaZdé dve z uvazovanych troch rovin sii réznobeiné a vsetky tri

priesecnice su navzdjom rovnobeziné a rozne, (obr. 4).

(any) [ (BNy) & (any)#(BN7y)

Konfiguracia (Kon5). KaZdé dve z uvaZovanych troch rovin sii roznobezné a kazdé dve
priesecnice s tieZ roznobeZné. Vsetky tri roviny aj ich priesecnice prechddzajii tym
istym bodom, (obr. 5).
anpny={Pr}

obr. 1 (Konl) obr. 2 (Kon2)

< x

obr. 3 (Kon3) obr. 4 (Kon4)
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LTS

obr. 5 (Kon))

KedZe v predkladanej zbierke dloh sa vyskytuju aj dlohy na uréenie prieniku telesa

s polpriestorom, pripomenieme aj definicie pojmov polpriestor a opa¢ny polpriestor.

Definicia 1.1. Nech A, B,C, D sii nekomplandrne body. Pod polpriestorom ABC D
rozumieme mnozinu vsetkych bodov X, (X € R3), pre ktoré plati, Ze prienikom
tisecky X D a roviny ABC je prdzdna mnoZina alebo jednoprvkovd mnoZina, ktorej
prvkom je prdve bod X.

Rovina ABC' sa nazyva hrani¢nou rovinou polpriestoru.
ABCD — {X € By DX NABC — @} UABC

Definicia 1.2. Nech A, B, C, D sii dané nekomplandrne body. Pod opacnym polpriesto-
rom ku polpriestoru ABC D rozumieme mnoZinu vsetkych tych bodov X, (X € Es),

pre ktoré plati, Ze prienikom tisecky X D a roviny ABC' nie je prdzdna mnoZina.
ABCD = {X € Ey: DX N ABC + (Z)}

Z definicii vyplyvaju nasledujuce vlastnosti:

Veta 1.1. a) Ak je bod Y vniitornym bodom polpriestoru ABC D, tak plati ABCD =
—
ABCY.
b) Polpriestor je konvexnd bodovd mnoZina.
c) Rovina ABC' (ak jej prienikom s telesom nie je () a ani podmnoZina niektorej
steny telesa) rozdeli teleso na dve jeho oblasti. Ak bod D neleZi v rovine ABC, tak
Jednou zo spominanych dvoch oblasti je prienik telesa s polpriestorom ABCD a

druhou oblastou je prienik telesa s polpriestorom opacnym k polpriestoru ABC D.
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2 ROVINNY REZ TELESA

V tejto kapitole sa budeme venovat'rieSeniu dloh, ktorych cielom je uréit’ (narysovat)
rovinny rez telesa. Zameriame sa vylu¢ne na hranaté telesa.
Ulohy sme rozdelili do siedmich podkapitol, ktoré sii vytvorené na zéklade toho,

aké teoretické poznatky je potrebné vyuZit pri zostrojeni rezu telesa.

Definicia 2.1. Pod rovinnym rezom telesa rozumieme prienik roviny a telesa, ak prienikom

nie je prdzdna mnoZina, ani jednobodovd mnoZina, ani tisecka.

Z definicie teda vyplyva, Ze rez hranatého telesa je mnohouholnik, ktorého vrcholy
su prieseCniky hran s rovinou rezu a strany su prieseCnice stien s rovinou rezu. Je uZi-
tocné si uvedomit, Ze vrcholy rovinného rezu hranatého telesa su vZdy prienikom troch
roznobeznych rovin, a to roviny rezu a rovin tych dvoch stien hranatého telesa, ktorého

prieseCnica obsahuje prislusnd hranu telesa.

V literatdre sa mdéZeme stretnit’ s dvoma najCastejSie vyskytujicimi sa sposobmi

zobrazovania rezov vo volnom rovnobeZnom premietani:

e Cely rez ozna¢ime plnou ¢iarou, bez ohl'adu na viditeInost jednotlivych stien telesa.

Takyto rez telesa sa zvykne Srafovat, (obr. 6).

e Rezna viditeInych stendch telesa vyznac¢ime plnou ¢iarou a na neviditeInych stenach

telesa Ciarkovane, (obr. 7).

e V pripade, ked dlohou je ur¢it prienik telesa s polpriestorom, najprv uréime rez
telesa hrani¢nou rovinou polpriestoru. Rezom rozdelime teleso na dve Casti a vtedy
vyzna¢ime viditelnost’ tej Casti telesa ktoré vzniklo ako prienik telesa s polpriesto-

rom.
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obr. 6 obr. 7
2.1 Urcenie rezu telesa vyuZzitim axiomy incidencie

K rieSeniu najjednoduchsich uloh na rieSenie rovinného rezu telesa, ktoré sme zara-

dili do tejto Casti, postacuje vyuZzivat niektoré axidémy incidencie.

Potrebné axiémy incidencie k rieSeniu dloh uvadzame podl'a Hilbertovej axiomatic-

kej sustavy:
Axioma (Ax1). Kazdymi dvoma bodmi A, B prechddza aspori jedna priamka.
Axioma (Ax2). KaZdymi dvoma réznymi bodmi prechddza najviac jedna priamka.

Axioma (Ax3). Ak dva body A, B priamky p leZia v rovine «, potom kazdy bod priamky

p leZi v rovine a.

Axioma (Ax4). Akdve roviny «, (3 maju spolocny bod A, potom maji spolocny este aspori

jeden bod B, rozny od A.

Pri konstrukcii rovinného rezu hranatého telesa postupujeme tak, ze bud’ zostro-
. e e . 5
jime priesec¢nice (pokial existuji) vSetkych jeho stien s rovinou rezu, alebo zostrojime
prieseCniky (ak existuji) vSetkych jeho hrdn s rovinou. Je teda zrejmé, Ze pri konSt-
rukcii rovinného rezu telesa hladdme postupne priesecnice jednotlivych rovin jeho stien
S rezovou rovinou.

V nasledujicich dlohdch budeme poznat’ dva body rezovej roviny, ktoré zaroven
lezia v rovine niektorej steny telesa. Ak takéto dva body existuju, ur¢ia prieseCnicu roviny

rezu s rovinou tej steny telesa, v ktorej lezia. Prienik priesecnice so stenou (ak obsahuje
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viac ako jeden bod), je jednou stranou rezového mnohouholnika. Vyuzitim uvedenych
axiom (Ax1), (Ax2), (Ax3), (Ax4) nam je preto jasné, Ze postaCuje ndjst postupne vzdy

dva rozne body rezovej roviny s jednotlivymi rovinami stien telesa.

B Priklad 2.1.1 Dany je pravidelny §tvorboky ihlan ABC DV so stredom podstavy S.
Pre body K, M plati, ze u(BKV'), (M AB). Zostrojte rez ihlanu rovinou av = K.SM.

obr. 8

RieSenie: Staci, ak si uvedomime, Ze body S a M lezia v rezovej rovine a =
> —>
KSM a zéaroven v rovine podstavy ABC, preto podla axidmy (Ax4), str. 13, plati,
— “— . — — .
ABC Na = MS. Analogicky zdoévodnime, ze ABV Na = KM (body K, M lezia
v rovine prednej steny ABV a zdroven v rezovej rovine «). Potom zrejme Cast’ rezu v
podstave je usecka, ktord je prienikom priesecnice m s podstavou ABC'D (na obrazku
oznatime MS N ABCD = 12). Analogicky Cast rezu v prednej stene ihlana je tsecka
K3, K3 = KM N ABV, (vid obr. 9). Na dokon¢enie rezu opit’ sta¢i vyuzitie axiémy
(Ax4), str. 13.

Hladanym rezom je $tvoruholnik 12K3, (obr. 9).



2 ROVINNY REZ TELESA 15

obr. 9

B Priklad 2.1.2 Dany je pravidelny $tvorboky ihlan A BC DV . Zostrojte jeho rez rovinou
a=ACM, kde (BVM) = —1.

B Priklad 2.1.3 Zostrojte rez pravidelného Stvorbokého ihlana ABC DV rovinou o =
IJK,kde (DCI) = (DAJ)=—-2a(DVK) = —1.

B Priklad 2.1.4 Zostrojte rez kocky ABCDEFGH rovinou « = KM@, ak pre body
K a M plati W/(EKF), u(FBM).

B Priklad 2.1.5 Dand je kocka ABC' DEFGH uréte rez kocky rovinou EVW, kde pre
body V a W plati u(BV F), (CGW) = 2.

B Priklad 2.1.6 Zostrojte rez kvddra ABCDA'B'C'D’ rovinou @ = A'LM, kde pre
body L a M plati (B'BL) =2, (B'C'"M) = 3.

B Priklad 2.1.7 Dany je$tvorsten ABC'D. Zobrazterezrovinou« = K LM, ak u(AK D),
w(BLD), un(DCM).

B Priklad 2.1.8 Zostrojte rezy telies rovinami uréenymi troma nekolinedrnymi bodmi

vyzna¢enymi na obrazkoch obr. 10, obr. 11, obr. 12, obr. 13, obr. 14.
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obr. 10 obr. 11 obr. 12

obr. 13 obr. 14

B Priklad 2.1.9 Dany je pravidelny §tvorboky ihlan ABC DV . Zostrojte prienik polprie-
storu K LM B s telesom, ak pre body K, L, M plati u(AKB), u(VMB), u(BLC).

2.2 Urcenie rezu telesa vyuzitim rovnobeznosti stien telesa

-1.cast’

V tejto kapitole budeme vyuZivat rovnobeznost dvoch stien telesa. Pri rieSeni tloh
je potrebné uvedomit’ si nasledujicu vetu (ktord vypovedd o konfigurécii troch rovin,

(Kon2), str.9).

Veta 2.2.1. (Kon2). Ak o, (3 sii rovnobeZné roviny a rovina vy je s nimi r6znobeznd, potom

priesecnice o N~y a (3 N~y s rovnobeZné.

V nasledujucich tdlohach pdjde vZdy o uplatnenie predchadzajicej vety pre roviny
dvoch rovnobezZnych stien telesa. Potom podla predchddzajicej vety (Kon2) budd prie-

seCnice rovin tychto stien s rezovou rovinou rovnobezné, a teda aj Casti hl'adaného rezu v
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tychto rovnobeznych stenéch telesa budi rovnobezné.

B Priklad 2.2.1 Zostrojte rez kvidra ABCDA'B'C'D’ rovinou o = K LM, ak plati
(C'KC)=3,(ADL)=—1,(B'MB) = -2.

™

obr. 15

Riesenie: Body )M a K patria rezovej rovine a sic¢asne rovine bo¢nej steny BCC'B’,
preto podla axiémy (Ax4), str. 13, plati, o N W — MK. Potom zrejme usecka 1K je
¢astou rezu v bo¢nej stene BCC'B’ (?(7\2 N BCC'B' = 1K), (obr. 16).

Steny kvadra BCC'B" a ADD'A’ st rovnobezné, teda aj ich roviny sd navzajom
rovnobezné, preto mdzeme vyuZit' vetu (Kon2), str.9, podla ktorej prieseCnice rezovej
roviny so spominanymi rovinami bo¢nych stien kvadra st rovnobezné. Vedieme bodom
L, ktory patri stene ADD’A" priamku p, ktord je rovnobeznd s priamkou M K. Prienik
priamky p a steny ADD'A’ je tsecka 2L, ktord je Castou rezu bocnej stene ADD’A’.
Body 2 a M patria rezovej rovine a zdroven aj rovine presnej steny ABB’A’, preto podla
axiomy (Ax4), str. 13, a N jﬁl_B_ﬁ == 27’/_/ Zrejme useCka oznacend na obrazku 23 je
Castou rezu prednej steny ABB' A’ (‘272 NABB'A" = 23). Analogicky, ako pri priamke p
zddvodnime, Ze prieseCnica g rezovej roviny a roviny zadnej steny kvédra je rovnobeZna
s priamkou 20/ . Priamka ¢ zrejme prechddza bodom K. Prienikom priamky ¢ a zadnej
steny DCC'D’ je tsecka 4K, ktora urCuje Cast rezu na zadnej stene kvadra.

Na dokoncenie rezu v hornej a dolnej podstave kvadra staci vyuZit opat axidému
(Ax4).

Rezom kvédra rovinou « je Sestuholnik A'132L4, (obr. 16).
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(Ako kontrola mdze posluzit’ veta (Kon2), str.9, podla ktorej dsecky 13 a 4L musia

byt rovnobezné.)

,,,,,,

D/
_—“'.1

obr. 16

B Priklad 2.2.2 Dani je kocka ABCDEFGH. Uréte prienik kocky s polpriestorom

ABMC, kde (CGM) = —1.

obr. 17

RieSenie: Rovina AM B je hrani¢nou rovinou polpriestoru AB M C'. Najskor uré¢ime

vyuzitim vety (Kon2) rez kocky rovinou AM B. Rezom je rovnobeznik ABM1, kde Al

je Cast'rezu v stene ADHE.
Prienikom kocky s danym polpriestorom bude trojboky hranol AD1BC'M, (obr

18).
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obr. 18

B Priklad 2.2.3 Zostrojte rez kvddra ABCDEFGH rovinou o = BQC, ak pu(EQG).

B Priklad 2.2.4 Dani je kocka ABCDEFGH, uréte rez rovinou o« = H BM, pri¢om
(AEM) = —1.

B Priklad 2.2.5 Zostrojte rez kocky ABCDFEFGH rovinou « = M N P, ak pre body
M, N, Pplati u(EMF), u(ANB), u(CPG).

B Priklad 2.2.6 Zostrojte rez kvadra ABC' DA’ B'C’' D’ rovinou o« = M N P. Pre body
M, N, Pyplati ( BMB') =2, (B'NC") =3, (APD'") = 4.

B Priklad 2.2.7 Dany je kvider ABCDA'B'C'D’. Zobrazte rez rovinou o« = A’MN,
ak pre body M, N plati (ABM) = (CC'N) = —1.

B Priklad 2.2.8 Dandjekocka ABC' DEFGH . Narysujte rezkocky rovinoua = XY H,
kde (FAX) = (GCY) = —2.

B Priklad 2.2.9 Zobrazterezkviadra ABCDA'B'C'D’ rovinou« = BN M. PrebodyM,
N plati u(AMB) a u(CNC").

B Priklad 2.2.10 Pre bod P, kocky ABCDEFGH plati, ze u(BPC'). Zostrojte rez

—
kocky rovinou o = FHP.

B Priklad 2.2.11 Dand je kocka ABCDEFGH. Zostrojte rez rovinou a = XGZ, kde
pre body X, Z plati (EZA) =5, (EHX) = —2.
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B Priklad 2.2.12 Zostrojte rez kocky ABC' DEFGH rovinou p, ak:
a) o= KLM, kde (ABK) = —%, (GHL) = —-1,(EHM) = —%,
b) o = RST,kde (BFR) = —%, (ADS) = -1, (CGT) = —%.

B Priklad 2.2.13 Dand je kocka ABC DEFGH. Zostrojte rez rovinou o« = XY Z, kde
pre body X,Y, Z plati (HXG) = 2, (ADZ) = =2, (FGY) = —1.

B Priklad 2.2.14 Dand je kocka ABCDEFGH abody P, Q tak, Ze plati (BC'P) =
(EHQ) = —1. Zostrojte rez kocky rovinou p:

a) o = CQQG,
b)o = ACQ,
c)o = APQ.

B Priklad 2.2.15 Dani je kocka ABCDEFGH . Zostrojte rez rovinou o« = AH X, kde
u(BXG).

B Priklad 2.2.16 Zostrojte rez kocky ABCDEFGH rovinou o = ECX, kde X je
vnutorny bod steny ABFE.

B Priklad 2.2.17 Zobrazte rez kocky ABCDEFGH rovinou o = XY'F, kde X je
vnttorny bod steny ABF'E aY je vnttorny bod steny BCGF'.

B Priklad 2.2.18 Zostrojte rez kocky ABC'DEFGH rovinou o = H PQ), kde u(C PG)
a () je vnitornym bodom steny ABF'E.

B Priklad 2.2.19 Zostrojte rez kocky ABC'DEFG H rovinou o« = XY Z, kde pre body
X,Y, Z plati (ABX) = (CGY) = -1, (EAZ) = 3.

B Priklad 2.2.20 Zostrojte rez kvddra ABCDA'B'C'D' rovinou « = BN M, kde pre
body M, N plati u(B'MC"), u(NA'B').

B Priklad 2.2.21 Dany je kviader ABCDEFGH. Narysujte rez kvadra rovinou o =
XYZ,ak (BFZ) = -1, (EXA) =3, (YFG) = —3.

B Priklad 2.2.22 Dany je kvider ABCDEFGH arovina o« = XY Z, kde u(CDX),
w(AZB), i(GY H). Zostrojte rez danou rovinou o.
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B Priklad 2.2.23 Dand je kocka ABCDEFGH abody X, Y, Z tak, ze n(EXH),
(FBY) =5a (FEZ) = 4. Zostrojte rez kocky rovinou o« = XY Z.

B Priklad 2.2.24 Zostrojte prienik kvddra ABC' DEFGH s polpriestorom H PQF, pri-
¢om pre bod P plati (C' PG) abod @ je vnitorny bod steny ABF'E.

B Priklad 2.2.25 Zostrojte prienik kocky ABCDEFGH s polpriestorom FEPQ)D,ak
pre body P, @ plati (ABP) = (GHQ) = —1.

B Priklad 2.2.26 Zobrazte kvadra ABC DA’ B'C'D’. Zostrojte prienik kvadra s polprie-
storom A'PMB’, ak (ABP) =3, (CC'M) = —1.

2.3 Urcenie rezu telesa vyuZzitim rovnobeZnosti stien telesa

- 2. cast’

V ulohéch na urcenie rezu telesa sa vyskytuju aj také zadania, kde rezovd rovina
nie je ur¢end jednym zo spominanych Styroch spdsobov, (str.9), ale je dand nejakymi
vlastnostami. V tychto pripadoch je zrejme potrebné ucit' rezovi rovinu a aZ potom hl'adat’
rez telesa touto rovinou. V takychto tlohach budeme vyuzivat kritérium rovnobeZnosti
priamky a roviny (KRpr) a kritérium rovnobeZnosti dvoch rovin (KRrr) pomocou ktorych

uréime rezovu rovinu.

Definicia 2.3.1. Priamka je rovnobeind s rovinou prdve vtedy, ked’ ich prienikom je

prdzdna mnoZina.

Veta 2.3.1. (KRpr). Kritérium Rovnobeznosti priamky a roviny
Priamka je rovnobeznd s rovinou prdve vtedy, ked’v rovine leZi aspori jedna priamka,

ktord je rovnobeind s danou priamkou.
mllo & 3Ir: rco & r|m

Definicia 2.3.2. Dve roviny sii rovnobezné, ak si totoiné, alebo ak ich prienikom je

prdzdna mnoZina.



2 ROVINNY REZ TELESA 22

Veta 2.3.2. (KRrr). Kritérium RovnobeZnosti dvoch rovin
Dve roviny sii rovnobeZné prdve vtedy, ked’v jednej z nich existujii dve roznobeZzky,

ktoré s rovnobezZné s druhou rovinou.

ol & g plg & pgCa & plf & q|p

B Priklad 2.3.1 Dany je pravidelny Sestboky ihlan ABCDEFV, stred S podstavy a
pre bod M plati (SM B). Zostrojte rez ihlana rovinou, ktord prechddza bodom M a je

rovnobeznd s priamkou BC' a priamkou DV'.

obr. 19

RieSenie: Najprv ur¢ime rezovi rovinu na zdklade rovnobeznosti priamKy a roviny
(KRpr), str.21, rezovd rovina bude uréend r6znobezkami p, g, kde p je rovnobezka s
priamkou BC prechddzajica bodom M a q je rovnobeZzka s priamkou DV'. Zrejme p lezi
v rovine podstavy a ¢ v rovine steny C'DV/, (obr. 20). Potom zrejme prienik podstavy
ihlana s priamkou p je useCka 12, ktord tvori Cast’ rezu ihlana v podstave. Prienikom
priamky ¢ a steny C'DV je zrejme dseCka 23, ktord je Castou hladaného rezu v bocnej
stene DC'V'. Pri dokonceni rezu vyuZijeme vetu (Kon4), str.10, o vzdjomnej polohe troch
rovin. Vetu aplikujeme na rovinu podstavy, rovinu bo¢nej steny BC'V a rezovi rovinu.
Podl'a spominanej vety musia byt vSetky tri prieseCnice tychto troch rovin navzdjom
rovnobeZné, preto prieseCnica priamky ¢ a steny BC'V je tsecka 34, ktord tvori Cast' rezu
v spominanej stene ihlana. Na dokoncenie rezu v stene ABV vyuZijeme axiomu (Ax4),

str.13.
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Hl'adanym rezom danou rovinou je $tvoruholnik 1234, (obr. 20).

obr. 20

B Priklad 2.3.2 Dany je kvider ABCDA'B'C'"D’ abody M, N tak, 7e (CC'M) = —2,

/ . 1 9, . v . o —
(AA'N) = —5. Bodom N vedte rovinu o rovnobeZzni s rovinou 3 = ABM.

B Priklad 2.3.3 Zostrojte rez trojbokého hranola ABC' A’ B'C” rovinou «, ktord precha-

—>
dza bodom N a je rovnobezna s rovinou 3 = ABC’. Bod N leZi vnitri steny ABC.

B Priklad 2.3.4 Dany je pravidelny $tvorboky ihlan ABC'DV. Pre bod M plati, 7Ze
(CMV') = 2. Bodom M vedte rovinu o rovnobezni s rovinou 5 = ADV a uréte jej rez

ihlanom.

B Priklad 2.3.5 Dany je kvider ABCDA'B'C'D’ a pre bod M plati (ABM) = —1.
Vedte bodom N rovinu «, ktord je rovnobeznd s rovinou A’ M C), ak :

a) Pre bod N plati (A'B'N) = —1,

b) Pre bod N plati (AB’'N) = —1.

B Priklad 2.3.6 Zostrojte rez trojbokého hranola ABC' A’ B’C’ rovinou, ktord je :

a) rovnobezna s rovinou ABC' a prechadza bodom X, pre ktory plati u(AX A’),

b) rovnobeznd s rovinou BC'C” a prechddza bodom R, ktory je vndtornym bodom steny
ABC,

¢) rovnobezna s rovinou ABC” a prechddza danym vndtornym bodom P trojuholnika

BC'B'.
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B Priklad 2.3.7 Zostrojte rez trojbokého hranola ABC' A’ B’C’ rovinou « rovnobeznou
>

sa || ABC":

a) ak R patri rovine v a u(ARA'),

b) ak P patri rovine v a u(PAC),

¢) @ patri rovine « a u(A'C'Q).

B Priklad 2.3.8 Zostrojte rez pravidelného $tvorbokého ihlana ABC DV rovinou, ktora
prechadza bodom P rovnobezne s priamkou AB a s priamkou C'V. Bod P je dany
u(BPV).

B Priklad 2.3.9 Dand je kocka ABCDA'B'C'D" a pre body K, L plati (BB'K) =
(BCL) = —1. Ur¢te rez kocky rovinou «, ktord prechddza bodmi K, L a je rovnobeznd

s priamkou A'C".

B Priklad 2.3.10 Zostrojte rez kocky ABC' DEFGH rovinou, ktord:
a) prechddza priamkou BG rovnobeZne s priamkou C'H,
b) prechddza bodmi B, F' a je rovnovbezna s priamkou HG,

¢) prechadza priamkou G B rovnobezne s priamkou C P, pri¢om pu(APD).

B Priklad 2.3.11 Dany je pravidelny trojboky hranol ABC'A’B'C’. Pre bod M plati
(ABM) = —%. Zostrojte rez hranola rovinou, ktord prechddza bodom A rovnobeZne s

priamkami AC' a B(C".

B Priklad 2.3.12 Zostrojte rez kvadra ABCDEFGH rovinou, ktord obsahuje body
X, Y ajerovnobeznd s hranou DH. Body X,Y st dané (AXF) = (BYG) = 2.

2.4 Urcenie rezu telesa pomocou vzajomnej polohy troch rovin

V tejto podkapitole su zaradené dlohy, pri ktorych je potrebné vyuZivat nasledujice

dve vety. Jednd sa o tvrdenia o konfiguraciich troch rovin (Kon4), (Kon5), (str.9).

Veta 2.4.1. (Kond). Ak o, (3 sii roznobezné roviny a rovina vy je rovnobeZnd s priamkou

a N B, potom ak existujii priesecnice o N~y a 3 N 7y, tak si tieZ rovnobezné s o N L.
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Veta 2.4.2. (KonS5). Nech roviny o, 3, v sii navzdjom roznobezné a nech priesecnice oMy
a (3 N~y si tieZ roznobeZné. Potom priesecnica o N (3 prechddza spolocnym bodom

réznobeZiek Ny a B N.

Poznamka 2.4.1. Ak v predchddzajicej vete zamenime predpoklad r6znobeZnosti prie-
secnic o N 7y, B N~ a budeme predpokladat, Ze st rovnobezné (rozne), tak aj tretia

priesecnica a N 3 bude s nimi rovnobeZnd (opit ide o konfiguraciu (Kon4)).

B Priklad 2.4.1 Zostrojte rez pravidelného $tvorbokého ihlana ABC DV rovinou o =
PQR, kde pre body P, Q, R plati (ABP) =4, (VRC) =2, (CBQ) = 3.

obr. 21

RieSenie: Pri konStrukcii rezu si treba uvedomit’ Ze, body () a P patria rovine
podstavy a zarovei rezovej rovine. Preto podla axiémy (Ax4), str. 13, aUABC = Q<—>P Ako
zistime, v tomto pripade prienikom podstavy ihlana a priamky Q) P je prazdna mnoZina,
preto rez ihlana danou rovinou neprechddza podstavou ihlana. Body R a () patria stene
BCV, preto na zaklade axiémy (Ax4) o U BCV = m Prienikom priamky R() so stenou
BC'V je usecka R1, ktord je castou rezu steny BC'V, (obr. 22). Analogickym sposobom
ndjdeme Cast'rezu v prednej stene ABV, P1NABV =12.
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Ked7Ze uz ziadne dva zo zadanych a doteraz ziskanych bodov nepatria rovine jednej
steny, na urenie dalSich Casti rezu uz nepostacuje vyuzivat'axiému incidencie. Nemozeme
ani vyuzivat vetu (Kon2), str.9, ako v tlohéch v predchddzajucej podkapitole 2.3, nakolko
Ziadne dve steny ihlana niesd rovnobezné. Pri zostrojeni Casti rezu v zadnej stene C' DV
vyuzijeme vetu (Kon5), str.10, o vzdjomnej polohe troch rovin. Ur¢ime spolocny bod
rezovej roviny, roviny podstavy a roviny zadnej steny DC'V/, ktory ziskame ako priesecnik

priamky Q) P a priamky DC' (Q(_>P = ABCNa, DC' = ABCNDCV,naobr. 22 oznaceny

ako I. Prienikom roviny DC'V a « je teda priamka [ R a Cast’ rezu v stene DC'V bude
zrejme Usecka R3.
Hladany rez l'ahko dokonéime v stene ADV vyuzitim axiény (Ax4).

Rezom pravidelného Stvorbokého ihlana je Stvoruholnik R123, (obr. 22).

obr. 22

B Priklad 2.4.2 Dany je Stvorsten ABC'D. Zostrojte rez rovinou «, ktord prechddza

bodom M, (AM D) = —1, priom « je rovnobezna s priamkami AC' a BD.
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obr. 23

Riesenie: Na zaklade kritéria rovnobeZnosti priamky a roviny (KRpr) bude rezova
rovina ur¢end priamkami p, ¢, kde p je rovnobezka s priamkou AC' a prechadza bodom M.
Priamka p zrejme leZi v rovine steny AC'D a zdroven v rezovej rovine preto prienikom
priamky p a steny ACD je usecka M 1. Priamka ¢ je rovnobeznd s priamkou BD a
prechddza bodom 1. Priamka g zrejme leZi v rovine steny BC'D a zdroven v rezovej rovine,
preto prienikom priamky ¢ a steny BC'D dostaneme Cast’ rezu 12 ihlana v stene BC'D.
Pri zostrojovani Casti rezu v podstave mozno vyuzit’ vetu (Kon4), str.10, o vzdjomnej
polohe troch rovin, ktord hovori, Ze ak dve roviny su r6znobezné a tretia je rovnobezna
s ich priese¢nicou, potom vSetky tri priesecnice rovin (ak existuji) st rovnobezné. Preto
prieseCnica rezovej roviny s rovinou ABC' zrejme prechddza bodom 2 a je rovnobeZna s
priamkami M1, AC'. Prienik tejto priamky a steny podstavy vytvori ¢ast'rezu 23 v podstve
ABC'. Rez v prednej stene ABD lahko dokon¢ime vyuZitim axiémy (Ax4), str.13.

Rezom ihlana je rovnobeznik M 321, (obr. 24).
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obr. 24

B Priklad 2.4.3 Dandjekocka ABCDEFGH abody XY, Z tak, ze u(BXC), u(CYG),
w(GZH). Uréte rez rovinou v = XY Z.

B Priklad 2.4.4 Zostrojte rezkvadra ABC' DA’ B'C’' D' rovinou o = ﬁ, pri¢om priamka
plezi vrovine ABC' aneprechddza Ziadnym vrcholom podstavy. Pre bod L plati u(DLD").

B Priklad 2.4.5 Dany je pravidelny Sestboky hranol ABCDEFA'B'C'D'E'F" a body

X,Y, Z tak Ze (ABX) = (CDY) = —1 a (F'ZF) = 2. Zostrojte rez hranola rovinou
<

a=XYZ.

B Priklad 2.4.6 Dand je kocka ABCDEFGH a body K, P tak, ze (AKB) = 2 a
(BCP) = —1. Zostrojte rez kocky rovinou « = HK P.

B Priklad 2.4.7 Zostrojte rez pravidelného Sestbokého ihlana ABC DV rovinou:
a) o = KLM, kde (ABK) = (CDL) = =1, (DV M) = 2,

b) 8 = OPQ, kde (ABO) = —2, (CVP) = —L, (DVQ) = -3,

¢) v = RST, kde (ABR) = =2, (CV'S) = —L, (AVT) = —1,

d)6 = XY Z,kde (ADX) = —1, (CDY) = -1, (BVZ) = =3.

B Priklad 2.4.8 Zostrojte rez kocky ABCDEFGH rovinou o = SQR, kde u(GSH),
((HQE), n(BRF).
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B Priklad 2.4.9 Dand je kocka ABCDEFGH. Uréte rez kocky rovinou 6 = UV,
kde pre body U, V, W plati u(AUE), V leZi vnitri trojuholnika HCG a (AW B).

B Priklad 2.4.10 Dany je kvider ABCDEFGH. Pre body M, P, N plati u(FMG),
w(APB), n(BNF). Zostrojte rez kvadra rovinou « = M N P.

B Priklad 2.4.11 Dand je kocka ABCDA'B'C'D’ a pre body P,(Q plati (A'D'P) =
(C'D'Q)) = —1. N4jdite rez kocky rovinou o = PQB.

B Priklad 2.4.12 Dany je pravidelny Stvorboky ihlan ABC DV. Zostrojte rez rovinou
a=ABM,ak (CVM) = —1.

B Priklad 2.4.13 Dany je pravidelny Sestboky hranol ABCDEFA'B'C'D'E'F’ zo-
strojte rez rovinou o = UV W, ak pre body U, V, W plati (BCU) = -2, (AVB) =2a
(DD'W) = -1,

B Priklad 2.4.14 Zostrojte rez pravidelného Sestbokého ihlana ABCDEFV rovinou
a = BCM, pricom (FVM) = —1.

B Priklad 2.4.15 Zostrojte rez kocky ABC DEFGH rovinami:
a)a = KLM,kde u(FKQG), n(GLH) a u(AM D),
b) f = XY Z,kde u(AXD), u(AY B) a n(CZGQ).

B Priklad 2.4.16 Dany je Sestboky hranol ABCDEFA'B'C'D'E'F’, ktory nemd ani

—
jednu dvojicu rovnobeznych podstavnych hran. Narysujte rez hranola rovinou« = ABD'.

B Priklad 2.4.17 Dany je pravidelny Sestboky hranol ABCDEFA'B'C'D'E'F' abody
X, Y tak, ze u(F'E'X), p( EDY). Uréte rez hranola rovinou o« = AXY'.

B Priklad 2.4.18 Zostrojte rez pravidelného $tvorbokého ihlana ABC' DV, rovinou o =
BPQ), pri¢om pre body P, @ plati (APV) = (QAD) = 2.

B Priklad 2.4.19 Dany jekvader ABCDEFGH abody X, Y tak,7e u(AXB), u(BY C).

—
Urcte rez telesarovinou a, ktord prechddza bodom B aje rovnobeznd srovinou § = XY H.
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B Priklad 2.4.20 Zostrojte rez kocky ABC D EFG H rovinou «, ktord prechddza bodmi
M, N a je rovnobeznd s priamkou G P. Body M, N st uréené (GHM ) = —1, u(BNC)
a (BEP) = -1

B Priklad 2.4.21 Dany je kvider ABCDA'B'C'D’ a bod M tak, ze (ABM) = —1.

Zostrojte rez rovinou «, ktord je rovnobeznd s priamokou AC' a prechdadza bodmi D’ a M.

B Priklad 2.4.22 Dany je §tvorboky ihlan ABC'DV. Pre body S a ) plati (AC'S) =
(DSQ) = —1. Bodom @ vedte rovinu o rovnobeznu s priamkami DV a C'S a zostrojte

rez ihlana rovinou «.

B Priklad 2.4.23 Dany je pravidelny Sestboky hranol ABCDEFA'B'C'D'E'F’. Zo-
strojte prienik hranola s polpriestorom ABM F, ak bod M je dany (DD'M) = —1.

B Priklad 2.4.24 Dany je pravidelny Stvorboky ihlan ABC DV . Zostrojte prienik ihlana
s polpriestorom M N PD, ak pre body M, N, P plati (ABM) = (BCN) = (CVP) =
—1.

B Priklad 2.4.25 Dany je kvider ABCDA'B'C'D" a body X,Y tak, ze (CDX) =
(ABY') = 2. Zostrojte prienik polpriestoru D’ XY C” s kvadrom.

B Priklad 2.4.26 Zostrojte prienik polpriestoru K LM D s kockou ABCDEFGH, ak
pre body K, L, M plati (GKH) = (ELH) = (FMC) = 2.

2.5 Urdcenie rezu telesa pomocou najdenia spolocného bodu (bodov)

rezovej roviny s rovinou podstavy telesa

V niektorych ulohach nie je mozné zacat urCovat rez telesa pomocou axiomy (Ax3),
ak ale pozndme jeden spolo¢ny bod rezovej roviny a roviny podstavy telesa, tak na urenie
rezu v tejto skupine tloh je vicSinou vyhodné ndjst’ este jeden dalsi spolo¢ny bod rezovej
roviny a roviny podstavy. Tento bod m6Zeme urcit ako priesenik priamky leZiacej v re-

zovej rovine s rovinou podstavy.
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B Priklad 2.5.1 Dand je kocka ABC DEFGH. Zostrojte rez rovinou o« = PQR, kde
pre body P, Q, R plati (CDP) = -2, (FHQ) = (AFR) = —1.

obr. 25

RieSenie: KedZe Ziadne dva z bodov P, ), R, ktoré urcujd rezovi rovinu, neleZia
spolo¢ne ani v jednej z rovin stien kocky, nevieme zatial uréit’ priese¢nicu rezovej roviny
so ziadnou z rovin stien kocky (tak ako to bolo v predchddzajicich dlohach, kedy sme
mohli vyuZzit axiému incidencie). Najdime preto eSte jedne bod (okrem bodu P), ktory
patri rezovej rovine a zaroven rovine podstavy ABC'D, na obr. 26 je oznaceny ako bod
X, je to priese¢nik priamky R s rovinou podstavy. Ak ozna¢ime (', R’ kolmé priemety
bodov @, R do roviny podstavy v poradi, tak zrejme {X } = J<%_>Q N w = }?Q N m
akedZze X € R<_>Q C m(: a) a zdroven X € ABC. Teraz uz mdzeme vyuZit’ axiomu
incidencie (Ax4), str.13. Priamka P X je priesenicou rezovej roviny « s rovinou podstavy
ABCD ausecka P1 urcuje Cast'rezu v podstave ABC' D. V hornej podstave £ F'GH cCast’
rezu urcuje usecka Q2, ktord je rovnobezna s Castou rezu v spodnej podstave kocky.
Vyuzitim axiomy (Ax4) tseCka 12 tvori Cast rezu stene ABF E. Na urCenie Casti rezu v
zadnej stene DC'GF mdzeme vyuZit vetu (Kon2), str.9, podla ktorej prieseCnice rezovej
roviny s rovinou prednej a zadnej steny st rovnhobezZné (<1—2> I F?%). K dokonéeniu rezu
(Cast'rezu Q3 v Tavej bocnej stene) opit’ vyuzijeme axiému (Ax4).

Rezom kocky rovinou « je pituholnik 1302, (obr. 26).
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obr. 26

B Priklad 2.5.2 Dand je kocka ABCDEFGH. Pre body M, N, P plati, ze u(AMB),
u(FNG), u(CPG). Néjdite rez kocky rovinou o« = M N P.

B Priklad 2.5.3 Dand je kocka ABCDEFGH body M, N, P, kde f( AN B), ((FNG),
p(C PG). Néajdite rez kocky rovinou o = M N P.

B Priklad 2.5.4 Dany je rovnobeznosten ABC' DA’ B'C'D’. Zostrojte rovinny rez rov-
nobeznostena rovinou o« = XY Z,kde X, Y, Z st vnitorné body stien ABE, BCG, ABG

v tomto poradi.

B Priklad 2.5.5 Dany je pravidelny $tvorboky ihlan ABC DV. Zostrojte rez ihlana ro-
vinou « = MNK, kde u(AMV), u(BNC), u(DKV).

B Priklad 2.5.6 Zobrazte rez kvadra ABCDA'B'C'D’ rovinou @ = M N P, kde body
M, N, P st dané (C"D'M) = (AA'N) = (BC'P) = —1.

B Priklad 2.5.7 Zostrojte rez kvddra ABCDA'B'C'D’ rovinou o« = K LM, kde pre
body K, L, M plati u(AKB), u(B'LC"), p(DM D’).

B Priklad 2.5.8 Dand je kocka ABCDEFGH. Pre body M, N, P plati u(EMH),
u(AN B), u(CPG). Néjdite rez kocky rovinou o« = M N P.
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B Priklad 2.5.9 Dand je kocka ABCDEFGH abody K, L, M, N tak, ze (ABK) =
(ADL) = (AEM) = (GHN) = —1. Zostrojte rez kocky rovinami:
>
a)a=LMN,
>
b) 3= KLN.

B Priklad 2.5.10 Dany je pravidelny $tvorboky ihlan ABC' DV abody L, M, N st dané
(AVL) = 3, (VBM) =5, (ADN) = —1. Zostrojte rez ihlana rovinou LM N.

B Priklad 2.5.11 Zostrojte rez kocky ABC DEFG H rovinami:
a)a = XY Z, kde (ABX) = (FGY) = (DHZ) = —1,

b) 8 = SPQ, kde (AES) = (CDP) = (FGQ) = —1,

)y = IJK, kde (AEI) = (BC.J) = (GHK) = —1,

d)§ = LMN, kde (ADL) = (BFM) = (GHN) = —1.

B Priklad 2.5.12 Zostrojte rez kocky ABC' DEF G H rovinnou o = PW%, kde pre body
P, Q, R plati:

a) (BCP)=(EFHQ) = (AFR) = —1,

b)(BCP) =3, (EFHQ) = (AFR) = —1.

B Priklad 2.5.13 Dani je kocka ABCDEFGH. Uréte rez rovinou ¢ = UV W, kde pre
body U, V, W plati n(EUD), n(AV B), u(CWG@G).

<

B Priklad 2.5.14 Zostrojte rez Stvorstena ABCD rovinou « = PQR, ak u(ABP),
u(ARD) a @ lezi vnitri trojuholnika PC'D.

2.6 Urcenie rezu telesa vyuzitim osovej afinity

V tejto podkapitole budeme pri rieSeni tloh vyuzivat osovu afinitu. Preto si pripo-
menieme definiciu osovej afinity a vetu, ktord opisuje vyuZzitie osovej afinity pri uréeni
rezu.

Osové afinita je pribuznost definovand v projektivnom rozsireni euklidovského

priestoru Ej.

Definicia 2.6.1. Euklidovsky priestor E3 doplneny o prvky, ako nevlastny (idedlny) bod,
nevlastnd (idedlna) priamka, nevlastné (idedlna) rovina, nazyvame rozsirenym euk-

lidovskym priestorom. Oznacujeme ho Es.
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V projektivnom roz$ireni euklidovského priestoru K3 je dany dtvar M, ktory lezi
v rovine p, dalej rovina , ktord je s rovinou p réznobeZnd a smer s rdznobezny s obidvoma
rovinami. Ak ttvar M premietneme v smere s do roviny 7, dostaneme dtvar M’. Hovorime

potom, Ze ttvary M a M’ sui vo vztahu osovej priestorovej afinity.

Definicia 2.6.2. Nech p a 7 sii dané vlastné réznobezné roviny v projektivnom rozsireni
euklidovského priestoru Eg a nech s je dany smer roznobezny s oboma rovinami.
Zobrazenie, ktoré zobrazuje bod X z roviny p do bodu X' z roviny w tak, Ze pre

<
obraz X' plati X' € SX N m, sa nazyva osovd afinita.

PrieseCnica o rovin p, m sa nazyva os afinity. Smer s sa nazyva smer afinity
(smer afinity s je jej nevlastnym stredom). Takto dant osovu afinitu budeme oznacovat
A(Soo; m, p). Osovi afinitu budeme struéne nazyvat len afinitou.

Z definicie je jasné, Ze ak sa roviny p a 7 rovnajud, je afinita identitou. TaktieZ
z nej vyplyva, Ze inverzné zobrazenie ku osovej afinite roviny p na rovinu 7 je osova
afinita roviny 7 na rovinu p. Dalej je zrejmé, Ze body patriace osi osovej afinity st jej
samodruZznymi bodmi.

Osov4 afinita (v priestore E3) medzi dvoma rovinami je jednoznaéne uréend ak
pozndme jej os a dvojicu odpovedajucich si bodov v osovej afinite, pripadne ak pozndme tri
dvojice odpovedajicich si bodov. Takto dand osovi afinitu budeme oznacovat' A(o; A, A),
pripadne A(A, A”; B, B'; C, C"). V tlohéach o uréeni rovinného rezu hranatého telesa sa

najcastejsie vyuZiva prave druhd moznost.

Veta 2.6.1. (AFIN). Medzi rezovou rovinou a rovinou podstavy telesa, ktorého nositelky
bocnych hrdn telesa sa pretinajii v nevlastnom bode, plati vztah osovej afinity, jej
stred, tj. jej smer, je nevlastny bod dany smerom bocnych hrdn telesa a osou je

priesecnica rezovej roviny s rovinou podstavy telesa.

Poznamka 2.6.1. MéZe nastat’ pripad, ked rezova rovina je rovnobeZnd s rovinou pod-
stavy telesa, potom medzi rezovou rovinou a rovinou podstavy plati vztah translécie

ako Speciélneho pripadu osovej afinity. Osou afinity je potom idedlna priamka.

Poznamka 2.6.2. Telesam, ktorych bo¢né hrany sa pretinaji v nevlastnom bode (napri-
klad kocka, kvader, hranol), hovorime aj, Ze ich hlavny vrchol, tj. vrchol, ktory

neleZi v podstave telesa je nevlastny bod.
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Osov afinitu charakterizuji nasledovné vlastnosti:
e incidencia sa zachovava,
e spojnice odpovedajuicich bodov st navzdjom rovnobezné (urcujd smer s afinity),

e odpovedajice priamky sa pretinaji na jednej priamke (na osi afinity).

B Priklad 2.6.1 Dany je pravidelny Sestboky hranol ABCDEFA'B'C'D'E'F'. Zo-
strojte rez rovinou o« = M N P, kde pre body M, N, P plati (BM B') =4, (CNC") = 3
pu(SPS"). Body S, S’ si po sebe idice stredy hornej a dolnej podstavy hranola.

obr. 27

Riesenie: KedZe ide o rez hranola, mdZeme vyhodne vyuzut’ podla vety (AFIN),
str.34, osovu afinitu medzi rezovou rovinou « a rovinou podstavy hranola. Afinita je
uréend troma dvojicami odpovedajidcich si bodov A(B, M;C, N;S’, P). Os o osovej
afinity uré¢ime ndjdenim dvoch jej samodruZznych bodov. PretoZze samodruzné body su
prieniky odpovedajucich si priamok v osovej afinite A, st to napriklad body 7 a 17, kde

> <> — — . — .
{I} =SBUPM a{Il} = SCN PN, (vid obr. 28 ). Potom os 0 = [.I1. Vietky Casti
rezu v jednotlivych stendch hranola uré¢ime pomocou dal$ich samodruznych bodov 117

az V1. Bodom II1 je samodruZny bod priamky AB, preto tymto bodom musi prechadzat’
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aj obraz priamky AB v osovej afinite A. Teda ¢ast' rezu X M v prednej stene uréime ako
prienik priamky M 11 so stenou ABB'A’.
Analogicky postupujeme pri uréeni ostatnych casti rezu v jednotlivych stendch
— — — <« N <~
hranola. (FAN XY € o,CDNNQ € 0,QZNED € 0.)
Rezom je Sestuholnik M NQZY X, (obr. 28).

obr. 28

B Priklad 2.6.2 Dani je kocka ABCDEFGH. Zostrojte rez rovinou o = X DY, kde
pre body X, Y plati (EFX)=—1a(FBY)=-2.

B Priklad 2.6.3 Dand je kocka ABCDEFGH a body X, Y, 7 tak, ze u(AEX),
(HYG) =4, (BZC) = 3. Zostrojte rez rovinou a = XY Z.

B Priklad 2.6.4 Dani je kocka ABCDEFGH. Uréte rez kocky 6 = UVW, kde pre
body U, V, W plati u(AUE), V lezi vnitri steny C DG H, W lezi vnitri steny BCGF'.

B Priklad 2.6.5 Zostrojte rez roviny a = K LM pravidelnym Sestbokym hranolom
ABCDEFA'B'C'D'E'F’, kde pre body K, L, M plati, ze u(AKA"), un(CMC"),
w(ELE").
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B Priklad 2.6.6 Dany je pravidelny Sestboky hranol ABCDEFA'B'C'D'E'F'. Zo-
strojte rez rovinou o = C'SG, kde (AA'G) = (E'B'S) = —1.

B Priklad 2.6.7 Dany je pravidelny Sestboky hranol ABCDEFA'B'C'D'E'F'. Zo-
strojte rez rovinou « = F'Y Z, kde body Y, Z st dané (AA’Y) = (CC'Z) = —1.

B Priklad 2.6.8 Dany je pravidelny pitboky hranol ABCDEA'B'C'D'E’. Pre body
K,L, M plati, Ze (AAK) = =3, (DD'M) = —3, (CC'L) = —3. Zostrojte rez hranola
rovinou K LM.

B Priklad 2.6.9 Zostrojte rez kolmého Stvorbokého hranola ABC' DA’ B'C' D' rovinou
p = PQR, kde pre body P, ), R plati, ze (A’ PA), bod @ lezi vnitri steny C' DD’ a bod
R lezi vnutri steny BCOC".

B Priklad 2.6.10 Zostrojte rez kolmého pitbokého hranola ABCDFEA'B'C' D' E’ rovi-
nou p = PQR, kde pre body P, Q, R plati, Ze (EPE") = 3, bod () leZi vnitri steny ABB’

a bod R lezi vnutri steny.

B Priklad 2.6.11 Dany je $tvorboky nepravidelny hranol A’B'C’'D’'ABC D. Zostrojte
rez roviny « = LM N, pri¢om p(B’'LB), bod M patri rovine ABC a bod N patri rovine
A’AD.

B Priklad 2.6.12 Dani je kocka ABC' DEFGH. Zostrojte rez kocky rovinou K LM, ak
(AEK)=(FHL) = (CGM) = —1.

B Priklad 2.6.13 Dany je pravidelny Sestboky hranol ABCDEFA'B'C'D'E'F'. Zo-
strojte rez hranola rovinou o = K LC', kde u(AKA’), w(ELE").

B Priklad 2.6.14 Dany je pitboky hranol A’B'C'D'E'ABC DE. Zostrojte rez roviny
0 = PQR, pricom P lezi v stene ABB’A’, bod () v stene EDD'E’ a pre bod R plati
u(C'RC).

B Priklad 2.6.15 Dany je pravidelny Sestboky hranol ABCDEFA'B'C'D'E'F’, stred
S vysky hranola a body P, Q tak, Ze plati (ADP) = 3, (BEQ) = 2. Zostrojte rez hranola
rovinou PQ)S.
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B Priklad 2.6.16 Dany je pravidelny Sestboky hranol ABCDEFA'B'C'D'E'F' abody
U, V,W tak, ze p(AUA"), w(BV B'), p(DW D'). Néjdite rez hranola rovinou UV /.

B Priklad 2.6.17 Dand je kocka ABCDEFGH. Zostrojte rez rovinou o = UV, ak
(AUB) = (CVG) = (EWD) = —1.

B Priklad 2.6.18 Dany je Sestboky hranol ABCDEFA'B'C'D'E'F'. Zostrojte rez ro-
vinou « = UVW, ak U je vnitornym bodom steny AF'F’A’, V je vnitornym bodom

steny BCC'B’ a W je vnitornym bodom steny DEE'D’.

B Priklad 2.6.19 Dany je pravidelny $tvorboky hranol ABCDA'B'C'D’ a pre body
M, K plati (BMD') = 4, (BKB') = 8. Bodom M vedte priamku p a zostrojte rez

. «—
rovinou o = pK.

2.7 Urcenie rezu telesa vyuzitim perspektivnej kolineacie

V nasledujicej podkapitole budeme pri urcovani rezov vyuZivat perspektivnu ko-
linedciu medzi dvoma rovinami s vlastnym stredom. Pripomenieme si preto definiciu a

zékladné poznatky o kolineécii.

V rozsirenom euklidovskom priestore [E3 je dany ttvar M, ktory leZi v rovine p,
rovina 7 rdznobeZnd s rovinou p a bod S, ktory neleZi ani v jednej z oboch rovin. Ak dtvar
M premietneme zo stredu .S do roviny 7, dostaneme ttvar M’. Hovorime, Ze ttvary M a

M’ st vo vztahu perspektivnej kolineécie.

Definicia 2.7.1. Nech p a 7 si dané vlastné roznobezné roviny v projektivnom rozsirenom
priestore B anech S je viastmy bod, ktory nelezi aniv jednej z rovin p, 7. Zobrazenie,
ktoré kaZdy bod X roviny p zobrazi do bodu X' roviny w tak, Ze pre X' plati

<
X" € SX N« sa nazyva stredovd kolinedcia roviny p na rovinu .

Bod S sa nazyva stredom kolineécie a priesecnica o rovin p, m osou kolinedcie.

Takto dant kolinedciu oznaCujeme K(.S; p, 7).

Z definicie je jasné, Ze ak saroviny p a 7 rovnaju, je kolinedcia identitou. Z definicie

taktiez vyplyva, zZe inverzné zobrazenie ku stredovej kolineécii roviny p na rovinu 7 je
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stredova kolinedcia roviny 7 na rovinu p.

Kolinedciu charakterizujui nasledujice vlastnosti:
e zachovava sa incidencia bodov,
e spojnica odpovedajucich si bodov prechddza stredom kolinedcie,
e odpovedajuce si priamky v koline4cii sa pretinajd na osi koline4cie.
Veta 2.7.1. (KOLIN). Medzi rezovou rovinou a rovinou podstavy telesa s viastnym hlav-

nym vrcholom plati vztah perspektivnej kolinedcie. Stredom kolinedcie je hlavny

vrchol telesa a osou kolinedcie je priesecnica rezovej roviny a roviny podstavy.

Poznamka 2.7.1. Ak rezova rovina je rovnobeZnd s rovinou podstavy telesa, osou koli-
nedcie medzi rezovou rovinou a rovinou podstavy je potom idedlna priamka. Medzi
rezovou rovinou a rovinou podstavy telesa plati vztah homotétie - ako Specidlny

pripad perspektivnej kolineécie.

B Priklad 2.7.1 Zostrojte rez pravidelného Stvorbokého ihlana ABC DV rovinou v =
MNP, ak (DEV) =2, W/(BEM), un(ANV), u(DCP).

obr. 29
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Riesenie: Predpokladajme, Ze rovina M N P pretina steny ihlana. Preto podla vety
(KOLIN), str.39, m6Zeme vyuZit kolinedciu medzi rezovou rovinou a rovinou podstavy
ihlana. Stredom kolinedcie je vrchol V. Bod M sa v stredovej kolinedacii zobrazi do bodu
M, (obr. 30), (BD N VM = {M'}). Bod N sa v stredovej kolinedcii zobrazi do bodu
A{A} = VNN W), bod P je samodruznym bodom, tj. leZi na osi kolinedcie. Osou
kolinedcie bude priamka PI, kde {I} = MN N m Prienik priamky P so stenou
spodnej podstavy zrejme urcuje Cast’ rezu 12 v podstave.

KedZe body N a 1 patria rezovej rovine a zéroveii rovine ABV, podla axiémi

(Ax4) MNP N ABV = N1 (Castou rezu v stene rezu ABV je tseCka N1). Dalgiu

Cast’' v bocnej stene ABV uré¢ime pomocou dalSiecho samodruzného bodu I1. Bod I1 je
samodruznym bodom priamky A D, preto tymto bodom musi prechadzat’aj obraz priamky
AD v kolineacii K. Preto Cast’ rezu v stene ADV ur¢ime ako prienik priamky NI/ so
stenou ADV. Hladany rez v stenich DC'V a BC'V v tomto poradi lahko dokon¢ime
vyuZzitim axiémy incidencie (Ax4).

Rezom ihlana je pdtuholnik N1243, (obr. 30).

obr. 30
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B Priklad 2.7.2 Dany je $tvorboky ihlan ABC DV'. Zostrojte rez rovinou o = PQT,
kde u(APD), un(AQB), W(VTC).

B Priklad 2.7.3 Zostrojte rez pravidelného Stvorbokého ihlana ABC DV rovinou @ =
EFG,kde (BCFE) = (AVF) = (DVG) = -2.

B Priklad 2.7.4 Zostrojte rez pravidelného Stvorbokého ihlana ABC DV rovinou @ =
MNP. Pre body M, N, P plati (AVM) = (CVP) =2, (BNV) = 3.

B Priklad 2.7.5 Dany je pitboky ihlan ABCDEV arovina o« = PQR, kde u(APV),
u(BQV), u(DRV). Zostrojte rez danou rovinou c.

B Priklad 2.7.6 Dany je pravidelny Sestboky ihlan ABCDEFV. Pre body A’, B', D’
plati (AVA') = —1, (DVD') = —3, (VB'B) = 3. Zostrojte rez rovinou o« = A'B'D’.

B Priklad 2.7.7 Dany je pravidelny §tvorboky ihlan ABC DV. Zostrojte rez ihlana ro-
vinou a = M NK, ak pre body M, N, K plati u(AMV), u(BNC), u(DKV).

B Priklad 2.7.8 Dany je pravidelny $tvorboky ihlan K LM NV'. Uréte rez rovinou p =
PQR, kde pre body P, Q, R plati (K PV) = %, (KLQ) =4, (VRN) = 3.

B Priklad 2.7.9 Dany je pravidelny Sestboky ihlan ABCDEFV. Uréte rez rovinou,
ktord prechddza bodom () a priamkou p, ktord prechddza bodom C' a nemé Ziaden dals{

spolo¢ny bod s podstavou. Pre bod @ plati (AV Q) = —1.

B Priklad 2.7.10 Zostrojte rez pravidelného ihlana ABC' DV rovinou o« = PQ R, pricom
pre body P, Q, R plati u(APV), u(CQV') a R leZi v stene podstavy.

B Priklad 2.7.11 Zostrojte rez pravidelného §tvorbokého ihlanu ABC DV rovinou p =
PQR, kde pre body P, Q, R plati, Ze bod P leZi v rovine podstavy mimo telesa, (VQA) =
4a(VCR)=—1.

B Priklad 2.7.12 Dany je pravidelny Sestboky ihlan ABC DEFV . Pre body M, M’ plati
(FCM') = (VM'M) = =1 aprebody K,L (AKV) = 2, (BLV) = 3. Zostrojte rez
ithlana rovinou K L M.
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B Priklad 2.7.13 Zostrojte rez v§eobecného pitbokého ihlanu ABC' DEV rovinou p =
PQR, ak pre body P, Q, R plati (APV) = 2, (VV1Q) = —1, kde V je stred podstavy a
R lezi v stene BC'V.

B Priklad 2.7.14 Dany je pitboky ihlan ABC DEYV . Zostrojte rez rovinou § = LM N,
kde L, N st v poradi vnitorné body stien ABV a DEV. M je vnutorny bod podstavy

ihlana.

B Priklad 2.7.15 Dany je pravidelny $tvorboky ihlan ABC DV. Zostrojte jeho rez rovi-
nou o« = MNP, ak (CVM) = (DVN) = —1a(VPS) = 3, kde S je stred podstavy

ihlana.

B Priklad 2.7.16 Dany je Sestboky ihlan ABCDEFV ,rovinad = PQR, kde u(APV),
bod ) je vnitornym bodom steny BC'V a bod R je vnitornym bodom steny DEV'.

Zostrojte rez danou rovinou 9.

B Priklad 2.7.17 Zostrojte rez pitbokého ihlana ABC' DEV rovinou o = WR, ak pre
body P, @), R plati:

a) W(APV) a (BQC) = (DRV) = 2,

b) P lezi vnitri steny ABV, R patri CDV a u(CQV),

¢) P lezi vnitri steny ABV, @ leZi vnitri steny CDV a u(ERV).

B Priklad 2.7.18 Zostrojte rez pravidelného Sestbokého ihlana ABC' DEFV rovinou
a = 17( . Priamku p zvolte tak, aby pretinala dve podstavné hrany v ich vnitornych

bodoch a pre bod K plati u(AV K).

B Priklad 2.7.19 V rovine podstavy §tvorbokého ihlana ABC DV je dand priamka p a
p(DKV'). Priamka p je rovnobeznd s hranou AB a r6znobeznd s ostatnymi podstavnymi

hranami a nepretina podstavu ihlana. Zostrojte rez ihlana rovinou pK.
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3 PRIESECNICA DVOCH ROVIN

V nasledujicej kapitole sa budeme venovat’ prieniku dvoch rovin. Aby sme urcili
priesecnicu dvoch rovin uréime najprv rezy danych dvoch rovin s telesom. Pri ich ur¢ovani

budeme vyuzivat poznatky z predchddzajucej kapitoly.

Prienikom dvoch roznobeznych rovin je na zdklade definicie rdznobeznych rovin
a axiom incidencie (Ax3) a (Ax4) priamka, tzv. priesecnica. Teda pri hl'adan{ prieseCnice

dvoch rovin staci ndjst’ také dva body, ktoré patria jednej a zdrovei aj druhej rovine.

Pri dlohéch, v ktorych hladdme priese¢nicu dvoch rovin sa budeme snazit hladat’

dva r6zne body tejto priesecnice v rovinich stien telesa.

B Priklad 3.1 Bod M je stredom hrany F'GG kocky ABC D EF'G H. Zostrojte prieseCnicu
— —
rovina = AEC a3 = HMB.

obr. 31

RieSenie: Najprv si musime urcit’ rezy kocky rovinami «, 5 (vyuZijeme axiému
(Ax4) a vetu (Kon2)). Rezom rovinou « je obdiznik ACGE a rezom rovinou 3 je

rovnobeznik BM H 1, kde tsecka 1 H je Cast’rezu steny ADHE.
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Hl'adand priese¢nicu rovin «, 3 uréime dvoma roznymi bodmi. Postacuje teda ndjst’
dva ro6zne body, ktoré patria tak rovine o ako aj rovine 3. Takéto body st napriklad na
<> <> «— <«
obrdzku oznalené X aY,kde {X} = FGNHM a{Y} = ACN B1.
Prienikom danych dvoch rovin je priamka XY, (obr. 32).
Na zédver eSte vyzna¢ime Srafovanim viditelnost’ obidvoch rezov kocky rovinami

v, (3 (pri Srafovani uvazujeme kocku ako priehl'adné teleso a rezy ako nepriechladné dtvary).

T X
=

\
2\
|

obr. 32

B Priklad 3.2 Dani je kocka ABCDEFGH. Urcte priese¢nicu roviny BDE a roviny
BDG.

B Priklad 3.3 Dand je kocka ABCDEFGH. Bod S je stred steny FFGH. Zostrojte

> >
prieseCnicu rovin « = ACH a3 = DES.

B Priklad 3.4 Zostrojte Stvorsten ABC'D.Body A’, B’ zvolte tak, aby platilo u(AA’D),
> >
u(DB'B). Zobrazte priese¢nicu AB'C'a A'BC.

B Priklad 3.5 Dany je pravidelny $tvorboky ihlan ABC' DV'. Zostrojte priese¢nicu ro-
viny AC'S aroviny VK L, kde body S, K, L sidané (CVS) = (ADK) = (BCL) = —1.
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B Priklad 3.6 Dany je pravidelny $tvorboky ihlan ABC'DV. Pre bod N plati (CV N) =

— —
—1. Zostrojte priesecnicu rovin « = ACV a 3 = BDN.

B Priklad 3.7 Dand je kocka ABCDEFGH a bod O tak, ze plati (BGO) = —1.
Zostrojte prienik rovin:
— >
a) ACGNAFH,
— R —g
b) ACF N BEG,
= =
c) BCGNAEO,
> A m—
d) ABHNCDH.

B Priklad 3.8 Dani je kocka ABCDEFG H. Zostrojte priese¢nicu roviny v = ABG s

rovinou:
>

a)a = ABC,

b) 3 = ACG.

B Priklad 3.9 Dany je kvider ABCDEFGH. Uréte priesecnicu rovin o« = ABG a
=
8 =FEFC.

B Priklad 3.10 Dand je kocka ABCDEFGH. Body M, N, P si dané (HGM) =
— —
(ABN) = (BCP) = —1. Urcte prieseénicu rovinw = EMN a3 = HDP.

B Priklad 3.11 Dand je kocka ABC DEFGH. Zostrojte priese¢nik rovin:
> —d
a) EGSNBHF,kde (BCS) = —1,
> e
b) ABGN HFS, kde (ADS) = —1,
— >
¢) ABCNFHS,kde (AES) = —1,
— >
d) ACSNCGS, kde (ABS) = —1.

B Priklad 3.12 Zobrazte kocku ABCDA’B'C'D’, ktorej vrchnd podstava ma stred S’.

. . —> —
Zostrojte prieseénik rovin « = ABS" a f = BCS'.

B Priklad 3.13 Dani je kocka ABC' DEFGH. Zostrojte priese¢nicu rovin o« = ADM,
>
B =BCM,kde (EFM) = —1.

B Priklad 3.14 Dand je kocka ABCDEFGH a bod P tak, ze plati (FGP) = —1.

Zostrojte priesenicu rovin o« = ABP a3 = CDP.
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B Priklad 3.15 Dani je kocka ABCDEFGH abody S,Q,U, tak Ze S je stred steny
EFGH a (GCQ) = (ACU) = —1. Zostrojte prienik rovin:
— >
a)a:AOGaﬁ:DBFa
> —
b)a = DBF a3 = EGB,
— =
ca=FESBap=DFQ
— —
da=ESUap=DFQ.

B Priklad 3.16 Dany je kvider ABC DA’ B'C'D’. Zostrojte priese¢nicu rovin o (3, kde
—> —
a=AMN, 3= ADA, ak (ABM) = —1, (CC'N) = —1.

B Priklad 3.17 Dany je pravidelny $tvorboky ihlan ABC'DV. Pre body M, N plati
— A S
(BVM) = (CVN) = —1. Zostrojte priese¢nicu rovin « = ABN a 3 = CDM.

B Priklad 3.18 Zostrojte priese¢nicu rovin pravidelného $tvorbokého ihlan ABC DV:
> —>
a) BCVNADV,
< <
b) BDV N LSK,kde (BCL) = (CVS)=—-1,(ADK) = -3,
— >
¢) ABCNSNO,kde (CVS)=(AVN) =—-1,(BVO) = -3,
<~ —
d) BCVNNCR,kde (AVN) = —1a(ABR) = —1/3.

B Priklad 3.19 Dani je kocka ABC'DEFGH. Zostrojte priese¢nik rovin:

— —
a) ACH N KLM,kde pre body K, L, M plati (ABK) = (EFM) = (BCL) = —1,
b) AS'S"NCSS", kde (FEHS) = (EFS’") = (CDS) = (FGS") = —1.
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4 PRIESECNIK PRIAMKY A ROVINY

V nasledujucej kapitole sa budeme zaoberat prienikom (priese¢nikom) priamky a ro-
viny, pricom budeme potrebovat’ aj urcit’ rez telesa rovinou. Predpokladdme, Ze urcenie

rezu by uZ nemalo robit’ Citatelovi zdvaZnejSie problémy.

Priesecnik priamky s rovinou (ak priamka nie je rovnobeZznd s rovinou) zostrojime
pomocou roviny, ktortd preloZime danou priamkou, tj. vyberieme pomocnu rovinu takd,
ktorej dand priamka patri. Potom ur¢ime priese¢nicu pomocnej roviny s danou rovinou.
Hladany priese¢nik priamky a roviny zistime ako prienik dvoch priamok a to zadanej
priamky s ndjdenou priesecnicou.

Poznamenajme, Ze vyber pomocnej roviny, ktori prekladdme danou priamkou je
Tubovolny a neovplyviiuje rieSenie prikladu. Najvyhodnejsie je vSak zvolit’ rovinu bud’

vrcholovu (pri ihlane) alebo rovinu rovnobezni s bo¢nymi hranami hranola.

Vrcholova (pomocnd) rovina ihlanu méZe mat’ vzhladom k ihlanu tieto polohy:

prienik pomocnej roviny a ihlana je jednobodova mnoZzina, ktorej prvkom je hlavny

vrchol ihlana,

prienik pomocnej roviny a ihlana je prave jedna bo¢n4 hrana ihlana,

prienik pomocnej roviny a ihlana je bo¢na stena ihlana,

prienik pomocnej roviny aihlana je trojuholnik, ktorého jeden vrchol je prave hlavny

vrchol ihlanu.

Pomocnd rovina rovnobeZné s bo¢nymi hranami hranola mdZe mat’ vzhladom ku

hranolu niektoru z tychto poloh:
e prienikom pomocnej roviny a hranola je prdzdna mnoZina,
e prienikom pomocnej roviny a hranola je prave jedna bo¢nd hrana hranola,
e prienikom pomocnej roviny a hranola je jedna bo¢n4 stena hranola,

e prienikom pomocnej roviny a hranola je rovnobeZnik.
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B Priklad 4.1 Dand je kocka ABCDFEFGH. Zostrojte prienik priamky p s rovinou
ZXF, ak:

<
a)p = CY,kdepre body X, Y, Z plati (AXFE) =
b)p = AY, kde pre body X, Y, Z plati (ABX) =

J(AYE) = 4, (HZG) = &, (0br.33),
,(CGY) = (HGZ) = —1, (obr.34).

4
3
1
1

H z G H Z G
E F E 7
Y
Y
D C D c
X y
//
//
A B D' A B
obr. 33 obr. 34

RieSenie: a) Najprv ur¢ime rez kocky rovinou ZX F' (vyuZijeme axiému (Ax4) a
vetu (Kon2)). Rezom roviny Z X F' je Stvoruholnik X F'Z1, kde X1 je Castou rezu v stene
ADHE.

Aby sme nasli hladany priese¢nik priamky C'Y aroviny Z X F', prelozime priamkou
CY pomocni rovinu, ktord tito priamku obsahuje. Nech je to napriklad rovina AC'G.

— <«
N4jdeme priesecnicu tychto dvochrovin, ACGNZ X F = X2, kde 2 je priesecnik priamok
EG a ZY vrovine hornej podstavy FF'G H. Prienik priamky C'Y a roviny Z X F' ur¢ime
ako prieseénik priamky C'Y" a ndjdenej priese¢nice X2, CY NX2 = {T} =CYNZXF.

Priese¢nik priamky CY s rovinou Z X F' je teda bod 7', (obr. 35).

b) Budeme postupovat’ analogicky ako v predchadzajicom pripade. Uréime rez
kocky rovinou Z X F' (vyuzijeme axiomu (Ax4) a vetu (Kon2)), rezom je Stvoruholnik
FZ12, kde dseCka 12 je Cast'rezu v stene ADHFE.

Hladany prienik roviny Z X F' a priamky AZ ur¢ime nasledovne. Najskor priamkou
AY prelozime pomocnu rovinu, ktord tito priamku obsahuje (napriklad rovina ACG).
N4éjdeme priesecnicu tychto dvoch rovin, ACDNZCOF = <S—2>, kde S je priese¢nik priamok
EG aZF vrovine steny FF'G H . Prienik priamky AY aroviny Z X F' ndjdeme ako prienik
priamky AY a v predchadzajicom kroku najdenej priesecnice @, Ay N § ={Q}.
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Prienikom priamky AY a roviny Z X F' je teda bod @), (obr. 36).

H z . G
’ \
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."2 ‘
| F
|
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\\T" ‘
\\ |
N \\\ }
~_ |
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obr. 35
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/ |r il
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/ | //
//' ' ! ///
> Df;/‘ —————————— -—==/C
2 /// -
/// P
s -
/;://///
X A B
- Q
obr. 36

Poznamka: V pripade b) sme chceli ukazat, Ze priesecnik priamky a roviny sa moze

nachddzat’ aj mimo telesa.
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B Priklad 4.2 Bod L je stredom hrany BF kocky ABC'DEFG H. Zostrojte priese¢nik
priamky E'L s rovinou ABC'.

B Priklad 4.3 Dand je kocka ABCDEFGH abody M, N tak,7e (ABM) = (BGN) =

—1. Zostrojte priese¢niky priamky p = M N s rovinou hornej podstavy a rovinou ADH.

B Priklad 4.4 Dani je kocka ABC D EFG H . Néjdite priese¢nik priamky D F' s rovinou
ACH.

B Priklad 4.5 Dana je kocka ABCDEFGH a bod P, pre ktory plati (EFP) = 2.

Zostrojte priesecnik priamky ¢ s rovinou H P B, ak:

a) q = BG,
b) g = AC,

<
c) g = AG.

B Priklad 4.6 Dand je kocka ABC'DEFGH. Zostrojte priese¢nik priamky p s rovinou

a= BDH, ak
<——

a)p = FG,
<>

b)p=FEC

B Priklad 4.7 Dani je kocka ABCDEFGH abod P tak, ze (AEP) = —1. Zostrojte
priesecnik priamky s rovinou 3 = BH P, ak
<
a)r = FC,
——
b)s = FD
<
c)t=CQ,kde (FHQ) = —1.

B Priklad 4.8 Dand je kocka ABCDEFGH abod L je stredom hrany BF'. Zostojte
priese¢nik priamky H L s rovinou:
—
a) ABC,
—
b) ACG.

B Priklad 4.9 Dani je kocka ABC' DEFGH. Zostrojte prieseénik priamky DF' s rovi-
nou BEG.
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B Priklad 4.10 Dany je kvider ABCDEFGH apre bod P plati (APE) = 2. Zostrojte
prieseCnik danej priamky s rovinou o« = BH P ak:
—
a)p = AF,
<
b)g= DF,
—
c)t=AK,ak (FHK) = —1.

B Priklad 4.11 Dany je pravidelny Stvorboky ihlan ABC' DV . Pre bod P plati u(DPV).
Zostrojte priesenik priamky B P s rovinou ACYV.

B Priklad 4.12 Dany je kvider ABCDA'B'C'D'. Priamka p = BE, kde bod E je dany

pu(D'EC"). Zostrojte prieseCniky p s rovinami:

>
a)a = ADD/,
—
b) 3 = ACC.

B Priklad 4.13 Dany je pravidelny Stvorboky ihlan ABC' DV a body E, F tak, Ze bod
E lezi vnitri steny BC'V a bod F' lezi vnutri steny ABV. Urcte prienik priamky EF' s

rovinou podstavy.

B Priklad 4.14 Je dany pravidelny Stvorboky ihlan ABCDV. Pre body P, @) plati
w(ABQ) a u(DPV). Zostrojte priese¢nik priamky P(Q) s rovinou:

a)a = BCV,
b) 5 = ACV.

B Priklad 4.15 Dany je pitboky hranol ABCDEA'B'C'D'E’ a pre body P, () plati
(AAP) =2, (DD'Q) = 4. Zostrojte priese¢nik priamky P(Q) s kazdou rovnou siedmich

stien hranola.

B Priklad 4.16 Dany je pravidelny Stvorboky ihlan ABC DV a priamka p = m,
pricom (ASC) =2, u(M AB), (V PS) = 2. Zostrojte priese¢niky priamky p:
a) so stenami ihlana,

b) s rovinami stien ihlana.

B Priklad 4.17 V Stvorstene ABCD su dané body M, N tak, ze u(AMD) a N je

— —
vnitorny bod steny ABC'. Zostrojte priese¢nik priamky p = DN s rovinou o = M BC'.
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B Priklad 4.18 Dany je pravidelny Stvorboky ihlan ABC DV a body F, F tak, Ze bod
E patri stene BC'V abod F' stene ABV. Urcte prienik priamky F F' s rovinou podstavy.

B Priklad 4.19 Dany je pravidelny Stvorboky ihlan ABC' DV a body U, W, R tak, 7Ze
(AVU) = -1, (BUW) = —1/3, (CV R) = —3. Néjdite priese¢nik priamky a roviny:
— <
a) AW NBCV,
R <>
b) UW N BCD,
— >
c) ARNBDV,
< —
d) DV N ACW,
<> <
e) CRN BDU.

B Priklad 4.20 Dany je pravidelny $tvorboky ihlan ABC DV . Zostrojte priese¢nik priam-
ky p = C'S s rovinou a = KLV, kde (AVS) = —1, (ABK) = (CDL) = —3.

B Priklad 4.21 Dand je kocka ABC'DEFGH. Zostrojte priese¢nik priamky p = HV a
roviny « = BV R, kde (EVA) = (CRG) = 2.

B Priklad 4.22 Dand je kocka ABCDEFGH. Zostrojte prienik priamky AG a roviny
EDB.

B Priklad 4.23 Dand je kocka ABC DEFGH. Zostrojte prienik priamky a roviny:
< <

a)priamkap = DF a3 = MNG ak (HDM) = (BFN) = —1,
< 0

b) priamkap = HBa 3 = CFEFE.

B Priklad 4.24 Dany je rovnobeznosten ABC' D EF G H. Zostrojte prienik priamky p =
PG s rovinami ABG a CDH, kde P,Q st vniitorné body stien ABE a EFG v tomto

poradi.

B Priklad 4.25 Dand je kocka ABC DEFGH. Zostrojte priese¢nik priamky a roviny,
ak:
< <
a)a=1Jaa=BCFE,kde (ACI) = (EGJ) = —1,
— >
b)b=FDap=KLM,kde GHK)= (CGL)=—1a(EFM) = -3,
— —
c)c=ECay=ANO,kde (BFN)=—-1a(EHO)=—1/3.
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B Priklad 4.26 Dani je kocka ABC DEFG H. Néjdite prienik priamky M N s rovinou
ABC, kde pre body M, N plati, ze M je vnitornym bodom steny ADEH a(FGN) = —1.

B Priklad 4.27 Dany je Sikmy §tvorboky hranol ABC' DA’ B'C’ D', ktorého podstavou je
lichobeznik. Pre body plati u(ADM), (BB’ N). Néajdite priese¢niky priamky p = M N

so stenami hranola.

B Priklad 4.28 Dany je kviader ABCDA'B'C'D" a bod M tak, ze (BCM) = —1.
Bodom M vedte priamku p rovnobeznd s telesovou uhloprieckou AC” a vyhladajte jej

priese¢niky s rovinami prednej a zadnej steny kvddra.

B Priklad 4.29 V Stvorstene ABC'D s dané body p(BPD) a vnitri steny ABC' bod
N. Zostrojte priesecnik priamky DN s rovinou «, ktord prechddza bodom P rovnobezZne

s rovinou ABC.

B Priklad 4.30 Dany je Stvorsten ABC'D abody M, N, P, Q, R tak, Ze plati u(AMC),

w(BNC), u(APD), u(AQC), un(DRC). Zostrojte prieseénik priamky QR s rovinou
<

a=MNP.

B Priklad 4.31 Dand je kocka ABCDEFGH. Zostrojte priese¢nik priamky p = TV
a roviny v = PQR, kde pre body P,T,Q,V, R plati (APB) = (GTH) = (BQC) =
(EVA)=(CRG) = 2.

B Priklad 4.32 Dany je pravidelny $tvorboky ihlan ABC DV . Zostrojte priese¢nik priam-
ky a roviny:

—> —
a)a=VFaa=FGD,kde (ACE) = (ABF) = (CVG) = —1,
b)b=VHaf=AIG, kde (ACH) = (BCI) = (CVG) = —1,

> —

c)c=CJay = NOP, kde (AVJ) = -1, (ABN) = —1/3, (CVO) = —1/2 a
(DVP)=-3,

< <
d)d=BVad=KST,kde (ABK) = (CVS)=-3,(DVT) =—-1/3,

> —
e)e=VIae=FJU,kde (BCI)=(ABF)=(AVJ)=(CDU) = —1.

B Priklad 4.33 Dany je pravidelny $tvorboky ihlan ABC' DV abod R tak, 7ze (CV R) =
“— >
—3. Najdite priesecnik AV a BDR.
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B Priklad 4.34 Dand je kocka ABC DEFGH. Zostrojte prieseénik priamky p = PU a
roviny § = QTV,kde (HUFE) = (BQC) = (GTH) = (APB) = (AVE) = 2.

B Priklad 4.35 Dany je pitboky hranol ABCDEA'B'C'D'E’ a body pu(EKE'),
w(BLB"), n(DMD"), n(CQC"), P patri stene AA'EE’. Zostrojte priese¢nik priamky
PQ aroviny KLM.
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5 PRIENIK PRIAMKY A TELESA

Do piatej kapitoly sme zaradili dlohy na urcenie prieniku priamky a telesa.

Pri uréovani prieniku priamky a telesa postupujeme analogicky ako pri priese¢niku
priamky s rovinou. Pri hranatych telesach ide o zostrojenie priese¢nikov danej priamky
a niektorymi jeho stenami.

Priesecniky priamky s mnohostenom zostrojime, ak priamkou preloZime pomocni
rovinu. Pomocnu rovinu, v ktorej dand priamka lezi, vyberame tak, aby bol jej prienik
s telesom Co najjednoduchsi. Je to vi¢Sinou vrcholovd rovina, ktord sa vyuZiva najma pri
prieniku priamky a ihlana. Pri prieniku priamky s hranolom sa naj¢astejSie voli rovina

rovnobeznd s boénymi hranami telesa.

Poznamka 5.1. Priese¢nik priamKy so stenou telesa bude viditelIny, ak nim prechadzajtica
tvoriaca priamka leZi na viditelnej stene. V opa¢nom pripade priese¢nik nevidno

a ani dsek priamky od priese¢nika po obrysovu hranu nie je viditeIny.

B Priklad 5.1 Urcte prienik priamky M N s pravidelnym §tvorbokym ihlanom ABC' DV .
Body M, N st dané (MAB) =3 a(CVN) = —1.

obr. 37

RieSenie: Pri hladani prieniku priamky a telesa hladdme priese¢nice roviny, ktord

prelozime danou priamkou, so stenami telesa. NajvhodnejSie a najjednoduchsie vo vacsine
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uloh (ak mame tdlohu s telesom s vlastnym hlavnym vrcholom) je prelozit’ priamkou
vrcholovi rovinu. V nasom pripade je to rovina M C'V (zrejme ]\W\f C m) Potom
rezom ihlana touto vrcholovou rovinou je trojuholnik 1C'V. Priamka M N pretina stenu
ADV v bode X a stenu BC'V v bode N, pri¢om {X} = MN 0 1V.

Prienikom priamky a roviny je usecka X M, (obr. 38).

Na zéver vyzna¢ime viditelnost priamky M N vzhladom na dany ihlan ABC' DV,

obr. 38

B Priklad 5.2 Dany je pravidelny Sestboky hranol ABCDEFA'B'C'D'E'F’ a bod Y
tak, ze (C'D'Y’) = —1. Zostrojte prienik hranola s priamkami:
>
a) AC',
—>
b) AB’,
>
c) AY.

B Priklad 5.3 Dany je pravidelny Sestboky hranol ABCDEFA'B'C'D'E'F’ a body
X, Y tak, Ze bod X je prienikom ABaEFa (C'D'Y") = —1. Zostrojte prienik hranola s
priamkami:

<
a) XY,

—>
b) X',

—
XD
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B Priklad 5.4 Dana je kocka ABCDEFGH abody K, Ltak, 7e (HBK) = (DLC) =
—1. Zostrojte prienik priamky K L s kockou.

B Priklad 5.5 Dand je kocka ABCDEFG H. Zostrojte prienik priamky PQ s kockou,
ak pre body P, () plati:

2) (APB) = (QGH) = —1,

b) (DHP) = -2, (DQB) = —1.

B Priklad 5.6 Dany je Stvorboky ihlan ABC' DV, kde u(APD), un(PNQ), bod Q lezi
vndtri steny C'BV a bod M patri rovine podstavy z vonku. Zostrojte priese¢nik priamky
M N aihlana.

B Priklad 5.7 Zostrojte priese¢nik priamky p = % a pravidelného Stvorstena ABC'D,
ak (PKL) = (KLM) = 2, (DMQ) = —1, pricom tusecka KL je strednd priecka

trojuholnika A BC' rovnobezna so stranou AC'.

B Priklad 5.8 Dany je kvider ABCDEFGH. Pre body P,(Q plati, 7e ABP = % a
GH K = 3. Zostrojte usecku XY, ktora je prienikom priamky <P_Q s kvadrom.

B Priklad 5.9 Zostrojte prienik priamky p = PQ s kolmym $tvorbokym hranolom
ABCDA'B'C'D’, ak body P, @ st dané (DCP) =4a (AA'Q) = 6.

B Priklad 5.10 Urcte prienik priamky M N s pravidelnym Stvorbokym ihlanom ABC' DV
ak (ABM)=2a (CVN) = —1.

B Priklad 5.11 Dany je péitboky hranol ABCDFEA'B'C'D’E’ apriamkap = KL. Body
K, Lstdané u(KXY),kde u(AXB) ap(DY C), Llezi vnitri steny C DD'C". Zostrojte

prienik priamky a telesa.

B Priklad 5.12 Dany je trojboky hranol ABC' A’B’'C" abody U, V, S tak, ze (A'C'U) =
2, (ABS) = (CVS) = —1. Zostrojte prienik priamky UV s hranolom.

B Priklad 5.13 Dany je pitbokym hranolom ABCDFEA'B'C'D'E’. Zostrojte prienik
priamky p = P(_Cj s hranolom, ak pre body P, () plati :

a) (A'D'P) =3, (ACQ) = 3,

b) (ADP) =2, (AEQ) = }l.
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B Priklad 5.14 Zostrojte prienik priamky p = H}) so Sestbokym ihlanom ABCDEFV,
ak pre body P, () plati:
a) (BCP) =2, (CLQ) = —1,ak (FLV) =2,
— —
b) (BEP) =3, (KVQ)=—1,kde {K} =CDNEF,
«— < < <
¢) (UPV)=—-1,kde {U} = AFNBC, (TVQ)=—4,kde {T} =CDNEF.

B Priklad 5.15 Dany je Iubovolny pitboky ihlan ABCDEV, u(CPV), u(AMP),
wu(V EN). Zostrojte prienik priamky M N s ihlanom.

B Priklad 5.16 Dany je pravidelny $tvorboky ihlan ABC' DV, bod S je stredom jeho
podstavy, (MAB) = 2, (SVN) = —1 a bod P patri 1(OPV'), kde pre bod O plati
(DSO) = —1. Zostrojte prienik priamky:

—
a) p = M N s ihlanom,

>
b) ¢ = M P s ihlanom.

B Priklad 5.17 Dany je Stvorsten ABC'D. Body su dané (APD), u(BPM) a N patri

podstave Stvorstena. Urcte priesecnik priamky M N s telesom.

B Priklad 5.18 Dany je pravidelny Stvorboky ihlan ABC DV a priamka p. Zostrojte
prienik priamky s ihlanom ak p prechddza bodom N, kde N je stred vySky ihlana a

zarovenl p je rovnobeznd s rovinami ADV a BCV.
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6 VYSLEDKY A NAVODY NA RIESENIE K ULOHAM

V tejto casti diplomovej prace uvedieme vysledky k jednotlivym tlohdm, pripadne
Ciasto¢né navody k rieSeniu tloh. Je roz¢lenend do jednotlivych podkapitol, podl'a predché-
dzajuicich Casti prace. Vysledky, ndvody, teda pomdcky, majd Citatela naviest' k spravnemu

rieSeniu alebo poskytnit' moZnost kontroly spravnosti rieSenia jednotlivych uloh.

2 ROVINNY REZ TELESA
2.1 Urcenie rezu telesa vyuzitim axiémy incidencie

Pri rieSeni uloh postacuje, ak sa vyuZivaji axiomy (Ax1), (Ax2), (Ax3), (Ax4),
z ktorych vyplyva, Ze ak dve rdozne roviny maji spolo¢né dva rdzne body, potom ich

prienikom je priamka uréend tymito dvoma bodmi.

B 2.1.1 Rieseny priklad.

B 2.1.2 Rezom je trojuholnik AC'M.

B 2.1.3 Rezom je trojuholnik AC'M.

B 2.1.4 Mozno vyuzit, Ze body K, M leZia v rovine steny ABF E abody G, M v rovine
steny BCGK.

B 2.1.5 Uvedomte si, Ze body E, V leZia v rovine steny ABFE a body B a W lezia v
rovine steny BCGF, VW N BCGF = 1V. Rezom je trojuholnik £'V'1.

B 2.1.6 Uvedomte si, Ze body A’, L lezia v rovine steny ABB’A’, body L, M lezia v
rovine steny BCC'B’ abody A’, M lezia v rovine steny ABC'D’.

B 2.1.7 Uvedomte si, Ze body L, M lezia v rovine steny BC'D a tiez body K, L leZia v
rovine steny AC'D.

B 2.1.8 RieSenia rezov telies uréenymi vyznacenymi bodmi si naznacené na obrazkoch

obr. 39, obr. 40, obr. 41, obr. 42, obr. 43.
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obr. 39 obr. 40 obr. 41

obr. 42 obr. 43

B 2.1.9 Rezom telesa s hrani¢nou rovinou K LM je trojuholnik K LM . Prienikom pol-
priestoru K LM B s telesom je trojboky ihlan K BLM.

2.2 Urdcenie rezu telesa vyuzitim rovnobeZnosti stien telesa
-1.¢ast’
Prinasledujdcich dlohdch je potrebné vyuZzit rovnobeznost stien telesa a vetu (Kon2),
ktora hovori o priesecniciach roviny s dvoma ré6znymi rovnobeznymi rovinami. Treba si

vzdy uvedomit, ktoré roviny stien telesa si rovnobeZné.

B 2.2.1 Rieseny priklad.

B 2.2.2 RieSeny priklad.

B 2.2.3 Rezom je rovnobeznik. Treba si uvedomit, Ze bod @ patri rovine steny EFGH,
ktora je rovnobezna s rovinou steny ABC'D. Na zdklade vety (Kon2) potom aj Casti

rezov v spominanych stendch budi rovnobezné.
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B 2.2.4 Rezom je rovnobeznik H M B1 (uvedomte si, Ze EAD I W).

B 2.2.5 Uvedomte si, Ze protilahlé steny kocky sd rovnobezné. Rez zostrojte vyuZitim
vety (Kon2) a vyuzitim axiémy incidencie (Ax4).

B 2.2.6 Rezom je §tvoruholnik (treba vyuZit rovnobeznost stien BCC'B" a ADD'A").

B 2.2.7 Rezom je pituholnik (treba vyuZit' poznatok, Ze protilahlé steny kvéadra sd
rovnobezné, teda podla vety (Kon2) aj prieseCnice rovnobeZnych stien s rezovou
rovinou budud rovnobeZné).

B 2.2.8 Rezom je pituholnik (treba vyuZit rovnobeznost stien kocky ABF'E a DCGH).

B 2.2.9 Rezom je rovnobeznik (uvedomte si, ze ABB' | DCC").

B 2.2.10 Rezom je obdlznik EHCB.

B 2.2.11 Uvedomte si, Ze protilahlé steny kocky sd rovnobezné. Rez zostrojte vyuZitim
vety (Kon2).

B 2.2.12 a) Rezom je pituholnik (treba vyuZit to, Ze roviny stien ABC'D a EFGH su
rovnobezné).

b) Rezom je rovnobeznik (vyuzijeme roviny stien BCGF a ADHE, ktoré si
rovnobeZné).

B 2.2.13 Rezom je pituholnik (vyuZijeme rovnobeZnost protilahlych stien kocky).

B 2.2.14 a) Uvedomte si, Ze roviny stien EF'GH a ABC'D s rovnobeZné.

b) Uvedomte si, Ze roviny stien ADH E a BCGF st rovnobeZné.
c¢) Rezom je rovnobeznik ABGH.

B 2.2.15 Rezom je rovnobeznik ABGH (Cast rezu v stene BCGF tvori tsecka GX N
BCGF, ktord je rovnobezna s AH ).

B 2.2.16 Treba si uvedomit, Ze body X, E leZia v stene ABF'E a teda patria rovine tejto
steny a podobne bod C'leZi v rovine steny DC'G H. Dalej moZno vyuZit, Ze roviny
st rovnobezné.

B 2.2.17 Cast'rezu v prednej stene ABFE je tiseCka FXNABFE , podobne Cast'rezu v
stene BCGF je usecka FY N BCGF. Sta&i vyuzit rovnobeznost’ protilahlych stien
kocky.

B 2.2.18 Castou rezu v spodnej stene ABF E je tisetka prechddzajiica bodom @, ktora

je rovnobeZnd s useCkou H P (H P je ¢astou rezu v stene DCGH).
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B 2.2.19 Treba si uvedomit, Ze bod Z patri rovine prednej steny ABF'E spolu s bodom
X, preto Castou rezu v prednej stene ABFE je usecka 7X N ABFE. Dalej sta&i
vyuZit' rovnobeZnost protilahlych stien kocky.

B 2.2.20 Je potrebné si uvedomit, Ze bod N patri rovine steny A’B'C’D’ a zarovei aj
rovine steny ABB’ A’ (sta¢i vyuzit axiomu incidencie (Ax4) a vetu o rovnobeZnosti
(Kon2)).

B 2.2.21 Body Y a Z patria rovine steny BCGF a td je rovnobeznd s rovinou steny
ADHFE, do ktorej patri bod X. Preto Cast' rezu v stene AD H E prechadza bodom
X ajerovnobeznd s priamkou Y Z.

B 2.2.22 Stadi si uvedomit, Ze body X a Z leZia v stene spodnej podstavy ABC'D a teda
patria rovine tejto steny. Body X, Y lezia v stene DC'G H a teda patria rovine tejto
steny. Sta¢i vyuzit' rovnobeznost’ protilahlych stien kvadra.

B 2.2.23 Uvedomte si, Ze body Z, X lezia v rovine steny EFGH a body Z,Y leZia v
rovine steny ABF E. Na dokoncenie rezu postaci vyuZitie vety (Kon2).

B 2.2.24 Rezom hrani¢nej roviny H P je rovnobeZnik (treba vyuZit poznatok, Ze roviny
protilahlych stien kvddra si rovnobezné). Prienikom kvédra s polpriestorom H PQ F'
je prednd Cast kvddra, ktord obsahuje vrchol F'.

B 2.2.25 Najskor uréime rez kocky rovinou EPQ, ktorym je obdiznik PCQE. Rovina
E PQ je hrani¢nou rovinou polpriestoru £ P D. Prienikom kocky s polpriestorom
je zadna Cast’ kocky do ktorej patri vrchol D.

B 2.2.26 Rezom hrani¢nej roviny A’ P M je Stvoruholnik (treba si uvedomit,, Ze protilahlé
steny kvdadra si rovnobezné). Prienikom kvéadra s polpriestorom je vrchnd cast

kvdadra do ktorej patri vrchol B'.

2.3 Urcenie rezu telesa vyuzitim rovnobeZzZnosti stien telesa
- 2. Cast’
V tlohéch sa vyuziva kritérium rovnobeznosti priamky a roviny (KRpr) a kritérium

rovnobeznosti dvoch rovin (KRrr).

B 2.3.1 RieSeny priklad
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B 2.3.2 Rezomroviny o je rovnobeznik ABM 1, kde Al je astourezu v stene ADD'A’.
Rovinu o ur¢ime vyuzitim kritéria (KRrr). Bodom N vedieme rovnobeZzku p s jTB v
rovine steny ABB’A’ arovnobezku ¢ s A1 v rovine steny ADD’A’. Na dokoncenie
rezu si sta¢i uvedomit’to, Ze protilahlé steny kvadra st rovnobezné.

B 2.3.3 Vyuzitim kritéria (KRrr) rovinu « uréia rdznobeZKy p, g, kde p je rovnobeznd s
AB a prechadza bodom N. Potom Cast' rezu v podstave ABC' je use¢ka p N ABC.
Priamka ¢ je rovnobeznad s 1@ a lezi v rovine steny ACC'A’.

B 2.3.4 Vyuzitim kritéria (KRrr) rovinu « uréuji rdznobezky p, q. Priamka p je rovno-
beznd s hranou DV, prechddza bodom M a leZi v rovine steny DC'V'. Priamka ¢
je rovnobeznd s hranou AD a leZi v rovine podstavy ABC'D. Rezom roviny « je
Stvoruholnik.

B 2.3.5 Rezom roviny A’MC je rovnobeznik. Vyuzijeme kritérium (KRrr):

a) Rezom je trojuholnik NBC".

b) Rovinu « urcuji r6znobezky p, ¢ kde p je rovnobeznd s m a prechadza bodom
N v rovine prednej steny ABB’A’, priamka ¢ je rovnobezna s ]\Té a leZi v rovine
steny ABCD.

B 2.3.6 Rovinu o uréime na zédklade kritéria (KRrr).

a) Rezom roviny ABC' je trojuholnik ABC'. Bodom X vedieme rovnobezky s AB
v rovine prednej steny ABB’A’ a's AC v rovine zadnej steny AC'C’' A’. Rez mozno
dokoncit vyuZzitim axiémy (Ax4). Mozete si overit, ze priamka C'B je rovnobeZna
s Castou rezu v stene BCC'B'.

b) Rezom je rovnobeznik. Hladant rovinu « uréia roznobezky p, ¢, kde p je rovno-
bernd s BC a prechddza bodom R. Potom Cast rezu v rovine spodnej steny ABC
je tsecka p N ABC. Priamka ¢ je rovnobezna s hranou C'C" a leZi v rovine steny
ACC'A'.

¢) Rezom roviny ABC" je trojuholnik ABC’. Hladanu rovinu ur¢uji ré6znobezky
P, q, kde p je rovnobezna s ﬁ a prechadza bodom P (Cast' rezu v stene BCC'B’
je tseCka p N BC'C'B’). Priamka ¢ je rovnobezna s hranou AB a lezi v rovine steny
ABB'A’.

B 2.3.7 Rezom roviny ABC" je trojuholnik ABC":

a) Vyuzitim kritéria (KRrr) rovinu « uréia rdoznobezky p, ¢, kde p je rovnobeZzna s
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hranou A B a prechadza bodom R (Cast'rezu v stene ABB’ A’ je useCkapNABB'A’).
Priamka ¢ je rovnobeZnad s <B—C7 a lezi v rovine steny BCC'B'.

b) VyuzZitim kritéria (KRrr) rovinu « urcuju roznobezky p, ¢, kde p je rovnobezna s
2@7 (Cast'rezu v stene ACC" A’ je tiseCka p N ACC'A’). Priamka ¢ je rovnobeznd s
hranou AB alezi v rovine steny ABB’A’.

¢) Vyuzitim kritéria (KRrr) rovinu o« urcuju réznobezky p, ¢, kde p je rovnobezna
s AC' a prechadza bodom () (Cast' rezu v stene ACC'A’ je dsecka p N ACC'A").
Priamka ¢ je rovnobeZznd s hranou AB a leZi v rovine steny ABC.

B 2.3.8 Vyuzitim kritéria (KRpr) uréime rezovi rovinu rdznobezkami p, ¢ prechadza-
jucimi bodom P, priCom p je rovnobeZna s AB a q je rovnobeznd s C<’_l>/ . Potom
mdzeme vyuzit' vetu (Kon4) pre rovinu podstavy, rovinu prednej steny ABV a
rezovu rovinu.

B 2.3.9 Vyuzitim kritéria (KRpr) bodom L vedieme rovnobezku p v rovine spodnej
podstavy ABC'D s W . Potom zrejme dsecCka p N ABC' D je Castou rezu v stene
ABCD.

B 2.3.10 a) Rezom je trojuholnik FBG.

b) Rezom je Stvorec ABF'E.

¢) Rezom je Stvoruholnik. (Uvedomte si, Ze rovina spodnej steny ABC'D, v ktorej
lezi priamka C'P, je rovnobeZznd s rovinou vrchnej podstavy FF'GH, ktorej patri
bod G. Cast rezu v hornej podstave ndjdeme tak, Ze bodom G vedieme rovnobezku
S Cﬁ.)

B 2.3.11 Vyuzitim kritéria (KRpr) rovinu « uréuji priamky p, ¢, kde p je rovnobeznd
s AC a prechddza bodom M a q je rovnobeZznd s %7 (Castou rezu v spodnej
podstave je tsecka p N ABC'.)

B 2.3.12 Trebasiuvedomit, Ze priamka H D je priesenicarovinstien ADHFE a BCGH.
Vyuzitim kritéria (KRpr) rovinu « urcujui priamky p, ¢, kde p je rovnobeZnd s HD
a prechddza rovinou steny ABF E bodom X a g je rovnobeZnad s HDa prechadza

rovinou steny BCGF bodom Y .
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2.4 Urcenie rezu telesa pomocou vzajomnej polohy troch rovin

V nasledujucich tlohéch sa pri zostrojovani rezu telesa zadanou rovinou vyuZivaju
vety (Kon4) a (Kon5), ktoré vyplyvaji z konfiguricii troch rovin. V tdlohdch najskor
budeme hladat’ spolo¢ny bod troch rovin, ktory budeme oznacovat' I, I1,II1... . Na
zaklade nich potom mdZme zostrojit' rez danou rovinou, kde ndm bude postacovat’ vyuZitie
axiéomy incidencie (Ax4), vety (Kon2) alebo kritéria rovnobeZnosti (KRpr) a (KRrr). Vo

vysledkoch uvddzame postup ndjdenia spolo¢ného bodu troch rovin.

B 2.4.1 RieSeny priklad

B 2.4.2 RieSeny priklad.

B 2.4.3 Uvedomte si, Ze mozno vyuZit spolo¢ny bod rezovej roviny, roviny podstavy a
roviny zadnej steny DCGH.

B 2.4.4 Treba si uvedomit, Ze Cast rezu v spodnej podstave tvori dsecka p N ABCD.
Prienikom roviny pL, roviny spodnej podstavy a roviny DC'C” je bod 1.

B 2.4.5 Treba si uvedomit, Ze na zostrojenie rezu treba vyuZit' vetu (Kon4), ktord hovort,
7e ak dve roviny su rOzne a tretia je rovnobeZznd s priamkou ich priese¢nice, potom
vSetky tri priese¢nice rovin si rovnobezné.

B 2.4.6 Bod I dostaneme prienikom rezovej roviny, roviny podstavy a roviny boc¢nej
steny ADHE. Bod I dostaneme prienikom rezovej roviny, roviny podstavy a
roviny zadnej steny DCGH. (Use¢ka K P tvori ¢ast rezu v spodnej podstave
ABCD,dsec¢ka mﬂADHE tvori Cast'rezu v stene AD H F atsecka E—I_I)ﬂDCGH
tvori Cast'rezu v stene DCGH.)

B 2.4.7 a) Cast rezu v podstave a v stene C'DV Tahko uréime vyuZitim axiémy in-
cidencie (Ax4). Rezy v ostatnych stendch ihlana ur¢ime vyuzitim vety (Kon5).

{I} = KLM N ABD N DEV. Usetka MI N DEV urCuje Cast’ rezu ihlana v

stene DEV. V dalsich krokoch uréenia rezu postupujeme analogicky vyuZitim vety
(Kon)).

b) Cast rezu v stene C'DV uréime vyuZitim axiémy incidencie (Ax4). Cast rezu v
podstave zostrojime vyuZitim spolo¢ného bodu troch rovin (rezovej roviny, roviny
podstavy a roviny steny C'DV). Use¢ka OI N ABCDEF je zrejme Castou rezu v
podstave (/ je spolocnym bodom spominanych troch rovin).

c¢) Cast'rezu v stene ABV uréime vyuZitim axiomy incidencie (Ax4). Cast rezu v
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stene BC'V zostrojime vyuzitim spolo¢ného bodu troch rovin a to roviny rezovej,
roviny ABT aroviny BC'V.

d) Cast rezu v stene uréuje tsetka DY N ABCDEF. Cast rezu v stene BCV
zostrojime vyuZitim spolo¢ného obodu troch rovin (ozn.I), rezovej roviny roviny
podstavy aroviny steny ACV. Usecka 1ZnBCV urcuje Cast’rezu v stene BC'V. Pri
ostatnych Castiac rezu ihlana postupujeme analogicky hl'adanim spolo¢nych bodov
troch rovin.

B 2.4.8 Prienikom rezovej roviny, roviny steny £ F'G H a roviny prednej steny ABFE
vznikne pomocny bod I (usecka ﬁ% NABFE zrejme tvori ¢ast' rezu v prednej stene
kocky).

B 2.4.9 Uvedomte si, Ze Cast rezu na zadnej stene DC'G M dostaneme vyuZitim vety
(Kon2). Pomocny bod dostaneme prienikom rezovej roviny, roviny steny ABFE a

roviny steny BCGF'.

W 2410 {/} = MNP N BCGN ABC, usecka TP N ABCD tvori East rezu v stene

ABC'D. Na dokoncenie rezu sta¢i vyuZzit' vetu (Kon2) a axiomu (Ax4).

B 2.4.11 Oznacme [ spolo¢nym bodom rovin rezovej, A’B'C" a BCC’. Oznaéme 11

spolo¢nym bodom roviny rezovej, A’B'C’ a ABB'.

B 2.4.12 Pri konStrukcii rezu treba vyuzit' vetu (Kon4), ktord hovori, Ze ak dve roviny sd
rdzne a tretia je rovnobeZnd s priamkou ich priesecnice, potom vSetky tri priesecnice
rovin si rovnobezné (vyuZijeme rezovd rovinu, rovinu podstavy a rovinu steny
DCV).

B 2.4.13 Vyuzijeme vetu (Kon5) na zédklade ktorej spolo¢nym bodom spodnej podstavy,
rezovej roviny a roviny C'DC" je bod I. Uselka W ncopD'c je zrejme Castou
rezu v spominanej stene.

B 2.4.14 Prienikom rezovej roviny, roviny podstavy a roviny steny AF'V vznikne bod 1,
dsecka M1 N FAV tvori ast'rezu v stene F"AV. Na zostrojenie Casti rezu v stene

FEV je potrebné vyuzit vetu (Kon4).

W 24.15 a) {I} = KLM N ABC N BCG, K1 prienikom BCGF zrejme vytvori &ast
rezu na danej stene.

b) {I} = XYZ N ABC N BCG, 71 prienikom BCGF zrejme vytvori Cast’ rezu

na danej stene.
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B 2.4.16 Treba si uvedomit, Ze v tomto priklade nemozno vyuzit vetu (Kon2), preto

treba hladat’ spolo¢né body troch rovin.{/} = ABD N ABC' n DCC’, {II} =

ABDNABCNEDD', analogicky postupujeme pri zostrojovani dal$ich pomocnych
bodov.
W 24.17 {I} = AXY NABC N FEFE', potom zrejme XINFEEF vytvori ¢ast rezu

v stene FEE'F’. Analogicky vytvdarame prieniky roviny rezovej, roviny spodnej
podstavy a roviny steny, na ktorej chceme vytvorit ast rezu danou rovinou.

W 24.18 {I} = BPQN ABC N DCV

B 2.4.19 Pri uréovani rezu rovinou XY H vyuZijeme pomocny bod I, ktory vznikne
prienikom rezovej roviny XY H, roviny podstavy AB D aroviny DCG. Rezrovinou
rovnobeznou s m lahko uré¢ime na zdklade kritéria (KRrr), (vid. ast’ 2.3).

B 2.4.20 Uvedomte si, Ze bodom N prechddza priamka p rovnobeZna s GP (veta (Kon2)),
usecka pN BC'GF tvori Cast' rezu v stene BC'G F'. Prienikom rezovej roviny, roviny
spodnej podstavy a roviny steny DC'G H dostaneme bod [ (isecka NInABCD
tvori Cast’ rezu v spodnej podstave kocky).

B 2.4.21 Vyuzitim vety (Kon2) vedte bodom M rovnobeZzku p v rovine spodnej podstavy
ABCD s AC , useCka p N ABC'D tvori Cast' rezu v rovine podstavy ABC'D. Prie-
nikom rezovej roviny, roviny spodnej podstavy a roviny steny AD D’ A’ dostaneme
bod 7, dsecka D'l N ADD' A’ tvorf &ast rezu v spominanej stene.

B 2.4.22 Vyuzitim kritéria (KRpr) rovinu « ur¢ia rdznobeZKy p, ¢, kde p je rovnobezna
s AC a prechadza bodom (). Potom Castou rezu v podstave je tsecka p N ABCD.
Priamka ¢ je rovnobeznd s hranou DV a leZi v rovine steny ADV .

B 2.4.23 Pri uréovani rezu hranola hrani¢nou rovinou ABM vyuZijeme vetu (Kon5),

potom {/} = ABM N ABD N CDD’, tGsecka MI N CDD'C' tvori East rezu

v stene C'DD'C’. Rezom hrani¢nej roviny je Sestuholnik. Prienikom polpriestora
ABME s hranolom je zadna ¢ast’ hranola, do ktorej patri vrchol E.

B 2.4.24 Pri urovani rezu hrani¢nou rovinou M N P vyuZijeme spolo¢ny bod troch
rovin. Prienikom rezovej roviny, roviny podstavy a roviny steny DC'V' dostaneme
bod [ (Gsecka Pl N DCV tvori Cast'rezu v stene DC'V). Prienikom rezovej roviny,
roviny podstavy a roviny steny ADV dostaneme bod //. Prienikom polpriestoru

M N PD s ihlanom je zadnd Cast ihlana, do ktorej patri vrchol D.
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B 2.4.25 Pri konstrukcii rezu hrani¢nou rovinou D'XY si uvedomte, Ze body X,Y
patria rovine spodnej podstavy. Bod I dosteneme prienikom rezovej roviny, roviny
podstavy ABC'D aroviny DCC'D’.

B 2.4.26 Priurcovani rezu hrani¢nej roviny K LM polpriestoru K LM D vyuZijeme vetu
(Kon5). Bod I vznikne prienikom rezovej roviny K LM, roviny vrchnej podstavy
EFG aroviny BCG. Priamka M [ prienikom so stenou BCGF' vytvori Cast rezu
v stene BCGF'. Rezom je zrejme piatuholnik. Prienikom polpriestoru K LMD s

kockou je spodna Cast kocky, do ktorej patri vrchol D.

2.5 Urcenie rezu telesa pomocou najdenia spolo¢ného bodu (bodov) rezovej roviny
s rovinou podstavy telesa.

Vo vysledkoch a ndvodoch na rieSenie nasledujicich uloh sme sa zamerali hlavne na
poukdzanie postupu ndjdenia druhiho spolo¢ného bodu rezovej roviny a roviny podstavy.
Dal3f postup rezu telesa sme vo vicSine tloh neuvadzali. Postatuje vyuZitie axiémy
incidencie (Ax4) a viet (Kon2), (Kon4), (Kon5), a tiez kritéria rovnobeznosti (KRpr) a
(KRrr).

B 2.5.1 RieSeny priklad.

B 2.5.2 Priese¢nik priamky NP a roviny spodnej podstavy je spoloény bod rezovej
roviny a roviny podstavy. Priamka ur¢end bodmi M a priese¢nikom patri do roviny
spodnej podstavy.

B 2.5.3 Aby sme nasli druhy spolo¢ny bod roviny podstavy a rezovej roviny, vytvorime

—>
prienik priamky N P s rovinou podstavy ABC D (N<—>P NN'C = {I}, ak N’ je
kolmy priemet bodu N na rovinu podstavy a bod C' je kolmy priemet bodu P na
rovinu podstavy). Usecka Mi N ABC'D je zrejme Castou rezu v spodnej podstave
kocky.

B 254 XYNABC = {I},body Z a I su spolo¢nymi bodmi roviny podstavy a rezovej
roviny, potom zrejme Usecka 71 NABCD tvori ¢ast' rezu v spodnej podstave telesa.

B 2.5.5 Priese¢nik priamky M K s rovinou podstavy je druhy spolo¢ny bod rezovej
roviny a roviny podstavy. Ak A, D su priemety bodov M, K v poradi do roviny

s . . . R ey 4 — < — .
podstavy tak hladany bod vznikne prienikmi M K N AD = M K N ABC'. Priamka
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uréend vzniknutym bodom a bodom N prienikom steny podstavy urcuje Cast rezu
v spominanej stene.

B 2.5.6 Druhym spolo¢nym bodom rezovej roviny a roviny podstavy okrem bodu P
je bod, ktory vznikne prienikom MN N ABC = MN N M’'A, kde M je kolmy
priemet na rovinu podstavy bodu M a bod A je kolmy priemet bodu N.

B 2.5.7 Uvedomte si, Ze priese¢nikom LM a ABC je spolo¢ny bod rezovej roviny a
roviny podstavy. Druhym priese¢nikom je bod L. Priamka uréend tymito dvoma
bodmi prienikom so spodnou podstavou zrejme urci Cast rezu v stene podstavy
kvédra.

B 2.5.8 Druhym spolo¢nym bodom roviny podstavy a rezovej roviny je priese¢nik
priamky M P s rovinou ABC (M<—>P N M'C = {I}, kde M’ je kolmy priemet
bodu M do roviny podstavy a bod C' je kolmy priemet bodu P do roviny podstavy).

B 2.5.9 a) Prienikom priamky M N s rovinou spodnej podstavy dostaneme druhy spolo-

&ny bod roviny podstavy a rezovej roviny (oznaéme ho napr. I). Use¢ka ﬁﬂAB CD
tvori Cast' rezu v podstave kocky ABC'D.
b) Druhym spolo¢nym bodom roviny podstavy a rezovej roviny je bod /1, ktory
vznikne prienikom NLNABC = NLn ]<VTC>', kde N’ je kolmy priemet bodu N
do roviny podstavy a bod C' je kolmy priemet bodu L do roviny podstavy telesa.
Usetka K11 N ABCD tvori rez spodnej podstavy kocky.

B 2.5.10 Treba si uvedomit, Ze body L, M patria rovine prednej steny. Je potrebné néjst’
este jeden spolo¢ny bod roviny podstavy a rezovej roviny ({1} = M N m =
LM N AB).

B 2.5.11 a) Priese¢nikom priamky Y Z s rovinou podstavy je druhy spolo¢ny bod rezovej

roviny a roviny podstavy. Ak Y’, D ozna¢ime ako kolmé priemety bodov Y, Z
v poradi do roviny podstavy, tak hladany bod vznikne prienikmi YZNY'D =
YZ N ABC.
b) Priese¢nikom priamky S() s rovinou podstavy dostaneme druhy spolo¢ny bod
rezovej roviny a roviny podstavy. Kolmé priemety bodov S, () v tomto poradi su
body A, Q" na dolnd podstavu. Potom prienikom priamky S s priamkou AQ)’
dosteneme prienik priamky S a roviny ABC.

c) Priese¢nik M N N ABC je druhym spoloénym bodom rezovej roviny a roviny
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podstavy spolu s bodom L. Priamka urend tymito bodmi prienikom so spodnou
podstavou urcuje Cast’' rezu v spodnej podstave kocky.

B 2.5.12 V oboch pripadoch je potrebné zostrojit’ druhy spolo¢ny bod roviny rezovej a
roviny podstavy. Nech je nim bod /, ktory vznikne prienikom priamky Q) R s rovinou
podstavy ABC'D. Priamka P1 patri rovine podstavy kocky.

B 2.5.13 Druhym spolo¢nym bodom roviny podstavy a rezovej roviny je okrem bodu
V bod I, kde {I} = WU N ABCD. Zrejme tsecka TV N ABCD tvori East rezu
spodnej podstavy ABCD.

B 2.5.14 Spolo¢nym bodom rezovej roviny a roviny podstavy okrem bodu P je bod I,
ktory vznikne ako priese¢nik priamky P() s rovinou ABC (PHQ N m = {I}).

Usetka P1 N ABC zrejme vytvori rez podstavy ihlana.

2.6 Urcenie rezu telesa vyuzitim osovej afinity

V tlohich na vyuZitie osovej afinity pri konStrukcii rezov sme v rieSeniach uvadzali
prisluiné afinity. Dal3i postup pri zostrojovani rezov je analogicky ako v predchadzajiicich
kapitolach, tj. vyuziji sa axiémy incidencie (Ax4), vety (Kon2), (Kon4),(Kon5), a tiez

kritéria rovnobeZnosti (KRpr) a (KRrr).

B 2.6.1 Rieseny priklad.
<~ < >
B 2.6.2 Vyuzijeme afinitu A(o;Y, B), kdeo = DI, {I} = XY NX'B,kde A(X) = X".
<~ < —
B 2.6.3 Vyuzijeme afinitu A(o; X, A),kdeo=ZI,{I} = XY NAY' kde A(Y) =Y
B 2.6.4 Vyuzijeme afinitu A(0;U, A), kde {I} = VIV N VW, kde A(V) = V' a
o —
AW) = W' a{II} = UV N AV
< < —
B 2.6.5 Vyuzijeme afinitu A(o; K, A), kde 0o = [.I], kde {I} = KLNAE a{II} =
> —
LM N EC.
> <> —
B 2.6.6 Vyuzijeme afinitu A(0; G, A),kde o = SI,{I} = GSN AS, kde A(S) = S5".
— —— —
B 2.6.7 Vyuzijeme afinitu A(o;Y,A), kde o = I.II, {I} = F'Y N FAa {lI} =
— —
F'ZNFC.
W 2.6.8 Vyuzijeme afinitu A(0; M, D), kde o = I.11, kde {I} = ML N DC a {II} =
< —
KLNAC.

!/
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B 2.6.9 Vyuzijeme afinitu A(o; P, A),kdeo = [.I],kde {I} = PRNAR', A(R) = R/,
— —
{II} = PQNAQ', kde A(Q) = Q.
< <> —
B 2.6.10 Vyuzijeme afinitu A(o; P, E),kdeo = [.II,kde {I} = PRNER, A(R) = R/,
“— —
{II} = PQNAQ', kde A(Q) = Q.

B 2.6.11 Vyuzijeme afinitu A(o; L, B), osou afinity je priamka I.I1,kde {/} = M N N
— —> —>
M'N', {II} = MLNM'B,kde A(N) = N"a A(M) = M.

< — >
B 2.6.12 Vyuzijeme afinitu A(o; K, A),kdeo = [.11,{I} = KLNAL,kde A(L) = L/,
< —>
{II} = KM N AC.
<« <> —

B 2.6.13 Vyuzijeme afinitu A(o; K, A), kde o = C1, kde {I} = KL N AE. Vrcholy
podstavy odpovedaji v danej afinite bodom rezu na bo¢nych stenach.

< g —

B 2.6.14 Vyuzijeme afinitu A(o; R,C),kde o= [.1[,{I} = QP NQ'P, (AQ) = Q'
A(P) = P, {II} = RP N CP'. Vicholom podstavy odpovedajd v danej afinite
body rezu na bo¢nych stenéch.

B 2.6.15 Treba si uvedomit, Ze priamka P() patri rovine spodnej podstavy a teda je aj
osou afinity. Kazdy bod, ktory patri priamke P() je samodruzny. Vrcholom podstavy
odpovedaji v danej afinite body rezu na bo¢nych stenach.

< R s —
B 2.6.16 Vyuzijeme afinitu A(o;W, D), kde o = [.II, {I} = UV N AB, {II} =

> —
UW NAD.
> —
B 2.6.17 Vyuzijeme afinitu A(o; V, C),kdeo = Ul, {I.} = WVNW’'C,kde A(W) =
w’.

B 2.6.18 Vyuzijeme afinitu A(o; U, U"), A(U) = U, A(W) = W', A(V) = V’. Osou
— s <« e
afinity je priamka .1/, kde {I} = WV nW'V', {II} = UV N U'V’. Vrcholom
podstavy odpovedaji v danej afinite body rezu na bo¢nych stenéch.
B 2.6.19 Treba si uvedomit, Ze medzi dolnou podstavou a rezom telesa existuje afinny
vztah. Osou afinity je priesecnica roviny podstavy a roviny rezu. Smerom afinity je

smer bo¢nych hran.

2.7 Urcenie rezu telesa vyuzitim perspektivnej kolineacie
V tlohdch na vyuZzitie perspektivnej kolinedcie sme rovnako ako pri kapitole venova-

nej osovej afinite uvadzali viacSinou len prislusné kolineacie. Dalsi postup pri zostrojovani
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rezov je analogicky ako v predchddzajuicich kapitolédch, tj. vyuZzijd sa axiémy incidencie

(Ax4), vety (Kon2), (Kon4), (Kon)), a tieZ kritéria rovnobezZnosti (KRpr) a (KRtr).

B 2.7.1 RieSeny priklad.

B 2.7.2 Vyuzijeme kolinedciu IC(V;0; T, C'), kde 0 = <P_)Q (body P a @ st samodruzné
preto lezia na osi kolineécie).

< — <

B 2.7.3 Vyuzijeme kolinedciu K(V;0; A, F), kde 0o = El, kde {I.} = AD N FG,

(zrejme 0 = B<—C>’).
< < —

B 2.7.4 Vyuzijeme kolinedciu IC(V;0; M, A),kdeo = I[.II,{I} = MNNAB,{II} =
PNNCD. Vicholom podstavy odpovedaju v danej kolinedcii body rezu na bocnych
stendch.

<« — <«
B 2.7.5 Vyuzijeme kolinedciu IC(V;0; P, A), kde o = I.II,{I} = RPN DA, {II} =
H}) N AB . Usetka o N ABC'D tvori &ast’ rezu v podstave telesa.
< — —
B 2.7.6 Vyuzijeme kolinedciu K(V;0; A’, A), kde o = [.I1, kde {I} = A'B'N AB,
> —
{II} = AD' nAD.
< — «—>

B 2.7.7 Vyuzijeme kolinedciu K(V;0; M, A),0o = NI, kde {I} = MK N AD.

> — —

B 2.7.8 Vyuzijeme kolinedciu IC(V;0; P, K),kde 0 = Qlw, {I} = PRN KM.

B 2.7.9 Uvedomte si, Ze zadand priamka je osou kolinedcie teda kazdy bod priamkKy je
samodruzny, stredom kolinedcie je vrchol V' ihlana. Vrcholom podstavy v danej
kolinedcii odpovedaju body rezu na bo¢nych stendch.

B 2.7.10 Stredom kolineécie je hlavny vrchol V' ihlanu a osou je priamka o = RI , kde
I € AC N PR.

< > “—>
B 2.7.11 Vyuzijeme kolinedciu K(V;0;Q, A),kde o = I P,kde {I} = QRN AC.
< —> —>
B 2.7.12 Vyuzijeme kolineaciu K(V;0; A, K),kde o = [.I1,kde {I} = ML N M'B,
— —
K(M)=M,{II} = ABN KL.
< < >
B 2.7.13 Vyuzijeme kolinedciu K(V;0; P, A), kde o = [.I1, kde {I} = PQ N AV,
> —
{II} = QRN ViC.

B 2.7.14 Stredom kolineécie vrcov V' a M je jej samodruzny bod, treba ndjst’ najprv
odpovedajiice body k bodom L, M a potom urcia os kolineécie.

B 2.7.15 Vyuzijeme kolinedciu K(V;0; M,C'), kde o = [.II,kde {I} = NPNDP' a

— <
{II} = MPNCP',kde K(P) =P aK(N)=D.
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B 2.7.16 Vyuzijeme kolineaciu K(V;0; P, A),kdeo = [.11,{I} = PQNAQ, K(Q) =
—— <
Q' {II} = ROQNRQ',kde K(R) = R.
<~ < >
B 2.7.17 a)Vyuzijeme kolinedciu IC(V;0; P, A), kde o = QI, kde {I} = PRN AD.
.. . . H %) %
b) VyuZzijeme kolinedciu K(V;0;Q,C), kde o = PI, kde {I} = RQ N R'C,
K(R) = R’ (bod P je samodruznym bodom v kolineécii K).
<« < —
¢) VyuZijeme kolinedciu IC(V;0; R, E), kde o = [.I1, kde {I} = PRN EP,
— —
K(P)=P.,{Il} =PQNPQ, kde £(Q) = Q.
B 2.7.18 Vyuzijeme kolinedciu K(V; 0; K, A), treba si uvedomit, Ze priamka p je osou
kolinedcie. Vrcholom podstavy odpovedajui body rezu na bo¢nych stendch.
B 2.7.19 Vyuzijeme kolinedciu IC(V; 0; K, D). Treba si uvedomit, Ze o = p a stredom
kolinedcie je vrchol V' ihlana. Na zostrojenie rezu v stene ABV je potrebné vyuzit

vetu (Kon4).

3 PRIESECNICA DVOCH ROVIN
V tlohdch ur¢ime najskor rezy telesa obidvoma rovinami, ktorych priese¢nice hl'a-
ddme, a potom ndjdeme dva rozne body, ktoré lezia v obidvoch rovindch. Hladan4 prie-

secnica je urcend tymito dvoma bodmi.

V prikladoch 3.1 - 3.6 uréime rezy rovin, ktorych priese¢nicu hladdme, pomocou

axiomi (Ax4), (vid. Cast'2.1).

B 3.1 RieSeny priklad.
B 3.2 Rezmi rovin su trojuholniky FBD a DBG. Priese¢nicou tychto dvoch rovin je
priamka DB.
B 3.3 Rezmi rovin sd trojuholniky ACH a EDG a priese¢nicou rovin je primka XY,
— — — «—
kde {X} =AHNEDa{Y}=HCN DG.
B 3.4 Rezmi rovin sd trojuholniky AC' B’ a A’BC. Priese¢nicou rovin je primka X C,
—> —>
kde {X} = AB'N A’B.
B 3.5 Rezmi rovin sd trojuholniky ACV a V LK. Priese¢nica tychto dvoch rovin je
priamka XV, kde {X} = AC N K L.
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B 3.6 Treba si v§imniit, Ze rezmi rovin si dva trojuholniky AC'V a DBN, teda priesec-
nicou tychto dvoch rovin bude priamka N X, kde {X} = fTé N DB v podsteve

ihlana.

V prikladoch 3.7 - 3.16 uréime rezy rovin, ktorych priese¢nicu hladdme, pomocou

axiémy incidencie (Ax4) a vety o rovnobeZnosti dvoch rovin (Kon2), (vid’ ¢ast’ 2.2).

B 3.7 a) Rezom roviny ACG je rovnobeznik ACGE arezom roviny AF H je trojuholnik
AF H. Priese¢nicou rovin je priamka X A, kde { X } = EGNHF.
b) Rezom rovin s trojuholniky AC'F'a BEG, ich priesecnicou je priamka Y Z, kde

—> — — —

{Y}=AFNEF,{Z} = FCnN BG.
¢) Rezom roviny BCG je $tvorec a rezom roviny AFEO je rovnobeZnik. Prienikom
tychto dvoch rovin je priamka SQ, kde (FGS) = (BCQ) = —1.
d) Rezom roviny ABH je rovnobeznik ABGH a rezom roviny C'DH je Stvorec
DCGH. Priese¢nicou roviny je priamka GH.

B 3.8 a) Rezmi rovin st Stvorec ABCD a rovnobeZznik ABG H. Priese¢nicou rovin je
priamka AB.
b) Rezmi rovin st rovnobeznik ACGFE a rovnobeZznik ABG H . PrieseCnicou rovin
je priamka G A.

B 3.9 Rezmirovinsurovnobezniky ABGH a EFC D.Priesenicourovin o, (3 je priamka

—> —> < —

XY,kde {X} =AHNEDa{Y}=BGNFC.

B 3.10 Rezmi rovin sd rovnobezniky EMCN a DP1H, kde (FG1) = —1. {X} =
R > < —
HINnEMa{Y}=DPNNC.

B 3.11 a) Rezmi rovin st §tvoruholnik a rovnobeznik. Priese¢nicu tvori priamka uréend
bodmi X, Y, kde {X} = EGNHF aY vznikne prienikom priamok danych rovin
v spodnej podstave kocky.
b) Rezmi su rovnobeznik a Stvoruholnik. Priese¢nikom je priamka H2, kde bod 2
vznikne prienikom priamok dvoch rovin na prednej stene ABFE.
¢) Rezom roviny ABC' je §tvorec ABC'D a rezom roviny F'HS je trojuholnik

< — — —

FSH. PrieseCnicou je priamka XY, kde {X} = SFNABa{Y}=HSNAD.

d) Rezmi rovin st rovnobeZniky, priesenicou je priamka SC'.
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B 3.12 Rezmi rovin sd rovnobezniky, priese¢nicou rovin je priamka S’ B.

B 3.13 Rezmi rovin sd rovnobezniky ADH X, BCHX, kde (HGX) = —1. Priese¢ni-
cou je priamka M X.

B 3.14 Rezmi rovin st dva rovnobeZniky, potom hladanou priese¢nicou je priamka P1,
kde bod 1 je spolocnym bodom rezovych rovin na hrane £ H.

B 3.15 a) Rezmi rovin sd rovnobezniky DBF' H a ACGE, potom hl'adanou priese¢nicou
je priamka XY, kde body X, Y su stredy hornej a dolnej podstavy kocky v tomto
poradi.

b) Rezmi rovin su trojuholnik £G B a rovnobeznik D BF H. Priese¢nicou rovin je

priamka X B, kde X je stredom vrchnej podstavy kocky.

¢) Rezmi rovin su trojuholnik a $tvoruholnik, ESB N DF(Q) = XY, kde {X} =
< < < <
EBNXF,(FAX)=-1,{Y} =GBNFQ.
d) Rezmi rovin su Stvoruholniky, priesecnicou je priamka X, kde pre X plati
(EXA)=2.

B 3.16 Treba si uvedomit, Ze ur€ujice body priese¢nice sa mdzu nachddzat’ aj mimo

telesa. Priese¢nicou rovin je priamka A’ X, kde u(DD'X).

V prikladoch 3.17 a 3.18 ur¢ime rezy rovin, ktorych priese¢nicu hl'addme, pomocou

prieniku troch rovin (vid ¢ast’'2.4).

B 3.17 Rezmi rovin st $tvoruholnik ABN2, kde (DV2) = —1 a Stvoruholnik DCM1,
kde (AV1) = —1. Priese¢nicou rovin je priamka XY, kde {X} = ANNCM a
bod Y vznikne prienikom casti rezu rovin na bo¢nej stene ADV'.

B 3.18 a) Rezmi rovin sd dva trojuholniky ADV a BC'V. Treba si uvedomit, Ze priesec-
nicou dvoch rovin je priamka p, ktord prechddza bodom V" a je rovnobeZnd s hranou
BC.

b) Rezmi su trojuholnik BDV a §tvoruholnik K LS1, kde 1K je Cast' rezu v stene
ADV . Priesecnicou je priamka 1.X, kde { X} = BDNKL.
¢) Rezmi rovin su Stavorec a patuholnik, prienikom rovin je priamka 23, kde dsecka

23 je Cast'rezu rovinou SNO v podstave.
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d) Rezmi rovin su trojuholnik BC'V a Stvoruholnik, priesecnicou je priamka C'Z,
kde Z vznikne prienikom priamok RN a BV

B 3.19 Pri konStrukcii rezov vyuZijeme axiému incidencie (Ax4) a vetu o rovnobeZnosti
dvoch rovin (Kon2).
a) Rezmi rovin st trojuholnik AC'H a rovnobeznik K LM 1, kde L1 je Cast rezu v
stene BC'G H. Treba si uvedomit, Ze priese¢nicou danych rovin je priamkap = 71l ,
ktord je rovnobeZnd s ACaKL.
b) Rezmi rovin su trojuholnik AS’S” a rovnobeznik DCS™S”. Priese¢nicu rovin

«— —>
tvori priamka S”1, kde {I} = AS' N CS".

4 PRIESECNIK PRIAMKY A ROVINY

V tlohach uré¢ime najskor rez telesa rovinou, s ktorou chceme vytvorit prienik s
priamkou. Casto v tlohdch vyuzivame pomocnu rovinu, ktord prelozime zadanou priam-
kou a hl'addme priese¢nicu tychto dvoch rovin. Prienik priesecnice a zadanej priamky je

hlladany prienik priamKy s rovinou.

V prikladoch 4.2 - 4.20 uréime rez roviny pomocou axiémy (Ax4), (vid. ¢ast’ 2.1).

B 4.1 Rieseny priklad.

B 4.2 Rezom roviny ABC je §tvorec ABC D uvedomte si, Ze prienikom priamky E'L a
roviny ABC je bod X, kde {X} = ELN p, kde p je priesecnica roviny ABC a ¢
je rovina preloZenda priamkou E'L, (napr. € = ABF ).

B 4.3 Rezom roviny hornej podstavy kocky je Stvorec FFGH. Priese¢nik priamky
MN a roviny hornej podstavy kocky je bod X, pricom {X} = MN N p, kde
p je priesecnica roviny E'F'G s rovinou e, ktorud preloZime priamkou M N, (napr.
€= m).

Rezom roviny ADH je Stvorec ADH E priese¢nik priamky M N s rovinou ADH
jebodY,kde {Y} = MNN q, kde ¢ je priesecnica roviny ADH s rovinou ¢.

B 4.4 Rezom roviny ACH je trojuholnik AC'H. Priese¢nicou priamky DF' s rovinou
ACH jebod X, kde {X} = DEN p, kde p je prieseCnica roviny ACH a ¢, kde &
je rovina, ktord prechadza priamkou D F', (napr. € = (l_)—B_ﬁ)’).
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B 4.5 Rezom roviny H PB je $tvoruholnik EBCH.
a) Priese¢nik priamky F'G s rovinou H PB je bod E.
b) Priese¢nikom priamky AC' a roviny H PB je bod C.
¢) Priese¢nikom priamky AG a roviny H PB je bod X, kde { X} = AG N p, kde p
je priese¢nica roviny H PB a roviny &, ktord moZno prelozit’ priamkou AG, (napr.
—>
e = ACG).

B 4.6 Rezom roviny BDH je rovnobeznik DBF H.

a) Priese¢nicou £G a BDF je bod X, kde {X} = FG Np,kde p = BDH Ne,
kde ¢ je rovina, preloZend priamkou FEG, (napr. ¢ = EBC).

<  S—d < <
b) Priese¢nicou £FC'a BDH jebod Y, kde {Y} = ECNgq,kde ¢ = BDH N4, kde
0 je rovina, preloZend priamkou EC, (napr. 6 = FBC).

B 4.7 Rezom roviny BH P je rovnobeZnik BH P1, kde B1 je ¢astou rezu kocky v stene
BCGF. Priese¢nikom priamky FC a roviny BHP je bod X, kde {X} = FC'np,
kde p je priesecnicarovin BH P a ¢, kde ¢ je rovina, preloZend priamkou F'C', (napr.

—
e = BCGQG).

B 4.8 a) Rezom roviny ABC je $tvorec ABC'D. Priese¢nik priamky H L a roviny ABC'
jebod X, kde {X} = HLN p, kde p je priese¢nica rovin ABC' a ¢, kde ¢ je rovina,
preloZend priamkou H L, (napr. ¢ = HBL).

b) Rezom roviny AC'G je rovnobeznik ACGE. Priese¢nikom priamky H L a roviny
ACG jebod Y, kde {Y} = HLN ¢, kde ¢ je priese¢nica rovin ACG a HBL.

B 4.9 Rezom roviny BEG je trojuholnik FBG. Ako pomocni rovinu, ktord obsahuje
priamku D F si zvolme napriklad H B L. Priese¢nikom priamky D F aroviny BEG
. — —
jebod X, kde {X} = DF N (BEGNDBF).

B 4.10 Rezom roviny BH P je obdiznik PB1H, kde 1H je &ast' rezu v stene BCGF.
a) Priamka AF patri rovine prednej steny ABF E. Priese¢nik priamky AF aroviny

— —> >
BHP jebod X,kde {X} =AFN(BHPNABF).
b) Priamkou D F' moZno preloZit rovinu ¢, (napr. ¢ = BBF'). Priesenik priamky
«—> >
DF aroviny BHPjebodY,kde {Y} = DFnN(BHPNe¢).
¢) Priese¢nik priamky AK aroviny BHP jebod Z,kde {7} = AKN(BHPNJ),
kde 0 je rovina preloZzena priamkou AK, (napr. 6 = AF' H).
B 4.11 Rezom roviny ACV je trojuholnik AC'V. Priese¢nikom priamky BP a roviny
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< —
ACYV jebod X, kde {X} = BP Np,kde p = ACV Ne, kde ¢ je preloZend rovina
priamkou B P, (napr. e = DBYV).

B 4.12 a) Rezom roviny ADD' je obdlznik ADD’A’. Priese¢nik priamky BE a roviny
ADD' jebod X,kde { X} = BE Np,kde p = ADD’'Ne, kde ¢ je rovina prelozend
priamkou BF, (napr. ¢ = DCE).

b) Rezom roviny AC'C" je §tvoruholnik AC'C" A’. Priese¢nik priamky B FE a roviny
<—— —
ACC"jebod Y,kde {Y} = BENg,kde g = ACC'Ne.

B 4.13 Rezom roviny ACD je $tvorec ABCD. Prieseénikom priamky E'F' a roviny
ACD jebod X, kde {X} = EF Np, kde p = ACD N e, kde ¢ je rovina preloZzend
priamkou EF, (napr.e = EFV).

B 4.14 a) Priese¢nikom priamky PQ aroviny AC'V jebod X, kde {X} = (P—)Q Np, kde p
je priesecnica AC'V a g, kde ¢ je preloZend rovina priamkou PQ), (napr. ¢ = DV Q).
b) Priese¢nikom priamky P a roviny BC'V je bod Y, kde {Y'} = m N g, kde ¢
je priesenica BCV ac.

. . . % .

B 4.15 Priamkou treba preloZit’ spravne rovinu &, (napr. ¢ = ADD') a treba skimat, ¢i
maju roviny stien s priamkou neprazdny priese¢nik. Pri prieniku s rovinou CC’'B

< —
skidste dokazat, ze PQ) | BCC’ (vyuzite KRpr).

B 4.16 a) Treba si uvedomit,, Ze prieniky priamky a stien ihlanu méZu lezat'len na stenach

telesa. Neprazdne prieniky maju steny ADV a BC'V. Priamkou M P moZno preloZit’
> < <

rovinu M PV. ADV NMPV =p,kdepnN MP ={X}aBCVNMPV = q, kde
gNMP = {V}.
b) Tu si treba uvedomit to, Ze ide o prieniky priamky s rovinami stien ihlana.
R G p— > > >
MPNADV = {X}, MPNBCV ={Y}, MNVNABC = t,kdetnMN = {M},
MNV NDCV =s,kdesN MN = {Z}.

B 4.17 Rezom roviny je trojuholnik M BC'. Priese¢nik priamky DN a roviny M BC' je

bod X, pricom {X} = DN N p, kde p je priesecnica roviny M BC' s rovinou ¢,
ktora prechddza priamkou DN, (napr. € = M).

B 4.18 Rezomroviny ABC je podstavaihlana ABC' D. Prienikom priamky £ F' s rovinou
ABC je bod X, kde {X} = EF N q, kde ¢ = m N e, kde ¢ je rovina ktorou
prechadza priamka E'F', (napr. € = EFV ).

B 4.19 a) Rezom roviny BCV je trojuholnik BC'V'. Priamkou AW treba preloZit rovinu
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g, (napr.e = AWV). AW N (BCV Nne ={X}.
b) Rezom roviny BC'D je Stvorec ABCD. Priese¢nikom priamky UW a roviny
BCD je bod B (priamku UW mozno preloZit rovinou ABV).
¢) Rezom roviny BDV je trojuholnik DBV Priese¢nikom priamky AR a roviny
BDV jebod X, kde { X} = ACN (m Nd), kde 9 je rovina preloZend priamkou
AR, (napr. 6 = W).
d) Rezom roviny ACW je trojuholnik AC'W. Priese¢nikom priamky DV a ACW
jebodY,kde {Y} = DVN q,kde g = ACW Nwaw je rovina preloZena priamkou
DV, (napr. w = (BTX)/).
e) Rezom roviny B DU je trojuholnik BDU. . Priese¢nik priamky C'R aroviny BDU
jebod V.

B 4.20 Rezom roviny K LV je trojuholnik V LK. Priese¢nicou KLV a g, kde € je rovina
preloZend priamkou C'S, je priamka p. Priese¢nica priamky C'S a roviny KLV je

—
bod X, kde {X} = CSnNp.

V itlohdch 4.21 - 4.28 uréime rez roviny, ktorej priese¢nicu s priamkou hladame,
pomocou axiémy incidencie (Ax4) a vety o rovnobeznoti dvoch rovin (Kon2),(vid. ¢ast’

2.2).

B 4.21 Rezom roviny BV R je rovnobeznik V BRH. Treba si uvedomit’ polohu priamky
HYV vzhladom na rovinu BVR. HV N BVR = HV.

B 4.22 Rezom roviny EDB je trojuholnik DBE. Priese¢nikom priamky AG a roviny
EDBjebod X,kde {X} = AR Np,kde p = EDEBN g, kde ¢ je rovina prelozend
priamkou AG, (napr. € = M).

B 4.23 a) Rezom roviny M NG je rovnobeznik M ANG. Priamkou DF treba preloZit’
rovinu ¢, (napr. € = E?Tﬁ). Priese¢nikom priamky D F' a roviny M NG je bod X,
kde {X} = DF Np, kde p = DAF N MNG.

b) Rezom roviny CGFE je rovnobeznik ACGE. Priamkou H B prelozte rovinu 6,
(napr. 6 = HC'B), kde priese¢nikom priamky H B a roviny CGFE je bod Y, kde
A vasynd >

(Y}=HBNqkdeq=CGENHCE.

B 4.24 Priamkou P() mozno prelozit rovinu &, (napr. ¢ = APQ).
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< —>
a) Rezom roviny ABG je rovnobeznik ABGH. Prieseénik P() a ABG je bod X,
< — —
kde {X} = PQ N (ABG N ACG).
b) Rezom roviny C'D H je §tvoruholnik DC'G H. Priese¢nikom P(Q) a C'DH je bod
< > —
Y,kde {Y} =PQN(CDHNACG).
B 4.25 a) Rezom roviny BC'E je rovnobeznik BC' H E. Rovinou ¢ je rovina preloZend
. <~ —— —
priamkou /J. IJ N (BCENe¢) = {X}, (napr. ¢ = ACG).
b) Rezom roviny K LM je Stvoruholnik K LM 1, kde usecka M1 je Castou rezu
v prednej stene kocky. Priese¢nikom priamky F'D a roviny K LM je bod Y, kde
{Y} = FDN p, kde p = K LM N6, kde § je rovina prelozend priamkou F' D, (napr.
R ——
0 = DBF).
¢) Rezom roviny ANO je stvoruholnik. Priese¢nikom priamky £C' a roviny ANO
je bod Z, kde {Z} = EC Nt, kde t = ANO N w, kde w je rovina prelozend
priamkou EC, (napr. w = EBC).
B 4.26 Rezom roviny ABC je $tvorec ABC'D. Prienikom priamky M N a roviny ABC
je bod X, kde {X} = MN Np, kde p = ABC N e, kde ¢ je rovina preloZend
 sm—
priamkou M N, (napr. ¢ = NEM).
B 4.27 Priamku M N mozno preloZit rovinou M N P. Priese¢niky priamky M N so ste-
nami telesa si: M N N DCC'D' = {X},kde X = MN N (DCC' N MNP)
MNNABC'D ={Y},kdeY = MN N (A'B'C'D’' 1" M N P). Ostatné prieniky

so stenami hranola su prdzdne mnoZiny.
—

B 4.28 Treba si uvedomit, Ze priamku p || A’C’" mozno preloZit rovinou AC’' M, ktorej
rezom je rovnobeznik AMC'1, kde Al je Cast' rezu v stene ADD’A’. PrieseCnik
priamky p s rovinou ABB’ je bod X, kde { X} = pN ¢, kde ¢ je priese¢nik ABB’

—>
a AC'M.
Priese¢nik priamky p s rovinou DCC’ je bod Y, kde {Y} = pnNt, kde t =
DCC'NAC'M.

V priklade 4.29 ur¢ime rez roviny pomocou kritérii rovnobeznosti (KRpr) a (KRrr)

(vid. podkapitola 2.3).

B 4.29 Ako prvé treba ndjst’ rovinu «, ktord prechddza bodom p a je rovnobeZni s
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priamkou ABC'. Mozno vyuzit kritérium rovnobeznosti dvoch rovin (KRrr). Prie-
se¢nikom priamky DN aroviny « je bod X kde X = DN N(aNe), kde ¢ je rovina
preloZena priamkou DN, (napr. ¢ = ADN).

V prikladoch 4.30 - 4.33 ur¢ime rez roviny pomocou prieniku troch rovin vyuZzitim

viet (Kon4) a (Kon5), (vid. Cast’ 2.4).

B 4.30 Rezom roviny M N P je §tvoruholnik. PoméZeme si, ak priamku vhodne prelo-
Zime rovinou D@ R. Priese¢nik priamky a roviny dostaneme, ak spravime prienik
priesecnice rovin M N P a DQR a priamky P(Q).

B 4.31 Trebasiuvedomit, akd vzdjomnu polohu maji priamka 7'V arovina PQ R, potom
S < «—

TVNPQR=VT.
B 4.32 a) Rezom roviny F'G D je §tvoruholnik. Priamkou V' £ m6Zme preloZit' rovinu &,
(napr. ¢ = K LV'). Priese¢nicou priamky V' E aroviny F'GD je X, kde X = VEN D,
— >
kdep = KLV N FGD.
. . —  — ——
b) Rezom roviny AIG je pituholnik. VH N AIG = {X}. {X} = VH Np, kde
— >
p = AIG N ¢, kde ¢ je rovina preloZena priamkou V H, (napr. ¢ = DBV))).
<> < <> <
¢) Rezom roviny NOP je patuholnik. CJ N NOP ={Y} {Y}CJN(NOPNe),
kde ¢ je rovina preloZena priamkou C'J, (napr. ¢ = ACV)).
d) Rezom roviny K ST je patuholnik. Priamkou BV mozno prelozit rovinu BC'V.
— >
Priese¢nik priamky BV aroviny KST jebod X, kde { X} = BVN(BCVNKST).
e) Rezom F'JU je Stvoruholnik FFU1.J, kde I.J je ¢ast'rezu v stene ADV . Priamku
. . < — R d — . . .
V' I mozno prelozit rovinou BCV, F.J || BV aUl || CV. Prienikom priamky V' I
s rovinou ['JU je idealny bod.

B 4.33 Rezom roviny BDR je trojuholnik D BR. Prienikom priamky AV aroviny BDR

jebod X, kde {X} = \ida (BDRNe¢), kde € je rovina preloZend priamkou AV,
—
(napr. € = ACV).

V priklade 4.34 ur¢ime rez roviny vyuZzitim prieniku priamky s podstavou telesa,

(vid. Cast’2.5)
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B 4.34 Treba si uvedomit, akd vzdjomnu polohu maji priamka PU arovina QT'V, potom

e T
PUNQTV =UP

V priklade 4.35 na zostrojenie rezu danou rovinou vyuZijeme vetu o afinite (AFIN),

(vid. Cast’ 2.6)

B 4.35 Pri konstrukcii rezu rovinou K LM je potrebné vyuzit' afinitu A(o; K, F), kde
— — < — —

o=1I11,{I} = KMnNED,{Il} = ML N DB. Priese¢nikom priamky PQ s

rovinou, K LM je bod X, kde {X} = % N p, kde p je prieseCnica rovin K LM a

. . <
g, kde ¢ je rovina preloZzend P(Q) (napr. ¢ = PQC).

S PRIENIK PRIAMKY A TELESA

B 5.1 RieSeny priklad.

B 5.2 a) Priamkou AC" mdzeme preloZit rovinu AC'C’, ktorej rezom je rovnobeznik
ACC"A’. Prienikom priamky AC” s telesom je tsecka AC".

b) Treba si uvedomit, Ze priamka AB’ patri rovine prednej steny hranola ABB’A’.
Preto prienikom priamky AB’ a telesa je iseCka AB'.

¢) Priamkou AY mozeme preloZit’ rovinu AY A’. Rezom telesa touto rovinou je
rovnobeznik a prienikom priamky AY” a telesa je tiseCka AY .

B 5.3 a)Priamkou XY mozeme preloZitrovinu e, ktord je rovnobezna s bo¢nymi hranami
telesa a prechadza bodmi Y a X. W NT = ZY, kde bod Z lezi v stene F'AA'F’
a je prienikom Casti rezu roviny « v stene F'AA’F” a priamky XY
b) Priamkou X D’ m6zme prelozit rovinu X DD’. Rezom telesa rovinou X DD’ je
obd{Znik. XD NT = QD’, kde @ je prienikom Casti rezu roviny X DD’ v stene
FAA'F" s priamkou X D',

B 5.4 Vyhodnou pomocnou rovinou preloZenou priamkou K L je rovina H BL. Prieni-
kom priamky K L a telesa bude tsecka, ktorej koncové body leZia v stenich BCGH
aADHE.

B 5.5 a) Priamkou PQ) mo6zme prelozit rovinu ABG. Rezom telesa rovinou ABG je

obdiznik ABGH. Prienik priamky PQ a telesa je tsetka XY, kde {X} = AH N
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< < «—

PQ,{Y} = BG N PQ.

b) Pomocnou rovinou preloZenou priamkou P() mdZe byt rovina D BF'. Rezom je
rovnobeznik DBF H. Prienikom priamky P() a telesa je dseCka PS, kde {S} =
< <

FBNPQ.

B 5.6 Priamku M N vhodne preloZime vrcholovou rovinou M N'V'. Rezom je trojuholnik
12V, kde 1V je castou rezu v stene ADV a 2V je Castou rezu v stene BCV.
> > — <~ —
MNNT=XY,kde{X}=1VNMN,{Y}=2VNMN.

B 5.7 Uvedomte si, Ze pomocnou rovinou moze byt vrcholova rovina K L D. Prienikom

. . — —
priamky PQ s telesom je GseCka XY, kde {X} = KD N PQ,{Y} = LDnN PQ.

B 5.8 Priamkou PQ moZno preloZit rovinu ABG, ktorej rezom je obdiznik ABGH.
Prienikom priamky PQ a kvédra je tsetka XY, kde {X} = AH N PQ, {V} =
< —

BG N PQ.

B 5.9 Priamkou P(Q) prelozme rovinu P(Q) A, ktorej rezom je rovnobeZnik. Hﬁm’ﬂ‘ = XY,
kde bod X leZi v stene A’B'C'D’ abod Y leZi v stene BCC'B’ (bod X vznikne
prienikom casti rezu roviny PQA v stene A’B'C'D’ a bod Y vznikne prienikom
Casti rezu roviny PQA v stene BCC'B').

B 5.10 Priamkou M N moZno preloZit rovinu BM N, ktorej rezom je Stvoruholnik. Treba
si uvedomit,, Ze prienikom priamky M N a T je bod .

B 5.11 Priamkou K L mozno preloZit rovinu, ktord je rovnobeZna s bo¢nou hranou telesa
a prechadza bodmi K, L. Rezom tejto roviny je obdiZnik. Prienikom priamky K L a
telesa je dseCka X L, kde { X'} = 12N K<—>L, kde 12 je ¢astou rezu pomocnej roviny
v stene FAA'E.

B 5.12 Priamkou UV moZno prelozit napriklad rovinu A'UV/, ktorej rezom trojuholnik
A'BC'’. Prienikom priamky UV a hranola je dse¢ka XY, kde {X } = UVNCBa

«— —
{Y} =UVNAB.
B 5.13 Priamkou P(Q prelozme napriklad rovinu A’ P(Q), ktorej rezom je Stvoruholnik
— < < > —>
AD?21. PQNT=XY,kde {X} = A1NnPQ,{Y}=Y"2n PQ.

B 5.14 a) Priamkou P mozno preloZit rovinu V E P, ktorej rezom je trojuholnik 12V,

kde 1V je Castou rezu v stene C'DV a 2V je Castou rezu v stene AF'V. Prienikom
. . — —

priamky a telesa je tiseCka XY, kde {X} = PQN1Va{Y} =PQ N2V,

b) Priamkou P moZno preloZit rovinu PQR, ktorej rezom je trojuholnik 12V,
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kde 1V je Castou rezu v stene ABV a 2V je Castou rezu v stene D FEV . Prienikom
< < — <~
priamky a telesa je dse¢ka XY, kde {X} = PQN 12 a{Y} = PQ N2V,
¢) Priamkou P() moZno preloZit rovinu PQV/, ktorej rezom je trojuholnik 12V,
kde 1V je Castou rezu v stene £ DV a 2V je castou rezu v stene ABV. Prienikom
. . = < — L
priamky a telesa je tseCka XY, kde {X} = PQN2Va{Y} =PQN1V.

B 5.15 Priamkou M N mozno preloZit vrcholovid rovinu M NV, ktorej rezom je troju-
holnik V' E'1, kde 1V je Castou rezu v stene ABV . Priese¢nik priamky M N a telesa
. —  —— — —
jedsecka XY, kde {X} =FINMNa{Y}=VINMN.

B 5.16 a) Za pomocnd rovinu si zvolte vrcholovi rovinu M NV, ktorej rezom je tro-
juholnik. Prienikom priamky M N s ihlanom je usecka, ktorej urcujice body sa
zrejme nachadzaji v stenach BCV a ADV.

b) Za pomocnu rovinu si zvolte vrcholovd rovinu M PV. Prienik priamky M P s
telesom je tseCka XY, kde uréujice body X, Y lezia v stenich DCV a ADV.

B 5.17 Priamku M N mozZno prelozit’ vrcholovou rovinou M N D, rezom ktorej je troju-
holnik. Prienik priamky M N s ihlanom je dse¢ka X N, kde { X } = 1D N MN, ak
1D je Castou rezu telesa pomocnou rovinou v stene AC'D.

B 5.18 Treba si uvedomit, Ze za pomocni rovinu si zvolime vrcholovi rovinu, ktord

—> —
bude rovnobeznd s ADV a BC'V. Rezom tejto roviny bude trojuholnik 12V, kde
1V je ¢astou rezu pomocnej roviny v stene ABV a 2V je Castou rezu v stene DC'V.

Prienikom priamky p a telesa je tiseCka XY, kde { X} = Vin p,{Y} = Von p.
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ZAVER

Cielom diplomovej prace bolo vytvorit'zbierku tloh zo stereometrie, ktord sa zaobera
rovinnymi rezmi hranatych telies, prienikom priamky a roviny, priese¢nicou dvoch rovin
sa prienikom priamky a telesa.

Kazd4 kapitola (podkapitola) na zaciatku obsahuje stru¢ny prehlad teoretickych
poznatkov, ktoré je potrebné ovladat’ pri rieSeni uloh. Za nimi nasleduje vzorovy priklad
s podrobnym komentdrom rieSenia vratane obrdzka. Za rieSenou tlohou nasleduje stihrn
prikladov na samostatné rieSenie. Ich vysledky sme zaradili na koniec zbierky, ktora je
jej dolezitou sucastou, pretoZe sa v nej nachddza ku kazdej ulohe vysledok alebo stru¢ny
navod, ktory ma Studentovi dopomoct k spravnemu vyrieSeniu tlohy alebo posluzit'k pri-
padnej kontrole spravnosti jeho rieSenia. Vo vysledkoch jednotlivych tloh sme upozornili
na to, ¢o je potrebné si pri jednotlivych prikladoch uvedomit, aké poznatky sa pri dane;j
ulohe vyuZzivaju a aky je najjednoduchsi postup pri rieSeni.

Zadania prikladov v zbierke sme vytvéarali samostatne, tiez sme Cerpali z litera-
tury uvedenej v zozname literatdry, avSsak mnohé z nich sme vhodne upravili, pozmenili
a zadelili do nami zvolenych kategorii.

Dufame, Ze naSa praca bude uspeSnou pomdckou Studentom pri Stidiu stereometrie.
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