ANALYTICKA GEOMETRIA 1

- nutné zopakovat' z Linedrnej algebry
suvislost’ medzi riesenim nehomogénnej a prislichajicej homogénnej linedrnej
sustavy rovnic

Uloha 1.
a) Rieste dand nehomogénnu sistavu rovnic

T+2y+3r=1
dr+4y+22+3r=3
2c+y+z2—r=0
—x+2r=2

b) Rieste k nej prislichajicu homogénnu sustavu.
¢) Zapiste suvislost’ medzi riesenim v ¢asti a) a b).

Riesenie.

Uvedieme riesenie danej nehomogénnej stistavy a potom aj riesenie k nej prislichajice;j
homogénnej ststavy a poukazeme na stvislost’ medzi rieSeniami obidvoch spominanych
ststav.

r+2y+3r=1
dr+4y+2z2+3r=3

2z4+y+2—1r=0 (NSR)
—x+2r=2
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riesime teda ekvivalentni stustavu (NSR*)
T+2y+3r=1
2y+5r=3 (NSR*)
2z+1r=5
r=—-2z+5
y=5z—11
r=8—4z

takze
rieSenie sustavy (NSR*) a teda aj sustavy (NSR) je: {[8 — 4¢;5¢ — 11;¢; —2¢ + 5], t € R}
zrejme jedno z rieSeni ststavy (NSR) je napr. [8; —11;0;5]
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b) Prislichajica homogénna sistava rovnic k danej nehomogénnej sustave je

z+2y+3r=90
dr+4y+22+3r=0
2z4+y+2—1r=0
—x+2r=20

(HSR)

z predchddzajucich uprav matice sistavy (NSR) je zrejmé, ze k sustave (HSR) je
ekvivalentna (HSR*)

z+2y+3r=20

2y+5r =0 (HSR*)
2z2+r=0__
T =2r
5
Y= —§7°
r
=73

takze
rieSenie stustavy (HSR*) a teda aj sustavy (HSR) je:
{(2t; —3t;—%;1), t € R} = {(—4¢t;5¢; 4, -2t), t € R}




3

¢) Suvislost’ medzi riesenim danej nehomogénnej sistavy a prislusnej homogénnej
sustavy:

RieSenie nehomogénnej sustavy (NSR) ... ozn. A

A={[8—4t;5t — 11;¢; —2t + 5], t € R}
— tvorf afinny podpriestor afinného priestoru Ay = (R*;R*; —),
jeden bod z A, t.j. jedno z rieseni ststavy (NSR) (ozn. B) je napr. B = [8; —11;0; 5]

afinny podpriestor
A={[8 —4t;5t — 11;1; —2t + 5], t € R} " WP AP s gy )

RieSenie homogénnej siistavy (HSR) ... ozn. V’

V' = {(—4¢;5t;t; —2t), t € R}
— tvori vektorovy podpriestor, ktory je zameranim afinného priestoru A’'.

Suvislost’ (NSR) «~ (HSR):

A = [B;V]

pre kazdy bod X € A plati X = B+, kde u € V’

{[8 — 4¢; 5t — 11;¢; =2t + 5], t € R} = {[8; —11;0; 5] + (—4¢; 5¢;t; —2¢), t € R}




Vyrieste podla predchddzagicej ulohy 1 nasledujicu ulohu.

Uloha 2.

a) Rieste dani nehomogénnu sustavu rovnic

3r—y+z=1
Tt —3y+52z=3
r—2z=0

b) Rieste k nej prislichajicu homogénnu sustavu.
¢) Zapiste suvislost’ medzi riesenim v ¢asti a) a b).



