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DEFINICIA A FUNKCIE SACHARIDOV

o lat. saccharum = cukor
o patria medzi zakladné zlozky zivych sustav

o velmirozmanitd skupina latok s r6znymi vlastnostami a funkciami
* zdroj E (glukdza)
* zasobné latky (Skrob, glykogén)
* stavebné latky (celuldza, chitin)
e ucinné zlozky inych latok (nukleotidy, koenzymy, glykoproteiny, antibiotika)
* prekurzory inych latok (lipidov, AK, vit. C. atd")




ROZDELENIE SACHARIDOV

podla pocétu atébmov uhlika
(tridzy, tetrozy, pentdzy, hexdzy, heptdzy, nondzy)*

jednoduché . _, podra funkénej skupiny
(monosacharidy) \ (aldozy, ketozy)
derivaty monosacharidov
(alkoholy, kyseliny, estery, deoxysacharidy, aminosacharidy)
(do 10 sach. jednotiek)
homoglykozidy 7
(len sacharidové zlozky) .
- p (viac ako 10 sach. jednotiek)
zlozené
(glykozidy)

heteroglykozidy
( aj nesacharidova zlozka - aglykon)

(len jeden typ sach. jednotky)

/ \

(rézne typy sach. jednotiek)

* iné typy monosacharidov sa bezne v organizmoch nevyskytuju







DEFINICIA A ROZDELENIE MONOSACHARIDOV

o polyhydroxykarbonylové zluceniny
o hydrolyticky ich nie je mozné Stiepit na jednoduchsie sacharidy
o vSeobecny vzorec C H, O,
o podla typu funkénej karbonylovej skupiny rozliSujeme:
* aldozy (aldehydy, karbonylova sk. na primarnom C)
* ketozy (ketény, karbonylova sk. na sekundarnom C)

o podla pocCtu atdbmov uhlika rozlisujeme:
* triozy (C,), tetrozy (C,), pentozy (Cs), hexozy (Cy) atd.




ALDOZY

CHO o
H—C—OH ‘-_g
CH,OH 3
D-glyceraldehyd "
A/\
?HO CHO E.'
H—C—OH HO—C—H 0
H—C—OH H—C—OH :g
CH,OH C|:H20H 2
D-erytréza D-tredza
/\ /\
CHO CHO CHO CHO
H—(::—OH HO—(‘_“,—H H(:ZOH HOJ:—H \:..;“
Hf’(llf'OH H—F‘J—OH HO ? H Ho—?—H E
H—C—OH H—C—OH H—C—OH H—C—OH 3
<|3H20H CH,OH CH,OH CH,OH %
D-ribéza (Rib) D-arabinéza (Ara) D-xyléza (Xyl) D-lyxéza (Lyx)
7N\ 7N\ N 7N\

CHO CHO CHO CHO CHO CHO CHO CHO
H—C—on Ho— ¢ H H—C—OH HO—C—H HCoH Ho—C H—C—OH HO—C—H >
H—C—on H—C—OH HO—C—H HO—C—H H—C—OH MG on HO—C—H HO—C—H "§
H—(L—OH H—é—OH H—C—OH H—C—OH HO é H HO—C—H HO (:3 H HO—C—H %
H—C—OH H—C—OH H—C—OH H—C—OH H—C—OH H—C—OH H—C—OH H—C—OH 3

CH,OH éHZOH éHon (|3H20H CH,0OH (‘3H20H CH,OH CH,OH
D-aléza (All) D-altréza (Alf) D-glukéza (Glc) D-mandza (Man) D-guléza (Gul) D-idéza (Ido) D-galaktéza (Gal) D-taléza (Tal)




KETOZY

CH,OH o
| N
g=o0
©
CH,OH G
dihydroxyacetdn (glycerén)
CH,OH
| R
o :
H—C—OH 2
e
CH,OH ©
~
D-erytruléza
CH,OH GH,OH
c=o0 c=0 9
\ | ‘0
H—C—OH HO—C—H =
H—C—OH H—C—On o
CH,OH CH,OH L
D-ribuléza D-xyluléza
<‘3H20H (‘ZHZOH CH,OH <|3H20H
<‘3:o c\::o c—o (|3:o -
N
H—(‘_“,—OH HO <‘: H H—C—OH HO <|3 H ‘2
| [
H—C—OH H—C—OH HO—C—H HO—C—H £
I —
H—C—OH H—C—OH H—C—OH H—C—OH [
|
CH,OH CH,OH CH,OH CH,OH
D-psikoza D-fruktéza D-sorbéza D-tagatoza
D-aluléza




STEREOCHEMIA MONOSACHARIDOV

o vsetky monosacharidy (okrem dihydroxyaceténu) maju chiralne centrum
o chiralita skupin >CHOH sp&sobuje izomériu urcitého typu




D- A L- IZOMERY (ENANTIOMERY)

pocet moznych stereocizomérov n = 2% (x je pocet chirdlnych centier)

50% z nich su D- enantioméry a 50% L- enantioméry

D- a L- enantioméry toho istého sacharidu st vzajomnymi zrkadlovymi obrazmi
enantioméry sa lisia len v ,,chiralnych vlastnostiach®, chemické aj fyzikalne
vlastnosti maju rovnakeé (t. topenia, t. varu, rozpustnost)

O O O O

o zakladom pre urcenie D- alebo L- konfiguracie je glyceraldehyd

H O H O
4 hed CH,OH
Ho—cI:*—H H—clz"—OH c|:=o
(IDHZOH (l)HZOH (l)HZOH
L-enantiomeér D-enantiomér
glyceraldehyd dihydroxyacetén
ma jedno chiralne centrum nema chiralny uhlik

(tautomér glyceraldehydu)




DIASTEREOIZOMERY

o minimalne 2 centra chirality (pocet stereocizomérov = 4)

nie su zrkadlovymi obrazmi

o liSia sa vo vSetkych vlastnostiach (rozdielne t. topenia, t. varu, rozpustnost, uhol
otocCenia polarizovaného svetla atd’)

@)

o priklad: aldotetrozy (erytréza a tredza)

C|:HO C|:HO CIDHO CIDHO
H—C—OH HO—C—H HO—C—H H—C—OH
H—C—OH HO—C—H H—C—OH HO—C—H

CH,OH CH,OH CH,OH CH,OH
D-erytréza L-erytréza D-tredza L-tre6za

N J \ J
Y Y
enantioméry enantiomeéry
\ J
Y

diastereoizoméry




EPIMERY

(C, epiméry)

CHO CHO
H—C|)—OH HO—(ID—H
HO—C|) —H HO—(|3—H
H—(l)—OH H—CID—OH
H—C|:—OH H—(ID—OH
CH,OH CH,OH
D-glukéza D-mandza

o priklad 3: D-erytroza a D-tredza
(C, epiméry)

o priklad 1: D-glukéza a D-manodza

o priklad 2: D-glukéza a D-galaktdza

(C, epiméry)

CHO
H—Cl)—OH
HO—C—H
H—Cl)—OH
H—G—oH
CH,OH
D-glukdéza
CHO CHO
H—Clt—OH HO—Clt—H
H—C—OH H—C—OH
CH,0OH CH,OH

D-erytroza D-treoza

o diastereoizomeéry, ktoré sa lisia len konfiguraciou na jednom atome C

CHO
H—C—OH

HO—G—H

HoO—¢—H
H—G—oH
C|)H20H

D-galaktoza




SKUTOCNA STRUKTURA MONOSACHARIDOV

o linearna forma typicka len pre tridzy
podielom << 1%)

o cyklizacia molekuly:

/
R—C  + HO—R, ——>

H
aldehyd alkohol
@)
/
R1 _C\ + HO _R3 - >
R
keton alkohol

o ostatné monosacharidy — prevazuje cyklicka forma (linearna forma zastupena len

vznik intramolekulového hemiacetalu (poloacetalu), resp. hemiketalu (poloketal)

R, hemiacetal

R hemiketal




CYKLICKE FORMY MONOSACHARIDOV

o patélankova (furanézova)
e odvodend od furanu O

o Sestclankova forma (pyranozova)
* odvodena od pyranu

pyran




PYRANOZY

H H H—0 H
amol_T 3 == X[
R’ N 0 R’ OH
Alcohol Aldehyde Hemiacetal
CH20H
H\ /O H H
ol / 4 \
| 6 OH
2
H_(l;_OH CHQOH H / \C C/OH
.
HO = C—H H /H : \ H H o OH
.| — c OH \ Cyclization a-p-Glucopyranose
H— C—OH H OH \
| H OH
® CH,0H / & \

@ HO\OH H/ :
/ H OH

Pyran B-o-Glucopyranose
HAWORTH PROJECTION FORMULAS

D-Glucose

o
H— G—iH
3l o)
HO — G—H
4l
H— G—OH
5
H= —
6l
CH,OH
a-p-Glucopyranose
—
HO — C—H
|
H— C—OH
| 0
HO— E—H
|
H— C—OH
|
H— G———
|
CH,OH

B-o-Glucopyranose
FISCHER PROJECTION FORMULAS




FURANOZY

Alcohol
i
CH,OH
|
St
|
HO —C—H
|
H— C—OH
s |
H—C—OH
6 I
CH,OH
p-Fructose

R" E=0 R"

N C/
R'/ \\O H'/ \OH
Ketone Hemiketal

HOH,C O CH,OH
H HO
H OH
H OH H
6 o/ 1 /—D-Fructofuranose
HOH,C 2 CH,0OH
2 |/ ’\ | 2 . .
Cs 2C Cyclization
" H HO A\
HNL4 3l Wy
OH H
0
HOH,C OH
0] H HO
i\ /7 H CH,OH
OH H
Furan B-p-Fructofuranose

HAWORTH PROJECTION
FORMULAS

1 2|
HOH,C — C—OH
3
HO — C—H
al 0
H— C—OH
I
H— C——
5
CH,OH
a-p-Fructofuranose

HO — C— CH,OH
|

HO — C—H
H— C—OH
He

CIZHQOH

B-o-Fructofuranose

FISCHER PROJECTION
FORMULAS

O




D-glukdza, D-ribdza a niektoré dalSie monosacharidy mozu vytvarat obe cyklické formy

CH,OH
O oH
OH
HO
OH

Pyranuse form

EIIHEDI-I
CHOH
O
OH

OH

OH

Furanose form

OH

p-Glucose

O o

HO
OH OH

Pyranose form

Py

¥
{:\
\{:}
OH OH CHOH .
p-Ribose OH
OH OH

Furanose form

18




ANOMERIA

o cyklizaciou molekuly vznika dalSie chirdlne centrum (anomérny uhlik)

o vzniknu 2 dalSie diastereoizoméry —anoméry
a-anomer — OH sk. na anomérnom C ma zhodnu orientaciu s OH sk. na uhliku

urcujucom D-, resp. L-konfiguraciu

B-anomér - OH sk. na anomérnom C ma opacnu orientaciu s OH sk. na uhliku

urcujucom D-, resp. L-konfiguraciu

H—C—OH
H—clz—OH
HO—(|3—H
H—(ll—OH
g
(|3H20H

a-D-glukoza

O

|
O—(|3—H
H—(|3—OH
H—(|3—OH

CH,OH
D-glukoza

HO—C—H
H—(IZ —OH
HO—(IZ —H
H—(IZ —OH
G
(IZHZOH
[-D-glukdza

O




KONFORMACIA CYKLICKYCH FORIEM SACHARIDOV

@) aricks
, , i &~ nahromadenie™y,
o furanozova forma — takmer planarna f \

o pyranozova forma — stolickova konformacia §§_4; 7

Cl -forma 1C - forma
—OH sk. su ekvatorialne —OH sk. su axialne

o najstabilnejSia forma D-glukdzy je 3-D-Glcp-C1 - vSetky —OH sk. ma ekvatorialne




FYZIKALNE VLASTNOSTI MONOSACHARIDOV

bezfarebné latky rozpustné vo vode

takmer nerozpustné v organickych rozpustadlach
niektoré maju sladku chut

vseobecna vlastnost monosacharidov - mutarotacia

O O O O




MUTAROTACIA

o zmena otacavosti roviny polariz. svetla vodnych roztokov sacharidov v ¢ase az kym
sa nevytvori rovnovaha medzi jednotlivymi formami sacharidu (rovnovaha medzi
jednotlivymi anomérmi a linearnou formou)

o priklad: rovhovaha medzi réznymi formami D-glukdzy

CH,OH CH,OH
O._ OH

o)
}<)H KOH
OH OH CHO OH

I OH
o H—C—OH /
a-D-glukopyrandza | p-D-glukopyrandza
HO —CI: —H
H —CI: —OH
H—C—OH
CH,OH / CH,OH \ CH,OH
—C—OH —C—OH

o) aldehydo-D-glukéza 0 OH
H (linearna forma) A
OH
OH OH

a-D-glukof uranoza p-D-glukofuranoza




MONOSACHARIDOVE ALKOHOLY

o alditoly, polyoly - redukcia karbonylovej skupiny

o glucitol (sorbitol, sorbit) — ndhradné sladidlo, polovicna sladivost oproti sachardze

(|3HO CH,OH
H—(|: —OH H—(I:—OH
HO—CI: —H red. HO—C—H
H—C—OH H—(I:—OH
H—Cl: —OH H—C—OH
CH,OH CH,OH
D-gluk6za D-glucitol

o manitol — ndhradné sladidlo, sucast liekov
o xylitol — ndhradné sladidlo, priblizne rovnaka sladivost ako sacharéza (len 2/3 E)




3 RADY SACHARIDOVYCH KYSELIN

o kys. aldonové — oxidacia funkénej -CHO sk. §Ho
. . v 7 wve s , H—C—OH
* mierne oxidacné Cinidla o
* koncovka -onat H—d_on
H—C:—OH
CH,OH
D-gluk6za
o kys. aldarové — oxidacia funkcnej -CHO sk. THo
C . H—C—OH
aj primarnej -OH sk. b
* silnejsie oxidacne Cinidla il on
* koncovka —arat H_(:;_OH
* nemaju biochemicky vyznam CH,OH
D-glukéza
o kys. alduronové — ak je karbonylova skupina je O
maskovana tvorbou cyklického hemiacetalu, OH
. g7 e . ’ . . OH
oxidacia len primarnej —OH sk. (enzymaticky) OH
* koncovka -uronat p-D-glukéza

COOH
H—C—on
HO—C—H
H—Cl:—OH
H—C—on
(|3H20H

OX.

D-glukonét
kys. glukonova
COOH
H—C—OH
HO—C—H
H—G—oH
H —Cl) —OH
COOH

OX.

D-glukar ét
kys. glukarové

COOH
O_ OH

— OH

OH
OH

B-D-glukuronat
kys. glukuronové




DALSIE DERIVATY MONOSACHARIDOV

o cyklické laktony
odstiepenie vody z kyseliny

)

COO® él:
H—CIJ—OH H—é—OH
HO—C—H +H HO—é—H
HeG—OH —  H—t—on | O
H—CI:—OH H—(|3

CH,OH (|)H20H
D-glukonéat D-glukonolakton

o aminomonosacharidy
nahradenie nepoloacetalove;j
—OH sk. —=NH, skupinou

CH,OH CH,OH
(@) HO (@)
OH OH
OH OH OH
NH, NH,

D-glukézamin D-galaktézamin

o fosforecné estery - metabolicka forma sach.

CH,OH H,C-OPO;H,
0 0 H,0;PO=CH, _ H,C—OPO;H,
OH OH HO
OH OPO;zH, OH OH OH
OH OH OH

D-gluk 6za-1-fosfat D-gluk6za-6-fosfat D-frukt 6z a-1,6-bisfosf at

o deoxymonosacharidy - odstiepenie kyslika

HOCH, o OH +—O OH HO f——O OH
3 3
HO

| OH
OH OH

2-deoxy-D-rib6za

OH OH

6-deoxy-L-mandza
(L-ramnoza)

6-deoxy-L-galaktéza
(L-fukoéza)

o N-acyl-monosacharidy
acylacia —NH, sk. (najc¢astejsSie acetylacia)

CH,OH CH,OH
0} HO 0}
OH OH
OH OH OH
NHCOCH3 NHCOCHjz

N-acetyl-D-glukozamin  N-acetyl-D-galaktozamin







GLYKOZIDOVA VAZBA

o spojenie monosacharidovych jednotiek

o vazba medzi poloacetalovych hydroxylom jedného sacharidu a hydroxylom
iného sacharidu (prip. inej organickej molekuly)

o Stiepitelna hydrolyticky

(@) (b)

CHZOH CH,OH CH,OH CH,OH
0

H/H LN A N A\
LN NIl N

a(1-4) C_C C—C p(1—4) C—C
| glykozidova | glykozidova |
H OH vazba H OH H OH véazba H OH
a-D-gluk6za B-D-glukdza B-D-galaktéza B-D-glukdza

Priklad glykozidovych vazieb v molekulach maltézy (a) a laktdzy (b)




DISACHARIDY

o maltoza [a-D-Glc-(1—>4)-D-Glc]

H OH H OH

glukosa glukosa

o celobioza [B-D-Glc-(1—4)-D-Glc]

‘CH,0H ScH,0H

glukosa

o sacharoza [a-D-Glc-(1—>2)-B-D-Fru]

°CH,OH

CH,OH

3 1
OH H

H OH

glukosa fruktosa

izomaltoza [a-D-Glc-(1—>6)-D-Glc]

glukosa glukosa

genciobioza [B-D-Glc-(1—6)-D-Glc]

trehaloza [a-D-Glc-(1—1)-a-D-Glc]

laktoza [B-D-Gal-(1—4)-D-Glc]

°CH,0H

galaktosa glukosa




INTERNE VODIKOVE VAZBY V SACHARID. RETAZCOCH

o prepojenie monosacharidovych jednotiek internymi vodikovymi vazbami

o stabilizacia oligo- a polysacharidovych retazcov

Priklad internych vodikovych vazieb v molekulach maltézy (a) a celobiézy (b)




REDUKCNE VLASTNOSTI SACHARIDOV

o vsSetky monosacharidy maju redukcné vlastnosti

o disacharidy (a dalSie oligosacharidy) — maju redukéné vlastnosti len ak maju
volny poloacetalovy hydroxyl — zachované vlastnosti karbonylovej skupiny




NIEKTORE ANTIBIOTIKA SU OLIGOSACHARIDY

o erytromycin

HO

CH,
OCH; H

o streptomycin

NH
| NI
H,NCNH ﬁ”

I]CNHE
HO

HO

CH,OH
CH,NH

OH




o homopolysacharidy




HOMOGLYKANY

o Struktdru tvori len 1 druh monosacharidu
o najdoblezitejSie su:
e Skrob (amyldéza + amylopektin)

a-glukany * glykogén
* dextran
* |evany
* inulin
B-glukdin — * celuldza
* xylany
e chitin

e agardza




SKROB

o oa-glukan (poloacetalovy —OH je axialny)
o zlozenie = amyloza a(1—4)(20 — 30% hm.) + amylopektin a(1—4) aj a(1—6)
o zasobny polysacharid rastlin
) CHEOHO o TIIQO}; )
Pos[rannif-elézecmio gH H O@
y - a(1-+6)-vétvici misto
hlavni fetéz ec@i @ Qi\ @
L ° B
L
]
&
amyldza 9 9
9 9
. g O H H ’ ,
OH H 7L ’
glukosz(l)H ;ukos:})H n
amylopektin




DOKAZ SKROBU JODOM

o Lugolov roztok = roztok |, v Kl

lodine
molecule

(Iy)

b residues
per turn

| 35




GLYKOGEN

o a-glukan (poloacetalovy —OH je axialny)
o Struktura podobna amylopektinu a(1—4) aj a(1—6), ale viac rozvetveny
o zasobny polysacharid ZivoCichov

Vetvena Struktura glykogénu




o oa-glukan s vazbami a(1—>6) a malym mnozstvom vazieb a(1-—3) a a(1—4)
o produkovany baktériami r. Leuconostoc — zo sachardzy vyuzivaju len Fru,
Glc (odpad) odstranuju vo forme dextranu

CHaoH M

@ <
sy

oA 1-3)-0-glu cose

o[ 1-5FD-glucose

OH




LEVANY

o D-Fru, vazby (2—6) a (2—>1)

~CH, _O
HO

OH

O-CH,

H,OH

OH

—CH,

OH

0O

HO

O—CH,

OH

H
U/CH,OH

o produkovany napr. baktériami Bacillus subtilis — zo sachardzy vyuzivaju len Glc,
Fru odstranuju vo forme levanu

HO
CH,OH




INULIN

o [B-Fruf, vazby B(1—>2)
o zasobny polysacharid rastlin

CH,OH

HO
=
OH \ Reducing end terminal D-Glucose
CHEDH —
@ o
bl o | N o

repeating 5 (1-23-D-fructosyl units
HO
CHEDH
OH -
\ ? . n OH

HO/4\\5/O @)

Hz

o—

N\, ] o
CHEOH HO\3——‘2\ 1 £/ 1O~

S~ _— HO >
< y OH ™0 \?_4/ é\
CHZOH OH OH




CELULOZA

o [B-glukan (poloacetalovy —OH je ekvatorialny) |
o nerozvetvena Struktura, vazby B(1—4) AN\
o Strukturny zaklad rastlinnej bunkovej steny

Reticulum

Abomasum “§

CH,0H

H OH
glukosa




o B-D-Xylp, vazby (1—4)
o patri medzi hemicelulozy

-00C
H,CO O
HO

H.CO
’ N0 OH

HO




CHITIN

o N-acetylglukozamin, vazba B(1—4) | \
o nerozvetvena Struktura podobna celuldze NG T REE BN
o stavebny polysacharid ¢lankonozcov a hub |

| N-acetylglukosamin N-acetylglukosamin _|p

Cast Struktury chitinu




AGAR (GALAKTAN)

o 2 zlozky:
* agaroza (striedanie B-D-galaktdza + 3,6-anhydro-
L-galaktdza + bocné retazce 6-metyl-D-galaktéza)
* agaropektin (podobna Struktira + boc¢ny retazec
obsahuje sulfoester a kys. D-glukuronovu)

o vo vode vytvara dvojzavitnicu

Agarose

R O-
CH,OH HO
H%O O

0 &k
’—/NJ \CH‘—’ — 1

OH
3,6-Anhydro
bridge

Agarose double helix




POROVNANIE: CELULOZA, CHITIN, MANAN

o vytvaraju dlhé retazce navzajom pospajané vodikovymi vazbami
Cellulose
Q\’\‘Zo‘r\ 0 HO OH C,\‘\‘ZO\’\ 0 HO OH
\o%o % o
HO O HO O
HO Chy, o HO Chy, o,
cle3 (|3H3
Chitin C|=O ‘|3=O
" HO NH O HO NH
\o)%,o o)%,o 0~
HO O HO O
& CH0y il h0
C|:=O N-Acetylglucosamine units C|:=O
CHs CH,
Mannan
O HO " HO
™~ 0 HO -~
HO HO
CHQOH C%OH
Mannose units




o heteropolysacharidy




NIEKTORE VYZNAMNE HETEROGLYKANY

o chondroitin-4-sulfat
vazby B(1—3)

Co0~ CH,0H

H o) 0,80
H
o H MV
H
0

H OH

D-glukuronurat
4-sulfat

o dermatansulfaty
vazby B(1—3)

CH,0H

H NHCOCH,

N-acetyl-D-glukosamin-
4-sulfat

L-iduronat

H NHCOCH,

N-acetyl-D-galaktosamin-

o chondroitin-6-sulfat
vazby (1—3), B(1—4)

Coo0 CH,0S0;
H 0]
H
\OH HN
H
H OH 0 H  NHCOCH,

N-acetyl-D-galaktosamin-
G-sulfat

D-glukuronurat

o keratansulfaty
vazby B(1—4), B(1—3)

6CHQOSOf

CH,0H

H NHCOQCH-

N-acetyl-D-glukosamin-

D-galaktosa
6-sulfat

o mukopolysacharidy - ZivoCiSne glykézaminoglykany = N-acetylsacharid + uronat

o heparin
vazba B(1—4)

COO™

NHSO;

H 080, H
N-sulfo-D-glukosamin-
6-sulfat

D-glukurono-2-sulfat

o hyaluronat
vazby B(1—3), B(1—>4)

cot CHZOH
H A O
H
o HAV
H OH 0 H NHCOCH;4

D-glukuronurét N-acetyl-D-glukosamin
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MUREIN (PEPTYDOGLYKAN)

CH,OH

L-Ala

Isoglutamate

to L-Lys

L-Lys

p-Ala

y-Carboxyl linkage —___ |

CH,OH

cC=0

NH
éH—(CH:z)A i
t=o0

N

(:JH—CHB

COO™

o tvori bunkovu stenu baktérii

ﬁ Gram-negative
—C
(‘y D-Ala
N
H\ ﬁ (|J| Gram-
(b) -(—C—CHE—N C positive
H™S D-Ala

érii

bunkova stena Gram-— bakt

érii

bunkova stena Gram+ bakt

L-Ala )
p-Glu ‘
L-Lys () ——
p-Ala (NY——

Direct

crosslink

N- Acetylmuramlc
acid (NAM)

N- Acetylglucosamme
(NAG)
L-Ala

f ]

L- Lys o—

p-Ala \w

Pentaglycine
crosslink




L N bunkova stena Gram— baktérii

g l ‘ o tendia(¥2-3nm)
| | o  jednavrstva peptidoglykanu
'{ o  +vonkajsia lipidova dvojvrstva
Lipopoly-
y saccharide
u uummuuuu
l/‘
Outer lipid
bilayer membrane
Cell wall < Peptidoglycan
Inner lipid
bilayer membrane
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(a) Gram-positive bacteria T, bunkova stena Gram+ baktérii

(@]

vl C;}lytvsaccmnde ‘ niekolko vrstiev peptidoglykanu
nemaju vonkajsiu lipidovu vrstvu

(@]

/P/——'» ‘ “ T hrubsia (~ 25 nm)

(@]

Peptidoglycan™
layers (cell wall)
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HETEROGLYKOZIDY

o obsahuju aj nesacharidovu zlozku = aglykon
o aglykonom moéze byt napr.:

* alkohol (fenol) -
o karboxylové kys. O-glykozidova vazba

e amin —— N-glykozidova vazba (C-glykozidova v pripade pseudouridinu)
e tiol — S-glykozidova vazba

nukleotidy (ribozidy, deoxyribozidy)

sucasti rastlinych drog (salicin, amygdalin, saponiny, kardenolidy)
antibiotika (streptomycin, erytromycin)

farbiva (antokyaniny, flavény)

O O O O
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