Zobrazovacie metody v
medicine




Priame pozorovanie

* Uz v starovekom Egypte - pitvy
taradnov pri mumitikacii
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Priame pozorovanie

* Verejneé pitvy

Rembrandt van Rijn - Hodina anatémie u doktora Tulpa, 1632




Priame pozorovanie

* Jan Jesenius

* 1601 prva verejna pitva ludského tela v
ceskych krajinach (pitvané bolo telo
obesenca).




Klasifikacia

- napr. auskultacia, perkusia, palpacia, meranie tlaku krvi
(nepriama metoda), meranie telesnej teploty...

- EKG, EEG, EMG, ENG, ERG, audiometria, meranie tlaku krvi
priama metoda), meranie prietoku krvi, meranie prietoku vzduchu
pneumotachografia)..

- spirometria, energometria, zistovanie odpovede
svalu na elektrické podrazdenie - superpozicia, sumacia, tetanus..

- svetelna mikroskopia, elektronova
mikroskopia, oftalmoskopia, otoskopia, bronchoskopia, fibroskopia...
- ultrasonografia,

echokardiografia...

- skiaskopia, skiagrafia, klasicka
tomografia, pocitacova tomografia (CT)..

- radioizotopové vySetrenia, gamagrafia,

pozitronova emisna tomogratia (PET)..

- nukledrna magnetickd rezonanc¢na
tomografia (MRI).




Mechanické metody

* Palpacia - subjektivha metoda vysetrenia velkosti a
tvaru organov v tele pohmatom (napr. lymfatickych
uzlin, sleziny, obliciek, pecene, apendixu..)

Perkusia - subjektivna met6da vysSetrenia velkosti a
tvaru, prip. hranic medzi organmi poklopom (napr.
prekrytie srdca ]El’ﬁcami). Pouziva sa 3. prst pravej
ruky, ktorym sa klepe na 3. prst Iavej ruky poloZene;
na telo a rozochvieva tym tkanivo. Vysledkom st
zvuky, typické pre vibrdciu prislusného tkaniva.

Auskultacia - subjektivha metdda zistovania zvukov
a Selestov posluchom za pouZzitia fonendoskopu.




Elektricke metody

* Elektrokardiografia - EKG (1872)

* objektivha  metoda  hodnotenia  el.
potencialov srdca, snimanych z povrchu
koze koncatin (4 elektrody) a hrudnika (6
elektrod).

! ECG electrode

EKG - 1911 EKG - 2010




Elektricke metody

* Electroencefalografia - EEG (1875)

* objektivha metdda hodnotenia el. potencidlov
mozgu snimanych z povrchu hlavy systémom 12-
16 elektrod. Hodnoti sa frekvencia a amplitada
vin (rytmov).




Metody opticke a optoelektrické

* Fibroskopia (1806, 1945)- fibroskop je 130 cm
hadica s priemerom do 1,5 cm, vybavena
optickymi vldknami a tzv. kanalmi: obrazovy
kanal, svetelny kandal, premyvaci kandl,
pracovny kanal s kliestikmi na exciziu
tkaniva.

* Gastroskopia
* Rektoskopia




Ultrazvukové metody

* Ultrasonografia (1956) - diagnosticka
zobrazovacia technika vyuzivajuca ultrazvuk
na vizualizaciu vnatornych organov, ich
velkosti, Struktiry, patologickych zmien
alebo lézii.
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Ultrazvukové metody

* 3D a4D ultrasonografia

* 3D - virtualna priestorova rekonstrukcia obrazu -
statické vySetrenie jedného zaberu plodu s
vytvorenim jedného priestorového obrazu.

* 4D - ziskavame priestorové zobrazenie plodu v
realnom case, c¢o umoznuje jeho dynamické
sledovanie (pohyby plodu, mimiku tvare,...).
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Ultrazvukové metody

* Echokardiografia - neinvazivne vySetrenie, pri
ktorom sa pomocou ultrazvuku (zvukové viny)
hodnoti srdcova struktura, funkcia srdca, pohyby,
anatomia dutin a velkych ciev, daja sa
diagnostikovat vrodené vyvojové srdcové chyby a
nadory srdcového svalu a vnttrosrdia.




Rontgenove zobrazovacie
metody
* Wilhelm Conrad Rontgen - 1895

o Skiagrafia - kosti a vzduch vytvaraji najvacsi
kontrast, médkké tkanivd maji maly alebo ziadny
kontrast, na ich 2zvyraznenie sa podavaja

kontrastné latky - Baryova kasa, Jodové
kontrastné latky.




Rontgenove zobrazovacie
metody

* Pocitacova tomografia - CT (1972)

* umoznuje tzv. skenovanie organov po vrstvach,
lepsi kontrast a mensia zrnitost sa dosahuja
zvysenim intenzity rtg. ziarenia.




Metody nuklearne;
mediciny,

* Gamagrafia - zobrazenie organov pomocou
prechodu ionizujtceho Ziarenia (alfa, beta,
gama, pozitronove ziarenie).

Ziarice (radioizotopy) sa vpravujua do krvi a hromadia sa vo

vysSetrovanom organe.

Deteguja sa pristrojom - gama-kamerou

Takto sa vySetruje napr. zapal alebo nador stitnej zI'azy
(radioizotop I 131)

Vysetrenie velkosti, tvaru bielych a cervenych krviniek -
zistovanie rakoviny krvi, leukémie (Cr51)

Nadory a zapaly pecene (P32)




Metody nuklearne;
mediciny.

* Gamagrafia

Normaélny stav Prebiehajtca infekcia




Metody nuklearne;
mediciny,

* Pozitronova emisna tomografia - PET (1950)

Pozitrony reaguju s elektronmi atomového obalu tkaniva, dochadza
k anihildcii castic a energia sa vyziari v podobe fotonov.

Fotony sa zachytavaju tzv. scintilacnymi detektormi a na obrazovke

sa vytvori obraz organu vo vrstvach.

Ma nizku rozliSovaciu schopnost (len 10-20 mm), kym napr. CT ma
rozliSovaciu schopnost 0,6 mm t.j. takmer 100 krat vyssiu.

Umoznuje sledovat aktivitu organov.




Magneticke zobrazovacie
metody

* Nuklearna magneticka rezonancna tomografia
NMRT = Magneticka rezonancia MRI (1973)
* nevyuziva RTG Ziarenie, ale magneticky
rezonancny signal, ktory wvznikd na zaklade

rozkmitania protonov v jadrach atomov prvkowv
(C, P, Ca, Na) v silnom magnetickom poli




