
Krv

• Tekutá zložka
– Plazma

• Tuhá zložka – suspenzia
– Erytrocyty
– Leukocyty
– Trombocyty



Krvná plazma

• Vodný roztok bielkovín, malých organických molekúl, minerálnych látok 
(Na, K, Cl, Ca, Mg, Fe, Cu, P, S ...)

• ph 7,3-7,5
• Voda 91-92 %
• Bielkoviny

– Albumíny, globulíny, fibrinogén
– Tvoria sa v pečeni a B-lymfocytoch (imunoglobulíny - Ig)
– Regulácia pH (pufry), zrážanie krvi, imunita (Ig), onkotický tlak (sacia sila, kt. 

bielkoviny v plazme viažu vodu), transport nerozpustných látok (hormóny, 
vitamíny, tuky, lieky, ióny prvkov)

• Tuky 4-10 g/l (na lačno)
– Transportované pomocou bielkovín – lipoproteíny

• Glukóza 4,48-6,16 mmol/l (na lačno)
• Odpadové látky

– Močovina, kys. močová, bilirubín ...



Erytrocyty

• Prenos dýchacích plynov – hemoglobín
– Hb muži 135 – 170 g/l; ženy 120 – 158 g/l
– 1g Hb viaže 1,34 ml O2

• Počet Er
– 4,5 – 5 miliónov / 1mm3

– novorodenci 7 miliónov / 1mm3

– Hypererytrocytóza
• Nadmorská výška, pľúcne choroby, vrodené srdcové vady

– Hypoerytrocytóza
• Strata krvi, hemolýza, znížená tvorba Er (nedostatok Fe)



Erytrocyty

• Vznik 
– Kostná dreň, pečeň (do polovice  vnútromaternicového vývinu), slezina 

(do 3 týždňa života)
– Substrát 

• Fe, aminokyseliny
– Katalyzátor

• Cu, B12, B2, B6, B9 (kys. listová), C

• Biologický polčas rozpadu 
– Človek 100 – 120 dní (1000 km)
– Korytnačky 500 dní
– Hlodavce 40 dní



Erytrocyty

• Zánik
– Po strate pružnosti ich v slezine a pečeni pohlcujú makrofágy
– Hb sa rozkladá

• Hém
– Odštiepi sa Fe – vychytávané transferínom – prenos do kostnej drene, 

alebo do zásob
– vzniká biliverdín a z neho bilirubín – vylučuje do žlče

» Novorodenecká žltačka (ikterus) – po rýchlom rozpade fetálneho Hb

• Globín
– Štiepi sa na jednotlivé aminokyseliny – tvorba nových bielkovín



Leukocyty

• Obrana pred cudzorodými látkami (patogény, prach, 
exhaláty, cudzie tkanivá)

• 4 000 – 10 000 / 1mm3

– Novorodenci 4x viac

• Leukocytóza (> 10 000)
– Telesná námaha, tehotenstvo, intenzívne opaľovanie, 

infekcie, zápaly

• Leukopénia (< 4 000)
– Hladovanie, dlhší pobyt v chlade, ochorenie

• Biologický polčas rozpadu
– 1 – 5 dní



Leukocyty

• Granulocyty
– Prvá línia obrany
– Fagocytóza, degranulácia

• Pohltí časticu – fagozóm + granula = fagolyzozóm

– Neutrofilné (50 – 60 %)
• Fagocytujú cudzorodé častice

– Eozínofilné
• Alergie, parazitárne ochorenia

– Bázofilné (1 %)
• Histamín, heparín – vazodilatácia, antikoagulácia
• Miestne alergické reakcie

NeutrofilnýNeutrofilný granulocytgranulocyt vsvs. . ShigellaShigella



Leukocyty

• Agranulocyty
– Monocyty

• Najväčšie, dlho žijúce (> 10 rokov)
• Vznikajú z nich:

» Makrofágy – fagocytóza, krv, koža, slezina, lymfatické uzliny
» Kupferove bunky – pečeň
» Mikroglie – CNS

• Prezentácia antigénu - makrofágy

– Lymfocyty
• Produkujú protilátky – špecifická imunita
• B-lymfocyty (dozrievajú v kostnej dreni)
• T-lymfocyty (dozrievajú v Thymuse)



Imunitné reakcie

• Immunitas (lat.) – odolnosť
• Nešpecifická

– Koža, sliznice, žalúdočná HCl
– Po narušení bariéry vzniká zápalová reakcia

• Vazodilatácia, chemotaktická stimulácia granulocytov a 
makrofágov

• Fagocyty rozkladajú častice pomocou enzýmov (lyzozým) a 
peroxidu vodíka

• Monocyty okrem fagocytózy aj vylučujú baktericídne látky 
do okolia (peroxid vodíka, kyslíkové radikály, membránu 
perforujúci komplement, NO, lyzozým)

– Zo zvyškov buniek vzniká hnis



Imunitné reakcie

• Špecifická (iba u stavovcov) 
– Rozlišovanie pomocou antigénov – glykoproteínové

značky na membráne
• Všetky antigény, s kt. sa organizmus stretne v dobe 

narodenia rozoznáva po celý život ako vlastné
• Antigény, s kt. sa stretne neskôr interpretuje ako cudzie

– Produkcia špecifických protilátok - imunoglobulínov
• B-lymfocyty, T-lymfocyty



Imunitné reakcie

• Rozoznanie cudzorodej bunky
– Väzba protilátky s komplementárnym antigénom na povrchu 

patogénu (opsonizácia)
• Aktivácia a množenie B-lymfocytov

– Zvýšená produkcia príslušného typu imunoglobulínových
molekúl

• Aktivácia T-lymfocytov
– Vznik Tc-lymfocytov (killer)

• Produkujú cytotoxické látky a enzýmy na likvidáciu patogénov
– Vznik TH-lymfocytov (helper)

• Rozoznávajú antigény a sprostredkúvajú komunikáciu medzi 
rôznymi typmi leukocytov

– Vznik TS-lymfocytov (supresor) 
• Udržujú cytotoxickú aktivitu v účelných medziach



Neuro-imunitné súvislosti

• Spojenie IS a NS pravdepodobne cez hypotalamo-
hypofýzový systém

• Leukocyty majú receptory pre všetky mediátory a 
neuropeptidy
– Sú citlivé na podnety z NS

• Lymfocyty majú napäťovo riadené kanále
– Dokážu generovať elektrické impulzy

• Infekcie (vírusové) vyvolávajú produkciu 
hormónov, na kt. je citlivý hypotalamus

• Stres tlmí imunitné reakcie
– Znižuje produkciu protilátok a delenie lymfocytov



Krvné skupiny 

• Antigén na erytrocytoch 
• A, B, C, c, D, d, E, e, M, N ...

• Protilátka – aglutinín v plazme
• Anti-A, anti-B ... 

• Antigény na leukocytoch 
• HLA systém
• Veľký význam pri transplantáciách

• Skupinové systémy
– AB0 (ABH), Rh, MN, HLA 
– Viď skriptá 67-70



Krvné skupiny 

• Rh-faktor – 3 gény: C, D, E (alely C, c; D, d; 
E, e)
– Rh+ alely DD, Dd
– Rh- ak nie je prítomná alela D (aglutinín anti-D v 

plazme nie je, vzniká iba pri styku s Rh+ krvou)



Trombocyty

• Ochrana pred stratou krvi
• 150 – 350 tisíc / mm3

• Polčas rozpadu 8-12 dní
• Vznikajú v kostnej dreni 

– Rozpadom cytoplazmy megakaryocytov



Hemostáza – zastavenie krvácania

• Systém na zabránenie stratám krvi 
– Poranenie
– Kontrakcia svaloviny okolo rany
– Vazokonstikcia
– Zrážanie krvi – hemokoagulácia


