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Komentar k obrazkom na titulnej strane (zl'ava doprava a zhora dole):

1  Pohlad na ¢ast’ Banskej Bystrice z PR Baranovo, v pravom dolnom rohu je mestska cast’
Jakub

2 Coelotes atropos @ (¢el'ad’ Agelenidae), hojny pavik lesnych biotopov

3 Liskavka Eumolpus asclepiadeus Zije vyhradne na luskaéi lekarskom (Vincetoxicum
hirundinaria) v teplych polohach

4 Drobny chrobak Bryaxis monstrosetibialis (¢el'ad’ Pselaphidae) je povazovany za endemita
slovenskej fauny. Zbierany je vzacne pod kamenmi a v jaskyniach. Nie je vsak isté, ze ide
0 skuto¢ny edemizmus — vyskum tejto ¢el'ade je vel'mi nedostatocny. Vyskyt tohto druhu
mozno o¢akavat’ aj v okolitych krajinach, zvlast’ na juh od Slovenska

5  Perlovec velky [Argynnis (= Mesoacidalia, Fabriciana) aglaja] zije dost’ hojne na lukach a
v svetlych listnatych lesoch

6—11 Vyvin babocky osikovej (Nymphalis antiopa) od vaji¢ok az po imago

Foto 1 a 2 Stanislav Korenko, foto 3 a 5 Ludmila Durbakova, obr. 4 Valerian Franc, foto 6 — 10 ex
«www.dbc.uci.edu», foto 11 ex «www.trautermantel.de»
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UvoD

-----

nebude preto mozné ist’ vo vietkych pripadoch do hibky. Student by tu viak mal ziskat pomerne slugny
prehl'ad zo zoologie, predovsetkym z pohl'adu slovenskej a stredoeurdpskej fauny. Pretoze tieto skripta su
urcené hlavne buducim ucitel'om, zohl'adnil som tu niektoré¢ didaktické Specifika. V texte je vécsia pozor-
nost’ venovana taxénom zastiipenym v naSej faune — s nimi sa mdze ucitel’ stretnit’ pri vyucovani i na
vychadzke v prirode. Relativne menej priestoru som venoval malym a hrani¢nym organizmom — prvokom
(s doteraz nie celkom jasnym postavenim v systéme zivych organizmov), ale i niektorym skupinam zivoci-
chov, stadium ktorych sa nezaobide bez kvalitnej optiky a pristrojového vybavenia. Exotické, najméd mor-
ské skupiny zZivoc¢ichov spominam tiez skor okrajovo, no i tu su dolezité taxoény spracované podrobne;jsie.

KedZe som si vedomy akutneho deficitu atlasov a podobnej ilustrovanej literatiry, rozhodol som sa do-
plnit’ tato prepracovani verziu skript fotoprilohou — obsahuje asi 550 zvacsa kvalitnych fotografii vybranych
druhov prvokov a zivoc¢ichov (skripta su k dispozicii aj v elektronickej podobe na CD). Odvolavky v texte
typu ,,» obr. 8 sa vzt'ahuji prave na tato prilohu. Kresby a fotografie priamo v texte, pokial’ nie je inak
uvedené, si mojim dielom. Chranené druhy st oznacené symbolom §. Pri §tudiu doporucujem pouzivat’ d’al-
Sie obrazové publikacie Svet Zivocisnej rise (kolektiv, 1978) a Z nasej prirody II — zivoéichy (Korbel & Krejca,
1980), reedicia vysla pod titulom Velka kniha Zivocichov (Korbel & Krejéa, 1993). Dalsie publikacie pre
hlbsie stidium su uvedené v zozname literatary.

Najvacsim problémom pri pisani skript zo zooldgie pre buducich ucitel'ov je jednoznaéne zoologicky
systém. Ucebnice bioldgie pouzivané na gymnaziach su z hladiska systému uplne nedostatocné, na ¢o som
reagoval v nejednom kritickom prispevku v odbornej tla¢i (Franc, 1996). Pre pochopenie si¢asnej vel'mi
nepriaznivej situacie musime nazriet’ do historie. Roku 1954 bol publikovany tzv. opavsky systém, ktory je
z pohl'adu dnesnej vedy zastarany a nepouzitelny. Napriek tomu gymnazidlne ucebnice v minulosti a scasti
1 dnes st pisané pod silnym vplyvom tohto systému. Je paradoxné a smutné, ak uclitel’, pokial’ presne
re$pektuje ucebnicu, odovzdava vlastne Studentom skreslené, alebo az uplne neplatné vedomosti! Vyvoj
vedy pritom $iel rychlo dopredu — uz v systéme Copelanda (1956) st organizmy delené do Styroch ri$, a v
systéme Whitakera (1969) az do piatich ri$: Monera (prokaryonty), Protista (jednobunkové eukaryonty),
Fungi (huby), Plantae (rastliny), Animalia (zivo¢ichy); pricom Vira (virusy) ako predbunkové organizmy
boli zaradené osobitne. Tento systém bol s uréitymi obmenami pouzivany dlhsiu dobu, vychadza z neho i
svojho Casu jedna z najmodernejSich vysokoskolskych ucebnic v Europe ,,Historicky vyvoj organismi*;
kapitolu o bezstavovcoch spracoval Buchar (in Novak et al., 1969).

V poslednych rokoch sa objavuju snahy o vel'mi zasadnii reviziu systému organizmov — napr. Kusakin
a Drozdov (1994) rozdeluju organizmy na 3 rozsiahle dominia, kde patri az 22 ri§! Akceptovanie, no
najmé zavedenie takéhoto prevratného systému do praxe vSak bude asi vel'mi problematické. Whitakerov
systém ma totiz tiez svoje prednosti a didaktické vyhody, a je uz dost’ zauZivany pri vyu¢ovani zooldgie na
vysokych skolach. V poslednych rokoch vsak niektoré vyssie taxony (najmé z rise prvokov, ale i spomedzi
tzv. nizsich zivocichov), zmenili dost’ podstatne svoje postavenie v systéme alebo i vnitorné triedenie; na
¢o upozornili napr. Matis et al. (1996, 2002) a Matis (1996) vo svojich prispevkoch. Takmer vSetky zmeny
su akceptované i v tychto skriptach. V nemnohych pripadoch som volil istu zdrzanlivost’, v texte je to
argumentacne zdovodneng.

Osobitnym problémom zoologickych publikacii je nazvoslovie (nomenklatira). Aka-taka jednota je
pri pouzivani medzinarodnej vedeckej nomenklatury, v slovenskych nazvoch je v§ak v mnohych pripadoch
situacia neprehladna a neuspokojivo vyrieSend. V tomto ucebnom texte som pouzil spravnu moderni
vedecktl nomenklatiru, ¢o Casto nebolo I'ahké; v potrebnych pripadoch (najmé na rodovej a druhovej
urovni) som doplnil aj synonyma. Slovenské nazvy st uvedené v zatvorkach, o ich pouZivanie som sa ale
nesnazil vzdy a za kazdu cenu. Vynimkou st predovsetkym dva pripady:

— niektoré nazvy su dost’ nepodarené — napr. podkmen ploskavcov Cercomeromorpha by sa mal po
slovensky nazyvat’ ,,hakovnicovce®. Je jasné, Ze toto bizarné slovo, viazice sa navyse k malo znamej zivo-
¢iSnej skupine, nebude pouzivat’ nikto — ani laik, ani zoolog (presnejsie parazitoldg);

— slovenské nazvy niektorych iba Specialistom zndmych skupin su len ,,poslovencenou verziou® ve-
deckého nazvu — napr. Trichomonadida by sa po slovensky mali nazyvat’ ,trichomonadotvaré“, Myxozoa
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by mali byt ,,myxozoy*, Microspora zas ,,mikrospory* atd’. Vytvaranie takychto ‘slovenskych’ nazvov je
uplne samoucelné. V texte skript si taxdny tohoto typu oznacené symbolom ,,~*.

Fylogenéza je kontinualny proces vyvoja zivych organizmov so vztahom k anorganickému pros-
trediu. Organizmy a ich spoloCenstva spétne na svoj ekotop pdsobia — v sucinnosti s klimatickymi faktormi
umoziuji vznik pédy, mnohé druhy sa podielali (a stale podiel’aju) na vzniku sedimentov, a pod. Fylo-
genéza bola v minulosti chapana dost’ ziZene ako proces vyvoja vyssich, dokonalejsich foriem z foriem
primitivnej$ich. Moderny pohlad na fylogenézu respektuje aj v skutoCnosti dost’ Castli moznost’ zostup-
ného, degradacného vyvoja, v dosledku ktorého vznikaji druhotne zjednoduSené formy, €o je aktudlne
najmi medzi parazitmi a sesilnymi, trvalo prisadnutymi zivo¢ichmi.

I ked’ nazov discipliny i skript je ,,Systém a fylogenéza zivoc¢ichov®, ucebny text zacina prvokmi, a to
1 napriek tomu, Ze v modernom systéme prvoky nepatria ani k rastlinam ani k zivo¢ichom, ale st samo-
statnou riSou. Tento zdanlivy paradox ma historické dovody — vSetky ucebnice zooldgie zacinaji prvokmi.

RiISA: PROTOZOA (PRVOKY)

Prvoky boli objavené az po vynaleze mikroskopu Anthony von Leuvenhoekom (1675). V 18. storo¢i
boli nazyvané animacula infusoria — ,,zvieratka z nalevov®. Ich systematické postavenie bolo dlho nejasné
a nie je celkom jasné ani dnes. V minulosti prevladali dva extrémne nazory — prvoky boli povazované bud’
za larvalne §tadia neznamych (vyhynutych?) Zivocichov, alebo za ,,zmenSeniny* beznych zvierat s pri-
slusnymi organmi ako st o¢i, usta so zubami, atd’. Bol to dosledok nedokonalej optiky a mikroskopovacej
techniky. Dlhu dobu boli povazované za podrisu Monocytozoa (termin zaviedol Goldfuss r. 1818), dnes st
vSak uz vac¢sinou hodnotené ako samostatna riSa Protozoa = Protista (o risi Protista uvazoval uz Haeckel r.
1876!). Prvoky su drobné organizmy, vel'ké od tisicin milimetra po niekol’ko milimetrov, pripadne centi-
metrov!; vol'nym okom je vSak viditelné len malé percento druhov. Telo je zloZené z jednej bunky, ktora
vykonava funkcie celého organizmu. U niektorych druhov vSak vidime tendenciu vytvarat’ agregacie rov-
nakych (Gonium, Pandorina), ale i kolénie diferencovanych buniek (Volvox), a prave tu niekde prebieha
prirodzena hranica medzi jednobunkovymi a mnohobunkovymi eukaryotickymi organizmani. Bunka obsa-
huje organely, tzv. ,,organceky®, ktoré vSak nie sii analogické s organmi mnohobunkovych Zivoéichov! Su
to vlastne Specializované bunkové inkluzie. Stru¢ne si spomenieme ddlezitejsie z nich:
¢ cytoplazmatickd membrana — je to semipermeabilna blana na povrchu bunky. Niekedy je vel'mi tenka
(Sarcodina), niekedy je vSak dvojita (mimobunkové §tadia Apicomplexa) alebo dokonca trojita (Grega-
rina). Ak je spevnena systémom mikrotubulov, nazyva sa kortex, resp. pelikula (Opalinida, Ciliophora).
U mnohych skupin produkuje schranku;

e cytoplazma — nie je organela v pravom slova zmysle, pretoZze obal'uje vSetky organely v bunke. Niekedy
je diferencovana na povrchova viskoznu ektoplazmu a zrnitejSiu endoplazmu vnutri bunky (Ciliophora,
vacsina Sarcodina), tieto vrstvy mozu byt’ aj zreteI'ne oddelené (Lobosia);

e jadro (nukleus) je najdolezitejSou organelou. Obsahuje DNA a v fiom dochadza i k syntéze RNA. Moze
byt jedno (vd¢8ina prvokov), alebo dve (makronukleus a mikronukleus u Ciliophora), alebo pozorujeme
viac nediferencovanych jadier (Opalinata, viaceré Sarcodina);

e mitochondrie — dvojvrstvové membrandzne organely, ktoré poskytuju energiu pre Zivotné pochody v
bunke. U krvnych parazitov mozu atrofovat’ (glukoza a d’alSie ziviny su v nadbytku);

¢ Golgiho aparat — tubulézna organela, zabezpecCuje sekrecntl ¢innost’ bunky. U rastlinnych bic¢ikovcov sa
tradi¢ne nazyva diktyozom;

e fagozom, potravna vakuola, vznika vliaCenim bunkovej membrany do cytoplazmy. Splyva s lyzo-
zomom, s mechiirikom naplnenym traviacimi enzymami, ¢o umoziuje typickée intracelularne travenie;

o pulzujuce (kontraktilné) vakuoly — vylucuju nadbytocnu vodu, reguluju teda osmoticky tlak v bunke;

e mikrotubuly — maji oporno-pohybovu funkciu. Su zakladom bicikov a bfv a podielaju sa i na stavbe
pelikuly a mitotického vretienka.

1 u fosilneho druhu Neusina agassizi sa udava priemer schranky az 18 cm!
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Pohyb prvokov je pasivny (pridenim vody a vzduchu) alebo aktivny. Aktivny pohyb moéze byt
améboidny, ,,prelievanim® cytoplazmy, hoci mechanizmus tohto pohybu stale presne nepozname (pojde
zrejme o stahovanie plazmatickych makromolekul), alebo pomocou bfv (cilie) a bi¢ika (flagellum), resp.
bic¢ikov. Brvy a bi¢iky maju u vSetkych eukaryotickych organizmov (vratane spermii) rovnaka stavbu — 2
centralne mikrotubuly obkolesuje 9 parov obvodovych mikrotubulov, ¢o je jeden z najvyznamnejSich do-
kazov jednoty Zivota na Zemi! Bicik sa moze prilozit’ k povrchu bunky, tak vznika undulujica mem-
brana (niektoré Zoomastigophorea). Splyvanim bfv vznikaju cilidlne derivaty — cirry alebo membranely.

Prijem potravy sa uskutociiyje:
e difuiziou cez cytoplazmaticki membranu (nizkomolekulové latky);
e endocytézou, ktord ma 2 varianty: pinocytézu — pohlcovanie makromolekul, tukovych kvapocok a
drobnych ¢iastociek do vel'kosti 10 um alebo fagocytézu — pohlcovanie vicsich Castic potravy (typické pre
Sarcodina). Pri endocytoze sa Castica dostava dnu do bunky vliacenim povrchovej membrany, ktord utvori
okolo castice mechurik. Pokial’ sa na fagocytozu Specializuje jedna Cast’ povrchu bunky, hovorime o
e prijme potravy cytostomom, ktory je typicky pre Ciliophora. Nestravené zvysky opustaju bunku exo-
cytdzou cez cytopyge — bunkovy ,,anus‘, ktory je viditeI'ny len pocas defekacie.

RozmnoZovanie prvokov méze byt v zdsade nepohlavné a pohlavné.
1. Nepohlavné rozmnoZovanie je rozsirené v niekol’kych typoch:

e binirne delenie — bunka sa rozdeli na 2 rovnaké jedince, a deje sa to v pozdiznom (Mastigophora) alebo
v prie¢nom smere (Ciliophora). Specidlnym pripadom je puéanie, ked’ sa z materského jedinca oddel'uje
ovel’a mensi dcérsky, ktory potom dorasta (Suctoria);

¢ polytomia — rozpad na viac jedincov. Vyskytuje sa v dvoch variantach: sporogénia a schizogonia (= Api-
complexa).

2. Pohlavné rozmnoZovanie. Prvoky maju pocas zivota haploidni sadu chromozémov (Mastigo-
phora, Apicomplexa), diploidné su Opalinata a Ciliophora. V prvom pripade dochadza k redukcii poctu
chromozémov pri prvom deleni zygoty, v druhom pripade meidza prebieha pri vzniku gamét. Pohlavné
rozmnozovanie ma v zasade 3 varianty:

e gametogamia — splyvanie dvoch nezavislych gamét, ktoré mozu byt rovnaké (izogamia) alebo morfo-
logicky odlisené (anizogamia =» Apicomplexa);

e gamontogamia — kopulacii (jadier) gamét predchadza spojenie celych buniek, alebo aspon ich vaésej
Casti (Gregarina). Zvlastnym pripadom gamontogamie je konjugacia, rozsirena u Ciliophora: Dva jedince
sa k sebe prilozia cytostomom a splyni. Makronukleus sa rozpusti, mikronukleus sa v kazdej bunke
dvakrat po sebe mitoticky deli, takze vznikaji 4 malé jadra. Tri z nich sa rozpustaji, posledné sa eSte raz
meioticky deli na stacionarne a migrativne jadro. Migrativne jadra si jedince medzi sebou vymenia, vzapati
kazdé splyva so stacionarnym jadrom druhého jedinca. Vznika synkaryon a jedince sa od seba oddel'uju.
Dost’ zlozitym delenim synkaryonu v kazdom jedincovi vznikaju 2 makro— a 2 mikronukleusy. Jedince sa
eSte raz rozdelia, takze vysledkom konjugacie su 4 jedince;

e autogamia — proces samooplodnenia jadrami, ktoré vznikli v tom istom jedincovi (Foraminifera, Helio-
z0a, zriedka inde).

Sposob Zivota a zakladna troficka orientacia prvokov st nacrtnuté v nasledujicej tabul’ke.

Zé'klac’in.é troficka Sposob (ne)rozdc?lenia po Sposob Zivota (ckolégia)
orientacia bunkovom deleni

e solitérne e akvatické — limnické
e autotrofy ¥ ————>» — morské
e heterotrofy e tendencia k tvorbe: e semiakvatické az edafické
e amfitrofy — agregacii e symbionty a komenzaly
(E mixotrofy) — kolénii z diferencovanych ° parazity — intracelularne

buniek (Volvox spp.) a extracelularne

* prechodom moze byt’ napr. Giardia intestinalis » obr. 10, ktora akoby pozostavala z dvoch netplne oddelenych bigi-

kovcov, alebo rod Didymochloris, ktory tvori najjednoduchsie agregacie iba z dvoch buniek.
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Diverzita. Dnes pozname nieco vySe 20 000 druhov prvokov, z ¢oho volne vo vode zije asi 15 000
druhov, 10 000 z toho v moriach. Asi 5 000 druhov st symbionty, komenzaly, no vac¢Sinou parazity. Sys-
tém prvokov je zlozity a s€asti eSte nedotvoreny, preto som sa v niektorych pripadoch nevyhol istym
zjednoduseniam (z toho dévodu ani vysSie taxony nie su ¢islované).

KMEN: SARCOMASTIGOPHORA

Velka skupina prvokov s problematicky pouziteI'nym slovenskym ndzvom — vznikla totiz
zlucenim byvalych kmenov bicikovce a korenionozce. Maju biciky alebo pandzky, no malokedy
su oba typy pohybovych organel spolu. Spory vytvaraju zriedka. Delia sa na tri podkmene.

PODKMEN: MASTIGOPHORA (BICIKOVCE)

Majii jeden alebo viac bi¢ikov, delia sa v pozdiznom smere, pohlavné rozmnozovanie viak u mno-
hych skupin (najma z tiedy Phytomastigophorea) nebolo dodnes zistené. Vyziva je autotrofnd i hetero-
trofna, nickedy zmiesana. Delia sa na dve triedy.

TRIEDA: PHYTOMASTIGOPHOREA (RASTLINNE BICIKOVCE)

St to primarne autotrofné bicikovce s chromatoformi, ktoré vsak mozu druhotne chybat. Maju 1 — 2
(4) biciky, vzacne i panozky. V starSich a Casto i novsich ucebniciach su zarad’ované do systému nizSich
rastlin, s ktorymi maju isté pribuzenské vztahy. Su solitérne, no niektoré tvoria agregacie alebo kolonie.
Zij volne, parazitizmus je vel'mi vzacny. Patri k nim 11 radov, ktoré si podrobnejsie spominané v algo-
logii, zvicsa ako tzv. ,,jednobunkové riasy*. (Mimochodom, nepresnost’ a nejednotnost’ definicie, ¢o je to
vlastne ,,riasa“, je dlhé desatrocia pretrvavajucim faux pas biologickych vied...) Preto povazujem za dos-
tatocné spomenut’ 3 znamejsie rady jednobunkovych rastlinnych bi¢ikovcov.

RAD: DINOFLAGELLIDA (OBRNENKY) — planktonne prvoky s 2 bi¢ikmi, na povrchu tela je u
vacsiny druhov skulpturovany celulézovy pancierik. Takmer vzdy autotrofy, zasobnou latkou je $krob a
tuk. Vacsinou morské, niektoré mozu svetielkovat’ (Noctiluca miliaris » obr. 1), v sladkych vodach je hoj-
ny druh Ceratium hirudinella » obr. 2. Druhy morskej ¢elade Warnoviaceae? su svojim spdsobom kurio-
zitou — maju zvlastny fotoreceptoricky organ so svetlolomnou SoSovkou (!) a pigmentovym telieskom.

4 Fig. 1. Phytomastigophorea 1. Zl'ava doprava Ceratium cornutum (+ 250 um), Pandorina morum (+ 80 um), Eudo-
rina elegans (+ 150 um), Volvox aureus (+ 1 mm), Euglena acus (= 150 um) [ex Fott in Hrab¢ et al. (1954)]

RAD: EUGLENIDA (EUGLENY) — v prednej casti tela st dva biciky alebo jeden, zlozeny z dvoch.
Vigésinou maju tzv. oéna Skvrnu, stigmu. Zasobnou latkou je paramylon. Druhy s chromatoférmi nikdy
neprechadzajii na zmiesany spdsob vyzivy. Ziji ¢asto v polysaprobnych vodach, bohatych na dusik. Napr.:
Euglena viridis, E. gracilis, E. sanguinea » obr. 3. V traviacom trakte stavovcov parazituje napr. Scytomonas.

2 botanickd koncovka —aceae méze byt nahradend zoologickou koncovkou —idae (podobne valaée mozu byt
»Volvocales* aj ,,Volvocida“)
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RAD: VOLVOCIDA (VAEACE) — maju 2 az 4 bi¢iky, ich zasobnou latkou je $krob. Rozmnozuju sa
nepohlavne i pohlavne, kopulaciou gamét. Valace maju silnt tendenciu k tvorbe agregacii az kolonii,
obyc¢ajne v slizovom obale. V raste poétu buniek vidime peknt postupnost Didymochloris (2 bunky),
Pascheriella (4 b.), Gonium (8 — 16 b.), Pandorina » obr. 4 (16 b.), Eudorina » obr. 5 (32 b.), Volvox ter-
cius (150 — 200 b.), V. aureus » obr. 6 (500 — 1 500 b.), V. globator » obr. 7 (15 000 — 20 000 buniek).

4 Fig. 2. Phytomastigophorea 2. Zlava doprava Heteronema acus (+ 45 um), Peranema trichophorum (= 65 um),
Mastigamoeba gigantea — ide 0 prechodnt formu medzi bi¢ikovcami a korefionozcami (+ 200 um), Protospongia haec-
keli (= 35 um), Bodo edax (+ 10 um) [ex Fott in Hrab¢ et al. (1954)]; pm = mikrometer (1 tisicina mm)

TRIEDA: ZOOMASTIGOPHOREA (ZIVOCISNE BICIKOVCE)

St to bicikovce bez chromatoférov, s 1 — 4 (6) bi¢ikmi, amébovité formy st vzacne. Takmer vSetko su
parazity. Z desiatich radov si spomenieme 4.

RAD: KINETOPLASTIDA — nazov je odvodeny od ndpadnej trubicovitej mitochondrie pri baze
bicikov®, ktorych pocet je 1 az 4. Po bokoch tela je undulujica membrana (vzacne chyba). Skoro vzdy
parazity. Pri jednotlivych druhoch sa Casto stretavame s polymorfizmom. Primitivne rody ziji v ¢reve hmyzu
(Leptomonas, Herpetomonas a i.), rody Trypanosoma a Leishmania zija v krvi stavovcov v teplych
krajinach. Na druhoch rodu Trypanosoma mézeme demonstrovat’ fylogeneticku postupnost’:

e najprimitivnejsia T. lewisi infikuje hostitel'a (potkany, mysi) vykalmi bich;

e dalsie druhy uz nepotrebujt pre svoj vyvin prejst’ celou traviacou sustavou prenasaca (vektora): T. gam-
biense sa dostane najd’alej do zaltdka bodavky, T. vivax najd’alej do bodca (proboscis);

¢ T. equiperdum uZ nepotrebuje vektora, prenasa sa kopulaciou koni.

T. gambiense » obr. 8 sa vyskytuje v zapadnej a strednej Afrike, prenasaji ju bodavky Glossina pal-
vych buniek. V pokrocilom §tadiu chory upada do letargického stavu, ktory sa podoba spanku. Neliecena
choroba trva 1 az 6 rokov a kon¢i sa smrtou.

T. rhodesiense spdsobuje akutne ochorenie v strednej a vychodnej Afrike, vektorom je bodavka Glos-
sina morsitans. Choroba je prudkejsia ako u T. gambiense, nelie¢eny alebo nedostatocne lieCeny pacient
zomiera o0 2 — 4 mesiace.

T. cruzi v juznej a strednej Amerike sposobuje tzv. Chagasovu chorobu (zlyhanie srdca). Vektorom st
bzdochy z ¢el'ade Reduviidae.

3 pouzivanie neprili§ vydareného slovenského nazvu ,,bazobicikotvaré” medzi odbornikmi, ¢i laikmi je vel'mi dis-
kutabilné
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Leishmania donovani » obr. 9 a niekol'ko pribuznych druhov spésobuje chorobu nazyvanu kala-azar.
Vyskytuje sa od Stredomoria do Indie. Prenasacom st kitovky z rodu Phlebotomus (dvojkridlovce). Pre-
javuje sa zdurenim sleziny a pecene, horackami, hnackami a typickymi vylevmi krvi pod kozu s nésled-
nymi nekrézami. VylieCeny ¢lovek ziskava trvalt imunitu.

RAD: RETORTAMONADIDA™ — parazity alebo komenzaly s 2 az 4 bi¢ikmi, z ktorych 1 je vle¢ny.
Telo je sto¢ené dol'ava okolo centralnej depresie, ktora pripomina cytostom, i ked’ sa dodnes presne nevie,
¢i ma vzt'ah k prijimaniu potravy. Jadro je posunuté uplne dopredu. V ¢reve krton6zky (Gryllotalpa gryl-
lotalpa) zije Retortamonas gryllotalpae. Komenzalom v ¢reve ¢loveka je R. intestinalis.

4 Fig. 3. Zoomastigophorea et Opalinida.
Zlava doprava Trichomonas vaginalis (+ 25
pum), Tr. intestinalis (= 20 um), Giardia in-
testinalis (+ 18 um), Cepedea dimidiata (+
0,3 mm), Protoopalina intestinalis (+ 0,3
mm) [ex Jirovec in Hrabé et al. (1954)]

RAD: DIPLOMONADIDA™ — (v slovenskom nazvoslovi ¢asto i dvojbi¢ikovee) maju telo zlozené
akoby z dvoch neoddelenych buniek. Vsetky organely st zdvojené, biciky su teda 4. VacSinou parazity.
Skor komenzalom v tenkom ¢reve ¢loveka je Giardia intestinalis » obr. 10. Pri premnozeni moze spdso-
bovat’ hnac¢ky, hlavne u deti. Jej bunka nema mitochondrie ani Golgiho aparat (parazitarna regresia).

RAD: TRICHOMONADIDA™ — maju 4, vzacne 6 bi¢ikov, 1 je vleény, spojeny na boku s undulujicou
membranou. (Niekedy sa pouziva slovenské pomenovanie mnohobicikovce.) Maju dobre vyvinuty axostyl
(centralnu spevitujucu tyéinku). Takmer vzdy parazity, niekedy skor komenzaly. V pos§ve zien Zije Tricho-
monas vaginalis » obr. 11, prenasa sa pohlavnym stykom. Prejavuje sa vytokmi. Medikamentdzna liecba
je rychla a ucinna. Komenzalom v ustnej dutine ¢loveka (najmi u zanedbanych osdb) je T. tenax. Pre
mladé holuby a hydinu mdze byt nebezpeény T. gallinae, ktory sposobuje zapaly hltanu. Pre dospelé vtaky
je neskodny.

PODKMEN: OPALINATA (OPALINKY)

Telo maji pokryté mnozstvom kratSich bi¢ikov, ¢im vznika dojem obrvenia. V protoplazme je viac
nediferencovanych jadier. Si to komenzaly v koneéniku obojzivelnikov, potravu prijimaju osmoticky. Za
najprimitivnejsi druh sa povazuje Protoopalina intestinalis. Ma len dve rovnaké jadra, zije v kloake kuniek
(Bombina). V kloake skokanov a ropuch zije Cepedea dimidiata, v hrubom ¢reve a kloake skokanov Zije
Opalina ranarum » obr. 12, u rosni¢iek O. obtrigona.

PODKMEN: SARCODINA (KORENONOZCE)

Tenké povrchova blana na povrchu umoznuje vytvaranie panozok, ktoré slizia na pohyb i fagocytarne
prijimanie potravy. Telo je Casto v schranke, ktora moze byt z r6zneho materialu (blizSie u jednotlivych
skupin). Cytoplazma je obycajne rozliSena na ektoplazmu a endoplazmu. Maju jedno alebo viac nedi-
ferencovanych jadier, u Amoebida, Foraminifera a Mycetozoa pozorujeme mnohojadrové plazmodiové
Stadia. Pohlavné rozmnoZzovanie (autogamia so vznikom bicikatych gamét) bola zistena len u niektorych
druhov. St to akvatické, edafické i parazitické prvoky. Delia sa na 2 triedy, novsie nadtriedy:

NADTRIEDA: RHIZOPODA (MENAVKOVCE)

Vodné az edafické prvoky, Casto i parazity alebo komenzaly. Pre nadtriedu st typick¢ pandzky
(pseudopodie), ktor¢ mozu byt laloCikovité (lobopodie), tenké, predlzené (filopddie) alebo navzajom popre-
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pajané (retikulopddie). Telo je ukryté v schranke alebo holé. V modernom systéme sa delia na 7 — 8 tried, 4
z nich si spomenieme.

TRIEDA: LOBOSEA (MENAVKY)*

Telo je holé, niekedy v schranke (Arcellida). Ekto— a endoplazma je obyc¢ajne zretel'ne oddelena.
Maju Siroké aj stihle lobopddie. V bunke je obycajne len 1 jadro. V klasickych systémoch sa trieda deli na
2 rady, ¢oho sa budem pridrziavat’ vzh'adom na neujasnenost’ modernistickych koncepcii rozdelenia triedy
(az do piatich radov).

RAD: AMOEBIDA (VLASTNE MENAVKY) — telo je holé, bez schranky. St to akvatické az edafické
prvoky, Casto parazity. V raselinnych vodach Zije Chaos (= Amoeba) proteus » obr. 13 (menavka vel’ka). Z
humannych parazitov je najznamejSia Entamoeba histolytica » obr. 14 (m. uplavi¢na), ktora spdsobuje
dyzentériu hlavne v teplych krajinach. Chronické ochorenie byva komplikované a moze sa koncit’ aj smr-
tou. Komenzalom v ¢reve ¢loveka je E. coli, v ustnej dutine je to E. gingivalis.

4 Fig. 4. Sarcodina. Zl'ava doprava Pelomyxa palustris (1 — 3 mm), Chaos proteus* (+ 1 mm), Difflugia oblonga (100 —
300 pum), Nebela carinata (= 200 um), Actinophrys sol (40 — 50 um), Clathrulina elegans (40 — 60 um) [ex Barto$ in
Hrabé¢ et al. (1954)]

* stoji za zmienku, ze v Linného praci Systema naturae z roku 1758 je rod Chaos jedinym zastupcom prvokov...

RAD: ARCELLIDA (BOCHNi('ZKY)5 — maju (pseudo)chitinéznu schranku, do ktorej sa mozu za-
tiahnut’, pan6zky obyc¢ajne vystupuju von otvorom na spodnej strane. Patria sem limnické az edafické
druhy, muscikolné druhy maji schopnost’ encystacie. Morskych druhov je velmi malo, parazity v tomto
rade neexistuj. U nas Zije napr. viac druhov z rodu Arcella » obr. 15 (bochnicka), Nebela (hruskovka, napr.
N. pyriformis), Euglypha (kremienok), a i.

TRIEDA: CARYOBLASTEA

Mala, zrejme archaicka skupina prvokov, ktoré boli donedavna zarad’ované k menavkdm. Maju s nimi
viac spolo¢nych znakov — vel'a homologickych jadier, lobopodie, améboidny pohyb, typicka fagocytdza.
Zasadne sa vsak odliSuju nepritomnost'ou mitochondrii, ich funkciu nahradzaju symbiotické baktérie. Ekto—
a endoplazma nie je oddelena. U nas v mo&iaroch Zije Pelomyxa palustris® » obr. 16, je velka az 2 — 3 mm!

4 silne pochybujem o tom, Ze bizarny ,,slovensky“ termin »lobopodiovce« bude niekto niekedy pouzivat' v praxi...
Azda by slovo ,,lalo¢ikovee® posobilo menej rozpadito;

5 donedéavna sa pre tento rad pouzivalo slovenské oznaenie menavkovce. Pretoze toto pomenovanie je v modernom
systéme pouzité pre nadtriedu Rhizopoda, pre rad Arcellida by bol najvhodnejsi slovensky ndzov bochnic¢ky podla
nominatneho rodu Arcella s mnohymi druhmi;

6 vzity slovensky nazov ,,menavka najvicsia“ je vhodné pouzivat’, hoci tento rod uz patri do inej triedy. Zavadzanie
slovenského (?) oznacenia ,,pelomyxovce* povazujem za samoucelné.

10
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TRIEDA: MYCETOZOEA (SLIZOVKY)

Prechodna skupina s neistym postavenim v systéme; javi pribuzenské vzt'ahy k hubam, ku ktorym je
niekedy aj zaradovana (Myxomycetes). Maju zlozité zivotné cykly, kde sa objavuje bicikaté Stadium,
spora (spory vznikaju v stopkatom spoérangiu!) a stadium menavky. Typické, pestro sfarbené byvaju mno-
hojadrové plazmodiové stadia, ktoré vidime ako slizovité povlaky, ¢asto na hnijucom dreve. V modernych
systémoch st tendencie rozdel'ovat’ skupinu na dve samostatné triedy — vol'ne Zijice Eumycetozoea a fyto-
parazitické Plasmodiophorea, ktoré nemaju bicikaté stadium ani sporangia; patri k nim napr. nebezpecny
parazit Plasmodiophora brassicae (rakovinovec kapustovy).

4 Fig. 5. Sarcodina parasitica.
Zrava doprava Entamoeba coli
(10 — 20 pm), E. histolytica (20 —
30 um), E. blattae z ¢reva $vabov
(30 — 60 um) [ex Jirovec in Hrabé
et al. (1954)]

TRIEDA: GRANULORETICULOSEA

Takmer vzdy morské, bentické prvoky s jemnymi retikulopodiami. Velka vicsina druhov triedy patri
do radu dierkavcov, d’alsie 2 — 3 rady st nepocetné a malo znadme.

RAD: FORAMINIFER(ID)A (DIERKAVCE) — su dost’ velké morské prvoky (okolo 1 mm, no vyhynuté
druhy z rodu Nummulites mali aj niekol'’ko centimetrov!). Telo je ukryté v schranke s jednou alebo viace-
rymi komorkami, na povrchu je vrstvicka plazmy z pospajanych retikulopodii. Zakladom schranky je
zvlastny tmel obsahujuci rdzne zluceniny (najmai Zelezo), ktoré je v procese fylogenézy nahradzané kremi-
Citymi a vapenatymi latkami, aZ nakoniec CiastoCkami detritu. Majui zlozité rozmnozovanie, v ktorom
pozorujeme autogamiu, gamontogamiu i gametogamiu, ¢astd je i rodozmena (metagenéza). Su ddlezitym
geologickym ¢initel'om, vyznamne sa podielaju na tvorbe morskych sedimentov (» obr. 17).

NADTRIEDA: ACTINOPODA (NITKONOZCE)

Vodné prvoky s gulovitym telom, ukrytym zvac¢sa v schranke, ktora moze byt’ chitinézna, kremicita
alebo zo SrSO.. Maji vel'mi jemné filopodie alebo axopddie (dlhé tenké pandzky so speviiujucim cent-
ralnym filamentom). Rozmnozuju sa nepohlavne alebo menej ¢asto pohlavne, kopulaciou bi¢ikatych gamét.
Az na vynimky su sucastou planktonu. Zo Styroch tried su dve pocetnejSie a znamejSie.

TRIEDA: RADIOLARIA (MREZOVCE)

Morské, skoro vzdy planktonické prvoky s gulovitym alebo podlhovastym telom, ukrytym v jemnej
kremicitej schranke. Tenké filopddie a axopddie licovito odstavaji cez otvory v schranke, okrem toho st
na povrchu pospéjané plazmatickymi mostikmi. Rozmnozuju sa bindrnym delenim — jeden zo vznikajtcich
jedincov opusta schranku a utvara si novi. Pohlavné rozmnozovanie nebolo zatial' bezpecne dokazané.
Usadzovanim na dne mori tvoria radiolariové bahno (» obr. 18).

TRIEDA: HELIOZO(E)A (SLNCOVKY)

Maja gulovité telo s koncentrickymi axopddiami a filopodiami. Su holé, niekedy s kremicitou
schrankou alebo slizovym obalom. Rozmnozuju sa delenim a pucanim, pohlavné rozmnoZovanie nie je
eSte dokladne preskimané, hoci boli zistené bi¢ikaté gaméty. U niektorych druhov splyva viac jedincov do
tzv. materskej cysty, v nej zlozitym delenim vznikaji druhotné cysty a z nich izogaméty. Tie kopuluju a
vznika zygota, ktora sa meni na nového jedinca. V sladkych vodach ziju napr. Actinosphaerium eichhorni
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» obr. 19 a Actinophrys sol, st bez schranky. Zmienku si zasluzi aj Raphidiophrys elegans. Tvori agregacie
zo 4 az 32 jedincov, ¢o umoziuje ulovit’ vacsiu korist’ — na pandzkach bola zistena latka pribuzna hypno-
toxinu, a na povrchu bunky traviace enzymy (pokus o0 ,,extracelularne travenie* u Protozoa?!).

KMEN: LABYRINTHOMORPHA (LABYRINTKY)

Malé skupina morskych, prip. brakickych prvokov. Vytvaraju ektoplazmaticku sietovinu, tvoreni
vretenovitymi alebo okrihlymi bunkami. Amébovité bunky, pokial sa vyskytuji, sa pohybujii v sietovine
klzanim. Su to mélo zndme saprobionty alebo parazity na riasach.

KMEN: APICOMPLEXA (VYTRUSOVCE)

Vylucne parazitické prvoky so zlozitymi Zivotnymi cyklami a metagenézou. V minulosti boli ozna-
¢ované ako Sporozoa, dnes preferovany nazov (zial’, nekoreSponduje so slovenskym!) odraza tzv. apikalny
komplex: v prednej Casti tela sa nachadza konoid — $piralovito sto¢ena organela s otvorom na povrchu (jej
funkcia je nejasna), dozadu smeruju kyjovité rhoptrie s pravdepodobne sekreénou funkciou. Vpredu je aj
1 alebo viac mikrospor (analdgia cytostomu?), ktorymi parazit prijima tekuti potravu z bunky hostitel’a.
Na povrchu tela maji dost’ hrubu kutikulu. Zlozité rozmnozovanie sa u jednotlivych tried v niektorych
aspektoch 1isi, preto ho budem komentovat’ tam.

Vytrusovce sa donedévna rozdel'ovali na dve triedy — Gregarina a Coccidia. Moderny systém ich deli
az na 4 triedy, z ktorych 3 vyznamnejSie si spomenieme. Gregarina ostali triedou v pdvodnom chapani,
odlisnost’ od zvySnych tried ju stavia do pozicie potencidlneho podkmenia. V moderne chapanej triede
Coccidia ostali epitelidlne parazity s nepohyblivou zygotou, kym parazity erytrocytov s pohyblivou
zygotou boli oddelené do samostatnej triedy Haematozoea.

TRIEDA: GREGARINA (GREGARINY)

Pomerne velké prvoky, ktorych dospelé stadia (trofozoity) Ziju v ¢reve alebo telovych dutinach
bezstavovcov. Bunka sa obvykle sklada z troch Casti: (1) epimerit v prednej ¢asti, slizi na prichytenie sa
dutinach hostitel'a; (2) protomerit, spojovacia kratSia ¢ast’; a (3) najvacSia Cast’
(deutomerit) s jadrom. Po Case sa jedice odtthaji od epimeritu a volne sa
pohybuju. Dva dorastené jedince sa spdjaju prednymi Castami (tento utvar sa
nazyva Syzygium), jadra sa viackrat delia na malé jadra, dva z nich splyvaju, ¢im
vznika zygota obalena spolocnym obalom (spéra), v ktorej delenim vznikne 8
sporozoitov. Cyklus prebehne vzdy v jednom hostitel'ovi. Delenie do (troch) radov
nepovazujem za potrebné rozvadzat’. Napr.: Gregarina polymorpha » obr. 20, Zije v
¢reve lariev muciara Tenebrio molitor; druhy rodu Diplocystis Ziju v telovej dutine
Svaba Periplaneta americana, druhy rodu Spirocystis u dazd’oviek, a i.

Do zvySnych tried patria intracelulirne parazity mikroskopickych rozmerov,
ktoré netvoria syzygium.

4 Fig. 6. Corycella armata (+ 250
um) Zije v larvach Gyrinus spp. [ex
Jirovec in Hrabé et al. (1954)]

TRIEDA: COCCIDIA (KOKCIDIE)

Epitelialne parazity mikroskopickych rozmerov, zygota je nepohybliva a nezvidSuje sa. Roz-
mnozuju sa nepohlavne schizogoéniou, priCom sa jadro rozpada na viac jadier, ticto sa obalia plazmou a
vznikaju tzv. merozoity, ktoré napadaji d’alSie bunky. Nékaza sa lavinovite $iri. Po istom Case nastupuje
pohlavnd generacia — vznikaju diferencované gaméty (mikrogaméty maju 2 biCiky). Splynutim vznika
zygota, ktora si vytvara obal a meni sa na oocystu, kde delenim jadra (sporogéniou) vznikaju sporozoity,
ktoré s invaznym $tadiom.
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Sposobujii vazne ochorenia predovsetkym cicavcov. Eimeria stiedae (kokcidia pecetiova, novsie
krali¢ia) napada ZI¢ovody domacich i divych kralikov. Nékaza je nebezpecnd najmé pre mladé jedince,
ktoré mézu hromadne hynut'. Prevenciou je udrzovanie hygieny v chove.

V epiteli ¢reva hydiny parazituje E. tenella, u kurc¢iat méze ohrozit’ celé chovy. Pre husata je nebez-
pecna E. truncata. V ¢reve dobytka zije E. ziirni, napadnuté zvierata trpia na uplavicu.

Castym parazitom mnohych cicavcov vratane &loveka je Toxoplasma gondi. Pohlavnid generacia
prebieha v ¢reve macky, tam vznikaji oocysty so Styrmi sporozoitmi. Ohrozeni st hlavne kfmici zvierat,
laboranti a pod. Pri akitnom ochoreni mézu byt napadnuté mnohé organy, zvlast nebezpecné je na-
padnutie centralnej nervovej ststavy. Nakazeny moze byt aj plod v tele matky, v tom pripade dochadza
casto k potratom alebo k narodeniu hydrocefalickych jedincov.

TRIEDA: HAEMATOZOEA (KRVINKOVKY)

Parazituju v erytrocytoch, kde konzumuji hemoglobin. Maju atrofované mitochondrie. Pohybliva
zygota pri vzniku sporozoitov rastie, nazyvame ju ookinet. V zlozitych zivotnych cykloch vzdy pozoru-
jeme striedanie hostitelov a — akokol'vek to znie paradoxne — definitivnym hostitelom je krv cicajuci
bezstavovec (v jeho tele totiz prebicha rozmnozovanie parazita), kym stavovec vratane ¢loveka je vlastne
prechodnym hostitel'om — vektorom! Najznamej$im druhom je Plasmodium malariae » obr. 21 (malariovec
Stvordiiovy), povodca kedysi beZnej choroby teplych oblasti Azie, Afriky, ale i Eurdpy — malarie.

Vyvin: Pri bodnuti infikovanym komarom sa do krvi ¢loveka dostavaju sporozoity. Krv ich zanesie
do pecene, kde sa mnozia schizogéniou a vznikaju z nich merozoity. Tieto napadaju d’alSie bunky epitelu,
nakaza sa Siri. Po ¢ase prechadzaju na erytrocyty, v nich stravuji hemoglobin. Schizogdnia ale pokracuje a
vznikajice merozoity napadaju d’alSie a dalSie erytrocyty. Ddésledkom nédkazy je cyklické hromadné
praskanie erytrocytov po uréitom case, typickom pre kazdy druh malariovca (P. malariae ma stvordenny
cyklus), chory vtedy dostava silné horuckovité zachvaty, ktorych intenzita sa stupiiuje. V tejto faze musi
byt zaistend kontinuita populécie malariovca, pretoze smrt’ hostitel'a by znamenala aj smrt’ parazita. O fiu
sa postara opat’ komar. V pokrocilom $tadiu malarie vznikaju v krvi ¢loveka mikro— a makrogametocyty,
ktoré sa nacicanim dostavaji do Zaludka komara. Delenim z nich vznikaji mikro— a makrogaméty, ktoré
kopuluji a vznikd zygota (ookinet), tato sa v stene Zalidka meni na oocystu, v ktorej delenim jadra
vznikaju sporozoity. Po prasknuti oocysty sa sporozoity hemolymfou dostavaju do slinnych zliaz komara,
ktory nimi pri bodnuti nainfikuje d’alSieho ¢loveka.

Pribuzny druh P. vivax (malariovec trojdiiovy) sposobuje malariu s 3-dilovym cyklom a P. falciparum
(m. tropicky) je povodcom nebezpecného ochorenia s kazdodennym silnym horackovitym zachvatom.

Malarické ochorenie kurovitych vtakov sposobuje Proteosoma gallinaceum, mladé vtaky zvacsa
hyntl. Prenasaju ju komare z rodu Aedes. V erytrocytoch skokana zeleného zije Lankesterella minima,
vektorom su v tomto pripade pijavice.

KMEN: MICROSPORA~

Mala skupina vyhradne parazitickych prvokov bez mitochondrii, ktorych infekéné stadia — spory
obsahuju améboidné zarodky a st vybavené vystrelitelnym vlaknom. Vegetativne $tadium predstavuji
améboidné jedince, ktoré ziju ako intracelularne parazity. Delia sa na 2 malo zname triedy (liSia sa stavbou
vystreliteIného vlakna). Prva trieda Microsporidea sa v slovenskom nazvoslovi niekedy oznacuje ako
hmyzomory. Parazituju v niektorych ¢lankonozcoch, no i v stavovcoch a inych prvokoch. Nebezpe¢nym
parazitom v¢iel je Nosema apis (hmyzomor véeli), vyvolava poruchy travenia a hnacky. U&inny liek sa
doteraz nenasiel, v¢ely preto hromadne hyntl (napadnuté vcelstva sa palia). Nosema bombycis (hmyzomor
priadkovy) napada niektoré motyle — okrem priadok (Bombyx mori) napr. aj spriadaca Hyphantria cunea.
Choroba sa nazyva pebrina; najzhubnejsie posobi na hiisenice, ktoré sa nezakuklia a hynu. U ¢loveka bolo
zatial’ zistenych 10 druhov, z nich Encephalitozoon helem napada organizmus v klinickom stadiu AIDS a
poskodenim obli¢iek, pl'tc a inych organov sposobuje smrt’.
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Systematicka prislusnost’ tychto zahadnych organizmov, silne pozmenenych parazitizmom, bola dlhi
dobu predmetom vedeckych polemik. V klasickych systémoch ,,patrili“ k prvokom, i ked’ uz vtedy mnoho-
bunkovy charakter vegetativnych §tadii vyvolaval tendencie zaradit’ ich k mnohobunkovym Zivo¢ichom
(Buchar, 1969). V modernom systéme eukaryotickych ‘zivo¢isnych’ organizmov (Matis et al., 2002) st uz
zrejme definitivne zaradené do zivoci$nej rise (® str. 23). Poznamka: Taxony vytlacené svetlo sivou v
hranatych zatvorkach [!] s na ‘pdvodnom’ mieste (teda na tejto strane) spominané len historicky; podrob-
nejSie budu charakterizované tam, kde v zmysle moderného systému patria.

Poznamka: Posledné dva taxony (Microspora a Myxozoa) byvaji v starSich systémoch spajané do
umelého kmena Cnidosporidia — vytrusniky. I ked’ majt isté spolo¢né znaky (vystreliteI'ny aparat v spore),
tieto vznikli zrejme konvergenciou v ddsledku parazitizmu. MikroStruktarou spory a jej vznikom sa vSak
obe skupiny zasadne liSia. Myxozoa viacbunkovymi §tddiami konverguji k mnohobunkovym zivo¢ichom
a v modernych systémoch st uz priamo k nim aj zarad’ované. V jednom z najnovsich systémov (Matis et
al., 2002) st zaradené do pribuzenstva prhlivcov ako organizmy extrémne pozmenené parazitizmom!

KMEN: ASCETOSPORA

Mala skupina s malo zndmym vyvinovym cyklom a s neurcitym postavenim v systéme. Intracelularne
parazity, v bunkach tvoria plazmédium. Spora je mnohobunkova, bez vystrelitel'ného vlakna.

KMEN: PSEUDOCILIATEA (PANALEVNIKY)

Mala reliktna morska skupina, donedavna zarad’ovana k nalevnikom iba na urovni radu. Maju dva
nerozliSené jadra a nemaju trichocysty. Cytostdm ma apikalnu polohu. Len nepocetny morsky rod Stepha-
nopogon.

KMEN: CILIOPHORA (NALEVNIKY)

Sladkovodné, menej morské prvoky, zriedka parazity alebo symbionty. Na povrchu je pelikula
(kortex) s dost’ zlozitym systémom podpovrchovych mikrotubulov. Telo je pokryté radom bfv (cilii), u
odvodenych skupin $pecializovanych (cilialne derivaty). Brvy sluzia na pohyb, ale i prihananie potravy k
cytostomu. Cytostom je u primitivnej$ich umiestneny (sub)apikdlne a ma len obyc¢ajnt ciliaturu, u
odvodenejsich je ventralny s rézne Specializovanou ciliaturou. Zvysky potravy odstranuji cez cytopyge —
bunkovy ,,anus“, je viditelny len v Case defekacie. Cytoplazma je rozliSena na ekto— a endoplazmui;
Vv ektoplazme sa nachadzaju trichocysty. V kl'ude maju fTaskovity tvar, su ulozené tesne pod povrchom a v

4 Fig. 7. Ciliophora 1. Zl'ava doprava Hemiophrys aselli (270 — 300 um), Dileptus anser (500 — 600 um), Loxodes
magnus (220 — 300 um), Nassula picta (70 — 90 um), Colpidium colpoda (70 — 150 um), Paramecium caudatum (90 —
300 um), Colpoda cucullus (60 — 120 um), Saprophilus reniformis (50 — 70 um) [ex Barto§ in Hrab¢ et al. (1954)]
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nebezpecenstve sa rychlo vystra. Sluzia na obranu — obsahuju toxicku alebo asponi odpudivi substanciu.
Za nepriaznivych podmienok (vyschnutie a pod.) sa trichocysty podiel’aji na tvorbe cysty. Nalevniky maju
2 diferencované jadra — viacsie jadro vegetativne (makronukleus) a mensie generativne (mikronukleus),
ktoré je najddlezitejSie pri rozmnozovani.

Pozname asi 8 000 druhov nalevnikov. Systém vSak nie je dodnes uspokojivo a jednozna¢ne vyrie-
Seny. Donedavna sa nalevniky rozdel'ovali podl'a utvarania ciliatiry a polohy cytostomu. Moderné systémy
su postavené i na znakoch mikroStrukturalneho charakteru, zaradenie a systematicky status niektorych
skupin je preto pozmeneny. Pretoze proces je eSte vo vyvoji, vychadzam v tychto skriptach zo systému,
publikovaného Matisom a Viléekom (1986). Jeden z najnovsich systémov kmena (Matis et al., 2002) pri-
niesol mnozstvo d’alSich zmien; v ich dosledku vSak uz tento systém minimalne koreSponduje so vset-
kymi povodnymi verziami. Pre nejasnost’ vymedzenia jednotlivych taxénov rozdel'ujem nalevniky v tychto
skriptach do ,,tradi¢nych® troch tried. Smerom k novs§im verziam sa obmedzim len na niekol’ko poznamok.

TRIEDA: KINETOFRAGMINOPHORA

Fylogeneticky vychodiskova skupina nalevnikov so (sub)apikalnym cytostomom. V okolotUstnej zone
je len obycajna telova ciliatura alebo iba malo $pecializované rady bfv. Tradi¢ne sa delia na 4 podtriedy.

PODTRIEDA: GYMNOSTOMATA

Cytostom je (sub)apikalny, prip. lateralny. Okoloustna ciliatira nevyvinuta (Gymnostomata = vol'no-
uste). V novsom chépani (po oddeleni Pseudociliatea do samostatného kmena) sem patria 4 rady, z ktorych
3 si spomenieme.

RAD: KARYORELICTIDA — prechodna skupina. Maju uz vyvinuty jadrovy dualizmus, ale mikro-
nukleus je pozorovateny len pocas delenia. Najnovsie je tendencia priznat’ skupine status samostatnej
triedy Karyorelictea. U nas napr. niekol’ko druhov rodu Loxodes (zobacikovka) na dne stojatych vod.

RAD: PROTOSTOMATIDA — maju uz typicky jadrovy dualizmus, cytostom je (sub)apikalny. Hlavne
dravce. I tento rad je najnovsie povySovany na samostatnt triedu (Matis et al., 1996). Napr.: Holophrya
nigricans (ovalovka ¢ernasta), Coleps hirtus » obr. 23 (panciernik sidockovity).

RAD: HAPTORIDA — takmer vzdy dravé prvoky s cytostdmom na rypacikovitom vybezku, okolo st
toxické trichocysty. Napr.: Dileptus anser » obr. 24 (chobotovka husovita), Didinium nasutum (vpijavka
dvojkruhova).

PODTRIEDA: VESTIBULIFERA

Pred Gistami maja tzv. predastnu dutinu — vestibulum. Ziju volne alebo ako symbionty, velmi vzicne
parazity. Delia sa na 3 rady, 2 z nich si spomenieme.

RAD: COLPODIDA (OBLICKOVKY) — maji pevné, malo ohybné telo, ohnuté oby¢ajne do tvaru
obli¢ky, fazule a pod. Ciliatira je aj vo vestibule. Casto tvoria cysty, v ktorych sa niektoré druhy aj delia. I
tento rad je najnovsie (Matis et al., 1996) povySovany na samostatnu triedu. Napr.: Colpoda cucullus
(oblickovka oby¢ajna), C. steini (0. mala), st prispdsobené na ¢asté vysychanie vody (cysty).

RAD: ENTODINIOMORPHA — maji telo chranené pancierikom s charakteristickymi skulpturami na
distalnom pole, obrvenie je az na niekol’ko linii redukované. Symbionty v bachore preziivavcov, pomahaju
im travit’ celulézu. Napr.: Ophryoscolex caudatus, Entodinium spp.

PODTRIEDA: HYPOSTOMATA

Usta su na ventralnej strane cylindrického alebo dorsoventralne splosteného tela, leZia v charakte-
ristickej depresii — atriu (Hypostomata mozno prelozit’ ako spodnouste). V tomto u¢ebnom texte nepovazu-

15



» V. Franc: Systém a fylogenéza Zivo¢ichov — bezchordaty (Doplnené a prepracované vydanie, vol. 4) <

jem za potrebné zaoberat’ sa rozdelenim skupiny do asi Siestich radov. Napr.: Chilodonella cucullus (ostricka
vel’ka), alebo Spirochona gemmipara » obr. 25 s podivnym ‘slovenskym’ nazvom spirochéna krivakova.

Zaujimavostou je paraziticky rad Apostomatida s Ciastocne az uplne redukovanym cytostomom
(parazitarna regresia). Rad je modernymi systematikmi povySovany na podtriedu, v systéme Matisa et al.,
1996) navyse patri uz do nasledujuce;j triedy Oligohymenophora.

Je to odvodena skupina nalevnikov. Brvy maju len juvenilné jedince, v dospelosti chybaji. Specia-
lizovanymi organelami su 2 typy rarociek — zahrotené bodavé (sluzia na napichovanie koristi) a cicavé,
ktorymi cicaju cytosol — telové ,,stavy®. Su sladkovodné i morské, vacsinou prisadnuté, zriedka parazity.
Napr.: Dendrosoma radians, prisadnuty druh na vodnych rastlinach, Trichophrya epistylis, vyciciava nalevniky.

Poznamka: Systém zvySnych 2 tried by uz mohol byt viac-menej stabilny — od uz vzitého systému
spred 17-tich rokov (Matis & Vil¢ek, 1986) sa jedna z novsich verzii (Matis et al., 1996) 1isi iba v detailoch.
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# Fig. 8. Ciliophora 2. Zl'ava doprava Stentor coeruleus (1 — 2 mm), Metopus laminarius (200 — 260 um), Phacodinium
mecnikovi (£ 100 um), Spirostomum ambiguum (2 — 3 mm), Stylonychia mytilus (150 — 300 um), Urostyla muscorum
(250 — 350 pum), Entodinium caudatum (70 — 80 um), Ophryoscolex purkynéi (250 — 300 um) [ex Barto$ in Hrabg et al.
(1954)]

TRIEDA: OLIGOHYMENOPHORA

Cytostom je umiestneny ventralne na dne plytkej lievikovitej depresie. Okolotstne obrvenie je odlisné
od telového, navyse je pred cytostomom sustava membranel. U parazitov vSak moéze dojst’ k druhotnej
redukcii cytostomu! V zmysle su¢asnych poznatkov patria do tejto triedy 4 podtriedy.

PODTRIEDA: HYMENOSTOMATA

Vicsinou sladkovodné druhy, ktoré zriedka tvoria cysty. Hymenostomata by sme mohli prelozit’ ako
,blanoustovce” ® znaky triedy. Pocetna skupina prvokov, napr.: Colpidium colpoda (bobovka velka),
Paramecium caudatum » obr. 26 (¢rievicka obyc¢ajna), P. aurelia (¢. kon¢ista), P. bursaria (€. zelena — ma
zafarbenie od symbiotickych zoochlorel). Crievicky st vyznamni konzumenti baktérii. Z parazitov si
spomenieme Ichthyophthirus multifilis, parazituje v kozi a na ziabrach ryb.

PODTRIEDA: PERITRICHA

Prvoky s redukovanym telovym obrvenim, len okolo ust je veniec bfv a membranel. Maji vel'mi
zmrstitel'né telo, Casto na stopke. U nas napr. virivky, tvarom pripominajice kvety — Vorticella campanula,
V. convallaria » obr. 27. Niektoré tvoria agregacie, napr. Carchesium polypinum.

PODTRIEDA: ASTOMATIDA

Parazitické nalevniky s pretiahnutym telom a druhotne redukovanym cytostomom (Astomatida zna-
mena bezuste). Skupina bola doneddvna zarad’'ovana ako rad do podtriedy Hymenostomata, v modernom
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systéme je to samostatna podtrieda. Napr.: Anoplophrya striata, parazit v ¢reve dazd’oviek; Steiniella
uncinata, parazit sladkovodnych ploskuli.

Stvrtou podtriedou st Apostomatida, zarad’ované donedavna v désledku dezinterpretacie znakov (o
u parazitov neprekvapuje) do triedy Kinetofragminophora.

TRIEDA: POLYHYMENOPHORA (= SPIROTRICHA)

Telové obrvenie méze byt Uplne redukované alebo vytvara Specializované linie bfv a skupiny cirov
(Spirotricha su v preklade ,,Spirdlobrvce®). Maji dobre vyvinuti okoloustnu zénu membranel. Zo Styroch
radov si spomenieme dva znamejsie.

RAD: HETEROTRICHIDA — Casto dost’ vel'ké prvoky so zmrstitelnym a pigmentovanym telom.
Telové obrvenie je malo Specializované. Napr.: Stentor coeruleus » obr. 28 (Sibavec modry), S. polymor-
phus (je zeleny od symbiotickych zoochlorel). Napadne velkym druhom je Spirostomum ambiguum » obr.
29 (lozivka vel'ka), dosahuje az 3 mm.

RAD: HYPOTRICHIDA — velka skupina nalevnikov. Obrvenie fylogeneticky povodnych druhov je
usporiadané do radov po celom tele, odvodené druhy mézu mat’ obrvenie na chrbtovej strane redukované,
no na brusne;j strane su cilidlne derivaty. Napr.: Euplotes patella (euplotes obycajny) a Stylonychia mytilus »
obr. 30 (slovensky brvondzka kracava?).

PoznamKky k fylogenéze a postaveniu prvokov v systéme organizmov

Prvoky predstavuju podla v§etkého monofyletickt skupinu, v ktorej (alebo v predkoch ktorej) vidime,
alebo asponi tusime korene vSetkych ri§ eukaryotickych organizmov. Niektoré recentné skupiny by sa nam
mohli javit' ako medzistupne, spojovacie ¢lanky k asponi trom (v porovnani so zivo¢ichmi podstatne star-
§im) risam, resp. oddeleniam: @ Mycetozoea maju pribuzenské vztahy k hubam, @ Plasmodiophorea st
pribuzné plesniam, a nakoniec @ Phytomastigophorea maju priame pribuzenské vzt'ahy k niz§im (stielka-
tym) rastlindm. Hladanie suvislosti a dokazov skuto¢nej pribuznosti je vSak vel'mi tazké, najmé v prvych
dvoch pripadoch, pretoze ide o parazitické organizmy. Priame odvodenie zivo¢ichov z prvokov tiez nie je
jednoduché, k niektorym problémom sa vSak esSte vratime.

Predpoklada sa, Ze prvoky vznikli z organizmov podobnych baktériam; samotny proces, samozrejme,
trval miliény rokov. O prvokoch sa da hovorit' od tej doby, ked’ chromatinova hmota (u prokaryontov
rozptylena v cytoplazme) integrovala do jedného utvaru — jadra. Prvoky boli zrejme dlhii dobu iba auto-
trofné, neskor vznikaju saprobionty, parazity a predatory.

Za vychodiskovy typ pre fylogenézu samotnych prvokov sa dnes uz jednoznacne povazuje mona-
doidny bicikaty organizmus na urovni Chrysomonadina. Stratou bi¢ikov a stenéenim pelikuly sa vysvetl'uje
vznik menaviek; pricom vsetky ostatné skupiny prvokov sa daji odvodit’ bud’ z bi¢ikatého (monadoidného)
alebo z menavkovitého (améboidného) morfologického typu. V procese fylogenézy prvokov mozno vyba-
dat’ 3 hlavné evoluc¢né trendy. Pod'me teraz skumat’, aky je vyznam tychto trendov pre fylogenézu mnoho-
bunkovych eukaryotickych organizmov.

1. Tendencia k polymerizacii organel. Stadiom tychto procesov sa zaoberal napr. Dogel, roku 1929
publikoval tzv. Dogelovu polymeriza¢nt tedriu. Dosledkom tychto trendov je vznik nasobnych, poly-
energidnych Struktur. Tyka sa to najmé dvoch organel:

e bi¢ik (—y): z modelového monadoidného organizmu vznikaji viacbi¢ikaté typy (mnohé Zoomastigo-
phorea), d’alsim zmnoZenim vznikaji Opalinata a nakoniec Ciliophora;

e jadro: vysledkom polymerizacie jadier je v najjednoduchsom pripade jadrovy dualizmus (Ciliophora),
alebo homologickd mnohojadrovost’ (Opalinata, Caryoblastea, plazmodiové §tadia Foraminifera, Myce-
tozoa a i.). Vznik mnohobunkovych organizmov z polyenergidnych prvokov sa dnes uz nepredpoklada
ani teoreticky — polyenergidné §tadia sa tykaju Specializovanych skupin, ktoré si podla vSetkého slepé
vyvojové vetvy (Opalinida, Caryoblastea, Ciliophora), alebo s vegetativnym s§tadiom (Myxozoa), alebo su
dokonca generativnym $tadiom (ookinet u Haematozoa), pricom Myxozoa aj Haematozoa su opat’ vel'mi
§pecializované skupiny! Pri polymerizacii organel nikde nevidime tendencie k zvdc¢Sovaniu tela a jeho
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Specializacii smerom k mnohobunkovcom, tak isto nikde (azda s vynimkou malej, extrémne Speciali-
zovanej skupiny Actinomyxidia) nevidime ani ndznak vytvarania buducich bunkovych membran medzi
jednotlivymi jadrami. Polymerizacia organel teda nie je cestou, ktora by viedla k vzniku mnohobunkovcov.
Ked’ vsak chapeme proces $irSie (zmnozovanie, »polymerizacia« individui), méZeme sa dostat’ ku vzniku
agregacii a kolonii = bod 3.

2. Tendencie k Specializacii a k zjednoduSovaniu stavby tela u parazitov. Vysoko $pecializo-
vanymi Struktirami su napr. spory s pélovymi vldknami u Microspora a Myxozoa; v druhom pripade maju
dokonca mnohobunkovy charakter! U prvokov existuje na druhej strane viac prikladov parazitarnej regre-
sie — redukcia obrvenia i cytostomu (parazitické nalevniky, napr. Astomatida), alebo dokonca mitochondrii
(Haematozoa, Microspora). Vo vsetkych uvedenych pripadoch ide opdt’ o Specializované konzervativne
skupiny, ktoré¢ tazko mozu byt’ vychodiskom pre fylogenézu nejakej d’alSej skupiny organizmov.

3. Tendencia k tvorbe agregacii alebo kolénii s diferencovanymi bunkami. Moderna biologia sa
uz s temer stopercentnou istotou dopracovala k zisteniu, Ze prave tento trend (reprezentovany napr. recen-
tnym radom Volvocida), viedol kedysi vel'mi davno k vzniku mnohobunkovych organizmov. Potvrdzuje to
syntéza poznatkov porovnavacej anatomie, histologie, embryologie a d’alsich disciplin. Tato problematika
si vyZaduje osobitny komentar v nasledujucej kapitole, ktora je uz vlastne tvodom k risi Animalia.

Vznik mnohobunkovvch Zivoéichov

Bunky prvokov i zivo¢ichov maju v zakladnych principoch rovnaka stavbu. Tato skuto¢nost’ spolu s
d’al§imi faktami (stavba bicika = str. 6 hore ,,Pohyb prvokov*) nas vedie k presvedCeniu, Ze prvoky st
povodnymi organizmami, z ktorych vznikli Zivo¢ichy (i ostatné riSe eukaryontov, tie zrejme v predstihu).

Jednu z prvych teorii o vzniku Zivocichov z jednobunkovcov vyslovil Haeckel (1866), vychadzajuc z
vtedaj$ich poznatkov o ontogenéze. Za zaklad povazoval jednobunkovy hypoteticky organizmus cyteu (na
tejto urovni je napr. vajicko alebo solitérne prvoky). Jej delenim vznika morula (hypoteticka morea), na
tejto trovni st v skutoCnosti primitivnejSie druhy radu Volvocida, tvoriace agregacie (Eudorina, Pan-
dorina). Dalsim delenim vznika blastula (hypoteticka blastea); rychlejsim delenim obvodovych buniek
vznika vo vnutri prvotna telova dutina — blastocoel. Asi na tejto Grovni sa nachadzaji primitivne planu-
loidné larvy, ale i druhy z rodu Volvox! Podl'a Haeckela v tomto $tadiu sa na jednej strane kolonie zacali
bunky intenzivnejsie delit’ a vliatovat’ sa dovnutra (hypoteticka depea). Koneénym $tadiom je gastrula
(hypoteticka gastrea), takiito anatomicka urovent maju napriklad prhlivce (Cnidaria), ale aj primarne larvy
trochoforoidného a dipleuruloidného typu.

Meénikov pokracoval v Studiu tychto procesov najméd na mechurnikoch. Upozornil na to, Ze inva-
ginacia (v chapani Haeckela) pri vzniku gastruly je vzacnym javom. Zistil, Ze na povrchu blastuly niektoré
bunky prijimaji potravu intenzivnejsie a klesaju potom do vnutra, aby tam sformovali vznikajuci endoderm:
toto §tadium s fagocytarnym prijimanim potravy (a samozrejme s vylu¢ne intracelularnym travenim) nazyva
fagocytela. V stene vznikajicej gastruly sa nasledne rozostupuju prvousta. Meénikov tak popisal d’alsi
sposob gastrulacie — imigraciu (1887). Vysledky jeho badania poznatky Haeckela nevyvracaji, ale dopliiaju.
Dnes vieme, ze gastrula ¢asto vznikd kombinovanym spdsobom (najcastejsie vSak epiboliou). Mecnikov
dostal za svoj objav fagocytdzy r. 1908 Nobelovu cenu.

Mimoriadne zasluhy pri skiimani vzniku mnohobunkovych Zivo¢ichov ma rusky zoolég Zachvatkin,
ktory nielen ze upozornil na d’alekosiahle zhody v stavbe buniek bicikovcov a najprimitivnejsich zivo-
¢ichov, ale najmi poukézal na fakt, Ze integracia kolonii valafov a brazdenie vajicka niektorych
hydromediz prebiehaji podla takmer totoZnych zakonitosti! Pre pochopenie nasledujiceho ddlezitého
vykladu je potrebné si definovat’ dva modely delenia: @ monotomické delenie: pri tomto deleni sa strieda
delenie jedinca s obdobim dorastania vzniknutych dcérskych jedincov na pévodntt velkost. Je bezné pre
solitérne prvoky a prvoky tvoriace agregacie; @ palintomické delenie: samotnému deleniu predchadza
faza hypertrofického rastu, pocas ktorej nadobudne materska bunka taka velkost’, akd zodpoveda velkosti
Stadia, v ktorom sa uz zacina diferenciacia buniek — teda aspon blastuly. Zachvatkin poukézal na mimo-
riadne dolezity fakt: Pokym u prvokov s tvorbou nediferencovanych koldénii (spravne agregacii) pozo-
rujeme delenie monotomické, prvoky s diferencovanymi bunkami v kolénii sa delia palintomicky!
Palintomicky model delenia je charakteristicky aj pre nasledujucu zivoc¢isnu riSu — ved’ vajicko uz pred $ta-
diom brazdenia nadobuda minimalne velkost” gastruly, alebo (u polylecitalnych vaji¢ok) dosahuje dokonca
vel’kost’ liahnticeho sa juvenilného jedinca!
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Dnes uz moézeme s takmer stopercentnou istotou konstatovat, Ze: @ Najprimitivnej$ie mnohobunkové
zivocichy vznikli z koloniotvornych protomonadoidnych bic¢ikovcov s palintomickym rozmnozovanim.
@® Ich endoderm s traviacou funkciou nevznikal invaginaciou, ale imigraciou jednotlivych buniek do
blastocoelu. Potvrdzuje to Stadium fagocytely v ontogenéze hubiek a mechurnikov, ako aj intracelularne
travenie mnohych primitivnych Zivocichov.

RiSA: ANIMALIA (ZIVOCICHY)

Risa Animalia zahriiuje dnes vyhradne mnohobunkové zivocichy — je identicka s byvalou podriSou
Metazoa (= Polycytozoa). Existuje niekol’ko spdsobov rozdelenia riSe Animalia, ¢o vSak nemé vyznam
podrobne analyzovat. Preto si spomenieme len tri varianty. ESte v nedédvnej minulosti bol vo vysoko-
skolskej vyuke zooldgie rozsireny moderny systém, pouzivany uz v ucebnici Historicky vyvoj organismi
(Buchar in Novak et al., 1969). Tento systém rozdeloval zivocichy na 4 oddelenia: Mesozoa, Porifera,
Coelenterata a Bilateralia (oddelenie Placozoa eSte nebolo popisané). Neskor (najméa v druhej polovici 80-
tych a v 90-tych rokoch) bol rozsireny systém Matisa a Viléeka (1986, 1987) a Majzlana (1998). Podl'a
tejto verzie je rozdelenie zivoCisSnej riSe na najvyssich Grovniach v podstate rovnaké, az na jednu zmenu:
Coelenterata a Bilateralia boli prekategorizované na pododdelenia a zlu¢ené do jedného spoloéného odde-
lenia Eumetazoa. Takto sa zivo¢ichy rozdel'uji na 4 oddelenia: Placozoa, Mesozoa, Parazoa (= Porifera) a
Eumetazoa. V jednom z najnovsich systémov (Matis et al., 2002) stt Mesozoa zrejme opravnene (?) prira-
dené uplne na zaciatok bilateralii, takze podla tejto koncepcie sa mnohobunkové zivoéichy delia do troch
oddeleni (= ‘vyvojovych stupniov’): Placozoa, Parazoa a Eumetazoa.

I. ODDELENIE: PLACOZOA
I. KMEN: PHAGOCYTELLOZOA

Historia tohto oddelenia s jednym kmefiom je zaujimavéa. Schultze objavil roku 1883 v Cervenom
mori zvlaStny organizmus Trichoplax adherens (» obr. 31) a zaradil ho k hubkam. Az za¢iatkom 70-tych
rokov bolo preskumané jeho pohlavné rozmnozovanie. Ukazalo sa, ze nejde o nejaky fragment hubky, ani
0 ,,aberantnt planulu“ nejakych prhlivcov (Zrzavy, 2006), ale o uceleny, i ked’ vel'mi primitivny organiz-
mus. Sklada sa len zo Styroch typov buniek: horni vrstvu tvoria ploché obrvené monociliatne bunky, kym
dolnt vrstvu cylindrické monociliatne a zZl'aznaté bunky; priestor medzi nimi je vyplneny syncytiom z vre-
tenovitych buniek s aktinovymi mik-
rofilamentmi (st zdrojom amébovi-
tého pohybu). Nemaju tsta ani ziadne
organy a nebol dokonca pozorovany
ani prijem potravy, hoci pinocytoza sa
predpoklada. Rozmnozujii sa nepoh-
lavne puCanim, pri zhorSeni Zivotnych
podmienok nastava pohlavné rozmno-
zovanie — zZ0 spodnej vrstvy vznika
oocyt, vicsi a napadnejsi ako ostatné
bunky. Tento sa rovnomerne brazdi, aj
ked’ spermie neboli doteraz zistené.
Jedna sa o vel'mi primitivny organiz-
mus na uUrovni fagocytely. Na tele sa
eSte neda odlisit’ predny a zadny ko-
niec, aj ked’ je uz diferencovana brus-
na a chrbtova strana. Otazkou zostava,

4 Fig. 9. Trichoplax adherens (prierez), upravené podla »biodidac« Ci j‘? primitivnpst’ tohto druhu i kmeiia
(zatial’ nebol vieryhodne popisany d’alsi
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druh) primarnym znakom, alebo ¢i nejde o vysledok degradacného vyvoja z inych skupin primitivnych
zivocichov; prva moznost’ je vSak pravdepodobnejsia.

I1. ODDELENIE: PARAZOA
I. KMEN: PORIFERA (HUBKY)

Hubky boli najprv zarad’'ované k rastlinam, az Grand r. 1836 dokazal, Ze st to zivocichy. Ich telo je
asymetrické, vakovité az rozliate, niekedy s naznakmi radialnej symetrie. Je tvorené dvoma zarodo¢nymi
vrstvami — ektodermou a endodermou, no ich genéza je odlisna od ostatnych Zivo¢ichov (Eumetazoa).
V procese gastrulacie u hubiek dochadza ku gastrularnej inverzii. V praxi sa to prejavuje tak, ze z tej
vrstvy buniek, z ktorej u Eumetazoa vznika ektoderm, u hubiek vznika endoderm a naopak. Priestor medzi
tymito dvoma vrstvami vypiia rosolovita mezoglea, ktora obsahuje pseudoskelet z ihlicovitych sklero-
blastov (spikul); tieto su inkrustované CaCOs alebo kremicitanmi, alebo st z organicke;j latky sponginu.

, @ Hubky nemajua Ziadne organy
; ﬂ /. ) ani tkaniva, pozorujeme u nich len
\2i2 A dve suvislejsie vrstvy buniek: ® po-
vrchova, relativne pevnejSia vrstva

2 { pinakocytov (endodermalneho povo-

D du!); @ vrstva ektodermalnych choa-
’ ¢ nocytov (golierikatych buniek s bicik-
: S ’ (. ' mi), ktoré mozu vystielat' spongocoel
f — centralnu dutinu hubky ’ (askénovy
“' ’V typ), alebo kandliky (sykénovy typ),

ascon sycon resp. dutinky V stene hubky (leuk()no-
leucon vy typ). Choanocyty pohybom bici-

kov vhanaju vodu do hubky cez sus-
tavu kanalikov (ostii), a zabezpecuju
aj travenie drobnych ¢astic. U odvo-
denych typov hubiek su choanocyty
vel'mi malé a zabezpecuju len prade-
nie vody, travenie vtedy preberaju
amébocyty. Travenie hubiek je vyluc-
ne intraceluliarne. Voda opusta duti-

nu hubky hlavnym otvorom (oscu-
lum), ktory je obycajne v hornej Casti.

RozmnoZovanie a vyvin: Hubky
st hermafrodity. Gaméty vznikaji pre-
menou amébocytov v mezoglei. Ku
kopulécii dochddza volne vo vode,
zygota sa brazdi na blastulu s dvoma
typmi buniek — je to larva amfiblas-
tula, ktora zakratko prisadd na dno.
Distélna cast’ z bicikatych buniek sa
vliacuje a diferencuje vo vrstvu choa-
nocytov v zavislosti od anatomického
typu hubky (askon, sykon alebo leukon). Okrem toho sa rozmnozuju aj nepohlavne — puéanim. Sladko-
vodné hubky (¢elad’ Spongillidae) vzdy na jeseni zahynu. Prezivaju len v §tadiu hiberna¢nych pucikov —
gemiil, ktoré vznikaju vniitornym pucanim.

4 Fig. 10. Hubky: 1 Leucosolenia sp., 2 sycon s otvorenym spongocoe-
lom, 3 Spongilla lacustris, 4 gemula Ephydatia sp., 5 stomoblastula (typ
sycon), 6 amfiblastula, 7 Euplectella aspergillum [ex Matis (1997)]

7 v tomto pripade by sa termin prvocérevo (= gastrocoel, archenteron) nemal pouzivat’ — centralna dutina hubiek nie je
analogicka s prvocrevom dvojvrstvovych Eumetazoa!
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Fylogenéza: Hubky su archaickou slepou vyvojovou vetvou. Ich izolované postavenie v Systéme pot-
vrdzuje viac argumentov: @ atypicky, unikatny vznik ekto— a endodermu (gastrularna inverzia); @ niektoré
bunky (okrem pinakocytov a skleroblastov) sa moézu po cely Zivot menit’ na iny typ buniek; @ vsetky bunky
(okrem pinakocytov a choanocytov) su ulozené v mezoglei vol'ne a maji schopnost’ amébovitého pohybu.

Pozname asi 5 000 druhov hubiek, takmer vSetky Ziji v moriach. V strednej Europe Zije len asi 6 dru-
hov. Hubky sa donedavna rozdel'ovali podl'a chemického zloZenia skleroblastov, moderny systém si v§ima aj
ich priestorové usporiadanie; delia sa oby¢ajne na 3 triedy. Podl'a Zrzavého (2006) ide mozno o zoskupenie
niekol’kych fylogenetickych linii primitivinych mnohobunkovcov, ktorych vzdjomna pribuznost’ je neista.

|. TRIEDA: CALCAREA (VAPNICE)

Pseudoskelet tvoria vapnité spikuly vo vzajomnom uhle 120°. S to vylu¢ne morské hubky, napr.
kozmopolitne rozsirena Leucosolenia bothryoides, stredomorsky Sycon raphanus, a i.

. TRIEDA: DEMOSPONGIA (KREMENICE)

Leukénové hubky s dost’ zloZitou stavbou. Spikuly su Stvorosové, kremicitanové, no niekedy (najmé u
druhov so sponginovymi vlaknami) st druhotne zjednodusené, jednoosové. Z troch podtried spomenieme dve.

I. PODTRIEDA: TETRACTINOMORPHA

Pseudoskelet je stavany lucovito. St to dost’ velké morské hubky. Napr.: Geodia cydonium, Zije v
Stredozemnom mori a v inych teplych moriach skoro celého sveta; Suberites domuncula, Zije v Stre-
dozemnom mori na ulitich, obsadenych krabom Paguristes oculatus.

1. PODTRIEDA: CERATINOMORPHA

Maju jednoduché spikuly a dobre vyvinuté sponginové vlakna. Larva preziva
prvé Stadia svojho vyvinu v materskej hubke, nazyva sa parenchymula. V europ-
skych moriach Zije napr. Spongia officinalis » obr. 32 (hubka mycia), nema vobec
spikuly, len sponginové vlakna. Kedysi sa pouzivala ako Spongia, dnes su na to
vsade dostupné vyrobky z plastov. Drsnejsie telo ma Hippospongia communis »
obr. 33 (hubka konska), kedysi sa pouZivala na umyvanie hospodarskych zvierat.
Do podtriedy patri aj nepocetna ¢el'ad” Spongillidae zo sladkych vod — u nas sa
mozno najCastejsie stretnit’ s dvoma nendpadnymi druhmi Ephydatia fluviatilis »
obr. 34 (hubka rie¢na) a Spongilla lacustris » obr. 35 (hubka jazerna). Tvoria
nepravidelné narasty na predmetoch vo vode.

4 Fig. 11. Ephydatia fluviatilis
[ex Hrab¢ in Hrabé et al. (1954)]

1. TRIEDA: HEXACTINELLIDA

Maju trojosové ihlice vo vzajomnom uhle 90°, hlavne z CaCOs. Ich ,kostra® je pevna a velmi
vzhladna, ¢o vidiet najmi po odumreti a vyhniti hubky. Vyluéne morské, napr. Euplectella aspergillum »
obr. 36, velka 50 — 60 cm. Vel'mi dekorativny je az 1,5 m vysoky Proterion neptuni, nazyvany niekedy
Neptunov pohar. Zije v teplych moriach.

I11. ODDELENIE: EUMETAZOA

Zivogichy s dobre vyvinutou diferenciaciou zarodoénych listov. Matis et al. (2002) pouZiva pre tito
skupinu — ‘vyvojovy stupel’ vystizné synonymum Epitelozoa. Vzdy maju vytvorené tkaniva, v najjedno-
duchsich pripadoch (Hydrida) je to iba nervové a svalové tkanivo. Vi¢Sinou v8ak pozorujeme d’alekosiahlu
diferenciaciu tkaniv a vznik zloZzitych organovych ststav. Oddelenie sa deli na dve prirodzené pododdelenia.
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|. PODODDELENIE: COELENTERATA

Coelenterata (= Radiata, Diblastica) st mechurniky. Maju jednoduché vakovité az tanierovité telo,
ktoré je radialne, biradidlne, prip. pseudobilateralne symetrické (pojmy st vysvetlené nizsie). Telo ma
podobu viac-menej modifikovanej gastruly, ktora vznika uz normalnym spésobom, takZe na povrchu je
ektoderm a vo vnutri endoderm, vystielajuci prvocrevo. V priestore medzi tymito dvoma vrstvami je
rosolovita vypliiovacia mezoglea, ktora je s vynimkou niektorych koralov bez spikul.

Traviaca sustava byva ozna¢ovana ako gastrovaskularna; plni kumulovanu funkciu traviacej, vylu-
covacej a obehovej stistavy. V najjednoduchsom pripade je vakovita (Hydrozoa), u meduz (Scyphozoa) je
jej vmutornd plocha zvicsena radidlnymi chodbami, ktoré su pri okraji ,,zvona* spojené okruznou chodbou.
U koralov (Anthozoa) vnutorna plochu zvacsuju radialne koncentrické prepazky — septy. Travenie je intra-
celularne (vlastné koraly), alebo je na prechode medzi intra— a extracelularnym (nezmary), u mediz a
aktinii je uz typicky extracelularne — tieto zivoc¢ichy uz dokézu ulovit’ a stravit’ vacsiu korist’.

Nervova sustava je difazna, pripomina riedku sietovinu. U mediiz pozorujeme zvySenu koncentraciu
neurénov po obvode ,,zvona“ — vznika tam uz primitivna nervova obricka. NizSie mechurniky nemaju
diferencované zmyslové receptory, ale u rebroviek a meduz pozorujeme statocysty a u meduz aj o€i —
ploché, jamkové, no u pohyblivych dravych druhov aj jednoduché komorové! U meduz st receptory na
nenapadnych priveskoch po bokoch zvona — tzv. rhopalidch. Zaverom treba povedat’, Ze nervova ststava
u mechtrnikov vznika z ekto— aj endodermu, kym u ostatnych zivo¢ichov je vzdy ektodermalna.

Mechurniky maji 2 morfologické §tadid — pohyblivé $tadium medizy a prisadnuté $tadium polypa.
U jednotlivych skupin pozorujeme bud’ obe §tadia, alebo len jedno z nich, ¢o ma velky vyznam pre ich
systematické triedenie. Pozname viac ako 10 000 druhov mechurnikov.

RozmnoZovanie a vyvin: Mechurniky st gonochoristy aj hermafrodity. Ich gonady nemaju osobitny
vyvod (vynimkou je rebrovka Coeloplana bocki!), takze gaméty sa dostavaju do vody prietrZzou steny tela
do gastrovaskularnej ststavy a cez prvousta von. Zo zygoty vznika obrvena planuloidna larva, ktord ma v
podstate stavbu blastuly. Casté je aj nepohlavné rozmnoZovanie puéanim, najmi u Hydrozoa a Anthozoa.
Specifikom meduz je strobilacia, ktorii spomenieme tam.

Fylogenéza. Mechurniky su starobylou, fylogeneticky vel'mi doélezitou skupinou zivocichov (fosilie
boli najdené uz v kambriu). Predpoklada sa, ze vznikli z koldniotvornych bic¢ikovcov s palintomickym

rrrrrr

dolezité Stadium i pre naslednu fylogenézu bilateralii (u samotnej planuly pozorujeme primarnu bilateralnu
symetriu!). Predpoklada sa, ze najprimitivnejsSie Bilateralia vznikli neotenizaciou z planuloidného §tadia
nejakej starej, evolucne nespecializovanej skupiny mechurnikov. Mechurniky sa rozdel'uju na 2 odlisné kme-
ne, ktoré sa najlepsie charakterizuju vo vzajomnej konfrontacii:

Cnidaria (prhlivce) Acnidaria (neprhlivce)

e je vyvinuté polypové aj meduzové Stadium (nie
u vSetkych druhov sucasne!)
e na tentakulach su prhlivé bunky (knidoblasty) | e na tentakulach su lepivé bunky (koloblasty)

e polypové stadium vzdy chyba

e su biradidlne® alebo pseudobilateralne®

e dospelé su radialne symetrické symetrické

e vyvin je nepriamy cez planulu e vyvin je v podstate priamy

e su pravé diblastica (maju len ekto— a endoderm) | e st nepravé triblastica (maju aj ektomezoderm)

e maju vel’ka regeneracnti schopnost’ e regeneracna schopnost’ je nepatrna

8 gaméty sa mozu tvorit’ uz na polypoch (Hydrida) alebo na meduzach, ktoré bud’ vznikaju z polypa strobilaciou
(Scyphozoa), alebo priamo z planuly (Staurozoa). Ak je §tadium planuly celkom potlacené, vyvin je priamy (Acnidaria);
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9 stmernost’ podl'a dvoch na seba kolmych rovin simernosti (Cestus);

10 sumernost’ podl'a jednej roviny — matematicky vlastne bilateralna, neda sa vSak odlisit” hlavovy a chvostovy koniec
tela (Beroe alebo Hormiphora).

I. KMEN: CNIDARIA (PRHLIVCE)

|. TRIEDA: HYDROZOA (POLYPOVCE)

Radidlne symetrické zivocCichy, ktorych prvocrevo nie je rozdelené septami. Polypové Staddium u nich
dominuje, vyskytuju sa vSak aj meduzy, ktoré u Hydrozoa nazyvame hydromeduzy. Na rozdiel od typic-
kych meduz (scyfomediiz) maju Gsta na chobotovitom vyrastku (manubrium) a okraj tela je obrubeny tzv.
plachtickou (velum).

Casto sa vyskytuje metagenéza, u niektorych skupin viak moéze byt §tadium meduzy alebo polypa
vel'mi redukované. Polypy aj medizy Zziju solitérne, mozu vsak tvorit’ aj kolonie z diferencovanych
jedincov (Leptolida, Siphonophora). Véa¢sina druhov Zije v mori, len niekol’ko malo zastupcov je sladko-
vodnych. Novsie sa delia na 6 radov, z ktorych 2 u nas zastipené a 1 morsky stoja za zmienku.

1. RAD: HYDRIDA (NEZMARY) — solitérne Zijuce sladkovodné polypy. V strednej Eurdpe Zije len
zopar druhov, napr. Hydra vulgaris (nezmar obyc¢ajny), Pelmatohydra oligactis » obr. 37 (n. hnedy), Chlo-
rohydra viridissima (n. zeleny), sfarbuji ho symbiotické zoochlorely.

2. RAD: TRACHYLIDA — solitérne polypovce s prevlada-
jucim meduzovym Stadiom, niektoré vébec netvoria polypy. Do
sladkych vod presla napriklad Craspedacusta sowerbyi » obr. 38
(meduzka sladkovodnd), zije na juznom Slovensku, nedavno bola
zistend i pri Banskej Stiavnici.

3. RAD: SIPHONOPHORA (RUROVNIKY) — morské poly-
povce, ktoré tvoria kolonie z diferencovanych jedincov na prin-
cipe pucania. Koldniu spdja tzv. centralny stvol (coenosac). Na
vrchole sa nachadza pneumatofor (niekedy ,,vzdusny vak*), ktory
vstrebavanim a vylu¢ovanim plynu umoznuje stipanie alebo kle-
sanie kolonie vo vodnom stipci. Pod pneumatoférom st nekto-
fory — plavacie medtizoidy. Dalej sa v kolonii gastrofory™® — traviace polypy s knidoblastmi a gonofory —
pohlavné polypy s gonadami. Patri sem viac rodov, napr. Physophora » obr. 39, Physalia...

4 Fig. 12. Craspedacusta sowerbyi
1225 mm [ex Hrab¢ in Hrab¢ et al. (1954)]

II. TRIEDA: MYXOZOA~

Malo znama skupina extracelularnych parazitov ryb alebo niektorych ¢ervov, vo vsetkych tradi¢nych
systémoch zaradovana medzi prvoky!!! Ziji v dutinach niektorych organov (mo¢ovy mechir, ZIénik) ale-
bo v strbinach tkaniv. Ich spory su viacbunkové s 2 — 4 pélovymi bunkami so sto¢enym vlaknom. Ked’ sa
spora dostane do tela hostitel’a, tieto vlakna sa vystrelia a uchytia v stene traviacej sustavy. Uvolni sa tym
amébovity zarodok, ktory aktivne vyhl'adava dutiny organov. Tu sa delenim meni na viacjadrové plazmo-
dium so schopnostou amébovitého pohybu, viditeI'né aj volnym okom (ma niekol’ko milimetrov). Spora
vznikd dost’ zlozitym pohlavnym procesom. Delia sa na dve podtriedy.

I. PODTRIEDA: MYXOSPORIDIA

Ich spory maja 2 — 4 pdlové bunky. Parazituji v rybach — tradi¢ny slovensky nazov rybomory hovori
viac, nez dnes preferovany novotvar ,,myxospory*. Spdsobuju opuchy a poskodenie pokozky, ryby potom
¢asto hynu na druhotnu infekciu. Napr.: Myxobolus cyprini (rybomor kapri), parazit Cyprinus carpio; M.
pfeiferi, parazit mreny (Barbus barbus).
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11a niekedy sa tie isté terminy tvoria inou priponou (napr. gonozoid, gastrozoid a pod.)

L(_l,’, «— zvitSené
i" l rhopalium

4 Fig. 13. Cnidaria. @ Knidoblast s vystrelenym knidocilom (ex »biodidac«, podrobnejsie udaje na str. 178, 7.
riadok zdola); @ Stavba tela meduzy (pohlad zboku a zdola): B — manubrium, G — goniddy, K — kanal gastro-
vaskularnej sustavy, M — mezoglea, N — traviaci epitel, O — ocka, OK — okruzny kanal, OR — oralne tentakuly, P —
pokozka, R — rhopalium, S — statocysta, SO — subgenitalny otvor, SU — subumbrela, Z — Zalidok [upravené podl'a
Matis (1997)]; ® Carybdea marsupialis (ex »biodidac«)

1. PODTRIEDA: ACTINOMYXIDIA

Majt spory rozdelené na 3 Casti s troma polovymi bunkami. Viacjadrovy je aj amébovity zarodok.
Parazituju na Oligochaeta a Sipunculidea — obc¢as sa pouziva slovensky nazov ¢ervomory. Napr.: Trac-
tinomyxon ignotum, parazit Tubifex tubifex.

Poznamka: V novsich publikaciach (Matis, 1997; Zrzavy, 2006) sa uvazuje o od¢leneni skupiny
Myxozoa spolu s parazitickym ,,pthlivcom* Polypodium hydriforme 1'* do osobitného taxénu (kmena?)
Endocnidozoa na zaciatok bilateralii. V tom pripade by vlastne §lo o sesterska skupinu, alebo »paralelna
vyvojova liniu« s rovnako bazalnymi Acoelomorpha (# str. 29); Endocnidozoa ako extrémne S$peciali-
zované endoparazity v§ak budi mat’ potom postavenie slepej vyvojovej vetvy.

[1l. TRIEDA: STAUROZOA (KALICHOVKY)

Ide o byvaly rad Lucernarida, tradi¢ne zarad’ovany (spolu s Cubomedusae) do triedy Scyphozoa s. lat.
Ich telo je kalichovité, prisadnuté na dost” dlhej stopke, ktora je vlastne exumbrelou medtzy. Okraj ,.kalicha“
tvori 8 kratkych tentakl, alebo skor lalokov. Strobilacia u tejto starobylej skupiny eSte neexistuje (predpo-
klada sa, ze je to prechodna skupina medzi Hydrozoa a Scyphozoa). Na naliehava potrebu oddelit’” kali-
chovky od meduz upozoriiuje napr. Zrzavy (2006). V severnom Atlantiku Zije 5 — 6 cm velka Lucernaria
quadriformis (kalichovka atlanticka).

11b tento dodnes zahadny zivocich, ktory sa slovensky nazyva meduzovka jeseteria (Matis, 1997), parazituje na ikrach
jeseterovitych ryb. BlizSie informacie pozri Zrzavy (2006), prip. na internete
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V. TRIEDA: CUBOMEDUSAE (STVORHRANKY)

Skupina tiez patrila donedavna k vlastnym medtzam (Scyphozoa s. lat.) na tirovni radu (Carybdeida).
Od ostatnych meduz sa vsak natol’ko liSia, ze uz Matis et al. (1996) naznacuji, Ze oddelenie tohto taxonu
do kategorie samostatnej triedy je potrebné. Su to vysoko klenuté zvonovité medizy so zaokrihlene Stvor-
hrannym prierezom tela, maju 4 dlhé tentakuly.* Ich polyp pripomina hydropolyp, len tesne pred oddelo-
vanim efyr sa meni na strobilu. Prvocrevo je vakovité, bez radidlnych chodieb. V Stredozemnom mori Zije
napr. Carybdea marsupialis. Niektoré tropické druhy st vel'mi jedovaté, ako napr. australske druhy Chiro-
psalmus quadrumanus a zvlast’ Chironex fleckeri » obr. 40. Pri kolizii s nimi sa v dosledku $oku uz utopilo
viacero plavcov. (* V zoologicke;j literatre sa ¢asto a uz vel'mi dlhti dobu pouziva slovné spojenie ,,ramena
prhlivcov®, €o je nespravne, lebo to evokuje predstavu koncatin. Tentakuly prhlivcov nie st kon¢atiny!)

V. TRIEDA: SCYPHOZOA (MEDUZOVCE)

Mechurniky s prevladajucim medizovym stadiom, stadium polypa je vel'mi Specializované a podiela
sa na rozmnozovani. Vyvinovy cyklus: Po kopulacii gamét vo vode vznikd zygota, ktora sa brazdi az na
planulu. Tato prisada a meni sa na strobilu, na ktorej smerom zdola nahor puéanim prirastaju buduce
mladé medizy — najstarsia je Gplne hore. Po Case sa zaskrtenim oddeli (v tomto §tadiu ju nazyvame efyra),
prevracia sa o 180°, dorastaju jej tentakuly a dospieva. Tymto spésobom sa oddel'uju d’alSie a d’alsie efyry.
Meduzy su vyhradne morské, novsie sa delia na 4 rady. Dva znamejsie si spomenieme.

1. RAD: SEMEOSTOMATIDA — malo klenuté tanierovité medtzy, ¢asto va¢Sich rozmerov. Maju dlhé
tentakuly s knidoblastmi na chytanie koristi. Napr.: Aurelia aurita » obr. 41 (medtiza usata), zije v Severnom

mori. Najvac¢Sou medizou je Cyanea arctica (m. arkticka) s priemerom ,taniera® az 2 m a s tentakulami
dlhymi 25 — 30 m!

2. RAD: RHIZOSTOMATIDA — masivne menej klenuté okruhle meduzy, tentakuly st skratené. Cen-
tralne usta su nahradené dlhymi zrastenymi rarkami. Napr.: Rhizostoma pulmo » obr. 42, bezny druh europ-
skeho pobrezia.

VI. TRIEDA: ANTHOZOA (KORALY)!?

Pocetna skupina morskych mechurnikov bez meduzového Stadia. Polypy st prisadnuté, len niektoré
maju schopnost obmedzeného pohybu (Actiniaria). Vnutorna plocha prvocreva je zvaéSena septami.
Travenie je na prechode medzi intra— a extracelularnym, no u vac¢sich solitérnych druhov je uz typicky ex-
tracelularne (Actiniarida, Ceriantharida). Vacsina druhov vytvara agregacie, ktoré vznikaji nepohlavnym
delenim. Vlastné koraly maju tielko ukryté v schranke, niektoré maju okrem toho eSte aj spikularny
pseudoendoskelet, ktory vznika z mezogley a kopiruje priehradky prvocreva. Tieto speviiujuce Struktury st
tvorené CaCOs alebo rohovitou organickou latkou koralinom zo skupiny albuminoidov. Aktinie nemajt
schranku, len pevnejsiu pokozku. Ziju vyluéne v mori, niektoré si vyznamné pri tvorbe hornin. Delia sa
obycajne na 2 podtriedy.

I. PODTRIEDA: OCTOCORALLIA

Osemlicové koraly — pocet sept i tentakil (Casto rozvetvenych) je nasobkom 6smich. Okrem mohut-
nej schranky maju aj spikularny pseudoendoskelet, tvoria agregacie. Zo Styroch radov si spomenieme dva.

1. RAD: GORGONARIDA (VEJAROVNIKY) — stromovité a vejarovité koraly s dobre vyvinutym
pseudoendoskeletom — vapenaté spikuly st stmelené organickou latkou gorgoninom. Napr.: Rhipidogorgia
flagellum (tzv. Venusin vejar), Corallium rubrum » obr. 43 (koral Cerveny), zije v Stredozemnom mori a
obcas sa pouziva v §perkovnictve.

12 jedno z moznych slovenskych oznaceni tejto triedy — ,.koralovce* (Matis et al., 1996) je tazko akceptovatelné,
pretoze tento nazov sa pouziva pre jedovaté hady z ¢el'adi Elapidae.
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2. RAD: PENNATULARIDA (PEROVNIKY) — ich agregicie pripominaji vtacie perd. Oporou ,,pera“ je
zvapenatela os. Nie su pevne prirastené k podkladu, iba zasadené do dna. Napr.: Pennatula rubra » obr. 44.

Il. PODTRIEDA: HEXACORALLIA

Sest'li¢ové koraly — pocet sept a tentakiil je ndsobkom Siestich, no tento pomer nemusi byt vzdy
presne dodrzany. Su odvodenou skupinou koralov, pretoze planula pri premene na polypa prechadza
osemlucovym Staddiom. Vnutorna ,kostra® v mezoglei chyba. Tvoria agregicie, no mnohé druhy ziju
solitérne. Delia sa na 5 radov, 3 su znamejSie.

LR 1 3 ay
Iy 41 S
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4+ Fig. 14. Actinia sp., celkovy vzhlad a
symetria tela (ex »biodidac«)

1. RAD: MADREPORARIDA (KONARNIKY) — je
pocetna skupina koralov tvoriacich agregacie. Ziju v ma-
lych hibkach a mnohé s vyznamnym &initelom pri tvorbe
hornin (vapenca). Napr.: Fungia fungitas (koral hubovity),
Diploria cerebriformis » obr. 45 (k. mozgovity), Madre-
pora eurystoma, typicky atolotvorny druh.

2. RAD: ACTINIARIDA (AKTINIE, SASANKY) —
solitérne polypy vicSich rozmerov nez drobné koraly,
vel'ké druhy maju aj 30 — 50 cm. RozSirenou spodnou
stranou tela sa mézu pomaly postvat’ po dne. Nemaju
schranku, len pevnejSiu pokozku. Ich travenie je uz
typicky extracelularne — dokazu stravit' i vicsie rybky,
ktoré omracili knidoblastami na tentakulach. Napr.: Actinia
equina » obr. 46 (sasanka konska). V Stredomori je bezna
Aiptasia mutabilis. Na prazdnych ulitach, obyvanych
pustovnickym rakom (najmd Pagurus prideauxi) zije
Adamsia palliata » obr. 47. Rak sa s ulitou pohybuje,
takze sasanka ma o potravu postarané; sasanka ho zas
chréni svojimi prhlivymi bunkami. Ide o zjavny priklad
symbiozy.

3. RAD: CERIANTHARIDA (SASANKOVKY) — soli-
térne polypy s vel'mi kontraktilnym telom. Zija v rirkach
z piesku na dne mora. V nebezpecenstve sa bleskovo vtiah-
nu do rurky. Napr.: Cerianthus membranaceus » obr. 48.

II. KMEN: ACNIDARIA (NEPRHLIVCE)

4 Fig. 15. Hormiphora plumosa (ex »biodidac«)

Mala skupina morskych lezicich alebo plavajucich zivo-
¢ichov. Na tele maju 8 membrandznych rebier, ktoré vznikli
zrastom bfv — eSte v nedavnej dobe pouZzivané slovenské i me-
dzinarodné pomenovanie rebrovky (Ctenophora) bolo zrejme
vystiznejSie 1 didakticky vhodnejsie, nez dnes preferovany
nazov. ,,Rebrd” st tvorené¢ velkym mnoZstvom (niekolko
10 000) spojenych bic¢ikov buniek usporiadanych v linii vedla
seba. Su hlavnym plavacim organom — zaberaji naraz, ako
veslo. Hlavné znaky kmena zachytava tabulka na str. 22 dole.
Neprhlivce vSak maju niektoré Specifika, vyzadujtce d’alsi ko-
mentar. Nie su uz typické Diblastica: maji nepravy mezo-
derm, novsie analogizovany s mezenchymom, ktory vznika
imigraciou buniek prevazne ektodermalneho pdvodu do mezo-

gley — v starSej literatre oznafovany ako ektomezoderm - vSetky ostatné ,trojvrstvové“ zivocichy
(triblastica) maji mezoderm vZdy endodermalneho povodu!
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Systém mezenchymovych hladkych svalov neprhlivcov sa viac podoba koznosvalovému vaku
ploskavcov, nez prstencovitym svalovym vlaknam meduz. Travenie je tiez Specifické: Sekretorické bunky
ektodermalneho hltanu produkuju trdviace enzymy, ktoré potravu extraceluldrne predtravia; travenina je
potom obrvenym epitelom vhéanand do kanalov endodermalneho ¢reva, kde je pohlcovana amébovitymi
bunkami, ktoré ju intracelularne dotravia a zasobuju zivinami aj ostatné bunky.

Neprhlivce su hermafrodity. Gaméty opustaji telo ustami, ale u druhu Coeloplana bocki (Tenta-
culifera) majti uz gonady vlastné vyvody na povrch tela. Stadium planuly je potladené, vyvin je v podstate
priamy. U niektorych (rad Cydippida) sa vyskytuje pedogenéza. Niektoré uvedené znaky potvrdzuju, ze
neprhlivce su starobylou, fylogeneticky vel'mi vyznamnou vyvojovou vetvou. ESte nedavno sa delili na 2
triedy — Atentaculata (plavajuce druhy bez tentaktl) a Tentaculifera (leziice druhy s tentakulami), no naj-
novsi systém resSpektuje len 1 triedu s historickym nazvom Ctenophora — rebrovky. Problémami systému
tejto malej, u nas nezijicej skupiny sa vSak nebudem blizSie zaoberat’. Dnes Zije len asi 90 druhov, napr.
Beroe cucumis » obr. 49, Hormiphora plumosa » obr. 50, Cestus veneris » obr. 51 — niekedy ,,Venusin pas®.

[I. PODODDELENIE: BILATERALIA

Maju bilateralne symetrické telo s diferencovanou hlavou (Ciasto¢na asymetria tela alebo redukcia
hlavy s sekundarne, dost’ zriedkavé javy!). Vznik hlavy v procese cefalizacie sa povazuje za dosledok
adaptacie na plazivy pohyb po podklade smerom dopredu. Pri tomto pohybe predna cast' tela ako prva
prichadzala do kontaktu s meniacimi sa podmienkami prostredia, a ziskavala tak osobitné postavenie v
organizme. Hlava sa postupne diferencuje na dominantnt Cast’ tela: stdva sa z nej nervovo-senzorické, a
naviac i trofické centrum organizmu — miesto prijimania potravy.

Existuje viac systémov triedenia Bilateralia; tradi¢né systémy (Buchar, 1969) vychadzaji predovset-
kym z histogenézy tist a anusu, a z utvarania telovej dutiny. Anatomicka stavba vSak moze byt Casto
vysledkom konvergentného vyvoja, ¢o naznacuju aj novsie pohl'ady na systém bilateralii. ,,Klasické* systémy
vSeobecne uznavaju rozdelenie na 2 infraoddelenia — Protostomia a Deuterostomia. Tieto skupiny byvaju
charakterizované ,historickou®, mierne schématizujicou definiciou: Kym tsta u prvotstovcov v procese
gastruldcie zodpovedaja gastroporu, u druhoustovcov vznika z gastroporu anus a usta sa otvaraju
sekundarne na opa¢nom péle gastruly. Tato definicia vSak neplati absolitne! V procese gastrulacie prvo-
ustovcov existuju aj isté obmeny alebo vynimky: @ blastoporus z vic¢Sej Casti v strede zarasta a z okrajo-
vych otvorov vznikaju tsta i anus (Onychophora, ¢ast’ Annelida a Chelicerata); @ blastoporus moze iplne
zarast’ a oba otvory — usta aj anus vznikaju druhotne (vysSie Crustacea, niektoré Prosobranchia); ® niekedy
zo zadnej Casti blastoporu vznika anus a usta sa otvaraju sekundarne (niektoré druhy z rodu Eunice, Vivi-
parus). | ked prvotnost’ (druhotnost’) Gistneho otvoru vo vel'kej vacSine pripadov skutoéne zodpoveda hrubo
vytlacenej definicii (#), kvoli uvedenym vynimkam je treba prvoustovce a druhoustovce dodefinovat’ d’al-
§imi znakmi v nasledujucej tabul’ke.

Protostomia: Deuterostomia:

Hlavné nervové povraz-
ce su orientované na:

e brusnu stranu (preto v starSich, ale i
novsich systémoch ,,Gastroneuralia‘“)

o chrbtovu stranu (preto v starSich, ale i
novsich systémoch ,,Notoneuralia“)

Traviaca sustava je
Z vicsej Casti:

e cktodermalneho povodu, len vlastny
zalidok je endodermalny

e endodermalneho povodu, len cavum
oris a rectum su ektodermalne

Dychacie orgéany su:

e pl'icny vak, plucne vacky, trachey
a (trachealne/rektalne) ziabre ektoder-
malneho povodu

e pl'uca alebo ziabre endodermalneho
povodu

Opornd, speviiovaciu
(prip. ochranni1)
funkciu plni:

o cktoskelet ¢1 schranka ektodermal-
neho povodu, prip. koznosvalovy vak
,,cervov

e mezodermalny endoskelet, no
niekedy i ektoskelet (dermalne kosti,
panciere + Echinodermata)

Pokozka/koza:

e je z 1 vrstvy buniek

e je viacvrstvovy utvar

Vajicko je:

e = mozaikové s determinovanym $pi-
ralovym az bilateralnym ryhovanim

e regulacné s nedeterminovanym
(radidlnym az simernym) ryhovanim
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Zdanlivo vazne problémy s vymedzenim prvo— a druhoustovcov by sme teda mali ,,za sebou‘. Tym sa
vsak problémy s modernym triedenim bilateralii vObec nekoncia, skor zacinaju! Nové systémy totiz ustu-
pujt od ,,dutinového* triedenia zivocichov a naviac; nazory na pribuzenské vzt'ahy niektorych skupin, vel'mi
pozmenenych v dosledku parazitizmu, nadobudli Gplne nové rozmery. Tyka sa to najmid: ® Mesozoa — v
ktorych moderni systematici objavili najjednoduchsie, parazitizmom ,,degenerované* bilateralia; a @ zahad-
ného taxénu Myzostomida, ktory bol tradi¢ne zarad’ovany k Annelida, s ktorymi vSak zrejme nema vobec
ni¢ spolo¢né a najnovsie je radeny za ploskavce. Podobne boli od ploskavcov odélenené tzv. bezérevné
(Acoelomorpha, resp. Acoela), ktoré su ovel'a primitivnejsie nez ploskule a naznacujt (tak dlho hl'adany!)
spojovaci ¢lanok medzi rebrovkami a ploskul'ami. Druhou, este viac ,,$okujiicou skupinou st »ploskule«
z este nedavneho radu Xenoturbellida, ktoré boli od¢lenené nielen od ploskavcov, ale dokonca i od prvo-
ustovcov! (= str. 34 a 167).

Najmodernejsi systém bilateralii bude potom vyzerat’ takto: Okrem tradi¢nych prvo— a druhoustovcov
[infraoddelenia — alebo ‘vyvojové vetvy’ sensu Matis et al. (2002) I11. a IV.] sem budu patrit’ vel'mi primi-
tivne infraoddelenia I. Mesozoa a II. Acoelomata. Podrobnejsi komentér je k dispozicii v d'alSom texte.

. INFRAODDELENIE: MESOZOA

Endoparazity morskych zivo¢ichov s nanajvys jednoduchou stavbou tela, bez akychkol'vek organo-
vych sustav. Na povrchu st obalové bunky, vo vnutri sa nachadzaju tzv. osové bunky, ktoré sluzia na
rozmnozovanie. Doteraz nie je jasné, ¢i je ich jednoduchost’ primarnym znakom (najmi Rhombozoa by v
tom pripade boli vel'mi blizke prvokom!), alebo je vysledkom extrémnej parazitarnej regresie. Tato skupina
bola vo vSetkych starSich systémoch zarad’ovana k najprimitivnejSim Zivo¢ichom (oddelenie II. este pred
hubkami!), moderné systémy v nich vidia parazitizmom extrémne zjednodusené bilateralia. Nazory na tieto
»zahadné zivoichy«, ako piSe Zrzavy (2006), su vsak Casto protichodné a nieckedy az zmétené. Do tohto
oddelenia sa donedavna zarad’oval len 1 kmen s tym istym nazvom Mesozoa, ktory sa delil na 2 rady. Tieto
»rady* su v8ak v svojich znakoch tak rozdielne, Ze su novsie klasifikované ako samostatné kmene.

4 Fig. 16. Rhombozoa, celkovy vzhlad (ex »biodidac«) 4 Fig. 17. Orthonectia, & a @ (ex »biodidac«)

I. KMEN: RHOMBOZOA (= DICYEMIDA)

Maji malé pretiahnuté telo, dlhé niekol’ko milimetrov. Je zlozené z najviac 25 — podla Zrzavého
(2006) zo 40 — 50 multiciliatnych ‘pokozkovych’ buniek, vo vnutri je len 1 dlha osova (axialna) bunka;
alebo tieto bunky mozu byt 2 — 3. Axialne bunky vSak neprekonavaju meiézu. Vznikaji z nich utvary
podobné morule, ktoré plavaji vo vode a s zrejme invaznym $tadiom, niekedy sa nazyvaju infusoriformné
larvy. Tieto sa dostavaju do mocovych ciest hlavonozcov, kde z nich zlozitym nepohlavnym procesom (s
prvkami pedogenézy!) vznikaju zarodky d’alSich jedincov. Dospelé individud st hermafrodity, ktoré produ-
kuju vajicka a bezbicikaté spermie. Pri rozmnoZovani sa zrejme vyskytuje aj samooplodnenie (autogamia),
ich zivotné cykly v8ak eSte dobre nepozname. Dospely jedinec je stavbou tela skoér na trovni moruly nez
fagocytely, pretoze potravu prijima len osmoticky. Pozname asi 50 druhov tohto kmena.
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II. KMEN: ORTHONECTIA

Druhy z tohto kmena sa m6zu v dospelosti vol'ne pohybovat’ vo vode a st oddeleného pohlavia. Telo
sa sklada z presne ur¢eného poctu ‘pokozkovych’ buniek (eutélia!) s tenkou kutikulou, podobnou kutikule
Annelida. Vnttri sa nachddza vac¢si pocet — niekol’ko desiatok az 700 axialnych buniek, z ktorych vznikaju
gaméty. Vo vSetkej dostupnej literatire sa uvadza, ze v parazitickej faze zivota vytvaraju plazmodid, ktoré
Ziji v telovych dutinach hostitel'ov (ploskavcov, obrackavcov, ostnatokozcov a i.). Zrzavy (2006) vSak
tvrdi, Ze to, o bolo tradi¢ne povazované za ,,plazmodium®, vébec nepatri do vyvinového cyklu tychto
zivocichov, pretoze ide len o rozrusené tkanivo hostitela! Z konstatovaného prili§ jasne vyplyva, aké je
nase poznanie Orthonectia netplné... V rozmnoZovani prebicha rodozmena (metagenéza): V nepohlavnej
faze sa rozmnozuji rozpadom (schizogenézou), po ¢ase vytvaraju pohlavné zarodo¢né bunky, z ktorych sa
vyvinu samcie a samicie jedince. Tieto uz maju osové bunky, opustaju telo hostitel'a a vo vode kopuluju.
Vznikd zygota, ktoré sa meni na niekol’kobunkovu obrvenu larvicku, podobnu jednoduchej morule. Akym
sposobom a za akych podmienok invaduje hostitel'a, zatial’ skor nevieme.

1. INFRAODELENIE: ACOELOMATA

Stucasné vymedzenie tejto skupiny vyzaduje komentdr. Terminom Acoelomata boli v starSich i nov-
Sich systémoch oznacované ZivoCichy bez suvislej telovej dutiny (Plathelminthes + Nemertini). V najnov-
Sich systémoch vsak typ telovej dutiny nevystupuje ako fyleticky vyznamny, ale skor konvergentny znak.
Usporiadanie bilateralnych zivocichov je preto postavené na stbore inych znakov. Ako najprimitivnejSie
bilateralie (po parazitizmom extrémne zjednoduSenych Mesozoa) potom vystupuji bezérevné ploskule,
v starSich systémoch zarad’ované ako trieda (Acoelomorpha), alebo dokonca ako rad! (Acoela) do kmena
Plathelminthes. Podl'a nazorov modernych systematikov predstavuju pévodny, vel'mi primitivny typ, ktory
spaja vol'ne zijuce (t. j. neparazitické) bilateralie s mechtrnikmi, najméa s rebrovkami.

I. KMEN: ACOELOMORPHA (BEZCREVOVCE)

Vel'mi primitivne Zivocichy tradi¢ne zarad’ované k ploskuliam, niektoré sa stavbou tela blizia planu-
loidnému §tadiu! Maju eSte difuznu nervova sustavu a nemaju protonefridie ani ¢revo, travenie zabezpe-
Cyje traviaci parenchym. Otazkou zostava, ¢i ich jednoduchost’ je primarny stav, alebo ¢i nejde o vysledok
degradaéného vyvoja, prva alternativa je vSak pravdepodobnejSia. Patri sem predovsetkym rad Acoela
(bezcrevovky), je to archaickd morska skupina. K najprimitivnej§im bezérevovkam patri atlanticko-
stredomorsky druh Diopisthoporus longitubus — tento druh sa este neplazi po podklade a samice maju
zachovanu dokonca povodnt (?) radialnu symetriu!

[11. INFRAODELENIE: PROTOSTOMIA

Prvotstovce predstavuju podla niektorych odhadov az 98 % druhov Zivoc¢iSnej rise. Tuto obrovsku
skupinu starSie systémy rozdel'uju na tri relativne ostro oddelené vyvojové vetvy — skupiny kmenov:
Acoelomata — st zivoc¢ichy bez suvislej telovej dutiny®®. Priestor medzi koznosvalovym vakom a ¢revom
je vyplneny riedkym mezenchymatickym tkanivom (v starSich publikaciach st niekedy nazyvané ,,mezen-
chymové cervy®).

Pseudocoelomata — maji nepravu telovii dutinu pseudocoel (v starSich pracach casto oznacovany ter-
minom schizocoel)*, ktora vzniké4 rozostipenim, prip. redukciou buniek mezenchymatického pojiva. Tato
dutina je bez epitelovych vystelok. Je naplnena hemolymfou, v ktorej plavaja niektoré organy.

13 systém Strbiniek v mezenchyme byva niekedy neopravnene povazovany za dutinu a oznaCovany ako pseudocoel,
alebo dokonca schizocoel;

14 7 gréckeho ,,schizos* (= rozdvojenie, rozostipenie, rozstiepenie)
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Coelomata — zaklada sa u nich (asponl embryonalne) uz prava coelomova dutina, ktora sa formuje invagi-
nac¢nym alebo imigraénym procesom z buniek steny ¢reva (endodermu).

Stcasné hlavné triedenie prvoustovcov je znacne odlisné. Od 1. skupiny Acoelomata boli od¢lenené
Acoelomorpha do samostatného kmena (4 str. 29), Schizocoelomata ako zrejme umela skupina boli ,,zru-
Sené* [kmene s aspon rudimentalnym obrvenim boli predisponované do skupiny kmenov Pseudocoelo-
mata, kym kmene Nematoda, triedy z byvalého kmena Cephalorhyncha (‘povysené’ na kmene) a Tardigrada
boli pri¢lenené k Zivoc¢ichom so zvliekanim kutikuly — Ecdysozoa (= str. 63)]. Preto prvoustovce podla
moderného systému rozdel'ujeme na 2 skupiny kmetiov: Pseudocoelomata a Spiralia.

I, SKUPINA KMENOV: PSEUDOCOELOMATA

Do tejto skupiny patria Zivo¢ichy s nepravou telovou dutinou s aspoii rudimentadlnym obrvenim.

,nizsie“ Pseudocoelomata — t. j. povodna skupina kmenov okrem Nematoda a byvalych Cephalorhyncha;

pozri poznamku na str. 62 dole). Ryhovanie vajicka je oby¢ajne radialne. Epidermis sa nezvlieka. Vyvin je
zvacsa priamy a sposob zivota je neparaziticky (vynimkou je odvodena skupina Acanthocephala).

I. KMEN: GASTROTRICHA (BRUSNOBRVKY)

Drobné, najviac 1 mm velké vodné zivocichy, zaradované donedavna
ako trieda do kmenia Nemathelminthes. Tielko flaskovitého tvaru je ukoncené
vidlicovitou ,,nohou‘ s cementéznami zl'azami, ktoré produkuji vo vode tuh-
nuci sekrét. Nim sa prichytavaju na predmety vo vode. Na brusnej strane je
niekol’ko radov bfv (® brusnobrvky).

Tréaviaca ststava: Maji mohutny svalnaty hltan, ktory ma trojboky prierez.
Trubicovity zaltdok je tvoreny $tyrmi radmi epitelovych buniek. Anus je u
sladkovodnych druhov vzadu na chrbte, u morskych na brusnej strane. Druhy
z rodu Urodaphys maju slepo ukonéené ¢revo, podobne ako ploskule. Trave-
nie je vylucne intracelularne.

proto-
nefridium

Nervova ststava je jednoducha pasova, receptory st vzacne (ploché oci).
Vylucovanie u sladkovodnych druhov zabezpe€uji protonefridie, morské maja
kozné exkre¢né zlazy. Rozmnozovanie a vyvin: Si hermafrodity. Brazdenie
pomerne velkych vajicok je extrémne determinované — jednotlivé druhy maju
* Fig. 18. Chaetonotoidea staly poCet buniek (eutélia). Ich postavenie v systéme nie je stile jasné. Poz-

[ex Matis (1997)] name asi len 200 druhov, delia sa do dvoch tried (byvalé rady).

ovarium

. TRIEDA: CHAETONOTOIDEA

Vicsinou sladkovodné druhy s vidlicovitym ukoncenim tela. Samcie gonady sa vyskytuju zriedka,
rozmnozuju sa thelytokiou. U nas asi 20 druhov, napr. Chaetonotus maximus » obr. 52 (brusnobrvka velka).

1. TRIEDA: MACRODASYOIDEA

Morské druhy, hermafrodity, napr. Macrodasys buddenbrocki.

II. KMEN: CHAETOGNATHA (STETINATOUSTKY)

Stihle morské Zivoéichy mensich rozmerov (2 — 15 ¢cm), na prvy pohlad vyzeraju ako sklovito prie-
svitné rybky. Plavaju trhavymi pohybmi, ktoré pripominaju pohyb komarich lariev. Po bokoch tela je 1
alebo 2 pary plutviciek, a na konci tela je chvostova plutvicka, postavend tieZz horizontalne. Hlava je
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4 Fig. 19. Chaetognatha, habitus (ex »biodidac«)

obrastena koznym zahybom, tzv. kapucnou, ktora
bola pokladand za rudiment plasta ramenonoZzcov.
Pod touto kapuctiou vyrastaji po bokoch hlavy tuhé,
mierne zahnuté Stetiny, ktoré sluzia na zachytavanie
potravy. Coelom je trojdielny, podobne ako u chytad-
loveov. Svalstvo je prieéne pruhované! Stetinatoustky
su hermafrodity, larvalne $tddium je potlacené. Ich
postavenie v systéme nie je jasné ani dnes. Podla

niektorych teorii (Komarek, 1952) ide o neotenické formy, pribuzné predkom Deuterostomia, Tentaculata
a zrejme i descendentnej skupiny Pogonophora — z tohto pohl'adu sa skupina Archicoelomata v Ulricho-
vom chapani zda byt opodstatnena! Moderny systém (Matis et al., 2002) zarad’uje tieto zahadné Zivocichy
definitivne (?) k pseudocoelomatom do pribuzenstva brugnobrviek a virnikov. Stetinatoustky su jediné bez-
stavovce s viacvrstvovym krycim epitelom. Je to malo pocetna skupina, ale jednotlivé druhy (napr. Sagitta
hexaptera » obr. 53) sa v morskom planktone vyskytuji hromadne.

III. KMEN: GNATHOSTOMUL IDA

Drobné stihle morské Cervovité zivocichy (0,5 — 3 mm) s dlhym obrvenim na
povrchu tela. Okolo ustneho otvoru maju kutikuldrne cCeluste. Anus je druhotne
redukovany, trdvenie je vyluCne intracelularne. Asi 80 druhov tychto archaickych
zivo¢ichov Zije v morskom piesku (Casto na miestach s obsahom H,S), zivia sa
drobnymi riasami. V Stredozemnom mori zije Gnathostomaria lutheri (4@ fig. 20, ex
»biodidac«).

IV. KMEN: ROTIFERA (VIRNIKY)

4 Fig. 21. Rotifera [ex Majzlan
(1998)] ¢ — cingulum, ¢z — cemen-
tova 7Zl'aza, hg — htavové gangli-
um, ko — kloaka, mm — modovy
mechir, mx — mastax, n — noha,
0 — oko, ov — ovarium, pg — pe-
dalne ganglium, pn — protoneftri-
die, pr — prstovité vybezky, rc —
retrocerebralny organ, tr — trochus,
U — Usta, zt — zmyslové tykadiel-
ko, 7 — zaludok, ZI' — traviaca zl'a-
za, 77 — 7ltkové lazy

Drobné, vac¢sinou len mikroskopom viditeI'né Zivo¢ichy. Na povrchu
tela je kutikula s redukovanym obrvenim — zostali z neho len dva vence bfv
v prednej Casti. Telo sa sklada z hlavy, kr¢ka (Casto byva redukovany),
trupu a nohy. Prisadnuté druhy maju na konci nohy cementdzne zl'azy, kto-
ré produkuju tuhnici sekrét. Napriek mikroskopickym rozmerom su orga-
nové sustavy dost’ zlozito stavané.

Za Ustami je trojhranny hltan so $pecializovanym Zuvacim aparatom
mastax, tvoria ho pevné kutikularne dosticky. Nervova slstava je pasova,
zo zmyslov pozorujeme receptorické brvy a vyrastky v prednej Casti tela,
niekedy primitivne ploché ocka. VyluCovacimi organmi st protonefridie,
spajaju sa do mocového mechura, ktory usti do kloaky — je to spolo¢ny
vyvod vyluCovacej, traviacej a rozmnozovacej sustavy. Mezenchym je
syncytialny a tvori sa v iom nevyrazny pseudocoel.

Virniky st gonochoristy, samce si mens$ie ako samic¢ky, u mnohych
druhov chybaji. U mnohych druhov pozorujeme heterogéniu — striedanie
niekol’kych partenogenetickych generacii samic s pohlavnou generaciou na
jesen, podobne ako u vosiek. Vyvin je priamy. Je to d’alsi kmen, charakte-
risticky eutéliou — stalym (a pomerne nizkym) po¢tom buniek jednotlivych
druhov — napr. Ephiphanes senta ma 959 buniek (Matis, 1997). Zija v mo-
riach i v sladkych vodach, ¢asto i vo vlhkom machu. Za vychodiskovt sku-
pinu pre fylogenézu virnikov sa povazuje ¢el'ad’ Notonemmatidae — podo-
baju sa na malické ploskule a eSte viac na brusnobrvky — ich telo je eSte
nezretelne diferencované na hlavu, trup a nohu. Lezi po dne pomocou
obrveného poli¢ka v prednej Casti tela (kontinuita s Turbellaria!), z ktorého
vznikol obrveny aparat vysSich virnikov. Vyskytli sa aj uvahy o odvodeni
virnikov neotenizéaciou trochofory: V literatire, najmé v starSej (napr. Janda
et al., 1914) sa spomina legendarny morsky virnik Trochosphaera aequato-
rialis z JV Azie, ktory 0zaj napadne pripomina trochoféru. [V novsich
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pracach (McCuloch & Lee, 1980; Majzlan, 1998) sa spomina len pribuzny vzacny druh T. solstitialis z
toho istého regionu (nakoniec, nie je vylu¢ené, ze oba druhy su totozné)]. Dokladny anatomicky rozbor
v8ak neskor potvrdil, Ze rod Trochosphaera predstavuje odvodent liniu virnikov (Buchar, 1969), takze
»trochoforové® odvodenie tohto kmena bolo zamietnuté. Do kmeia virnikov sa obyc€ajne zarad’uje len 1
trieda Rotatoria s dvoma podtriedami.

|I. PODTRIEDA: SEISONA

Morské virniky, Zijice v obojpohlavnych populaciach. Samcekovia sa len mélo odliSuju od samiciek.
Vajecniky nemaju odliSenu vajcovu a Zltkovu Cast’.

Il. PODTRIEDA: EUROTATORIA

Sladkovodné alebo edafické virniky s vyraznym pohlavnym dimorfizmom — samcekovia su trpaslici
bez traviacej sustavy, u viacerych druhov neboli vébec zisteni. Delia sa na 2 rady.

1. RAD: BDELLOIDEA - ziju v partenogenetickych (thelytoknych) populaciach, saméie pohlavie je
nezname. Samic¢ky maja parové ovarium. Napr.: Philodina roseola » obr. 54 (a d’al$ie druhy tohto rodu),
Rotaria spp., v machoch viac druhov rodu Mniobia, a i.

2. RAD: MONOGONONTA — sami¢ky maju nedelené ovarium, saméekovia sa vyskytuju, ale sa trpas-
li¢i a neprijimaju potravu. Napr.: Haxartra (= Pedalia) mira, Keratella quadrata » obr. 55 a d’alsie druhy
tohto pocetného rodu. Uréovanie virnikov nie je 'ahké, vyzaduje optiku a skiisenosti.

Poznamka: Kmene Gastrotricha, Nematoda a Rotifera su v
star§ich systémoch zlu¢ované do jedného kmena Nemathelmin-
thes. Argumentom pre toto zlu€ovanie su niektoré spolo¢né znaky:
trojhranny hltan, eutélia, gonochorizmus, extrémne determino-
vané brazdenie vaji¢ka a priamy vyvin. Poznatky ziskané nov§im
badanim dokazuju, Ze ich rozdelenie na 3 kmene (alebo prinajmen-
Som oddelenie byvalych tried Gastrotricha a Rotifera od Nema-
thelminthes) bolo opodstatnené. Skuto¢ne, Nematoda s zvySnym
dvom skupindm vzdialené v mnohych znakoch: uplna redukcia
obrvenia, stavba vylu¢ovacej sustavy a kutikuly na povrchu tela,
ako 1 silna tendencia k parazitizmu (a k vzniku syncytialneho
epidermu). Nakoniec, v najmodernejsich systémoch si Nematoda
definitivne oddelené do skupiny Ecdysozoa.

Kmene Gastrotricha a Rotifera st si pribuznejSie navzajom,
nez k odvodenému, parazitizmom pozmenenému kmetiu Nematoda.
* Fig. 22. Acanthocephala (ex »biodidac«)  V niektorych neprili§ starych systémoch byvaju preto tieto dve sku-

piny® zlu¢ované do spolo¢ného kmetia Trochhelminthes®® (Krato-
chvil, 1973). Novsie systémy definitivne oddel'uju Gastrotricha a Rotifera ako samostatné kmene — z pohl'adu
modernej zooldgie maju popri niektorych spolo¢nych predsa len privela rozdielnych znakov, aby mohli pat-
rit’ do jedného kmena. Gastrotricha st fylogeneticky povodnejsie, Rotifera st (napriek mikroskopickym roz-
merom) odvodenou skupinou s viacerymi Specializovanymi znakmi: mastax, kloaka, syncytialny mezenchym.

V. KMEN: ACANTHOCEPHALA (HACIKOHLAVCE)

Endoparazitické cervovité zZivocichy, vpredu s kratkym chobotom s kutikuldrmymi hacikmi a sva-
lovym retraktorom; vd’aka nemu je chobot pohyblivy a va¢sinou vtiahnutelny do hlavovej Casti. Telo je
pokryté tenkou kutikulou, pod fiou je epidermis syncytialneho charakteru so systémom kanalikov, v ktorych

15 spolu s vel'mi malymi morskymi skupinami Priapulidea a Kinorhyncha

16 terminom trochus byva oznaCovany veniec biv — t0 isti genézu ma aj nazov larvalneho $tadia trochofora!
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pradi hemolymfa. Tato ststava zrejme plni vyzivovaciu funkciu, lebo tradviaca sustava vratane Ust a anusu
uplne zanika. Vylucovanie zabezpec¢uju protonefridie.

Hécikohlavce st gonochoristy. Maju dost’ zlozité zivotné cykly so striedanim hostitel'ov. Medzihos-
titelom je ¢lankonoZec, v lom sa vyvija ostnatd larva (acanthella). Definitivnym hostitelom je stavovec,
ktory sa moze nakazit’ konzumaciou medzihostitel’a, ale aj iného napadnutého stavovca. Aj u hacikohlav-
cov pozorujeme eutéliu, hranice buniek vSak v dospelosti mézu zanikat’ a vznika syncytium (epidermis).
Popisanych je asi 500 druhov tohto kmena. Napr.: Macracanthorhynchus hirudinaceus (hacikohlavec
velky), larva zije v larvach zlatonov (Cetoniinae), dospelé jedince v ¢reve osipanych, zriedka u ¢loveka.
Polymorphus minutus a Filicollis anatis prekonavaju zivotny cyklus Gammarus —» kacica alebo hus.

I, SKUPINA KMENQV: SPIRALIA

Do tejto skupiny zarad’'ujeme bilaterdlne zivocichy so Spirdlnym ryhovanim vajicka. Rozdel'uji sa na
tri fylogenetické ‘linie’ (Sensu Matis et al., 2002), resp. nadkmene:
® Atrochozoa bez suvislej telovej dutiny (priestor medzi ekto— a endodermom vypliuje svalovy vak a
mezenchym), larva — pokial’ sa vyskytuje — je planuloidna. Ich epidermis sa nezvlieka.
@ Trochozoa maji uz pravu telova dutinu — coelom, niekedy eSte malo vyvinuty (Mollusca). Coelom
vSak moze byt z vicSej Casti nahradeny mezenchymom (Hirudinea), resp. jeho funkénou analdgiou je
rhynchocoel (Nemertini). Larva — pokial’ sa vyskytuje — je trochoforoidna. Ani u Trochozoa eSte nie je
vyvinuty mechanizmus zvliekania epidermy (kutikuly).
® Ecdysozoa je obrovska skupina vys§ich coelomat, ktora bola konstituovana a taxonomicky definovana iba
nedavno — na prelome 20/21. storocia. Tato skupina, zahriiujiica vel'mi rozdielne Zivocichy, je dodnes pred-
metom polemik systematikov (= str. 63). Ich jedinym spoloénym znakom je periodické zvliekanie kutikuly
aspon u juvenilnych §tadii, no niekedy i u dospelcov. Tento proces riadi hormoéon ekdyson, produkovany
u ¢lankonozcov predohrudnymi zl'azami (glandulae protothoracales). Telova dutina tychto Zivoc¢ichov moze
byt neprava — tzv. pseudocoel (® str. 29 dole), alebo zmieSana telova dutina (modifikovany coelom — mixo-
coel).

® NADKMEN: ATROCHOZOA

I. KMEN: PLATHELMINTHES (PLOSKAVCE)

Podlhovasté aZ vyrazne predizené dorzoventralne splo§tené Zivogichy na povrchu s obrvenym epite-
lom, ktory ma u volne zijicich pohybovu funkciu. Parazity maja pevna kutikulu. Pod kozou je systém
epitelialnych a parenchymatoznych hladkych svalov, ktory tvori podkozny svalovy vak; pod nim je riedke
mezenchymové tkanivo. Nasleduje stru¢ny prehl’ad jednotlivych organovych sustav.

Traviaca sustava je jednoduchd uzavretal’, u parazitov iastoéne az plne redukovana (pasomnice).
I u ploskavcov sa zvykne ozna¢ovat ako gastrovaskularna sustava; tato plni funkcie uz len traviacej a
obehovej ststavy, pretoZze vyluCovanie zabezpecujii protonefridie. Travenie je intraceluldrne, parazity
prijimaju potravu osmoticky.

Nervova sustava je pasova — z okolohltanovej obrucky vybiehaju smerom do tela nervové pasy. Z
receptorov pozorujeme iba statocystu a ploché oci, u parazitov su redukované.

RozmnoZovanie a vyvin: St hermafrodity, rozmnozovacia slstava je objemnd a zlozitd, najmi u
parazitov. Spermie ploskavcov maju dva biciky, ¢o je vynimo¢ny jav Vv zivocisnej risi. Vyvin je priamy
(Triclada), alebo cez jednoduché trochoforoidné larvy, oznacované Casto ako Miillerova a Gétteho larva
(morskeé Turbellaria). Parazity maju zlozité zivotné cykly s velmi $pecializovanymi larvalnymi Stadiami;
ich charakteristika je k dispozicii u konkrétnych skupin.

17 u motolice Opercoelus sphaericus je vSak vytvoreny akysi ,nepravy anus“ — ¢revo komunikuje kanalikom s
vonkaj$im priestorom
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Kmen sa tradi¢ne rozdeloval na 3 triedy: Turbellaria, Trematodes a Cestodes. Moderny systém ich
deli do dvoch podkmenov s az Siestimi triedami. Zatial’ je znamych asi 7 500 druhov.

I. PODKMEN: TURBELLARIOMORPHA®

Volne Zijuce ploskavce bez prichytavacich zariadeni (prisaviek alebo hacikov), na povrchu tela je
obrveny epitel. Podkmen je obycajne stotoziiovany s tradi¢ne chiapanou triedou ploskuli (Turbellaria). Je
ich asi 1 000 druhov, skupina je vSak malo preskimana, preto skutoény pocet druhov bude urcite vyssi.
V starsich systémoch, ale aj v mnohych publikéaciach novSieho data st ‘vyssie’ ploskule (t. j. ploskule okrem
byvalého radu Acoela, ktory ma dnes status samostatného kmena; = str. 29) rozdel'ované do Styroch radov
podl’a stavby ¢reva a polohy ustneho otvoru:

1 Usta su terminalne

2 Crevo je jednoduché rarkovité . .. ..................... Rhabdocoela

2> Crevo je na konci vagkovito rozsirené . . ................ Alleocoela
1’ Usta st posunuté na ventralnu stranu
3 Crevo sa rozdel'uje na 3 vetvy (1 smeruje k hlave, 2 dozadu),
ktorésadalejvetvia ............ ... ... .. Triclad(id)a
3> Crevo sa vetvi v zlozity systém vyliaéenin a kanélikov . . . . . Polyclad(id)a

Tato klasifikacia sa vSak z pohl'adu modernej systematiky javi byt’ uz zastarana — rozdelenie triedy na rady
podla jedného znaku (zrejme skor adaptacného ako pleziomorfného) sucasné systémy uz neakceptuja. Novy
systém ploskuli (mimochodom, stale neuspokojivo dorieSeny a zrejme nie konec¢ny) rozdel'uje triedu az do

oko

hlavové
ganglium

ovaria
érevo
oviduct

pharynx

osmich radov; a to nielen podla horeuvedenych znakov, ale aj
na zéklade stavby nervovej sustavy, gonad, hltanu ai. Samo-
zrejme, nebudeme ich spominat’ vSetky — takmer nezname
menej vyznamné morské rady mézeme pokojne vynechat’.

|. TRIEDA: TURBELLARIA (PLOSKULE)

Morské i sladkovodné ploskavce. Maju vzdy vyvinuté
¢revo 1 protonefridie. Nervova sustava je pasového typu.
V procese fylogenézy vidime tendenciu k posunu ust z termi-
nalnej polohy (prvé 2 rady) na brusnu stranu. Po oddeleni radu
Acoela anajnovSie aj Xeroturbellida (#) do samostatného

testes kmena, sa znamejSie ploskule (v tradicnom chapani) delia do
: troch radov:
vyvod testes — [ o ‘
vesicula ~ | cirrus — archaicka a ,,konflik-
seminalis tna* skupina zivo¢ichov, vo va¢sine dostupnych systémov este

receptaculum — | &&¥

ur genitalny
seminis

porus
nervovy pas

periférne nervové
vybezky

4 Fig. 23. Turbellaria [ex Matis (1997)]

8 z konca 20. storocia tradicne zarad’ovana medzi »najprimi-
tivnejSie vysSie ploskule«. Vo svetle najmodernejsich vysku-
mov to vSak vyzera tak, Ze ide o bazalnu skupinu najprimitiv-
nejSich druhoustovcov!!! (= str. 167)

1. RAD: MACROSTOMIDA (VEEKOUSTKY) — hltan je
uz vyvinuty (je jednoduchy rovny, podobne ako aj Crevo).
Maju 1 par protoneftridii a 1 par nervovych pasov. Rozmnozuji
sa Casto paratomiou, vytvaraju retazce zooidov. Morské, me-
nej sladkovodné druhy, ako napr. Microstomum lineare.

18 navrhované slovenské oznacenie je ,,ploskulicovee®. Zivotnost’ tohto nie najvydarenejSieho slova preveri cas...
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2. RAD: NEORHABDOCOELA (ROVNOCREVOVKY) — maju rozsireny, bulbozny hltan a rirkovité,
niekedy i vakovito rozSirené ¢revo. Maju viacsinou len 1 par nervovych péasov, statocysta je zriedkava.
Rozmnozujt sa iba pohlavne. Hlavne morské, zriedka sladkovodné druhy, ako napr. Mesostoma ehren-
bergi » obr. 57 (rovnocrevovka priechladna), ma 1,5 cm dlhé, skoro priehladné telo.

3. RAD: SERIATA (LALOKOCREVNE) — Gista st uz na brusnej strane, ¢revo tvori 3 vetvy: jedna sme-
ruje k hlave a dve dozadu; tieto vetvy st eSte d’alej zriasené. Ovarium je parové, semennikov je pritomnych
i viac parov. Sladkovodné druhy majt priamy vyvin, niektoré ziju vo vlhkej pode. Napr.: Planaria (= Du-
gesia) gonocephala » obr. 58 (ploskul’a hranatohlava), Crenobia alpina » obr. 59 (p. vrchovska), Polycelis
nigra (p. ¢ierna), P. felina » obr. 60, Dendrocoelum lacteum » obr. 61 (p. biela). Niektoré druhy st indi-
katory Cistoty vody. V sklenikoch sa miestami vyskytuje vel’ky (az 30 cm!) §tihly druh Bipalium kewense »
obr. 62, povodom z tropov. Osobitnii zmienku si zasluhuje vyskyt vzacneho fenoménu samooplodnenia
(autogamie) u tohto radu: Casté je udajne u severoamerického druhu Cura foremani, a po oZiareni rontge-
novymi 1aémi aj u eurdpskej ploskule Ciernej (Matis, 1997).

Poznamka: Vac¢sinu druhov radu Seriata tvoria zastupcovia byvalého radu Triclada — dnes je to podrad Tri-
cladina sensu Matis (1997). Kosel (2002) klasifikuje Triclada v povodnom chépani ako samostatny rad
[rad Seriata sensu Matis ma vtedy u nas len jedného znameho zastupcu Otomesostoma auditivumy.

II. PODKMEN: CERCOMEROMORPHA

Vzdy parazitické ploskavce s prichytavacimi zariadeniami — prisavkami a ha¢ikmi. Na povrchu tela je
kutikula, odolna vo¢i telovym tekutinam hostitel’'a (obrvenie, samozrejme, Uplne chyba). Nervova sustava
je pasova, zmysly su redukované, len nicktoré Monogenea a invazne $tadia Trematodes maju ploché oci.
Traviaca ststava je jednoduchd, niekedy tuplne redukovana (Cestodes); prijem potravy je vtedy osmoticky.
V modernom systéme sa delia na 3 triedy: Monogenea, Digenea (= Trematodes s. str.*) a Cestodes.

I. TRIEDA: MONOGENEA®

Parazity studenokrvnych stavovcov, niektoré st na hranici parazitizmu a
komenzalizmu. Vyvin je iba jednoduchd premena — je v podstate priamy, ne-
striedaju hostitel'ov. Na konci tela je haptor, prisavaci ter¢ik s vencom prisaviek,
niekedy i s hac¢ikmi. Niektoré druhy maju ploché oc¢i. Najnovsie st tendencie
rozdelovat’ triedu do niekol’kych radov, ¢im sa ale nebudeme zaoberat’. Napr.:
Polystomum integerrimum, parazituje v moc¢ovom mechuri ziab; Dactylogyrus
vastator » obr. 63, parazituje na ziabrach kaprovitych ryb. Za zmienku stoji
Diplozoon paradoxum — tvori zrasteny komplex dvoch jedincov. Parazituje na
ziabrach sladkovodnych ryb.

II. TRIEDA: TREMATODES (MOTOLICE)

Endoparazity so striedanim hostitelov — prvym byva obycajne makkys,
definitivnym hostitel'om st zvicsa teplokrvné stavovce, u nich dochadza i k
pohlavnému rozmnoZzovaniu. Maju 2 prisavky — tGplne vpredu ustnu a kisok za
# Fig. 24. Monogenea  fiou brusnu, prichytdvaciu (zriedka chyba). Telo je lupetovité, stladené. O¢i by-

(ex »biodidac«) vaju vyvinuté len u miracidia (invazneho stadia), dospelé motolice st bez oci.

19 s. str. = sensu stricto (v uz§om zmysle, v uzSom chéapani). Trematodes v starSom systéme vystupuji ako Trema-
todes s. lat. (= sensu lato, t. j. v $irSom chapani) a rozdel'uju sa na 2 rady: Monogenea a Digenea. Dnes maji obe
skupiny status samostatnych tried (dokopy maju asi 5 000 druhov); no v druhom pripade sa na oznacenie pdvodnej
skupiny Digenea pouziva termin Trematodes;

20 navrhované slovenské oznacenie je ,,motolicovce®. Otazkou zostava, ¢i sa bude pouzivat...
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Maju zlozité zivotné cykly, ktoré si demonstrujeme na najznamejSom druhu Fasciola hepatica » obr. 64
(motolica pecenova): Z ¢reva napadnutej ovce alebo in¢ho kopytnika sa dostavaju vajicka s trusom von. Vo
vode sa vajicko otvara vieCkom a liahne sa z neho miracidium — obrvend invazna larvicka, ktord ma 1 par
protonefridii, 1 o¢ko (vzniklo splynutim dvoch) a vnutri tela zdrodo¢né bunky. Vyhl'adava vodniaka z rodu
Lymnaea (najmé L. truncatula), v jeho tele straca brvy a meni sa na nepohyblivt, ale rasticu sporocystu.
V sporocyste sa z kazdej zarodocnej bunky vyvinie zdrodok novej generacie — rédie. Sporocysta praska a
zanika. Pohyblivé rédie zostavaju v tele vodniaka, maji uz kratke vakovité crevo a v zadnej Casti opét
zarodo¢né bunky. Z nich sa vyvina definitivne invazne $tadid?* — cerkarie, ktoré uz maju protonefridie,
rozvetvené Crevo i chvostik, pomocou ktorého plavajia. Instinktivne sa snazia doplavat’ o najblizsie k
brehu, vyliezaju na vegetaciu a zapuzdruju sa v adoleskariu. Konzumaciou rastlinstva s adoleskériami sa

nakazi bylinozravec.
Ustna prisavka
hitan

, U nas zije asi 200 druhov motolic, ich presné
Q a & pohlavny . - . . , < - . A
otvor urcenie vyzaduje odbornika. V peceni oviec a koz
spermomet parazituje Dicrocoelium lanceolatum, medzihostite-

.....

2 rozvetvené ramena TS*
brusna prisavka

aterica hom patri Fasciolqidgs magna (motolica vel’_ké). Ma
ootyp az 9 cm a parazituje u dobytka, koni a jelenov.
semenovod Medzihostitelom st druhy z rodu Lymnaea. Nebez-
, peénymi parazitmi ¢loveka s druhy z rodu Schis-
Ztkovetrsy  tosoma (najmd S. haematobium), Ziju hlavne v tep-
kmiytfslzv lych krajinach. Vektorom st slimaky z rodu Bulinus.
Ochorenie — schistosomdza sa prejavuje poskodenim
mocového mechtira a moéze sa koncit’ aj smrt'ou. Ide
0 druhé najvyznamnejSie parazitarne ochorenie ¢lo-
veka po malarii — ro¢ne na schistosomoézu zomiera
asi 1 milion I'udi! Druhy z ¢el'ade Schistosomidae su
(na rozdiel od ostatnych motolic) gonochoristy. U nas

zije napr. Bilharziella polonica, endoparazit kacic.

vajecniky _ [57 T K7
vajcovod —

semenniky
semenovod

* nie su celé nakreslené

21 tieto invaduju (i ked’ v pripade Fasciola hepatica a
vaésiny dalSich druhov pasivne) uz kone¢ného hostitel’a

4 Fig. 25. Trematodes [ex Matis (1997)] 22 (= Caryophyllidea, Decacanthia)

111. TRIEDA: CESTODES (PASOMNICE)

Maju pretiahnuté az vel'mi dlhé telo stuhovitého tvaru, ktoré je s vynimkou nepocetnej skupiny
Cestodaria tvorené hlavi¢kou (scolex), kr¢kom a nepravymi ¢lankami (proglotidmi). Pri kréku su proglo-
tidy najmladsie, smerom dozadu dorastaju a zvacSuju sa. Na konci tela sa oddel’uji — tieto st uz plné zre-
lych vajicok. Vidime, Ze tento proces z¢asti pripomina strobilaciu a z¢asti epitokiu. Pasomnice st extrémne
Specializované endoparazity stavovcov, s vynimkou Archigetes appendiculatus — tento druh parazituje u
bahennikov (Tubifex spp.), a je to vlastne neotenicky plerocerkoid. Désledkom pokrocilého parazitizmu je
vyrazna regresia (zjednodusena nervova sustava, redukcia receptorov i celej traviacej sustavy), ako i zlo-
zité vyvinové cykly; podrobnejsi komentar je pri jednotlivych skupinach. St to hermafrodity s vynimkou
rodu Dioecocestus [dva druhy parazituji v potapkach (Podiceps spp.)]. Pozname asi 1 500 druhov pasomnic,
delia sa na 2 podtriedy.

|. PODTRIEDA: CESTODARIA?" (PASOMNICKY)

Primitivne pasomnice, fylogeneticky navizujice na motolice. Telo eSte nie je diferencované na
scolex, krcok a proglotidy. Z vajicka sa liahne larvicka s 10-timi ha¢ikmi, niekedy sa nazyva lykoféra. Do-
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spelé maju len jednu pohlavnt sustavu.?® Vznik pasomniciek sa vysvetluje principmi neotenizacie — vyvin
ich stavby tela ,,zastal* na urovni plerocerkoidu alebo dokonca procerkoidu (# Pseudophyllidea). Parazity
studenokrvnych vodnych stavovcov, najmé ryb. Napr.: Gyrocotyle urna.

Il. PODTRIEDA: EUCESTODA

Vlastné pasomnice, v dospelosti vzdy rozliSené na scolex, kréok a retaz proglotidov. Prvé invazne
stadium (koracidium alebo onkosféra) ma vzdy 6 hacikov. V starSich systémoch sa rozdel'uju obyc¢ajne do
piatich, no najnovsie az do desiatich radov (4 z nich ziju vyluéne v mori). Spomenieme si 3 najznamejsie a
u nds zastupené rady:

1. RAD: TETRAPHYLLIDEA (STOPKATKY) — scolex ma 4 pohyblivé prisavky, obyCajne na stop-
kach. Vyvinové stadia v roznych bezstavovcoch, dospelé v studenokrvnych stavovcoch. Napr.: Ophio-
taenia racemosa, parazit uzoviek. Viac druhov rodu Ichthyotaenia parazituje v rybach.

2. RAD: PSEUDOPHYLLIDEA (STRBINOVKY) — scolex mé 2 $karovité prisavky’", je bez hagikov. Ich
vyvin je vel'mi zlozity — niektoré druhy maju dvoch medzihostitelov a az potom definitivneho hostitel’a.
Vyvinovy cyklus si ukazeme na jednom zo znamejsich druhov Diphyllobothrium latum » obr. 65 (Strbinovka
Siroka, 1 ,,8kédravec Siroky*). Z vajicka sa vo vode lahne koracidium, je to vlastne onkosféra v obrvenom
obale. Koracidium sa dostava ako potrava do tela cyklopa, kde sa meni na procerkoid, pripominajuci
stavbou tela Monogenea. Ked je cyklop uloveny rybou, meni sa procerkoid obyCajne v svalstve na
plerocerkoid, ktory uz ma naznak hlavi¢ky i nepravého ¢lankovania. Po konzumacii rybozravym pre-
datorom (mdze to byt vtak alebo cicavec, vratane ¢loveka) pasomnica v jeho ¢reve dospieva.

1 Fig. 26. Cestodes. @ cysticercus pred a po vyliaceni hlavi¢ky, @ zrely proglotid, ® scolex Taenia solium (ex »biodidac«)

Rozsirenym parazitom je Ligula intestinalis (Skaravec vtaci). V stadiu procerkoida zije v dafniach,
plerocerkoid v rybach, kde takmer dospieva (za¢ina uZ tvorit' proglotidy), pohlavnu dospelost vSak
dosahuje az v ¢reve rybozravych vtakov.

3. RAD: CYCLOPHYLLIDEA (VLASTNE PASOMNICE, najnovs§ic KRUHOVKY) — scolex ma po
obvode Styri okrahle prisavky (bothrie) a u vacSiny druhov aj veniec hacikov (rostellum) uplne vpredu.
V zjednodusenych vyvinovych cykloch sa striedaji medzihostitel’ s definitivnym hostitel'om. Z vajicka sa
v traviacej sustave medzihostitel'a liahne onkosféra — ma 6 hacikov, no je bez obrvenia. Prevfta sa stenou
¢reva a usadi sa v mikkych tkanivach, kde sa meni na uhor — zapuzdrené vyckavacie Stadium (Stadia
procerkoida a plerocerkoida st teda potlacené). Uhor je vlastne vacok s pevnym kutikularnym obalom.

Najcastejsie typy su:

@ cysticerkoid » obr. 66 — uhor s jednou hlavi¢kou, vliaéenou dovnutra va¢ku. Ma chvostik podobne ako
cerkarie. Tvori sa hlavne u pasomnic, ktorych medzihostitel’ je clankonozec. Ostatné typy nemaju chvostik;
@ cysticerkus » obr. 67 — najcastejsi typ uhra s jednou vliacenou hlavickou;

® coenurus » obr. 68 — vac¢si uhor s viacerymi vlia¢enymi hlavi¢kami;

23 u vlastnych pasomnic moZno rozmnozovaciu sustavu kazdého proglotidu povazovat’ vlastne za samostatni roz-
mnozovaciu sustavu;

24 v dostupnej literatire prevlada slovensky nazov ,,skaravce*
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@ echinokokus — obycajne velky uhor s materskym vackom, v ktorom sa nepohlavne (delenim alebo
pucanim) tvori mnozstvo dcérskych vackov s viacerymi hlavickami.

Dospelé pasomnice ziju v ¢reve suchozemskych mésozravcov (prip. vSezravcov), ktoré sa nakazia
konzumaciou medzihostitel'a so zapuzdrenymi Stddiami. Spomenieme si niekol’ko druhov vyznamnych z
hladiska humannej a veterinarnej mediciny:

Taenia solium » obr. 69 (pasomnica dlhoélankova) — uhor (cysticercus) sa tvori v svalstve oSipanych
(domécich i divych), dospela u ¢loveka.

Taeniarrhynchus saginatus (p. dlha) — uhor (cysticercus) je vo svaloch hovddzieho dobytka, dospela
parazituje u cloveka.

Multiceps multiceps (p. vrtohlava) — uhor (coenurus) sa tvori v mozgu, zriedka v mieche parno-
kopytnikov; dosahuje az velkost’ slepaciecho vajca. Medzihostitel’ sa pohybuje tackavo, ¢asto do kruhu a
zanedlho hynie. Dospelé jedince ziji u vlkov, liSok a psov.

Dipylidium caninum » obr. 70 (p. psia) — drobny uhor (cysticerkoid) je vo §volach (Mallophaga), ktoré
su ektoparazitmi psov. Pes sa nakazi vyhryzanim $vol zo srsti a koze. Hromadna nékaza sa prejavuje kit¢mi.

Echinococcus granulosus » obr. 71 (pasomnicka peéeniova) — tvori len 3 proglotidy a je dlha iba 5 mm,
v dospelosti parazituje u psovitych mésozravcov. Ovel'a nebezpecnejsi je jej uhor (echinokokus), ktory sa
uhniezd'uje v mékkych tkanivach, obyc€ajne v peceni, plicach, no i v inych organoch. Pomaly rastie,
pricom moéze dosiahnut’ az velkost’ pomaranca. Echinokoky boli zistené u mnohych zvierat (ovce, kone,
osipané, dobytok) ale aj u l'udi. Zvlast nebezpecné je, ked’ sa echinokok uhniezdi v mozgu, peceni alebo v
srdci — medzihostitel’ vtedy zanedlho hynie.

Hymenolepis nana (p. detskd) — je mald pasomnica (asi 8 cm) parazitujica u deti, najmé zo socialne
zanedbanych vrstiev. Rezervoarom nakazy s potkany a mysi. Infekénym §tadiom tejto pasomnice su pria-
mo vajicka: cysticerkus sa uhniezd’uje v stene ¢reva, kde sa meni na dospelt pasomnicu — medzihostitel je
teda sucasne aj definitivnym hostitel'om. Deti sa nakazia pri nedodrzovani hygieny.

usta

II. KMEN: CYCLIOPHORA

nervové ganglium
anus

Drobné morské Zzivocichy (cca 1 mm), objavené az roku
1995. Ziju ako komenzaly na tustnych priveskoch homarov
Nephrops norvegicus. Okolo ust je kruhovy veniec bfv, traviaca
A sustava je ohnutd do tvaru ,,U*“. Vyvinovy cyklus je dost’ zlozity,
trup g |\ vnatorny striedaja sa v fiom nepohlavna generacia (mnozi sa puanim) a
/ puk pohlavna generacia. Tzv. chordoidna larva dobre pldva a ma spev-
novacie Struktiry homologizovatel'né s niz§imi chordatmi, resp. s
hemichordatmi (notochord)! Fylogeneticka pribuznost’ je stale dis-
kutabilna — javia afinitu jednak k machovkam (Bryozoa), jednak
k lofofornym Tentaculata. Doposial je znamy len druh Symbion
4 Fig. 27. Symbion pandora pandora » obr. 72 z chladnych véd severného Atlantiku.

[ex Matis (1997)]

bunky oba-
lujice ¢revo
crevo

prisavny disk

III. KMEN: MYZOSTOMIDA™

Vel'mi starobyla skupina morskych zivo¢ichov, silne pozmenena para-
zitickym sposobom Zivota. Tieto zahadné zivocichy boli tradi¢ne zarad’o-
vané k obruckavcom (ako trieda), s ktorymi vSak urcite nemaju ni¢ spolocné.
Ich telo je skratené a sploStené, niekedy az diskovité, s takmer tplne potla-
¢enou segmentaciou. Na chrbte je 5 parov skratenych zatiahnutel'nych para-
podii s hacikmi. Coelom je redukovany na parové laterdlne dutinky na
chrbtovej strane, telo vypliia z vicsej ¢asti mezenchym. Dychacia, vylu¢o- 4 Fig. 28. Myzostomida
vacia a obehova sustava je redukovana, nervova sustava je zjednodusena; [ex Zrzavy (2006)]
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vsetky tieto znaky st klasickym prikladom parazitarnej regresie. Traviaca stistava zacina Gstami na vysunu-
telnej hlave, pokracuje cicavym svalnatym hltanom, rozvetvenym ¢revom a konéi subterminalnym anusom.

RozmnoZovanie a vyvin: Su hermafrodity s vel'mi zlozitym rozmnozovanim. Ich gonady nemaju
coelomovu stavbu — zakladaju sa v mezenchyme, aj preto je ich pribuznost’ s obriackavcami vylucena. Pri
kopuléacii si jedince vymienaji spermatofory. V spermatofore prebieha zlozity proces dozrievania spermii,
v ktorom sa vyskytuje aj spermatické syncytium! Syncytium prenika do tela druhého jedinca a tu z neho
zlozitym pochodom vznikajt spermie. Z oplodneného vajicka vznik4 obrvend larva, ktord Coskoro prisada
na hostitel’a a prekondva premenu.

Do triedy patri asi 150 morskych druhov, st to endoparazity jeZzoviek (Asteroidea). V tele hostitel'a
tvoria charakteristické deformacné cysty. Ide o reliktna, vel'mi starobyla skupinu Zivo¢ichov — deformacné
cysty boli najdené uz na fosiliach prvohornych l'alioviek.

@ NADKMEN: TROCHOZOA

I. KMEN: ENTOPROCTA (PAMACHOVKY)

anus Mala skupina vacSinou morskych zivo-
nervové ¢ichov, pozmenenych trvalym prisad-
ganglium  sta nutim. Telo je drobné (1 az 5 mm), ka-
lichovitého tvaru, prisadnuté na stopke,
traviaca rara je podkovovito prehnuta

| zarodocny

rectum

vajicko na konci pharynx dohora. Protonefridie (1 par), obrvena
vyvodu gonad larvicka a Spiralové brazdenie vajicka
saltidok sved¢ia o ich pribuznosti s ploskavca-

mi. (V minulosti boli zaradované k
machovkam, od ktorych sa opravnene
oddelili — machovky maju coelom.) U
nas zije asi len Urnatella gracilis »

1+ Fig. 29. Entoprocta — Pedicellina cernua [ex Matis (1997)] obr. 73, zistend r. 1977 v rieke Tisa.

II. KMEN: TENTACULATA (CHYTADLOVCE)

Morskeé i sladkovodné zivocichy s Cervovitym, niekedy skratenym alebo i nepravidelnym telom. Cha-
rakteristickym znakom je triméria coelomu, €o sa odraza aj v ich anatomii. Telo sa sklada z troch cCasti:

1. Protosoma: kratky nadtstny segment — epistom, tzv. viecko;

2. Mesosoma: ,.krény* segment, nesuci podkovovity nosi¢ — lophophor s tentakulami, na ktorych je obr-
veny epitel;

3. Metasoma: trupovy segment, ktory tvori podstatnu Cast’ tela.

Vyvin chytadlovcov prebieha cez obrvenu trochoféroidnu larvu (u sladkovodnych machoviek je
larvalne $tadium potlacené), dospelé st vzdy prisadnuté Zivocichy s tradviacou sistavou ohnutou Vv tvare
,U“ — anus sa tak presuva do blizkosti ust. Do tohto kmena patria tri dost’ rozdielne triedy, ktoré mézu byt
klasifikované ako samostatné kmene (Buchar in Novak et al., 1969); v tom pripade Tentaculata vystupujt

ako nadkmen. (V zmysle Ulrichovho systému st vSetky zivocichy s trimériou coelomu — teda i primitivne
Deuterostomia — oznacované ako Archicoelomata.)

|. TRIEDA: PHORONIDEA (CHYTADLOVKY)

Morské Cervovité Zivocichy, dlhé niekol’ko centimetrov. Vyvin je nepriamy cez trochoféroidnu larvu
aktinotrochu, ktora vSak obrvenou listou okolo ust pripomina aj larvu primitivnych druhotstovcov. Larva
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tentakuly
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schranka

/| trup (viitri
presvita TS

4 Fig. 30. Phoronis sp.
[ex Matis (1997)]

I1l. TRIEDA: BRACHIOPODA (RAMENONOZCE)

rychlo prisada, traviaca rtra sa pretahuje do tvaru dlhého ,,U* a v prednej
Casti narasta dvojity veniec tentakul, ktoré okrem prihanania potravy maju
aj dychaciu funkciu. Telo dospelych je ukryté v rarkovitom puzdre,
zlepenom zo zrniek piesku a detritu. Pri anuse je 1 par metanefridii. Maju
uz uzavreti obehovu sustavu, krv obsahuje erytrocyty s hemoglobinom!
Chytadlovky st hermafrodity. Je to nepocetna skupina, na pobrezi Stredo-
zemného mora je hojny druh Phoronis psammophila.

Il. TRIEDA: BRYOZOA (MACHOVKY)

Drobné vodné Zivocichy s poharikovitym az Cervovitym telom, velké
len niekol’ko milimetrov. Sladkovodné machovky vytvaraji na principe
pucania agregicie z rovnakych jedincov, ale u morskych druhov pozoru-
jeme aj kolonie s diferencovanymi jedincami. V oboch pripadoch jedince
spolu stvisia telovymi dutinami. Tielka jednotlivych machoviek su ukryté
v chitindéznych puzdierkach, ktoré u morskych druhov byvaju ¢asto inkrus-
tované CaCQOs, takze pripominaju koraly. Su to hermafrodity, vyvin mors-
kych druhov prebieha cez obrventi gul'ovitl larvu (bugula) alebo cez zvon-
¢ekovitu larvu (cyfonautes), larvalne stadium u sladkovodnych machoviek
je potlacené. Sladkovodné machovky mierneho pasma na jesen zahynt,
zimu preckavaju len hibernac¢né puciky — statoblasty, ktoré vznikaji vnutor-
nym pucanim, podobne ako gemuly u hubiek. Stavba tela je vdaka drob-
nym rozmerom zjednodusena: maju len 1 nervovu uzlinu a chyba im obe-
hova, dychacia i vylu¢ovacia ststava. Exkréciu zabezpecuju zrejme chlora-
kogénne bunky coelomového peritonea. Vacsina machoviek Zije v moriach,
v strednej Eurdpe sa vyskytuje iba asi 10 druhov. U nas su ¢asté Pluma-
tella repens » obr. 74 (machovka plaziva) a P. fungosa (m. hubovita).

Morské Cervovité az uhorkovité zivocCichy, v dospelosti ukryté v
dvojchlopnovej schranke, ktora je produktom dvojlaloéného plasta.
Schranka je chitindzno-vapencova a pripomina lastiry — dojem je dost’
dokonaly, pretoze na povrchu je tenka pigmentovand organickd vrstva
periostracum, podobne ako u mékkySov. Lastiry su vSak podlhovasté, a
chrbtova je vzdy menSia, akoby pokryvka. Lophophor s tentakulami je
ukryty v lastirach, tentakuly slizia i na dychanie. Maji otvorena obe-
hovu sustavu, 1 az 2 pary metanefridii a 2 pary gonad. Su gonochoristy,
vyvin prebieha cez obrvenu larvu (cephalulla). Je to velmi archaicka

4 Fig. 32. Brachiopoda (ex »biodidac«)

skupina, znama uz z pr-
vohor. Neskor boli hojne
rozSirené (pozname asi
7 000 fosilnych druhov?),
dnes ide o reliktna dozi-
vajucu skupinu — na sve-
te Zije asi len 250 malo 4 Fig. 31. Bryozoa (ex »biodidac«)
znémych druhov.

Poznamka: Na zaklade niektorych znakov — preh-
nutie traviacej rary do ,,U%, plast’ a , lastary* u Brachio-
poda — boli Tentaculata v starSich systémoch zarad’ované
do kmetia Molluscoidea hned’ za mikkyse (Janda et al.,
1914), alebo pripadne priamo k mikkySom. V davnejsej
minulosti sa zdalo, Ze maju redukovany coelom (v tom
pripade by zrejme skuto¢ne patrili do kmena Mollusca).
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Podrobné preskimanie ich anatomie potvrdilo, Ze maju trojdielny coelom (s miernymi problémami homo-
logizovatel'ny s troma larvalnymi coelomovymi segmentami trochofory; ® pozn. 48 na str. 57), takze su
samostatnou starobylou vetvou, pomerne blizkou primitivnym druhotistovcom. Moderny systém ich radi za
podobné Entoprocta do pribuzenstva mikkysov, ale i pasnic (Gstup od ,,dutinového* vymedzenia systému
bilateralii).

III. KMEN: NEMERTINI (PASNICE)

Mala skupina takmer vyhradne morskych cervovitych zivocichov. Povrch tela tvori obrveny epitel s
mnozstvom Zl'azovych buniek. Prvykrat v Zivo¢iSnej riSi u nich pozorujeme uzavreti obehovu sustavu
a otvorenu traviacu sdstavu — maju uz funkény terminalne umiestneny anus. Dychaji pritom celym
povrchom. Specifickym znakom pasnic je vyliaditePny chobot, ktory ma ¢asto na konci stilet s jedovou
zl'azou. Chobot sa zatahuje zvlaStnym svalom do trubicovitej slepej dutiny, nazyvanej rhynchocoel. Inak
nemaju suvisla telova dutinu, na zaklade ¢oho boli dlhé roky zarad’ované (spolu s Plathelminthes) do kon-
vergentnej polyfyletickej skupiny Acoelomata. Pozname asi 900 druhov pasnic.

Nervova sustava je pasova, receptory su malo
vyvinuté: maju len ploché oci a niekedy statocysty.
VyluCovanie zabezpecuju protonefridie, ktoré vsak uz
necerpaju metabolity zo Strbiniek mezenchymu, ale z
ciev, s ktorymi st v bezprostrednom kontakte. Buchar
[in Novék et al. (1969)] uvazuje o tom, Ze ide o pre-
chodny typo medzi proto— a metanefridiami.

RozmnoZovanie a vyvin. Su gonochoristy. Repro-
, ) S : o duk¢na ststava je dost’ jednoducha — protiklad s kmeniom
tizovany rez pri pohl'ade zboku a zhora: 0 — o¢i, ph Plathelminth Ktor? . tarsich 1 h
— pharynx, rh — rhynchocoel, s — stilet, & — revo athelminthes, s ktorym pasnice v starsich systemoc
[ex Hrabé in Hrabé et al. (1954)] neprirodzene susedili. Morské druhy sa vyvijaju cez
trochoféroidnu larvu pilidium, vyvin niekol’kych slad-
kovodnych druhov je priamy. Delime ich na 2 triedy.

4 Fig. 33. Prostoma graecense (+ 2 cm), schema-

I. TRIEDA: ANOPLA”

Chobot je bez stiletu i jedovej Zl'azy, usta maju subterminalnu
polohu. Nervova sustava je v pokozke. Vyhradne morské druhy, k
najvacsim patri Lineus longissimus, ma 3 — 5 m, pri natiahnuti i viac
(4dajne az 30 m). Na pobrezi eurdpskych mori je ¢asty mensi cerveno
sfarbeny druh Tubulanus polymorphus » obr. 75.

Il. TRIEDA: ENOPLA”

Chobot ma stilet a oby&ajne i jedovia 2I'azu. Usta st umiestnené
termindlne. Nervova ststava poklesla do svaloviny. Skoro vzdy mor-
ské druhy, vynimkou je napr. Prostoma (= Stichostemma) graecense,
(# fig. 33) je dlha asi 20 mm a zije sporadicky v sladkych vodach i
U nés.

4 Fig. 34. Nemertini — Zivo¢ich s vylia- 25 zavadzanie slovenského oznalenia ,,nebodavce* a ,,bodavce je v pripade
¢enym chobotom (ex »biodidac«) tohto malo znameho a U nas vel'mi nepo&etného kmetia ozaj samoudelné
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IV. KMEN: MOLLUSCA (MAKKYSE)

Starobyld, vnutorne velmi diferencovana skupina véac$inou vodnych, menej suchozemskych zivo-
¢ichov. Je to druhy najpocetnejsi kmen zivoc¢isnej riSe — dodnes je popisanych asi 120 000 druhov, no v
strednej Eurdpe ich zije iba asi 300.

Na tele mékkySov nepozorujeme Ziadnu segmentaciu, a to ani u larvalnych §tadii. V niektorych
pripadoch (Monoplacophora, Polyplacophora) v stavbe tela badat’ predsa len istii segmentaciu, tato vSak
nema ni¢ spolo¢né so segmentaciou coelomu (ide o Struktiry ektodermalneho pévodu). Telo je bilaterdlne
symetrické (Amphineura, Monoplacophora, Scaphopoda, Cephalopoda a ¢ast’ Bivalvia), no méze byt aj
parcialne bilateralne asymetrické (velka vécSina Gastropoda a cast’ Bivalvia), ¢o vysvetlim pri jednot-
livych skupinach. Svalovina mikkysov je hladka, iba srdce tvori prieéne pruhované svalstvo.

Telova dutina je redukovany coelom — vznika jednordzovym, velmi vzacne (Nautiloidea) dvojna-
sobnym parovym vylia¢enim steny endodermu (¢reva). Coelomového pdvodu si len gonady a srdce v
osrdcovniku (perikard), z ktorého odvadzaji metabolity modifikované metanefridie, nazyvané aj Bojanove
organy (kardidlne nefridie). Je zaujimavé, ze pocet srdcovych predsieni vzdy koreSponduje s poctom
metanefridii 1 ziabier (st 2, vel'mi vzacne 4).

Specifickym znakom mikky$ov je mohutny rozvoj svalstva na brusnej strane, v &oho dosledku su
vnutorné organy vytla¢ané na chrbtova stranu. U vysSsich mikkySov (Conchifera) sa traviaca rura navyse
prehyba do tvaru ,,N*, ¢im sa analny otvor postva z termindlnej polohy smerom k hlave. Tento proces ozna-
cujeme ako dorzalna flexia. Paralelne s fiou sa na zadnom okraji hlavy zacina utvarat’ kozna duplikatiira,
nazyvana plase (pallium), ktora postupne prekryje vnutorné organy. Takto vznika plas§tova dutina (ca-
vum palliale), nazyvana aj vntitornostny vak. Plast’ produkuje u vaésiny druhov schranku, ktorej hlavnou
sucast’ou je CaCOs. MoZe byt rozne utvarana, ¢im sa budeme zaoberat’ pri nizsich taxénoch mikkysov.

RozmnoZovanie a vyvin: MikkySe st hermafrodity aj gonochoristy. Pomerne velké vajicka st
kladené do vody alebo do pody. Vyvin primitivnych mékkySov (Amphineura) prebieha cez larvu trocho-
foru, schrankovce maji modifikovanu trochoforu — veliger. Veliger ma oproti trochofore ¢iastoéne redu-
kované obrvenie a zaklad schranky na boku. Rad Unionoidea ma zvlastnu paraziticka larvu glochidium.
Vyvin pltcnatych ulitnikov (Pulmonata) a hlavonozcov (Cephalopoda) je priamy.

Sthmna charakteristika jednotlivych organovych sustav je Casto problematickd, pretoze v stavbe
takmer vsetkych ststav su u jednotlivych skupin mikkySov zna¢né rozdiely. Preto ich aj budem cha-
rakterizovat’ v d’alSom texte. Kmen sa deli na 2 podkmene.

I. PODKMEN: AMPHINEURA

Primitivne mékkyse, nazyvané niekedy prvomikkyse, alebo ,,amﬁneury“%. Telo je uhorkovité, ale i
dlhé, ¢ervovité, Casto mierne splostené. Dorsalna flexia sa eSte neprejavuje — Usta aj anus s terminalne.
Telo pokryva ostnita kutikula. V najprimitivnejsich pripadoch obsahuje vapenaté spikuly (1), u chiténov je
na chrbtovej strane vytvorena zvlastna schranka zo S$titkov. Hlava je slabo diferencovana, nemaji oci,
tykadla ani statocysty. Nervova ststava je eSte v podstate rebrickova. Podkmen sa deli na 2 triedy, ktoré
maju asi 1 200 recentnych druhov.

I. TRIEDA: APLACOPHORA?* (CERVOVCE)

Cervovité telo je pokryté kutikulou, u najprimitivnejsich foriem sluzi na pohyb obrveny epitel! (Epi-
menia » obr. 76). Recentné druhy nemaju typické metanefridie?®, plast, nohu (moze byt posunuti dozadu,
atrofovana a neschopna pohybu) a ani Ziabre (dychajt zriasenym okrajom kloakalnej dutiny na konci tela,
kam usti anus a nefrogonostom). Ziji iba v mori.

26 vytvaranie slovenského (resp. ,,slovenského®) nazvu pre malo zndmu, nevel'mi pocetnt, a u nas nezijucu skupinu
nepovazujem za prili§ ucelné
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27 (= Solenogastres)

28 perikard je spojeny s gonddami, ako vyvody gonad slizia premenené metanefridie, ktoré ustia nefrogonostdémom
do kloakalnej dutiny. U ostatnych mékkySov uz perikard nie je spojeny s gonddami a pdvodné gonodukty sa menia na
skutocné metanefridie

Niektoré davnejsie teorie hl'adali v triede Aplacophora vychodiskovi skupinu pre fylogenézu mékky-
Sov. V skutocnosti ide o vel'mi starobylu slept vyvojovua vetvu, kde k zjednoduseniu az redukcii viacerych
organov doslo druhotne, v désledku dlhodobého degrada¢ného vyvoja. Napriklad skutocnost’, Ze redukcia
schranky je druhotna, potvrdzuje zakladanie siedmich stitkov u lariev niektorych druhov.

I1. TRIEDA: POLYPLACOPHORA” (CHITONY)

Podlhovasté mierne splostené, bilateralne sumerné mékkyse. Na spodnej strane maju podlhovasti
nohu, z chrbtovej strany st kryté 6smimi z¢asti sa prekryvajacimi $titkami, ktoré su spojené vizivovou
obrubou z okrajovej Gasti plasta (perinotum). Stitky tvoria s epidermou i celym telom ovela uzsi celok v
porovnani so schrankou podkmetia Conchifera, ktord je za istych podmienok oddelitel'nd od tela; systém
stitkov u chiténov je teda skor ektoskeletom nez
schrankou, najmd ked’ si uvedomime fakt, Ze
umoznuje zivocichovi znacnu pohyblivost. Maja
uz vytvorenu hlavu, nie je vSak zrete'ne oddelena
od tela. Nemaju o¢i, tykadla ani statocystu, maja
vsak wuz plast, ziabre aj metanefridie. V
Stredomori st miestami hojné Callochiton laevis a
Chiton olivaceus » obr. 77.

1. PODKMEN: CONCHIFERA
4 Fig. 35. Polyplacophora. 1 — Gsta, 2 — hlava, 3 — radula, r

4 — plastovy zahyb, 5 — platnic¢ky, 6 — aorta, 7 — gonady, 8 (SCHRANKOVCE)

— zaludok, 9 — érevo, 10 — anus, 11 — vylu¢ovacia sustava,

12 — genitalny otvor, 13 — nefroporus, 14 — srdcova predsiet,

) . - Telo schrankovcov nie je kryté kutikulou, ale
15 — noha, 16 — ziabre, 17 — perikard [ex Matis (1997)]

je chranené jednodielnou alebo 2-dielnou schran-
kou, ktora je produktom epidermy, presnejsie
plasta. Inak ju vsak s telom spajaju len svalové Gipony. Schranka sa sklada z troch vrstiev:

® periostracum — tenka povrchova pigmentovana vrstva z organickej latky konchinu (v niektorych
publikaciach konchiolinu), chemicky je pribuzna chitinu;

@ ostracum — porézna vrstva z CaCOj so stipéekovitou trukturou;

® hypostracum — aragonitova vrstva, je tvorena krystalickym CaCOs so Supinkovou $truktarou. U mno-
hych skupin je len naznacena.

Za fylogeneticky vychodiskovy typ sa povazuje jednodielna, jemne zahnuta rurovita schranka, mierne
sa roz§irujtca na tu stranu, kde z nej vystupovala noha, resp. chapadla alebo tentakuly makkysa. Sekundarne
dochadza k postupnému zavinutiu schranky do zavitov a az tercialne k ,,preklopeniu® vinutia na pravi
alebo l'avu stranu, ¢ize k lateralnej torzii (# ulitniky). (Obdobny proces, ale bez lateralnej torzie, pozoru-
jeme pri fylogenéze schranky u archaickych hlavonozcov: vyhynuté amonity a Zijuce fosilie lodienky.)

Traviaca sustava sa za¢ina ustami s radulou, strihadlovitym jazy¢kom. Radula méze druhotne
zaniknut’ (Bivalvia), alebo je spolu s rohovinovou subradularnou platni¢kou premenena na utvar podobny
zobaku papagaja (Cephalopoda). V ustnej dutine st slinné zl'azy, s ¢asto vel'mi kyslym sekrétom, ktory moze
obsahovat’ aj H,SO4. U dravych druhov, ktoré sa zivia inymi makkySmi, sliZi na rozpustenie ich schranok.
Nasleduje hltan (pharynx), paZerak (oesophagus), endodermalny zalidok (ventriculus) a ¢revo (ileum), ktoré

29 (= Placophora)
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kl'ukato prebieha telom — u ulitnikov vstupuje aj do ulity. Vnutorny plochu Creva zvacsuje tzv. zaves —
typhlosolis. Anus v désledku dorsalnej flexie nema uz nikdy terminalnu polohu (vynimkou je velmi
starobyla a nepocetna skupina Monoplacophora). Sti¢ast'ou traviacej ststavy je aj hepatopankreas. Okrem
sekrécie pdsobi ako zdsobny organ (ukladaji sa v fiom tuky a glykogén) a prebieha v fiom aj resorbcia
stravenej potravy. U niektorych bylinoZzravych druhov sa pri zalidku nachadza zvlastna zlaza — tzv.
bielkovinovy krystal’, je to bielkovinova ty¢inka v zl'aznatom vacku. Produkuje trdviace enzymy.

Nervova sustava je velmi Specializo-
vana rebrickova, nazyvame ju uz gangliova.
Niekedy je velmi rozvinuta (Cephalopoda).
Okrem hlavného cerebrilneho ganglia v
tele vznikaji 2 — 5 parov periférnych gang-
lii, ktoré inervuju nohu, ziabre a d’alSie orga-
ny (Gastropoda a Bivalvia). Schrankovce uz
maju SirSiu $kalu receptorov — statocystu (v
nohe), 1 — 2 pary tykadiel a o¢i, ktoré mézu
byt’ ploché, jamkové, ale i komorové. U vod-
nych skupin pozorujeme lupeniovité senzoric-
ké privesky — osphradia (stavbou sa podobaju
ziabram). Lastirniky mo6zu mat’ na okraji
plésta aj senzorické tykadielka — rhopalie.

Obehova sustava je otvorena, u hlavo-
nozcov uz polouzavretd. Hemolymfa obsahu-
je hemocyanin (obsahuje med’) alebo vzacne
hemoglobin, napr. u ¢el'ade Planorbidae (Pfle-
ger, 1988). Vicsia Cast’ dychacich plynov je
vsak v hemolymfe transportovana obycajnym
fyzikalnym rozpustenim. Dychacimi organmi su lupienkovité aZz vlaskovité ziabre (nazyvané ktenidia),
umiestnené v blizkosti anusu alebo po bokoch plasta. U lastarnikov ziabrové lupienky druhotne stracaju
dychaciu funkciu a menia sa na filtracny aparat na ziskavanie plankténnej potravy. Dychaciu funkciu
prebera prekrveny plast. U pltcnatych ulitnikov na dychanie sluzi prekrvena vystelka pluicneho vaku,
ktory vznika z Casti plastovej dutiny. Na dychani sa vzdy vyznamne podiela aj povrch tela, ktory je vd’aka
slizovym zl'azam stale vlhky.

4 Fig. 36. Conchifera, stavba tela. A — Gastropoda, B — Sca-
phopoda, C — Bivalvia, D — Cephalopoda. 1 — noha (alebo
chapadla), 2 — schranka, 3 — Zziabre [ex Matis (1997)]

Na zvlastnosti niektorych organovych ststav upozornim u jednotlivych tried. Schrankovce rozdel'u-
jeme do piatich tried.

I. TRIEDA: MONOPLACOPHORA (CIAPOCKOVCE)

Ovalne telo maju z chrbtovej strany kryté 1-dielnou ¢iapkovitou schrankou, ktora je spojena s telom
O0smimi parmi dorzoventralnych svalov. Hlava je mala, ale zreteI'ne oddelena, ustna dutina je uz s radulou.
Anus ma este terminalnu polohu (¢o u ostatnych tried uz nikdy nepozorujeme). Nervova ststava je podobna
ako u chiténov, je v podstate rebrickova. Z receptorov pozorujeme statocysty, par predistnych tentakul a
subradularny senzoricky organ. Niektoré vnutorné organy — ziabre, metanefridie, komistry nervove;j susta-
Vy — maju vyrazne segmentalne usporiadanie, ide v§ak o organy ektodermalneho povodu. Problémy ale mozu
nastat’, ked’ zistime, Ze segmentacia sa tyka aj niektorych organov mezodermalneho pdvodu: maju 2 pary
gonad (o je U zivocichov dost’ zriedkavy stav) a 6 parov metanefridii, z nich vSak 1. par nie je spojeny s
coelomom. Takato stavba tela by mohla zvadzat’ k predstavam o blizSom pribuzenstve s obru¢kavcami. Coe-
lom ¢iapockovcov vSak nevznika strobilacnym rastom postlarvalnych ¢lankov na konci tela metatrochofory,
ale druhotnym rozpadom. Dnes sa trieda jednoznacne povazuje za vel'mi starobylu slepu vyvojova vetvu.

Ciapockovce boli dlht dobu zname len z vzacnych, vel'mi starych fosilii z kambria az devénu (Zivo-
¢ichy, ¢o sa nam tymto spdsobom zachovali, zili pred 400 — 550 miliénmi rokov!). Objavenie recentnych
druhov preto spdsobilo zoologickll senzaciu, takmer porovnatel'na s nalezom Latimeria chalumnae. V hl-
boc¢inach zapadného pobrezia Mexika bola r. 1952 objavena Neopilina galatheae a neskor dalsie 3 — 4
druhy, viazané tiez prevazne na abysal amerického kontinentu.
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Il. TRIEDA: GASTROPODA (ULITNIiKY)

Vel'mi pocetna a tvarovo diferencovana skupina mikkySov. Maju dobre vyvinuta svalova nohu, ktora
sluzi na plazivy pohyb, ale i na plavanie. Ulita je jednodielna, Spirdlovito vinuta, niekedy vSak druhotne
chyba. Stavbu tela ulitnikov ovplyvituju na jednej strane procesy typické pre vSetky Conchifera (ventralna
flexia, vznik pallidlnej dutiny), ale i Specifikd, ktoré¢ ich vyrazne odliSuji od ostatnych mikkySov. Predo-
vSetkym je to ,,pretocenie” traviacej rary a celej plastovej dutiny na jednu (prava alebo l'avi) stranu tela —
proces sa oznacuje ako lateralna torzia.*® Telo sa takto stava Ciastoéne bilaterilne asymetrické. Asy-
metria sa prejavuje: @ na urovni exteriéru — leziicim slimdkom sa neda (okrem nepocetnych vynimiek)
prelozit’ rovina simernosti v matematickom chapani; @ v stavbe tela — dochadza k redukcii niektorych
parovych organov, najméi na pravej strane.

Nervova sustava je gangliova, tvori ju 6 parov uzlin:

® zdvojena cerebralna (mozgova) uzlina nad hltanom;
@ bukalne uzliny pod hltanom, inervuju ustne organy;
® pedalne uzliny, inervujt nohu;

@ pleuralne uzliny, inervuju pallium;

® parietalne ganglia, inervuju ziabre a osphradia;

® visceralne ganglia, inervujt organy pallialnej dutiny.

V désledku lateralnej torzie dochadza v prednej Casti tela k prekrizeniu dvoch hlavnych nervovych
povrazcov (chiastoneuria), u zadnoziabrovcov tento stav druhotne zanika. Z receptorov pozorujeme
chemoreceptorické bunky (vol'ne rozptylené v pokozke, alebo sustredené na druhom pare tykadiel a na
osphradiach), d’alej statocysty a oci, ktoré mézu byt ploché, jamkové (najcastejsi typ), no u pohyblivych
dravych druhov aj komorové.

Stavba traviacej, dychacej a obehovej sustavy je nartnuta uz v ivodnej charakteristike schrankovcov.
Lateralna torzia vSak vyvolala d’al§ie zadvazné zmeny v ich anatomii — predovsetkym zanik niektorych
parovych organov. U podstatnej vi¢Siny druhov®! pozorujeme len jednu metanefridiu (povodne pravi,
ktora sa vSak otoCenim vnutornostného vaku dostava na lavl stranu), a podobne maju len jedno ktenidium
a jednu srdcovu predsien i1 gonadu.

RozmnoZovanie a vyvin: Gonada je takmer vzdy neparova. Pohlavné organy su u skoro vyluéne
gonochoristickych® Prosobranchia dost’ jednoduché, u hermafroditickych Opisthobranchia a Pulmonata
zlozitejsie. Vyvin morskych druhov je nepriamy cez larvu veliger. Sladkovodné druhy st bud’ Zivorodé,
alebo ich vajicka obsahujii viac Zitka, takze larvalne $tadium je potladené — vyvin je teda v oboch
pripadoch priamy. Delia sa na 3 podtriedy.

|. PODTRIEDA: PROSOBRANCHIA (PREDNOZIABROVCE)

Fylogeneticky povodnejsia skupina ulitnikov s plastovou dutinou v prednej Casti tela, ktenidium je
pred srdcom. Majii vyraznu chiastoneuriu. Na nohe sa vzadu obycajne nachadza viecko (operculum),
ktorym zivocich po vtiahnuti do ulity uzavrie vchod. Na hlave je len 1 par nezatiahnutelnych tykadiel.
Prednoziabrovee su vel'mi pocetna skupina vodnych, predovsetkym morskych ulitnikov.® Delia sa na 3
rady s viac ako 60-timi ¢el'ad’ami, z ktorych si spomenieme len znamej$ie a vyznamnejsie.

1. RAD: ARCHAEOGASTROPODA — starobylé morské, zriedka sladkovodné primarne fytofagne ulit-
niky, u ktorych este nedoslo k redukcii parovych organov. Schranka nema zretene oddelené vrstvy a
nervova sustava v strednej a zadnej Casti tela ma este rebrickovy charakter. Znamejsie cel'ade:

30 je vel'mi interesantné, Ze toto otoCenie v procese embryogenézy prebehne za 2 — 3 mintty!
31 vynimkou je vécSina druhov z primitivneho radu Archaeogastropoda,
32 niekol'ko malych druhov z rodu Valvata s hermafrodity,

33 len druhy z ¢el'ade Aciculidae (ihlovky) ziju vo vlhkej lesnej hrabanke. Maju valcovittl ulitku, vysoku najviac 4
mm. Dychaju konvergentne pl'icnym vakom! U nas je najhojnej$im druhom Acicula polita;
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Haliotidae — majti nizku uchovitt ulitu® s velmi irokym prvym zavitom. Ustie lemuje rad otvorov.
Na pobrezi Stredozemného mora je beznym druhom Haliotis tuberculata » obr. 78.

Patellidae (oznacované niekedy ako ‘misti€ky’) — st mensie slimaky s nizkou, miskovitou ulitou,
ktorad je vSak (na rozdiel od Haliotidae) symetrickd a bez otvorov. Na eurdpskom pobrezi Atlantiku sa
vyskytuje Patella vulgata » obr. 79. Stoji za zmienku, Ze v tomto rode bola zaznamenana autogamia.

Trochidae (viéky) ulita t}'/chto menéich az stredne Vel’kych slimékov je pri pohlade zboku kénicka’l

.....

teplych moriach, napr. Trochus lineatus, T. radiatus » obr. 80, Calllostoma dollarlum...

Turbinidae (turbanovky) — st stredne vel'ké az vel'ké slimaky teplych mori. Ulita pdsobi mohutnym
dojmom (pri velkosti 4 — 20 cm), je viac-menej izodiametricka, s prvym a z€asti i druhym zavitom turba-
novito nadutym. Z pestrych dekorativnych druhov tropickych mori mézeme spomenut’ Turbo marmoratus »
obr. 81 a T. petiolatus.

Neritidae — maju silnostennt ulitu so Sirokym tstim a s vel'mi mohutnym 1. zavitom, ostatné zavity
sa rychlo zmenSujt. U nas je v Dunaji a na dolnych tokoch jeho pritokov miestami hojny § Theodoxus danu-
bialis » obr. 82, ,,slovensky* nazyvany teodox dunajsky.

2. RAD: MESOGASTROPODA — schranka ma zretel'né vrstvy a vzdy operculum, prevazne z CaCOs.
Chiastoneuria i redukcia parovych organov je vzdy typicky vyvinuta. Patria sem prevazne morské, ale
i sladkovodné a vynimoc¢ne i suchozemské ulitniky.

A; Z ¢el’adi, zastapenych v naSej faune, su znamejsie len 2:

Viviparidae (mociarkovité) — ulita je obycajne stredne vel'ka, hnedo sfarben4, pravidelne kuzelovito
vajcovita, s okruhlym ustim aj vieCkom. Pravé tykadlo samcov je zhrubnuté a sluzi ako kopula¢ny organ.
Vajicka prekonavaju Cast’ embryogenézy v pohlavnom trakte samice, takze jej telo opustaju uz mlad’ata s
ulitkou. U nas 2 druhy, v stojatych vodach na juznom Slovensku sa lokalne vyskytuje Viviparus acerosus
» obr. 83 (moé¢iarka uhorska) so 4 — 5 cm vysokou ulitou.

Hydrobiidae — maju mensiu, svetlejSie sfarbenti ulitu s ovalnym az vajcovitym ustim i vieckom.
V stojatych a pomaly tectcich vodach nizsich poloh sa vyskytuje Bithynia tentaculata (bitynia bahenna).
V prameniskach Zije drobny druh Bithynella austriaca.

B; Z velkého mnozstva morskych ¢eladi uvedieme len atraktivne a z ilustrovanych publikacii zname
skupiny:

Strombidae (kridlatcovité) — velké makkyse s tazkymi hrubostennymi ulitami s kridlovito rozsi-
renym ustim. Ziji v (sub)tropickych moriach. Znamym druhom je Strombus gigas » obr. 84 (kridlatec
velky) z Indického oceanu, ma ulitu vel'ka az 30 cm.

Cypraeidae (porcelanovcowte) maju hrubostennu, podlhovasto vajcovita ulitu s napadne lesklym
povrchom. Ustie je $karovité, opatrené vyraznym vribkovanim. Ziju hlavne v tropickych moriach; napr.
Cypraea tigris » obr. 85. V Stredomori mozno uvidiet’ asi 12 mm velky druh Trivia europaea.

Cerithiidae (ihlovkovité) — maju vysoku kuzelovitu ulitu (konvergencia so suchozemskymi Clau-
siliidae!). Na eurdpskych pobreZiach je hojny druh Cerithium vulgatum » obr. 86. Dalej od brehu najdeme
Turritella communis » obr. 87.

Kuriozitou medzi ulitnikmi je Entocolax ludwigi, ktory parazituje v holotariach studenych mori (zara-
denie do cel'ade je u tohto druhu problematické). V désledku parazitarnej regresie doslo u neho k znacnej
redukcii schranky. Samce su trpasli¢ie, neotenické, a Ziju v plastovej dutine podlhovastej samice.

3. RAD: NEOGASTROPODA — odvodena a $pecializovana skupina ulitnikov, Ziji iba v mori. Schran-
ka je bez perletovej vrstvy, operculum tvori skoro vyhradne organicky material (chitin). St to predatory,
ktoré sa Casto zivia inymi makky$Smi. Spomenieme si 3 zname ¢elade.

34 Tudove st nazyvané ,,morské uska“. Pouzitie terminu ,,uchovce nie je vhodné — tento ndzov uz patri hubam z
rodu Hirneola
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Murecidae (ostrankovité) — maju pomerne hrubostenné ulity, pretiahnuté v smere columelly, na-
padné bizarnymi tiovitymi vyrastkami. Vacsina druhov Zije v tropickych moriach, v Stredozemnom mori
tuto ¢el'ad’ zastupuju napr. Murex brandaris a M. trunculus (obidva » obr. 88).

Conidae (homolkovité) — maju hrubostenné ulity homolovitého tvaru so $trbinovitym tistim. Homol-
ky sa ve'mi dobre prisposobili dravému spdsobu zivota — majii komorové oc¢i a jedova zlazu. Jed sa
dostava do tela koristi pomocou vyliaciteI'ného chobota s dutym jedovym tffiom. Ttne, ktoré vznikli modi-
fikéciou radularnych zibkov, sa po poskodeni obnovuji zo zvlastneho vacku. Jed homolok je mimoriadne
silny — na neopatrni manipulaciu so zivymi mékkySmi uz doplatilo Zivotom viacero l'udi. Z tropickych
druhov je najznamejsi Conus marmoreus (» obr. 89) z Indického oceana. V Stredomori sa vyskytuje iba
Conus mediterraneus (» obr. 90), no jeho jed nie je nebezpeény.

Buccinidae (surmovkovité) — stredne vel'ké az vel'ké ulitniky prevazne teplych mori. Ulita je asi 2-
krat vysSia nez §iroka, ¢asto pestro sfarbena, s Iyrovito prehnutym ustim. Na pobrezi Atlantiku sa miestami
vyskytuje Buccinum undulatum » obr. 91.

I1. PODTRIEDA: OPISTHOBRANCHIA (ZADNOZIABROVCE)

Vnutornostny vak je posunuty viac dozadu, ktenidium je za srdcom. U zadnoziabrovcov pozorujeme
vyraznu tendenciu k redukcii ulity i k spdtnému otoceniu vnutornostného vaku, takze chiastoneuria je
potlacena. Je pritom zaujimavé, ze k zmnozeniu pévodne parovych organov nedochadza — maju len jednu
metanefridiu, srdcovl predsiefi, gonadu i ktenidium (krasny priklad platnosti Dollovho zakona ireverzi-
bility!). Noha je Casto rozsirena v plutvovité laloky, ktoré umoziuju plavanie.

Zadnoziabrovce ziji pelagicky v moriach, jedinou vynimkou je reliktny druh Ancylodoris baicalensis
z Bajkalského jazera. V Stredozemnom mori mozno najskor vidiet Umbraculum mediterraneum (ma este
naznacenu teroviti schranku v zadnej Casti nohy), alebo Aplisia depilans — je dlhy asi 30 cm, tplne bez
schranky; nazyvany podl'a uchovitych vyrastkov na hlave Casto ,,morsky zajac. Niekol’ko druhov z nepo-
¢etného rodu Spiratella zo studenych mori ma este ahku tenkostennu priehl'adnt schranku, ktora im
dovol'uje neobratné plavanie. Pri pobrezi Severnej Ameriky sa vyskytuje napadny pomarancovy druh Tri-
tonia diomedea (» obr. 92).

I11. PODTRIEDA: PULMONATA (PLUCNATE)

Suchozemské ulitniky, niektoré sa vSak druhotne vratili do sladkej, vynimo¢ne do morskej vody.
Maju 1 — 2 pary tykadiel, ktoré su Casto zatiahnutel'né. Noha je vzdy bez viecka, no za sucha alebo pred
hibernaciou kozné zl'azy vylu€uju nepravé viecko (epifragma), ktoré je blanité, ¢asto inkrustované CaCOs.
Epifragma nesuvisi s telom, pri vyliezani z ulity odpada. Dychacim organom je plucny vak, ktory vznikol
z prednej Casti pladstovej dutiny. Ma prekrvené steny a obycajne uzatvaratelny otvor. Chiastoneuria je
vyvinutd, ale menej zreteI'nd, pretoze ganglia si druhotne presunuté do prednej Casti tela. Plicnaté ulitniky
st hermafrodity s dost’ zlozitym reprodukénym aparatom: Gonada (ovitestes) je v plastovej dutine vzadu,
z&asti obalena hepatopankreasom. Gonodukt® smeruje dopredu, ako slepy lalok je nafi napojena bielkova
zlaza a d’alSie akcesorické Zl'azy, ktoré produkuju résolovity alebo blanity obal vajicka. Vyustenie poh-
lavnych organov je na pravej strane pri hlave: nachadza sa tu penis a obyc¢ajne aj zvlaStny organ, tzv.
$ipovy vak (bursa telae). Sipovy vak obsahuje tenké ostré vapnité 3ipy, z ktorych jeden sa pri kopulécii
zabodava do tela partnera. Predpoklada sa, Zze ucelom tohto zariadenia je vzajomné drazdenie. Pri kopulacii
si jedince vlastne vymienaju spermie. Podtrieda sa deli na 2 rady.

1. RAD: BASOMMATOPHORA (SPODNOOKE) — maju 1 par nezatiahnutelnych tykadiel, pri ich baze
s oci. Sladkovodné, len ojedinele brakické a morské druhy. Z piatich u nas zijicich ¢el'adi st 3 znamejsie:

Ancylidae (¢iapockovité) — malé druhy s Ciapockovitou ulitou bez zavitov. Dychaji druhotnymi
Ziabrami na okraji plastovej dutiny. V CistejSich potokoch zije Ancylus fluviatilis » obr. 93 (¢iapocka po-
tocna), dlha 5 — 8 mm. DalSie ¢el'ade maju ulitu vzdy vyrazne vinuta.

35 spoloc¢ny vyvod samicich a samc¢ich pohlavnych buniek
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Lymnaeidae (vodniakovité) — mensie az stredne vel'ké druhy so Spicatou, mierne az vyrazne vyso-
kou pravotoc¢ivou®® ulitou. Mnohé st medzihostiteI'mi roznych druhov motolic. Napr.: Lymnaea (= Galba)
truncatula (vodniak maly), L. stagnalis » obr. 94 (v. vysoky), L. peregra (v. premenlivy).

Planorbidae (kotulkovité) — maju diskovita ulitu so zavitmi to¢enymi takmer v jednej rovine, takze
columella je silne redukovana a vacsinou Uplne chyba. Napr.: Planorbarius corneus » obr. 95 (kotul’ka
vel’ka), Planorbis planorbis (k. obrubena). Napadne sploStenu, asi 1 cm $iroka ulitu ma Anisus vortex.

2. RAD: STYLOMMATOPHORA (STOPKATOOKE, KONCOOKE) — maju dva pary tykadiel, zatiah-
nutelnych pomocou svalovych retraktorov; o¢i su na konci druhého, dlhsieho paru. Vajicka maju blanity
obal, ktory méze byt Ciastone inkrustovany CaCOs. Schranka méze byt Ciastocne alebo i uplne reduko-
vand, vnutornostny vak sa v tom pripade stahuje do nohy. Suchozemské az semiakvatické druhy. V nasej
faune Zije do 200 druhov v asi 15-tich ¢el'adiach. V nasledujucom prehl'ade si uspornou kl'aicovou formou
charakterizujeme znamejsie z nich:

TRIO J& VZAY DEZ UIILY ..viceiiieiiiiieeie ettt ettt b ettt st b et b bt e seesbe et e e b e e sbeeesbesbeesanesnbesbeeas 1
— ulita je vzdy pritomnd, aj ked je mala .........ccoooiiiiiiii e 3
1 Telo je dost’ zavalité, noha je vzadu zaoblend, bez chrbtového kylu, dychaci otvor je v prednej Casti
110 LTS Arionidae
— telo je StihlejSie, noha je vzadu + Spicata a mé chrbtovy kyl, dychaci otvor je v zadnej Casti §titu ............ 2
2 Telo je sivé, Zltkasté aZ (tmavo)hnedé, niekedy s drobnymi $kvrnkami aZ sietkou, bez pozdiznych pruhov,
VEIKOSE 25 — B0 MM .. r e nre Agriolimacidae
— telo je Zltkasté, sivé, modré aZ (tmavo)hnedé, Gasto s pozdiZznymi pruhmi alebo ,.tigrovanou® kresbou,
velké 60 — 160 mm (ak je menej ako 60 mm, je CitrONOVO ZIt€) .....coceveverieerieieeeieeieeieeeeenen Limacidae
3 Ulita je l'avotociva vysoka — vretenovitého tvaru alebo vajcovita, no vtedy vel'mi drobna ..................... 4
— ulita je pravotoCiva, TOZNENO tVATU .......cceeeiieiieiieeiiitete ettt st se e ste ettt sre e e e sresseeseeseesreenseneenneas 5
4 Ulita je napadne vysoka, vretenovita (vyska : Sirkaod 6 : 1 —8 : 1), 10 mm ..................... Clausiliidae
— ulita je vajcovita, vel'mi drobna (max. 2,5 MM) .....ccecvereiiierinienene e Vertiginidae
5 Ulita tenkostenna, sklovito priehl'adna, vzdy $irSia ako vyssia (£ plochd), s jednoduchym ostrym ustim,
ulita je mala (takmer rudimentalna), neumoznuje Uplné zatiahnutie SHMAKA ..........cccovcvviiiniiiiienienieiieins 6
— ulita je normalne vyvinutd, umoziuje uplné zatiahnutie ulitnika ............cccceeviiinieiiiiiiiieeee e 7
6 Uchovita ulitka je posunuta do zadnej ¢asti nohy (posledny zavit tvori aspon 2/3 ulity) ..... Daudebardiidae
— ovalna az vajcovita ulitka leZi asi uprostred chrbtovej strany tela .........ccoccveeveeiiienieeenreeeeennene, Vitrinidae
7 Vyska ulity vyrazne presahuje Sirku (pomer je 3,5 1 1 — 2 1 1) oo 8
— Sirka ulity vyrazne presahuje vysku alebo je ulita + izodiametrickd ..........ccoeeveeiieniinienieieeeee 12
8 Prvy zavit medovozltej, polopriehl’adnej ulity je napadne mohutny, predstavuje 4/5 — 6/7 velkosti ulity.
Slimak ma len 1 Par tyKadiel .......cccoeeoiiiriniiieiieee e Succineidae
— prvy zavit je normalny, alebo tvori max. 1/2 velkosti ulity; takmer vzdy 2 pary takadiel ................c..... 9
9 Ulita je Sidlovita, mala (asi 5 mm), obustie je jednoduché ostré, makkys je bez oci ............ Ferussaciidae
— ulita nema tvar §idlovity, obustie je zhrubnuté (niekedy so zubami a li§tami), makkys§ ma o€i .............. 10
10 Ulita hladka, leskla, polopriechladna, medovozZltkasta (cca 6 mm), Gstie bezzubé ........... Cochlicopidae
— ulita nie je napadne hladka a polopriehladna, ustie vacSinou so zubami (okrem niekt. Enidae) ............ 11
11 Ulita podlhovasto vajcovita (k vrcholu sa zuzuje), velka okolo 10 mm (az 24 mm u Zebrina detrita),
ustie bezzubé alebo s 3 dost’ silnymi zubami priblizne rovnako d’aleko od seba ........c.cccceevveruennenne Enidae
— ulita podobného tvaru (zuzuje sa trochu viac k vrcholu nez k tstiu), vel'kost’ 6 — 8 mm, ustie so zubami
a napadnymi listami, ktoré pokracuji dOVITLIA .........ccvevviviieieiriirieteeieeie et Chondrinidae
= ulita stdkovita (zuzuje sa nezretel'ne k vrcholu i k ustiu), vel’kost’ 5 — 7 mm, Ustie s 2 — 3 malymi zub-
kami a 1 liStou, pokraCujicou dOVITIA ........c.cceevviveieieieiieeieie e sieete e ereeeeessesrestesteeseesseeseesseneas Orculidae
12 Ulita plocha az terCovita, mala (Sirka do 7 mm), ustie rovné, ostré, povrch ulity s rebierkovymi skulp-
EUTAITIL .eeueeeete ettt bbbt bbb e b e bbbttt b e ne e bt b e nnenenns Discidae (= Endodontidae)
— ulita nie je napadne plocha (pokial je + stlacend, je vel'kost’ nad 10 mm, a/alebo je obtstie zhrubnuté az
0] 114 11011 O TR TSSO PPV PRUP PSP 13
13 Ulita je tenkostenna, krehka (najma u dlhsi ¢as deponovanych ulit), sklovito priehl'adna, velkost’ + 10
mm, obustie jednoduché ostré, posledny zavit sa rozsiruje ..........cceeeveeneene Oxychilidae (= Zonitidae auct.)
— ulita je + hrubostenna; ak ma tensSie steny, nie je sklovito priehl'adna a napadne krehka ....................... 14
14 Ulita je drobna (len 2 — 3 mm), Sirka : vySka asi 1,5 : 1, s ohrnutym obustim a ¢asto s vyraznymi skul-
PLATAIMI .ottt ettt ettt ettt et e e taeta e beeteeseeteessebeeasebeessessensesteetsessenseessessessessaaneeneenren Valloniidae
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— ulita je = gul'ovita, stredne vel'ka (17 — 20 mm), medovohneda, polopriehl’adna, s dost’ velkou vtlacenou

PISTALOU oottt ettt ettt ettt et e b e st e e saesaese e s b e eteess e beeteeseessebeeseessesbeese st e neenrenren Bradybeanidae
= ulita je izodiametricka alebo mierne splo$tena, malo priehl’adné az celkom nepriehl'adna, piStala + Gplne
ZaKryta alebo 18N DOAOVILA .....voveuieieiieiiieieieie ettt sttt st nse s b b nerea Helicidae

36 druhy z pribuznej ¢el'ade Physidae maju 'avotogiva ulitu

37 je to ovalny az podlhovasty kozny ter¢ v prednej Casti tela, ktory je rudimentom plasta

Arionidae (slizovcovité) — pri potokoch, na likach a v zahradach je hojny farebne variabilny Arion
rufus » obr. 96 (slizovec hrdzavy). V lesoch, najmi na hubach, Zije A. subfuscus (s. hnedy). Na presné
urcenie niektorych druhov je potrebna pitva.

Agriolimacidae (slizniac¢ikovité) — v strednej Eurdpe zije viac tazsie uréitelnych druhov rodu Dero-
ceras. Za endemicky druh pre Slovensko byva povazovany § D. fatrense, Zijuci sporadicky v horskych le-
soch. Na mokrych miestach v lesoch Zije D. laeve » obr. 97 (sliznia¢ik mokradny).

Limacidae (slizniakovité) — v lesoch Ziji Limax cinereo-niger (slizniak pasavy) a Bielzia coerulans »
obr. 98 (s. karpatsky), ktory je typicky pre horské lesy Karpat. Naopak, intravilan preferuje Limax maximus
» obr. 99 (s. velky) so Skvrnitou ,tigrovanou* kresbou. Mens$i druh Malacolimax tenellus » obr. 100 (s.
zIty) je napadny svojou farbou.
Clausiliidae (vretienkovité)® — v lesoch na kmetioch a skalach, ale i v starSich parkoch a tienistych
zahradach zija Clausilia dubia (vretienka premenliva), Laciniaria biplicata (v. oby¢ajna), a i. Endemitom
Slovenského krasu je § Alopia clathrata. Presné ur¢enie druhov tejto ¢el'ade vyzaduje silna lupu.

Vertiginidae — vo vlhkych lesoch a na mocaristych biotopoch Zije asi 9 drobnych druhov z rodu
Vertigo; niektoré z nich su vzacne a chranené. Vo Vysokych Tatrach Zije boreoalpinsky relikt V. arctica.

Daudebardiidae — vo vlhkych lesoch, najmi na sutiach, sa vyskytuje Daudebardia rufa® » obr. 101.
Lezuci mékkys ma asi 2 cm. Je to dravec, Zivi sa malymi obrii¢kavcami, no i inymi ulitnikmi.

Vitrinidae — na jeseti sa na vlhkych miestach v lesoch i zahradach hojne vyskytuje Vitrina pellucida
» obr. 102.

Succineidae (jantarovkovité) — na mociarnej vegetacii zije Succinea putris » obr. 103 (jantarovka
vel'ka). V stavbe ulity badat’ istii konvergenciu k akvatickym Basommatophora.

vl

4 Fig. 37. Gastropoda — ulity. Zl'ava doprava Succinea putris (= 18 mm), Cochlicopa lubrica (= 6 mm), Cecilioides acicula
(4 — 5 mm), Orcula dolium (= 7 mm), Granaria frumentum, charakteristické zibky a listy v Gsti ulity (= 7 mm), § Vertigo
moulinsiana (+ 2,5 mm), § Theodoxus danubialis (+ 12 mm) [ex Frankenberger in Hrabé et al. (1954)]

38 rovnakym terminom st vSak oznaCované aj motyle z ¢el'ade Zygaenidae. Preto je pre ulitniky z ¢el'ade Clausiliidae
navrhnuté slovenské oznacenie ,,cihovité*. Domnievam sa, Ze ani to nie je vitazstvo, pretoze to slovo je dost podivné;

39 tento rod mdze byt v novsich systémoch zarad’ovany do pribuznej ¢el'ade Zonitidae [resp. tieto cel'ade moézu byt’
zlu¢ované (Buchar, Duchac, Hurka & Lellak, 1995)] — buducnost’ tychto experimentov preveri len Cas
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Ferussaciidae (bezo¢kovité) — v teplych oblastiach zije pomerne lokalne Cecilioides acicula » obr.
104 (bezocka ihlovita). Tento maly slepy miakkys vedie polosubteranny spdsob zivota (krtince, nory, zemné
dutiny a pod.).

Cochlicopidae (kochlikopovité?) — v detrite na vlhkych miestach sa miestami vyskytuje Cochlicopa
lubrica » obr. 105.

Enidae* — vo vlhkych lesoch vo vysSich polohach Zije Ena montana » obr. 106. Pribuzny druh
Chondrula tridens » obr. 107 je viazany na stepné a lesostepné biotopy. Na podobnych miestach zije lo-
kalne aj napadny pomerne vel’ky druh Zebrina detrita » obr. 108.

Chondrinidae (Zitovkovité) — na slne¢nych skalach v Karpatoch zije Chondrina tatrica, ktora byva
povazovana za endemicky druh slovenskej fauny. Na xerotermnych vapencovych svahoch sa miestami vy-
skytuje Granaria frumentum » obr. 109.

Orculidae — v tienistych lesoch na vapenci sa miestami vyskytuje Orcula dolium » obr. 110.
Discidae (diskovité?) — na vlhkych miestach v lesoch je hojny druh Discus rotundatus » obr. 111.

Oxychilidae (= Zonitidae) (bliktrovité) — k hojnejsim druhom patria Oxychilus glaber » obr. 112
(bliktra hladka) a Aegopinella minor (b. tmava), ziju v hrabanke lesov a krovisk.

Valloniidae (valoniovité?) — v detrite na vlhkych miestach Zije miestami drobny druh Vallonia costata
» obr. 113.

Bradybaenidae (bacuPkovité) — v krovinach a hajoch na vlhkejSich miestach sa vyskytuje Bradybaena
fruticum » obr. 114 (baculka obycajna).

Helicidae (slimakovité) — najvicsia ¢el'ad’ radu, uvedieme si len hojnejSie a 'ahko poznatel'né druhy:
Helix pomatia (slimak zahradny), Arianta arbustorum » obr. 115 (s. skvrnity), Cepaea vindobonensis (s.
pasikavy), Helicigona faustina (s. opasany), Xerolenta (= Helicella) obvia » obr. 116 (s. stepny) a Mona-
choides incarnata (s. ¢ervenkasty). Druhy s chlpatou ulitou zastupuje Isognomostoma isognomostomos »
obr. 117 (s. trojzuby). Na vapencovych biotopoch v Karpatoch Zije endemicky druh Chilostoma cingulella.
Poznamka: V poslednej dobe pokracuji pokusy 0 atomizaciu tejto ¢el'ade — od ¢el'ade Helicidae s. lat. (v
minulosti uz tak ¢i tak ,,redukovanej*) st snahy oddelit’ niekol’ko rodov do osobitnej ¢el'ade (?) Hygromiidae!
Mozno viest’ polemiku o tom, do akej miery je to potrebné; resp. ¢i to nie je len cesta na ziskavanie vedec-
kych titulov u niektorych zoologov...

[1l. TRIEDA: SCAPHOPODA (ZUBOVKY)

Telo zuboviek je ukryté v jednodielnej, jemne zahnutej schranke rirovitého tvaru. Schranka je na
oboch koncoch otvorend, na §irSom konci z nej vystupuje noha a tentakuly makkysa. Tentakuly su tenké a
mobze ich byt az 130. Na konci su lyzickovito rozSirené a vylucuju lepkavy hlien, ktory sluzi na lov
planktonnej potrav, hlavne dierkavcov. Ktenidia nepozorujeme, dychaji zrejme obrvenym epitelom zvlast-
nych trubic v blizkosti kone¢nika (tzv. vodné pl'ica), a na dychani sa vyznamne podiela aj povrch tela.
Nervova sustava je zjednodusena, parové ganglia su 4, doplnené neparovym abdomindlnym gangliom. O¢i
chybajl, vyvinutd je len parova statocysta.

RozmnoZovanie a vyvin: Su gonochoristy s neparovou gonadou, ktora nema vlastny vyvod. Pohlavné
bunky opustaju telo cez pravii metanefridiu, k oplodneniu dochadza vo vode. Vyvin je nepriamy cez
zvlastnu trochoforovu larvu s bohatym obrvenim. Zubovky st starobyld reliktna morské skupina, dnes ich
zije asi 150 druhov. V Stredozemnom mori je to napr. Dentalium dentale a D. vulgare, su Ciastocne za-
hrabané v dne. Na » obr. 118 st schranky bliz§ie neuréeného druhu z rodu Dentalium.

40 pre nominatny rod tejto ¢el'ade bol vytvoreny ,,slovensky* ndzov ena. Pokial’ by chcel niekto od neho odvodit’
slovenské oznacenie Cel'ade »enovité«, bol by to chvalyhodny ¢in. Akurat nevedno, kto bude také podivné slovo
pouzivat'...
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IV. TRIEDA: LAMELLIBRANCHIATA (= BIVALVIA) (LASTURNIKY)

Telo je ukryté v dvojchlopiiovej schranke z
lastir, ktoré su spojené pruznym vézom, a vic-
Sinou aj systémom zubov (cardo) na protilahlom
pole. Su bilaterdlne symetrické, u niektorych tr-
valo prisadnutych je symetria narusena (spodna
lastfira je mensia, plochd). U lasturnikov pozoru-
jeme viaceré zjednodusenia v stavbe tela, ktoré
st désledkom prisposobenia sa na pasivny prisad-
nuty, alebo iba malo pohyblivy spdsob zivota:

e nervova sustava je zjednodusena, sklada sa z 3
parov ganglii — cerebropleuralne (vznikli zrastom
cerebralnych a pleuralnych ganglii, inervuju
prednu cCast’ pladstovej dutiny, predny zatvaraci
sval a par statocyst), pedalne (inervuji nohu, u
prisadnutych takmer zanikaju) a visceralne (iner-
vuju zadnu Cast’ plastovej dutiny);

e receptory su malo vyvinuté, okrem statocyst sa

pr

by vyskytuji hmatové tykadielka — rhopalie a zried-
+ Fig. 38. Bivalvia. ad — adductor, an —anus, a0 —aorta, by —  ka st na okraji plast’a aj oCi;
byssové vlakna, ca — cardo, cg — cerebr. ganglium, gd — go- e hlava vratane raduly je uplne redukovana, pot-
nady, gn — gonoporus, hp — hepatopankreas, li —ligament, kt  ravu prijimaju filtrovanim cez Ziabrové lupienky,

— ktenidium, nf — nefridium, pa — pallium, pg — pedalne  ktorych dychacia funkcia je z&asti potladena, tak-

ganglium, pr — perikard, s — srdce, sv —svaly, G — Usta, vg — 3o qychanie zabezpecuje aj obrveny epitel plaita
visceralne ganglium, z — zaltidok [ex Majzlan (1998)] a cely povrch tela

Traviaca sustava za¢ina ustnym otvorom, nasleduje hltan, zaludok s bielkovinovym krystalom v sle-
pom vaku, ¢érevo a anus. Crevo tesne pred kone&nikom oby¢ajne prechadza srdcovou komorou. Obehové
sustava je jednoducha: Srdce ma 2 predsiene, do ktorych ziabrové artérie privadzaji okysli¢enti hemo-
lymfu. Srdce ju vypudzuje hlavovou aortou dopredu*, kde sa rozlieva v systéme lakan. Odkysli¢ena
hemolymfa sa zbiera v zbernych vénach, ktoré ju vedu opét’ do ziabier. Vylu€ovaciu sustavu tvori par kar-
diadlnych metanefridii (Bojanovych organov), ktorych nefrostomy odvadzaji metabolity z dutiny perikardu.

Rozmnozovanie a vyvin: Lasturniky su povodne gonochoristy, no vyskytuju sa aj hermafrodity. Paro-
vé gonady v primitivnejsich pripadoch ustia do metanefridii, u fylogeneticky vyssich maju vlastné vyvody.
Gonady nemaju Ziadne akcesorické zariadenia ani kopulacny organ, k oplodneniu dochadza vo vode. Vy-
vin je nepriamy cez larvu typu veliger, u Unionoidea cez glochidium.

Pozname asi 10 000 druhov lastirnikov. Delia sa na 8 radov, z nich vSak 6 je vylu¢ne morskych. Pre
ucely ,,vnutrozemskej“ zoologie Uplne postaci, ked’ si spomenieme 4 znamejsie rady.

1. RAD: PTERIOMORPHA (= FILIBRANCHIA) — ich nitkovité Ziabre visia vol'ne do plastovej dutiny
(Filibranchia = vlaskoziabrovce). Maji mohutnu byssovu zlazu, vyluckom ktorej prisadaju na dno.
Napriek tomu viaceré druhy maju na okraji plasta oci — u niektorych (Pecten) st to dokonca primitivne
komorové o¢i so SoSovkou! Rozdelenie do ¢el'adi je neustalené, preto si uvedieme len najznamejsie druhy:
Arca noe a Pecten jacobaeus » obr. 119 (hrebenatka jakubska) ziji v Stredozemnom mori, P. ponticus (h.
pontickd) Zije hojne v Ciernom mori. Meleagrina (= Pteria) margaritifera (perlorodka morské) sa kedysi
hromadne chovala kvoli perlam na pobrezi Indického a Tichého oceana. K jedlym druhom patri Pinna
squamosa s kyjovitymi lastarami, dlhymi az 1 m, a Mytilus galloprovincialis (slavka stredomorska), obe zo
Stredozemného mora. Vyhl'adavané su najmé Ostrea edulis » obr. 120 (ustrica jedl4) z celého pobrezia Eu-
ropy a Mytilus edulis » obr. 121 (slavka jedld) z mori severnej Eurdpy.

2. RAD: SCHIZODONTA (= UNIONOIDEA) (KORYTKA, SKI’ABKY) — sladkovodné lasturniky, iba
jeden starobyly rod je morsky (Trigonia). Noha je sekerovita, slizi na plazivy pohyb a rytie v dne. Vyvin

41 niekedy st vyvinuté dve aorty — hlavova a visceralna, ktord vypudzuje hemolymfu smerom do tela
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cez zvlastnu larvu glochidium. Glochidium uz nemozno zarad’ovat’ k primarnym larvdm — ma uz zaklady
lastr s ostrymi apikalnymi zubkami, zatvarac lastur a provizorne byssové vlakno. Parazituje na ziabrach a
v kozi ryb. Po ¢ase odpada, na dne ukoncuje premenu a dospieva. Najva¢sim nasim druhom je Anodonta
cygnea » obr. 122 (sklabka velka, uvadzana i pod nazvom korytko rybni¢né), Zije v stojatych vodach.
V plastovej dutine Skl'abky prekonavaju ¢ast’ vyvinu vaji¢ka rybky lopatky duhovej (Rhodeus sericeus);
tento vztah sa fylogeneticky uz tak ustélil, ze k pohlavnému vzruSeniu samca nie je potrebna pritomnost’
samice, ale Skl'abky. V stojatych az mierne tecucich vodach Zije Unio pictorum » obr. 123 (korytko
maliarske), v rychlejsie tecucich § U. crassus » obr. 124 (k. rie¢ne). Kedysi sa v europskych tokoch na
nevapenatom substrate pomerne hojne vyskytovala Margaritana (= Garitana) margaritifera » obr. 125
(perlorodka rie¢na). Dnes je tento druh v dosledku znecistenia tokov kriticky ohrozeny, v rdmci byvalého
Ceskoslovenska sa vyskytuje uz asi len (?) v Posumavi.

3. RAD: HETERODONTA — do tohto radu patri velké mnozstvo morskych, zriedka sladkovodnych
druhov. Nevidime ich cCasto, lebo byvaji zahrabané na dne, pricom z piesku vytf¢a iba trubica — sifon.
Sifény su povodne dva: inhalacny (slazi na nasavanie vody) a exhala¢ny (ma opa¢nt funkciu), druhotne
zrastaju v 1 dvojdielny sifon. Cez sifon zahrabany mikkys prijima planktéonnu potravu i kyslik rozpusteny
vo vode. Vyvin je cez veliger (alebo iny typ trochoférovej larvy), u sladkovodnych moze byt aj priamy. Z
morskych druhov je znama Cerastoderma (= Cardium) edule » obr. 126 (srdcovka jedla) z celého pobre-
zia Europy a Chama graphioides zo Stredozemného mora. Najvacsim lastirnikom je Tridacna gigas »
obr. 127, nazyvana niekedy rozd’ava obrovska. Zije v Indickom oceéne a jej hrubostenné lastiry st velké
asi 1 m a vazia az 250 kg. Sladkovodné druhy reprezentuju dve ¢elade:

Dreissenidae (kopytkovité) — predstavuju prechodnt skupinu medzi morskymi a sladkovodnymi las-
tarnikmi. Vyvin prebieha cez zvlastnu trochoférovt larvu so zakladmi oboch lastar. Na juznom Slovensku
sa v riekach miestami hojne vyskytuje Dreissena polymorpha » obr. 128 (kopytko prirastené). Tento las-
tarnik, ktory Zil povodne v Ciernom a Kaspickom mori, vdaka lodnej doprave a vodnému vtictvu iba
nedavno (v 19. storoci) rozsiril svoj areal do eurdpskeho vnutrozemia. Ako jediny lastirnik v nasej faune
prisadé k podkladu vylu¢kom byssovej zl'azy.

Sphaeriidae (kostkovité) — maju mensie okruhle az vajcovité lastury a st to Zivorodé hermafrodity.
Vyvin je priamy. Vo vicsich riekach zije Sphaerium rivicola » obr. 129 (kostka rie¢na), vel’ka asi 2 cm. V
riekach a potokoch zije asi 10 drobnych druhov z rodu Pisidium (hrachovka).

4. RAD: ADAPEDONTA — schranka je pretiahnuta, bez uzaveru (cardo). Iba morské druhy, napr. Ensis
directus » obr. 130 (nazyvana niekedy poSvovka) zo Stredozemného mora. Zaujimavou adaptaciou je schop-
nost’ vitania niektorych druhov — tieto maju schranku z¢asti redukovanti. Teredo navalis (vitatka lodna) sa
ostrymi okrajmi redukovanej lastiry zavrtava do lodi a drevenych stavieb na pobrezi, miestami robi vel'ké
Skody. Iné druhy vitaji do vapencovych skal. Produkuju kysly sekrét, ktory naleptava a rozptsta vapenec.
Na europskych pobreziach je to hlavne Pholas dactylus. (Spominané druhy su, paradoxne, vel'mi zriedka
fotografované!)

V. TRIEDA: CEPHALOPODA (HLAVONOZCE)

Bilateralne simerné morské makkyse s priamym vyvinom. Povazuju sa za klasicky priklad konver-
gentného vyvoja v Zivocisnej risi — vo viacerych aspektoch sa vel'mi priblizili anatomickej urovni evolucne
najpokrocilejsich Zivocichov — stavovcom.

Noha je premenena na svalovy lievik s vencom tenkych tentakal (Nautiloidea) alebo hrubsich chapa-
diel (Dibranchia). Schranku maju len fylogeneticky starobylé hlavonoZce, u vyssich je silna tendencia K jej
redukcii. Vel'ka hlava zrasta s premenenou nohou v jeden celok. Nasleduci text je ramcovym prehl'adom
niektorych organovych ststav hlavonozcov, pricom d’alSie Specifické znaky uvadzam u nizsich taxonov.

Nervova sustava je gangliova, vysoko rozvinuti. Centrom je mozog, ktory vznikol integraciou troch
parov ganglii (cerebralnych, pedalnych a visceralnych). Z mozgu odstupujii smerom na boky zrakové lalo-
ky (lobi optici), ktoré sa rozSiruju v samostatné zrakové ganglia — st mohutne vyvinuté, niekedy vel'kostou
konkuruju mozgu (Teuthoidea). Smerom nadol a mierne dozadu odstupuju nervové povrazce k paru
stomatogastralnych ganglii — inervuji nielen Usta (ako bukalne ganglia Gastropoda), ale celi traviacu
sustavu. Okrem koznych receptorov hmatu maju 3 typy $pecializovanych receptorov:
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e ¢uchovy receptor: obrvené tykadielka pred okom (Nautiloidea) alebo ¢uchové jamky na okraji plastovej
dutiny (Dibranchia);

- chapadi ¢ polohovy receptor: u vsetkych je par statocyst;

e zrakovy receptor: po bokoch hlavy je par oci;

o u Nautiloidea su to este vackové oci, ale Dibranchia maju
uz zlozité komorové oci, ktorych stavba (a zrejme 1 kvalita
videnia) napadne pripomina oci stavovcov. Obrovské hlbo-
LPD* 4 komorské druhy z rodu Architeuthis maju najvicsie o¢i v
statocysta Zivocisnej risi — ich priemer dosahuje 40 cm — teda mozu

anus byt este o nie¢o vicsie od futbalovej lopty!

oesophagus —ir : : Vicsina hlavonozcov ma tesne pod epidermou vrstvu pig-

LPD = lievik VgVAOZd*g‘e_mt' mentovych buniek (chromatoforov). Ich napadné schopnost’

plast. dutiny farbomeny je riadend z cerebralneho ganglia na zaklade

. rj.efroporus zrakového podnetu. Zrnka pigmentu sa mézu koncentrovat’ v

;igrzn ezn‘.'g;’zdy Ziabes strede, alebo naopak, rozptylit sa po chromatofore pomocou
zvlastnych svalovych vlaken.

Zaliidok srdce Traviaca sustava je pomerne jednoducha, vsetko su to

slepy vak ) predatory. V ustach je rohovinova ¢el'ust’, pripominajiica zo-

schrénka ;?:Zr:znjtgjva bak papagaja. Slinné zl'azy su Casto jedovaté, ich sekrét para-

eZervoar lyzuje az usmrcuje korist. Zalidok ma parovii hepatopankre-
atickl Zl'azu (ktora moze CiastocCne zrastat)), a pri vyusteni do
Creva slepy privesok alebo vak, ktory je niekedy skoro tak
vel’ky ako zalidok. Dibranchia maju v blizkosti anusu atra-
* Fig. 39. Decabrachia, stavba tela mentovu Zl'azu, ktorej sekrét zivocich vypusti do vody, ked’
[ex Matis (1997)] unika pred nepriatelom. Sekrét dezorientuje ito¢nika opticky,
ma docasne vSak asi paralyzuje u€inky aj iné zmysly (¢uch).

vajecniky
gonocoel

Centrum obehovej sustavy je srdce, uloZzené v perikarde. Srdce u Dibranchia ma dve predsiene s
dvoma ziabrovymi vénami, ktoré privadzaju okysli¢enii hemolymfu zo Ziabier, Tetrabranchia maji tieto
organy vyvinuté po dvoch paroch. Hemolymfa obsahuje dychaci pigment hemocyanin, ma modrasti farbu.
Hemocyanin nemé taku afinitu na viazanie kyslika ako hemoglobin, intenzivna svalova praca preto
hlavonozce rychlejsie unavi a ich svaly musia ¢astejSie pracovat’ na kyslikovy dlh. Obehova ststava u Nau-
tiloidea a Octobrachia je eSte otvorena, hemolymfa cirkuluje v systéme laktin; u Decabrachia je uz vlastne
uzavreta a v tomto pripade by sa uz dalo hovorit o krvi.*?

Vylucovaciu stistavu tvori par, vel'mi vzacne 2 pary metanefridii (Nautiloidea), odpadovym pro-
duktom metabolizmu je guanin a xantin.

RozmnoZovanie a vyvin: Si vzdy gonochoristy s ¢astym pohlavnym dimorfizmom. Gonady st parove,
obvyklej stavby, kopula¢ny aparat je Specializovany (% Nautiloidea a Dibranchia). Vajicka maju dost’ vela
7ltka, brézdia sa parcialne a diskoidalne (tak ako u va&§iny stavovcov!). Vyvin je potom, samozrejme, priamy.
V moriach Zije asi 1 000 druhov hlavonoZzcov. Delia sa do dvoch podtried.

|. PODTRIEDA: TETRABRANCHIA (STVORZIABROVCE)

Vel'mi starobyla skupina hlavonozcov s dobre vyvinutou vonkajsou schrankou, ktora mala u vyhy-
nutych tvar dutého rohu, ktory mohol byt zvinuty do S$pirdly (takuto schranku ma aj jediny Zijuci rod
Nautilus). V obidvoch pripadoch st v schranke prie¢ne priehradky, z ktorych len posledna (najvacsia) je

42 obsah terminov ,krv* (hema, sanguis) a ,hemolymfa“ nie je chapany jednotne. V extrémnych pripadoch sa slovom
krv oznacuje vlastne kazda telova tekutina (vidime to v niektorych starych publikaciach). V novSom, uzSom chapani sa
slovom krv oznacuje telova tekutina, ktora cirkuluje v uzavretej obehovej stistave. Pri etymologicky doslednom vyklade
by sa za hemolymfu mala povazovat’ iba zmieSana telova tekutina (hemolymfa = krvomiazga), ktora plni kumulovani
funkciu krvi i miazgy. V takomto chdpani by mali krv iba stavovce, a s uritymi vyhradami i obrackavce.
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obyvand makkySom, ostatné st vyplnené plynom a maji nadl'ahcovaciu funkciu. Do podtriedy patria 2 rady,
z ktorych prvy je Uplne vyhynuty, takze stavbu mékkych Casti tela dedukujeme len zo Studia ich schranok.

1. RAD: AMMONOIDEA (AMONITY) — vyhynuta skupina hlavonozcov, ktoré Zili vo vel’kom pocte
druhov v moriach od devénu do kriedy. Mali inu stavbu schranky — prva komoérka bola tupo kuzelovita,
Casto zvacsend; u Nautiloidea je rudimentalna. Niektoré boli zrejme prisadnuté, mali nepravidelne, akoby

chaoticky vinuti schranku (Nipponites). Najvacsi rozvoj zaznamenali v druhohorach, napr.: Ceratites,
Phylloceras a i.

2. RAD: NAUTILOIDEA (LODIENKY) — ich vyvoj sa zacal v kambriu, pred viac ako 500 milionmi
rokov. Vo forme fosilii sa nam zachovali schranky mnohych rodov, napr. Cyrtoceras, Orthoceras, Asco-
ceras a i. Za vychodiskovy typ schranky sa povazuje cyrtocerakoidny typ, ktory ma tvar mierne zahnutého
rohu. Z neho sa odvodzuje ortocerakoidny typ (,,roh® je vystrety do priamky) alebo nautiloidny typ so
schrankou zavinutou do $piraly. Do dnes$nych ¢ias prezil jediny rod Nautilus s piatimi druhmi. Stavba tych-
to archaickych zivocichov si zasluhuje stru¢ny komentar.

Na hlave je par vackovych oci, par senzorickych tykadielok a veniec tentakul — samec ich ma 60,
samica 90. Cast’ tentakul so zdhybom plasta drzi vie¢ko (operculum), ktorym mikkys po vtiahnuti do
komérky moéze uzavriet schranku. Niekol'ko tentakul samca zrasta na zvlastny kopulacny organ: spadix.
Pod mozgom sa nachadza chrupavcity ter¢, ktorého vybezok smeruje dozadu — ide uz o naznak chrupav-
¢itého oporného systému Dibranchia. Vel'mi charakteristickd a v zivoci$nej riSi unikatna je tetraméria
niektorych organov: maju 4 metanefridie, 4 ktenidie a 4 srdcové predsiene so $tyrmi ziabrovymi vénami,
okrem toho maju 4 vyvody parovej hepatopankreatickej zl'azy.

Z piatich druhov je zrejme najcastejsi Nautilus pompilius » obr. 131 (lodicka Skrupinatd) z Tich¢ho
ocedna. Zije vo vi¢sich hibkach, na hladine a pri pobrezi sa objavuju schranky po uhynuti mékkysa, ktoré
plavaju nadl'ah¢ované vzduchom.

I1. PODTRIEDA: DIBRANCHIA (DVOJZIABROVCE)

Schranka je u recentnych druhov len vynimo¢ne zvonka viditeI'nd, obrasta plastom a podlieha Cias-
to¢nej (Decabrachia) az Gplnej redukcii (Octobrachia). Na hlave maju len 8 — 10 chapadiel s prisavkami,
zriedka s hacikmi. Maju len 1 par ktenidii a metanefridii, a srdce s dvoma predsieiami. Pri anuse je
atramentova zl'aza (vel'mi vzacne moze chybat’). O¢i st dokonalé, komorové. Hlbokomorské druhy maji
Casto luminiscencné (svetielkujuce) organy, ktoré sa stabvou podobaji oku. V dobe rozmnozovania sa
jedno z chapadiel samcov meni na zvlastny kopulaény organ — hektokotylus (hektokotylové chapadlo, ¢asto
nespravne oznacované ako rameno), ktoré sa obycajne predlZzuje a nesie spermatofor. V ojedinelych pripa-
doch sa dokonca oddel'uje, samostatne plava a na zaklade chemotaxie vyhl'adava samicu (Argonauta).

Do tejto podtriedy patria aj statné, niekedy vel'mi vel'ké zivocichy. Tak velké telo by nemohlo exis-
tovat’ bez oporného systému. Pretoze u Dibranchia pozorujeme silni tendenciu k redukeii schranky, musel
takyto oporny systém vzniknt. Tvori ho: © chrupavéita hlavova kapsula, ktora chrani mozog, zrakové
ganglia aj o¢i — ide o napadnu analogiu s lebkou u stavovcov; @ pevny chrupavéity ligament (véz), ktory
prebicha zhruba stredom tela a poskytuje Gpony pre svalstvo. Vidime, Ze aj v tomto pripade je vysledkom
konvergentného vyvoja Struktira, ¢o funkciou i stavbou®® pripomina chordu dorsalis! Podtrieda sa deli na
1 vyhynuty a 3 recentné rady, z ktorych si 2 spomenieme.

1. RAD: BELEMNOIDEA (BELEMNITY) — vyhynutd skupina, Zili od triasu do kriedy. Mali este
zrete'ni vonkajsiu schranku, jej chrbtova cast’ bola rozdelend na dutinky. Na konci tela bol ochranny
mecovity Stit — rostrum.

2. RAD: DECABRACHIA (DESATRAMENNE ** HLAVONOZCE) — maju 10 chapadiel: 8 kratsich a 2
predizené, ktoré su na konci lyzicovito rozsirené a len tu maju prisavky, prip. haciky. Dva dlhsie chapadla
su Ciastocne zatiahnutel'né do zvlaStnych poSiev. Schranka je zmensen4, ale eSte zachovana. Je prerastena

43 chrupavka hlavonozcov ma vsak odlisnu histologicku struktaru, ako chrupavka u stavovcov

44 termin ,,desatramenné hlavonozce* je historicky terminus technicus — ,,ramena* hlavonozcov nie su konéatinami.
Spravne by sa malo hovorit’ »desat'’chapadlové hlavonozce«, ¢o je vSak slovo dost’ nezvyklé...
b
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plastom, takze sa dostava do vnutra tela, kde sa stava sti¢ast’ou oporného systému (ligament je vSak z tohto
aspektu dolezitejsi). Plast’ vytvara po bokoch tela plutvovité privesky alebo lem. Delia sa na 2 podrady:

1. Podrad: Teuthoidea (kalmary) — rudiment schranky je eSte dost’ velky, takmer rovny. Dobre
plavaju pomocou plutvovitych priveskov na bokoch. V Atlantiku a Stredozemnom mori je hojny Loligo
vulgaris » obr. 132 (kalmar oby&ajny). Vo vacsich hibkach Stredozemného mora Zije Pyroteuthis marga-
ritifera, ma svetielkujice organy. Najvac¢simi bezstavovcami vobec st druhy z rodu Architeuthis (A. prin-
ceps — krak obrovsky) a A. dux » obr. 133. Dosahuju az 20 m. Zdrzuju sa zvaésa vo vacsich hibkach, preto
ich aj namornici vidia iba zriedka.

2. Podrad: Sepioidea (sépie) — schranka ma rudimentarne priehradky a zataca sa smerom do tela.
Zijt benticky, pri dne. K sépiam patri aj starobyly reliktny druh Splrula spirula. V zadnej casti tela ma
rudimentalnu, no dobre viditeni vonkajsiu schranku. Zije vo vaésich hibkach oceanov. Na eurdpskych
pobreziach je Casta Sepia officinalis » obr. 134 (sépia oby¢ajna), v Stredomori Sepiola rondeleti a i.

3. RAD: OCTOBRACHIA (OSMONOHY, CHOBOTNICE) — maju len 8 rovnakych chapadiel. ZvySok
schranky prakticky Uplne zanika a rovnako chybaju aj plutvovité privesky. Plavaji reaktivnym pohybom,
vystrekovanim vody zo svalového lievika. Napr.: Octopus vulgaris » obr. 135 (chobotnica oby¢ajna, resp.
osmonoh oby¢ajny), bezny kozmopolitny druh. V Stredozemnom mori je ¢astd Ozaena moschata; je to
jedly druh, ktory ma len 1 rad prisaviek na chapadlach. Zvlastnou chobotnicou je maly druh Argonauta
argo » obr. 136 zo Stredozemného mora a Atlantiku. Ma nepravu schranku, ktora nie je vyluc¢kom plasta,
ale dvoch hrubsich chapadiel (so schrankou ostatnych hlavonoZcov nie je homologizovatelna!). Samcek je
az 15-krat mensi ako samica a jeho hektokotylus sa odtfha a aktivne plava. Najvac¢sou chobotnicou je
Octopus punctatus zo zapadného pobrezia Severnej Ameriky, tento druh je vel’ky az 5 m.

Poznamky Kk fylogenéze a postaveniu mikkvSov v systéme zZivoéichov

MaikkysSe su vel'mi starobyla a vnitorne diferencovana skupina primarne morskych zivoc¢ichov. Pre-
mena Casti plastovej dutiny na pl'icny vak im umoznila vystlpit’ aj na sas. Plucnaté ulitniky patrili k prvym
skupinam Zzivocichov, ktorym sa to podarilo; Gispesnost’ tohto kroku potvrdzuju tisice druhov suchozem-
skych ulitnikov — niektoré z nich sa prisposobili Zivotu i vo vyslovene aridnych biotopoch!

V procese evolucie mikkysSov pozorujeme cely rad fylogenetickych linii a trendov. V zésade sa daji
rozdelit’ do dvoch skupin: @ Regresivne trendy — suvisia s prispdsobenim sa na prisadnuty sposob Zivota a
pasivnu ochranu pomocou schranky. Dosledkom je zjednodusenie az redukcia niektorych organov, tzv.
sesilna regresia (® Bivalvia). Zjednodusenie je na druhej strane kompenzované vznikom $pecializovanych
znakov, ako je filtratny aparat Bivalvia.*® @ Progresivne trendy — tykaj( sa vlastne iba dvoch skupin:

A; Gastropoda: vznik pl'icneho vaku a vajecnych obalov, ziskané znaky im umoznili Gspesné osidlenie suse
(vratane aridnych habitatov — viaceré druhy obyvaju aj stepi a polopuste!);

B; Cephalopoda: d’alekosiahle zdokonalenie nervovej sustavy a zmyslov, vznik chrupavéitého oporného
systému.

Dokonalost” stavby tela spolu s odliSnym brazdenim vajicka nabada niektorych zoolégov oddelit’
hlavonozce do samostatného kmenia. Tento odvazny nazor vsak vécsina odbornikov neakceptuje. Napadny
progres v evolucii hlavonoZzcov sa vysvetluje ako klasicky priklad konvergentného vyvoja — stivisi s pos-
tupnym zvéacSovanim tela a s prispdsobenim sa na aktivny dravy sposob Zzivota. Netreba zabudat, Ze na
tento evolu¢ny proces mali hlavonozce Cas celé desiatky milidbnov rokov.

Maikkyse ako kmen prekvapuju Sirokou Skalou znakov, od vel'mi primitivnych (obrveny epitel u Epi-
menia, spikuly v kutikule u mnohych Aplacophora; a i.) az po vel'mi $pecializované konvergentné Struk-
tury u Cephalopoda. Z aspektu rozmanitosti znakov im zo vSetkych kmeniov moze konkurovat’ len jeden —
Chordata. Makkyse vsak ostali napriek svojej fylogenetickej uspesnosti slepou vyvojovou vetvou. Jedno-
znacne to potvrdzuje malo rozvinuty coelom a deficit segmentacie tychto Zivocichov.

45 stoji za zmienku, ze aj ziabrové Strbiny druhotustovcov, ktorych priméarna funkcia je dychanie, sluzia v mnohych
pripadoch druhotne na filtrovanie planktonnej potravy! Su to vSak (na rozdiel od Ziabier Bivalvia) organy mezoder-
malneho povodu.
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V. KMEN: SIPUNCULIDEA™

Morské Zivocichy s ¢ervovitym az uhorkovitym telom, velkym az 50 cm. Predna Cast’ tela je zizena a
vtiahnutel'n4d do trupovej Casti pomocou svalovych retraktorov, vyliaenie je samovolné, tlakom hemo-
lymfy. Vpredu su Gsta s vencom kratkych obrvenych tentakul.

Pokozka produkuje hrubu kutikulu, pod fou je svalovy vak z dost’ zlozi-
tého systému okruznych (cirkularnych), $ikmych (transverzalnych) a pozdiz-
nych (longitudalnych) svalovych vlaken — toto usporiadanie svalstva sa na
povrchu javi ako typicka stvor¢ekova Struktura kutikuly. Pod svalovym vakom
je peritoneum — vystelka coelomovej dutiny. Coelom sa v dospelosti sklada len
z dvoch casti: predna mala cast’ zasahuje do tentakul, zadny priestranny oddiel
je telova dutina. Coelom je nesegmentovany, nickedy je vSak naznacend embry-
onalna segmentacia (Phascolosoma).

Atypicka nervova sustava zacina parovou cerebrdlnou uzlinou a okolo-
hltanovou obrac¢kou, ktora pokracuje do tela neparovym nervovym povrazcom —
je teda v podstate pasova. Crevo vytvara v tele mnoho slugiek, je preto ovela
dlhgie ako telo. Vracia sa nazad, takze anus Usti na chrbte asi v polovici dizky
tela. Stavba d’alSich organovych ststav je tak zvlastna, ze si vyZaduje komentar.

Obehova sustava vykonava viaceré funkcie. Dychacim pigmentom je
hemerytrin, ktory sa nachadza v erytrocytoch (alebo amébocytoch) v hemo-
lymfe. Obehova ststava sa pritom sklada z troch navzajom takmer oddelenych
systémov: (1) priestranna coelomova dutina; (2) systém kanalikov v stene ¢reva;
(3) systém kanalikov v tentakulach. Oba spominané systémy kanakilov maju
hlavne exkrecnu funkciu, systém (3) navySe dychaciu. Obsahuju tzv. chlora-
kogénny epitel — tvoria ho exkreéné bunky, ktoré hromadia metabolity v tuhom
skupenstve. Po ¢ase sa imigraciou dostavaju do telovej dutiny (1), odkial’ ich
metanefridie odstranujui von z tela.

4 Fig. 40. Sipunculidea, Vylug ., . ridi dstrafui la k Iné
habitus (ex »biodidac«) ylucovaciu sustavu tvoria metanetridie — odstranuju z tela kvapalné me-

tabolity, ako i1 uvol'nené chlorakogénne bunky s tuhymi metabolitmi, a si¢asne
su aj vyvodom gonad.

RozmnoZovanie a vyvin: Su gonochoristy, k oplodneniu dochadza volne vo vode. Zo zygoty sa vy-
vija zlozita trochoforova larva, ktord ma par o¢iek a metanefridie (1).4

Pozname asi 250 druhov z tohto kmefia. Zijii hlavne na morskom pobreZi severnej pologule. Na
pobreziach Eurdpy najskor stretneme Sipunculus nudus (» obr. 137) a Phascolosoma vulgare.

VI. KMEN: ECHIURIDEA (CHOBOTNICKY)

Morské zivoéichy s uhorkovitym az bochnikovitym telom, dlhym az okolo 40 cm. Vpredu sa nacha-
dza pohyblivy, ale nezatiahnutelny chobot, na jeho baze st usta. Crevo tvori v tele vela sluciek, takze
mnohokrat presahuje dlzku tela. Anus je terminalny.

Na povrchu tela je kutikula s hrbol¢ekmi, usporiadanymi do kruhov, a so Stetinkami — vpredu je par
tuhych S$tetin a okolo anusu jemnejSie Stetinky. Pod kutikulou je epidermis, svalovy vak a peritoneum
coelomovej dutiny. Coelom je neclankovany, len dutina chobota je od telovej dutiny oddelena diafragmou;
coelomové dutinky sa vSak zakladaju embryonalne. Nervova sustava je podobna ako u Sipunculidea, brusny
povrazec ma vSak uz naznak ganglii. Obehova ststava je jednoducha uzavreta — tvori ju brusna a chrtova
cieva (ma funkciu srdca), pricom obe cievy s spojené komistirami. Tato obehova sustava vsak nijako
nesuvisi s coelomovou dutinou!

46 je to pozoruhodna a vel'mi zriedkava vynimka: vylucovacimi organmi trochoforoidnych lariev s protonefridie!
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Osobitnu zmienku si zasluhuje vylucovacia sustava. Tvoria ju parové metanefridie (zrejme rudiment
zaniknutej segmentacie), ktoré vsak v skuto¢nosti funguju
ako gonodukty. Vylucovaciu funkciu plnia dve trubice v
zadnej Casti tela, do ktorych usti vel'ké mnoZstvo obrvenych
naleviek (nefrostomov). Vyvody tychto trubic st pri anuse.

Chobotnicky st gonochoristy s vyraznym, niekedy az
extrémnym pohlavnym dimorfizmom. Spomenieme si as-
pon svojim spdsobom unikatne rozmnozovanie druhov rodu
Bonellia. Z vajicka sa liahne trochoférova larva, ktora
pokial prisad4 na dno, meni sa postupne na dospeltl samicu.
Pokial' prisadne na lepkavy povrch tela (hlavne chobota)
inej samice, meni sa na drobného samceka (ma asi 2 mm),
ktory cez vyvod metanefridie vlieza do jej tela a tu oplod-
fluje vajicka. Je nanajvys interesantné, Zze v tomto pripade
pohlavie nie je urCené geneticky uz v Stadiu zygoty, ale
vyvin saméieho pohlavia indukuji latky, ktoré st obsiah-
nuté v chobote samice!

proboscis

ganglium

4 Fig. 41. Bonellia viridis @ [ex Majzlan (1998)]
Pozname asi 70 druhov chobotni¢ok. V pobreznej zone
skoro celej Eurdpy sa vyskytuje Bonellia viridis (» obr.
138) s dlhym, na konci rozoklanym chobotom. Na pobrezi chladnej$ich mori Eurdpy je Casty Echiurus
echiurus, ma kratsi lopatkovity chobot.

Poznamka: Postavenie kmenov Sipunculidea a Echiuridea v systéme bolo dlhti dobu nejasné a nie je
celkom jasné ani dnes. V starSich systémoch st zarad’ované k obrickavcom bud’ ako samostatné triedy,
alebo st spolu so skupinou Priapulidea®’ spajané do umelej triedy Gephyrea, ktora je zaradovana opit k
Annelida. I ked’ maju k nim isté pribuzenské vztahy — ¢o dokazuju metanefridie, Spiralové brazdenie vajic-
ka, trochofora (a u Echiuridea aj Stetinky a embryonalne zakladanie coelomovych dutiniek), rozdielnych
znakov je predsa len prili§ vel'a na to, aby mohli spolu s Annelida patrit’ do jedného kmena. Tieto reliktné
starobylé zivoc¢ichy st pravdepodobne potomkami predkov vsetkych coelomovych prvoustovcov. Pocas
vel'mi dlhych dob sa vSak dost’ pozmenili a ziskali aj urCité Specializované znaky.

VII. KMEN: ANNELIDA (OBRUCKAVCE)

Cervovité Zivo&ichy s vonkaj$ou i vnitornou segmentaciou, ktora zodpoveda coelomu (vzicne moze
byt druhotne potla¢end). Kazdy pravy coelomovy somit okrem akronu a pygidia obsahuje primarne 1
par coelomovych dutiniek a nesie 1 par dvojvetvovych parapdédii so Stetinami. Tento stav mdze byt
vyvinuty iba embryonalne (parapodia u mnohych skupin a Stetiny u Hirudinea druhotne chybaju), segmen-
talne coelomové dutinky st vSak vytvorené takmer vzdy i v dospelosti. Telo sa sklad4 primarne z hlavy a
zo skoro rovnakych telovych segmentov* alebo somitov (homonoémna segmentacia), v procese fyloge-
nézy sa prejavuje tendencia k naruseniu pdvodnej homonomnosti — vznikd heteronémna segmentacia.

47 Priapulidea patrili dost’ dlhi dobu aj do umelého kmenia Cephalorhyncha, dnes je to prvy kmen ‘nizsich’ ekdysozoi
vo vyvojovej linii Cycloneuralia (w str. 64);

48 wvznik segmentacie z trochofory nie je taky jednoduchy, ako sa zvykne interpretovat’. V §tadiu pokroéilej trocho-
fory vznika vyliaovanim endodermu niekol'ko larvalnych segmentov (obycajne 3, ale i viac, maximalne 13). Tieto
segmenty maja protonefridie, z ktorych mézu vzniknut slinné zl'azy. Hlava vznika z akronu (je homologicky s epi-
sférou trochofory) a povodne z troch larvalnych segmentov, ktorych parapodia sa u pdvodnych typov (Errantia) pre-
menené na tykadla, palpy a cel'uste. Posledné 3 larvalne somity st uz vicsie a vznikaju z nich prvé 3 ,hrudné* somity
dospelého Cerva hned’ za hlavou, ktoré nemaju metanefridie. D4 sa vytusit’ stvislost medzi tymto fylogeneticky
vychodiskovym stavom a procesom cefalizacie u Arthropoda, ako i analdgia spominanych troch larvalnych segmen-
tov s troma hrudnymi somitmi Arthropoda! Az za tymito segmentami u Annelida nasleduju ,,pravé“ postlarvalne
somity metatrochoférového povodu, ktoré uz maji metanefridie.
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Povrch tela tvori pokozka (epidermis) s mnozstvom zl'azovych buniek, niekedy vylucuje tenku kuti-
kulu. U najprimitivnejSich typov je na povrchu obrveny epitel (1), ktory slizi na pohyb (Dinophilus). Pod
pokozkou je svalovy vak tvoreny vrstvou cirkularnej (okruznej) a longitudalnej (pozdiznej) svaloviny,
ktory umoziiuje peristalticky pohyb. Okruzna svalovina je kozného, ektodermélneho pdvodu, kym poz-
dizne svalstvo je povodu mezodermalneho.

Traviaca sustava je otvorena, priama. Je dost’ jednoduchd, tista aj anus st terminalne. Hltan je sval-
naty, €asto s chitindznymi zabkami; za hltanom nasleduje u dazd'oviek (Lumbricidae) rozsireny hrvol'.
Crevo ma pozdizny chrbtovy zahyb — typhlosolis. Crevo obal'uje aj zvysok coelomového peritonea, tzv.
chlorakogénny epitel, ktory ma exkrecnu funkciu (pozri vylucovacia ststava).

Nervova sustava je rebrickovd. Embryonalne sa zakladd na povrchu (o plati aj pre iné skupiny
zivoCichov, vratane stavovcov), druhotne klesa do svaloviny, kde je lepsie chranena. Zo zdvojeného cereb-
ralneho ganglia vybiehaji smerom do tela nervové povrazce, ktoré tvoria okolohltanovu obrucku, a potom
v kazdom somite par ganglii, spojenych komisurou. Receptory st dobre vyvinuté hlavne u pohyblivych
dravych druhov — maju tykadla, palpy, obrvené ¢uchové senzily a oci, ktoré mézu byt’ ploché, jamkové, ale
1 komorové. Druhy bez o¢i (dazdovky) tiez reagujii na svetlo — v kozi maji rozptylené jednotlivé foto-
receptorické bunky.

Obehova stistava je uzavretd, sklada sa z chrbtovej a brusnej cievy, ktoré st v kazdom somite spo-
jené bo¢nymi cievami. Chrbtova cieva ma funkciu srdca, niekedy pulzuju aj boéné spojovacie cievy, tzv.
lateralne srdcia. Krv obsahuje hemoglobin, no niekedy chlorokruorin (Spirographis), vtedy ma zelenkasta
farbu. Dychaci pigment je voI'ne rozpusteny v krvi, nie je sustredeny v erytrocytoch. Obehova stistava nie-
kedy redukuje a jej funkciu prebera coelom (védc¢Sina Hirudinea). Na obehovu ststavu je viazana aj dycha-
cia ststava — u Polychaeta s0 to Ziabre, ktoré su priveskami parapodii (st to vlastne modifikované ,,rozstrap-
kané* Stetiny, do ktorych vstupuju cievy), na vymene plynov sa vSak vyznamne podiel’a aj povrch tela.

Ostatné obruckavce dychaju iba povrchom tela, preto je ich koza (vratane suchozemskych druhov) vzdy vlhka.

Vylucovacia sustava — tvoria ju typické metanefridie, ktorych sa v kazdom somite (s vynimkou
akronu, pygidia a troch larvalnych thorakalnych ¢lankov) nachadza 1 par. Nefrostomy metanefridii odva-
dzaju metabolity (hlavne guanin) z coelomovych dutiniek — {istia na nasledujucom, pripadne az na trefom
somite. Pritom odvadzaju aj chlorakogénne bunky, ktoré sa jednotlivo uvol'iuji do coelomovej dutiny, a v
pripade somitov s gonadami aj pohlavné bunky.

RozmnoZovanie a vyvin: Su gonochoristy aj hermafrodity, ale zd4 sa, ze gonochorizmus je povod-
nejsi. Pohlavné organy gonochoristov st jednoduché, u hermafroditov zlozitejSie. Gonady s umiestnené
vzdy v uréitych somitoch, ¢o je rodovo a druhovo $pecifické. Hermafrodity maji pridavné zariadenia — se-
menné dutinky (receptacula seminis) a zlazy v opasku (clitellum); niektoré pijavice majii aj penis. Zl'azy v
opasku produkuji: @ slizovity sekrét, ktorym sa jedince spajaju pri kopulacii; @ slizovity, no u pijavic aj
chitindzny obal spermatoforu. Pohlavné bunky opustaju telo obycajne cez meta-
nefridie prisluSného somitu. Z oplodneného vajicka sa $piralovym determinova-
nym brazdenim vyvija trochoféra, ktord sa coskoro meni na metatrochoféru — na
nej uz na principe strobil4cie narastaju postlarvalne somity*® a premena na dospe-
1ého Cerva sa ukonc¢uje. U Oligochaeta a Hirudinea prebehne tento proces embry-
onalne, vo vajicku, takze ich vyvin je priamy.

Okrem pohlavného rozmnoZovania je u mnohych druhov rozsirené aj nepo-
hlavné rozmnozovanie rozpadom — schizogenéza. Pozname niekol’ko variantov
schizogenézy, v podstate vSak ide o dva typy: @ architomia: jedinec sa rozpada na
dva i viac tsekov, ktorym potom regeneruju chybajice Casti tela. Z nasich druhov
sa vyskytuje napr. u Lumbriculus variegatus a u druhov z rodu Aulodrilus; @ para-
* Fig. 42. Trochofora  tomia: ,,dcérske” jedince sa vytvaraju este pred rozdelenim ,,materského. Casto

(ex »biodidac«) vznikajl retazce tzv. zooidov, z ktorych sa postupne oddel'ujii najstarSie jedince

na konci. V typickej forme pozorujeme tento proces napr. u morského druhu

Myrianida fasciata (je prakticky totozny so strobilaciou u meduz!), no da sa pozorovat’ aj u nasich drob-
nych sladkovodnych druhov Chaetogaster limnei, Stylaria lacustris a i. Specidlnym pripadom schizogenézy

49 tento proces sa iba prirovnava k strobilacii, k oddeleniu puciacich somitov, samozrejme, nedochadza
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je epitékia. Proces sam o sebe je nepohlavny, ale je stiCast'ou pohlavného rozmnozovania. Pri epitokii
jedinec oddel'uje v zadnej casti tela retazec clankov, ktoré obsahuju pohlavné bunky. Tieto Casti volne
plavaju a kopuluju. Zvysnd, atokna Cast’ zivocicha obycajne dorastd. Epitokia sa vyskytuje u niektorych
morskych mnohostetinavcov (hlavne Errantia).

Pozname asi 9 000 druhov obruckavcov. Kmei sa v starSich systémoch delil na 3 triedy: Polychaeta,
Myzostomida a Clitellata, do ktorej patrili 2 podtriedy: Oligochaeta a Hirudinea. Tymto podtriedam je v
modernych systémoch priznavany status samostatnych tried, pricom skupina Myzostomida je (opravnene)
oddel'ovana do samostatného kmena (# str. 38). Kmen Annelida sa preto podl'a moderného systému deli
do troch tried. (Poznamka: Je az prekvapujice, kol'’ko malo — najma kvalitnych — fotografii obruckavcov sa
vyskytuje v elektronickych médiach, ale i v tradi¢ne tlaéenych zoologickych ¢asopisoch!)

|. TRIEDA: POLYCHAETA (MNOHOSTETINAVCE)

Polychaeta su fylogeneticky vychodiskova skupina obrii¢kavcov; tyka sa to hlavne radu Errantia s ho-
monénmou segmentaciou. U dalSich radov je vSak homondémna segmentacia nahradena heteronomnou
(Sedentaria), alebo pozorujeme druhotni redukciu segmentacie (Archiannelida).

Primarne je na kazdom somite (okrem akronu a pygidia) 1 par parapodii so Stetinami a zvicsa i so
ziabrovymi priveskami. Va¢Sina druhov ma 60 — 100 somitov, no niektoré morské druhy ich maja az 800.
Extrémom na druhej strane st niektoré Archiannelida, ktoré maji len 9 zanikajicich somitov. Pocet

somitov u jednotlivych druhov nemusi byt konstan-

Gista _— protostomium tny. St vdcSinou gonochoristy, ale aj hermafrodity;

p vyvin prebieha cez trochofoérovu larvu (u nemnohych

cerebralne ganglium —¢ 24 8% sladkovodnych druhov je toto Stadium nezretel'né).
3 T Stavba organovych ststav zodpoveda charakteristike

4 by __ pharynx kmena, rozdiely st uvedené u jednotlivych radov.

» . Trieda sa tradi¢ne deli na 3 rady (¥), niektori mo-
metanefridivm —@ RE o derni autori, napr. Zrzavy (2006), viak povazuju toto
87 dorsdlnacieva  ro7delenie za provizorne. Nazory na systematické

receptaculum (3 triedenie nizSich taxonov Polychaeta sa roznia a na
seminis __{jq testes vSeobecne akceptovatelnti (no najmé prehladn!)
kalcifilng 7lazy — {1 verziu systému tejto triedy si budeme musiet’ eSte

> ‘, ‘s’:s:f#;ﬁes nejaky ¢as pockat’.
ovarium —{3 BELN spermiduct 1. RAD: ERRANTIAY® — majii homonémnu
1 S segmentaciu, na kazdom somite (okrem hlavy a
5 3 an i p pygidia) je 1 par primarne dvojvetvovych parapodii
disepiment 6 BEVS proventriculus so Stetinami a Ziabrovymi priveskami. Su to dravce,
- g /\& _ maju Vyh,aéltel’ny hlt‘an a éasjto Cthln(')Z.rrle ?el’uste.
- % Pa ventriculus Zmysly su dobrc_e vyvinuté — niektoré majli aj komo-
= S rové oci (Nereis, Alciopa). Rozmnozuju sa Casto

epitokiou a maju velku regeneracnti schopnost’ —
napr. druh Ctenodrilus monostylos dokaze zregene-
* Fig. 43. Oligochaeta [ex Majzlan (1998)] rovat’ z jediného somitu! Patria sem iba morské,
nanajvys brakické druhy. Niektoré ziju pelagicky,

napr. polopriehl'adna Alciopa cantrainii s komoro-

vymi o¢ami, sfarbenymi do ¢ervena. Niektoré druhy su bentické, ale ich epitokne Casti plavaja pri hladine,
kde kopuluji. Do tejto skupiny patri znamy Eunice viridis (palolo zeleny) z Tichomoria. Tento druh
oddel'uje epitokne Casti hromadne na jesen pri splne mesiaca, domorodci ich lovia a konzumuju. V Stredo-

¢revo

50 slovensky byva tento rad niekedy nazyvany ,,plavajuce mnohostetinavce®, ¢o vSak nie je najvystiznejsie, pretoze
vécéSina druhov Zije benticky. Mimochodom, vytvarat’ slovensky nazov pre tato vyluéne morska skupinu nie je ani
prili§ potrebné
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zemnom mori zije pribuzny Eervenkasty druh Eunice torquata (» obr. 139). Pomerne vel'ka Nereis pelagica
» obr. 140 (nereidka drava) je napriek svojmu vedeckému nazvu skor bentickym druhom. Vylu¢ne
benticky Zije napr. Aphrodite aculeata » obr. 141 (afrodita Stetinata) z pobrezia Eur6py, ktora pripomina
zavaliti husenicu.

2. RAD: SEDENTARIA — ich telo je rozliSené na viac ¢asti s odlisne formovanymi parapédiami (na
niektorych Castiach tela mézu chybat’). Hltan je bez Celusti a nie je vyliaCite'ny. Patria sem detritofagne az
saprofagne druhy morského dna, kde Ziju v chodbach alebo v rarkovitych schrankach, ktoré st produktom
epidermu. (Niekedy sa pouZziva slovensky nazov ,,prisadnuté mnohostetinavce®, ktory je dost’ vystizny.) Na
pobrezi europskych mori je bezna Serpula vermicularis. Je dlha asi 5 cm, Zije v nepravidelne sto¢enych
rarkach na skalach a ulitach, inkrustovanych CaCOs. Vel'mi hojny druh Lanice conchilega je dlhy 30 — 40
cm a zije v rarkach, zlepenych z piesku. Podobne Zije aj asi 10 cm dlha Owenia filiformis v Stredozemnom
mori. Velkym druhom je az 60 cm dlha Arenicola marina olivovozelenej farby. K napadnym druhom patri
Spirographis spallanzanii (» obr. 142), na hlave ma veniec farebnych tentakul. Dokaze sa bleskurychle
vtiahnut' do rovnej rurky z pseudochitinbzneho sekrétu.
Casto ho chovajii v morskych akvariach.

3. RAD: ARCHIANNELIDA — drobné Cervy s dru-
hotne potladenou segmentaciou a s Ciastocne redukova-
nymi parapodiami i Stetinami. Nervova sustava je V
epiderme, neklesa do svaloviny. Drobné druhy na pohyb
pouzivaju obrveny epitel. Zija v mori, vynimoéne v slad-
kych vodach. Napr.: Nerilla mediterranea, ma 2 — 3 mm,
je hojna na pobrezi Stredozemného mora. V podzemnych,

4 Fig. 44. Troglochaetus beranecki najmd krasovych vodach Zije Troglochaetus beranecki.
[ex Hrab¢ in Hrabg et al. (1954)] Ma len 0,6 mm a bol zisteny aj v podzemnych vodach pri
Bratislave.

Podla niektorych tedrii boli Archiannelida v minulosti povazované za najjednoduchsie obrackavce, a
teda za fylogeneticky vychodiskovi skupinu. Tento nazor uz moderna zooldgia nepripusta. Su to druhotne
zjednodusené neotenické formy, ktoré ,,zastali* vo vyvoji na irovni malo diferencovanej metatrochofory.

Il. TRIEDA: OLIGOCHAETA (MALOSTETINAVCE)

Cervovité zivo¢ichy v podstate s homonémnou segmentaciou, ktori nartia len opasok (clitellum),
ktory je u mnohych druhov zretel'ny iba v obdobi rozmnoZovania. Nemajui parapddia, tykadla ani palpy.
Stetinky st malé, ale zretelné; ich postavenie je doleZitym systematickym znakom (zvéacsa su pritomné 4
pary stetiniek na takmer kazdom somite). Dychaju celym povrchom, len vzacne su pritomné jednoduché
ziabre. Vyvin je priamy. Ziju v pode a v sladkych vodach, len vynimoé¢ne v mori. Moderny systém ich
rozdel'uje na 5 radov, a z nich si 4 spomenieme.

1. RAD: AELOSOMATIDA — primitivne vodné Cervy s belavym, malo pigmentovanym drobnym
telom, dlhym najviac 10 mm. Na hlave je ¢asto 1 par plochych alebo primitivnych jamkovych o¢i. Ich
segmentacia je zCasti potlacena, intersegmentalne disepimenty chybaji. Nevyrazné clitellum je viditeI'né
len v dobe pohlavného rozmnozovania. Maju len 1 par gonad a mnozia sa ¢asto nepohlavne paratomiou.
Len 3 — 4 mm dlha Aelosoma hemprichi ma priesvitné tielko s tukovymi kvapockami a na hlave obrveny
epitel. V sladkych vodach Zije aj Stylaria lacustris, dlha 5 — 6 mm. Rovnako drobny Chaetogaster limnei
zije na povrchu tela a v plastovej dutine vodniakov. Nie je vSak parazit, skor komenzal.

2. RAD: TUBIFICIDA — malé nitkovité ¢ervy, dlhé najviac niekol’ko centimetrov. Si vzdy bez o¢i.
Vodné druhy maju telo ¢ervenkasté od presvitajucej krvi, druhy Zijice v pode a hnijucom dreve sa belavé.
Maju 1 par gonad, nepohlavné delenie u nich nepozorujeme. Clitellum je zretelné len v dobe rozmno-
Zovania. Miestami je hojny Tubifex tubifex » obr. 143 (bahennik ¢erveny), zije hlavne v te¢ticich vodach. Vo
vlhkej pode a hnijucom dreve ziju druhy z rodov Enchytreus, Polydrilus a i., ich ur€ovanie je v§ak tazké.

3. RAD: LUMBRICULIDA (DAZDOVICKY) — mensie vodné malostetinavce, dlhé v priemere 2 — 5
cm, zriedka i viac. Maju 1 alebo 2 pary testes a 4 pary Stetiniek na kazdom somite. O¢i chybajt. Clitellum
je nevyrazné, zretelné je len v dobe rozmnoZovania. Niektoré druhy sa rozmnozuju nepohlavne archi-
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tomiou. V bahnitych jazierkach v lesoch zije hojne Lumbriculus variegatus » obr. 144 (dazd’ovicka pestra),
je dlha asi 5 cm, ¢ervenohnedej farby. Podobne Zije médsovoruzovy druh Rhynchelmis limosella s choboto-
vitym vyrastkom na hlave. M4 10 — 14 cm, je najvac¢S§im druhom tohto radu u nés. V tatranskych plesach
Ziju endemické druhy Tatriella slovenica a Trichodrilus tatrensis.

4. RAD: LUMBRICIDA (DAZDOVKY) — vicSinou stredne velké Cervy, Ziju v pdde a v hnijicom
dreve. Niektoré sa zdrzujii v mokrej bahnitej pode mociarov, neziji vSak priamo vo vode. Clitellum je u
vacsiny druhov vyrazné po cely Zivot. OcCi chybaju, v kozi st vSak rozptylené fotoreceptorické bunky.
Maju 1 — 2 pary gonad, ich ulozenie v urcitych somitoch je ddlezitym systematickym znakom. Hoci maja
znacnu regeneracnu schopnost’, rozpad (schizogenéza) nie je normalnym spdsobom nepohlavného rozmno-
Zovania. VSeobecne znamym druhom je Lumbricus terrestris (dazdovka zemna, vac¢sinou uvadzana pod
druhovym nazvom ,,0by¢ajna“).>! Pod vlhkou kdrou prachnivejucich priov Zije Eisenia lucens » obr. 145
(dazdovka svietiva),® v hnoji a rdznych organickych zvySkoch najdeme pribuzny druh E. foetida. V bah-
nitej pdde mociarov Zije olivovozeleny a dost’ vel'ky druh Criodrilus lacuum, ma az 30 cm. Za endemity
slovenskej fauny st povazované teplomilné druhy § Allobophora hrabéi a Eisenia veneta z okolia Nitry (Fe-
rianc & Korbel, 1972). Uloha dazd’oviek pri prevzdusiiovani a zarodiiovani pody nie je zatial’ docenena.

1. TRIEDA: HIRUDINEA (PI1JAVICE)

Cervovité az vakovité Zivo¢ichy so zdanlivo velmi hustou segmentaciou, obruckovité zriasenie koze
vSak nezodpoveda coelomovej segmentacii. Na jeden pravy coelomovy segment pripadd 4 — 5 koznych
obracok. Vacsina druhov ma 2 prisavky: prednu ustnu a zadn® na konci tela. Telo sa sklada z 30 — 33
somitov, len vel'mi vzacne (u prechodnej skupiny Branchiobdellae) z mensieho poctu. V kozi maju na roz-
diel od vécsiny obruckavcov vela pigmentu, su vicSinou tmavo sfarbené, Casto so svetlejS$im mramoro-
vanim. Clitellum je nevyrazné a da sa pozorovat len kratky ¢as v obdobi rozmnozovania.

Pijavice st najodvodenejsia skupina obruckavcov. Parapodia i Stetiny podl'ahli Gplnej redukcii, len
velmi zriedka su zachované rudimentalne $tetinky (Acanthobdellae). Ciasto¢ne redukuje aj coelom, ktory
je potlacany svalstvom a mezenchymovym pojivom. Ostava z neho systém Strbin (lakun), ktory u vyssich
pijavic nahradza obehovu ststavu, ktora tiez zCasti alebo uplne zanika. Pijavice s dravce alebo ektopa-
razity, ktoré sa Zivia cicanim krvi. Crevo mé vel'a slepych lalokov a je roztiahnutelné, a to obzvlast u
druhov cicajucich krv — tieto mézu pri nacicani niekolkokrat zvacsit' objem tela. VéacSina druhov ma
niekol’ko parov primitivnych jamkovych o¢i.

VSetky pijavice su hermafrodity s dost’ zlozitymi pohlavnymi organmi, niektoré druhy maju aj sval-
naty penis s prostatou. Gonady su parové. K oplodneniu dochadza pomocou penisu alebo spermatoformi,
ktorych obal je chitindzny. Zakratko na to klada pijavice vajicka, ktoré si chranené chitinoznym kokonom
(produkuje ho opat’ clitellum). Kokén obsahuje aj vyzivné bielkovinové latky, ktoré st vyzivou pre zarod-
ky. Vyvin je potom priamy. U niektorych druhov uz pozorujeme starostlivost’ o mlad’ata. Pijavice sa vo
vsetkych novsich systémoch rozdeluju do Styroch radov. Najnovsie je tendencia zaradit’ k nim aj pre-
chodnu skupinu Branchiobdellae (Matis et al., 1996).

1. RAD: BRANCHIOBDELLAE — velmi zvlas$tna skupina obrackavcov, vo vicSine systémov je
zarad'ovana ako celad’ k Oligochaeta. Telo ma maly pocet somitov (iba 15) a je Uplne bez Stetin. K
zriaseniu ,,koznej* segmentacie eSte nedochadza, ale uz je vyvinuty hltan s dvoma chitinéznymi ¢elustami
a zadna prisavka. Telo je uz mierne splostené, ako u pijavic. U nds Ziju 4 druhy dlh¢ asi 1 cm, su to ekto-
parazity sladkovodnych rakov. Hojnejsia je Branchiobdella astaci (poto¢nica racia). Branchiobdellae su
klasickym prikladom prechodnej skupiny — Cast’ znakov ich ,,taha* k Oligochaeta a ¢ast’ k Hirudinea. Je
mozné, ze ich postavenie v systéme eSte nie je definitivne.

51 v modernom slovenskom nazvoslovi sa druhové oznacenie ,,oby¢ajny* uz vel'mi malo pouZiva. Je dost’ subjek-
tivne a sémanticky prazdne — neobsahuje ziadny znak, ktory by vystihoval identitu druhu. Slovenské pomenovanie
dazd’ovka zemna navySe krasne koresponduje s vedeckym nazvom Lumbricus terrestris. ..

52 hemolymfa Eisenia lucens pri podrazdeni slabo svetielkuje, ¢o vidno, samozrejme, len za uplnej tmy.
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2. RAD: ACANTHOBDELLAE — mala skupina pijavic so $tetinkami na prednych somitoch. Hoci st v
niektorych starych systémoch zarad’ované k Oligochaeta, su to uz (najmé v porovnani s Branchiobdellae)
dost’ typické pijavice — maju zmnozent koznu segmentaciu (4 kozné obrucky zodpovedaju jednému
coelomovému somitu) a 2 prisavky, hoci zadna je nezretel'na. Na druhej strane maju este dost’ rozsiahly
coelom, skoro ako Oligochaeta. V nasej faune nie st zastipené. Znamejsim druhom je Acanthobdella pele-
dina, parazituje na rybach v severoruskych riekach. U ostatnych pijavic 5 koznych obruc¢ok zodpoveda
jednému coelomovému somitu.

3. RAD: RHYNCHOBDELLAE (CHO-
BOTNATE PIJAVICE) — maju hltan s vylia-
citelnym chobotom, prednd prisavka moze
chybat’. Oplodnenie sa uskutoc¢niuje sperma-
toformi. Ziju v sladkych vodach, ale i v
moriach. Maji bezfarebnu krv. NaSe druhy
rozdel'ujeme do dvoch cel’adi:

2 Fig. 45. Hirudinea, habitus (ex »biodidac) ~ Piscicolidae (chobotnatkovité) — maju
vyrazné obidve prisavky, najmid zadna je
mohutna. Maji 2 pary o¢i so slzickovitym

obrysom. Su to ektoparazity ryb, napr.: Piscicola geometra » obr. 146 (chobotnatka rybia), Cystobranchus
respirans (ch. pstruhova).

Glossiphoniidae (klepsinovité) — zavalitejSie pijavice s malou alebo chybajiicou prednou prisavkou.
Maju 1 az 4 pary malych ociek s viac-menej kruhovym obrysom. Mlad’atd nosi ,,matka“>® isty ¢as na brus-
nej strane. Ektoparazity réznych vodnych zivoc¢ichov, nie vSak ryb. Niektoré druhy su predatory. Napr.:
Glossiphonia heteroclita » obr. 147 (klepsina z1ta), zivi sa hemolymfou vodnych ulitnikov; Theromyzon
tesselatum (k. vtacia), cicia krv z Gst a hrtanu vodnych vtakov; Helobdella stagnalis (k. dvojoka), zivi sa

larvami vodného hmyzu, kérovcami a malostetinavcami.

4. RAD: GNATHOBDELLAE (CELCUSTNATE PIJAVICE) — Usta maju v prednej prisavke, vyzbrojené
troma chitinéznymi ozubenymi ¢el'ustami; chobot chyba. Krv je Cervena. Oplodnenie sa uskutociiuje
pomocou penisu. Najznamej$im druhom je § Hirudo medicinalis » obr. 148 (pijavica lekarska). Je tmava s
cervenohnedym mramorovanim. V minulosti ju chovali a pouzivali na vyciciavanie krvnych podliatin.
Tato tradicia sa v niektorych Castiach Eurdpy opét’ vracia, pretoze pouzitim pijavic sa dosahuju velmi
pozitivne liecebné vysledky. Tento druh je vSak vzacny — Zije len na niekol’kych lokalitdch na juhu Sloven-
ska. K dravym druhom patri Haemopis sanguisuga » obr. 149 (pijavica vel’kd), zivi sa menSimi vodnymi
zivocichmi.

5. RAD: PHARYNGOBDELLAE (HLTANOVE PIJAVICE, HLTANOVKY) — v ustach nemaju ani
chobot, ani ¢eluste. Prednd prisavka je nezretelna. Maju cicavy hltan. Su to predatory, Zivia sa najma
drobnymi larvami vodného hmyzu. K oplodneniu dochadza pomocou spermatoférov. Napr.: Erpobdella
octoculata » obr. 150 (hltanovka $kvrnita), E. nigricollis (h. ¢iernokrka), Dina lineata (h. pasikava) a i.

Poznamky Kk fylogenéze a postaveniu obruckavcov v systéme Zivocichov

Obruackavce predstavuju vel’mi doleziti, mozno povedat’ prelomovi skupinu vo fylogenéze Zivocichov.
Z predkov Annelida odvodzujeme vSetky kmene coelomovych prvoustovcov okrem Mollusca,* ktoré svojim
malo vyvinutym coelomom stoja v procese fylogenézy trochu ,,bokom*. Kmen Onychophora reprezentuje
akusi zakonzervovanu slepu liniu, kde sa zachovali pozmenené znaky tohto vyvojového medzistupia.
Proces cefalizacie (% pozn. 48 na str. 57), i premena dvojvetvového parapodia na primarne dvojvetvova

53 pouzitie slova ,,matka‘“ v pripade hermafroditov nie je presné, iny vhodny termin vSak neexistuje. ..

54 1iked je takmer isté, Ze aj Mollusca a Annelida vznikli zo spolo¢nych ddvnych predkov, neotenizaciou pokrocilej
planuly nejakej vel'mi starej, malo Specializovanej skupiny mezenchymovych Cervov. Ved’ mezenchym sa vyskytuje
(ako reliktné tkanivo?) aj u coelomovych zivoc¢ichov — mohutne je vyvinuté u Mollusca a dokonca aj u tak Specia-
lizovanej skupiny, ako st Hirudinea!
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koncatinu u Arthropoda (s vel’kym mnozstvom modifikacii a Specializovanych adaptacii!) vytvoril spolu so
sklerotizaciou kutikuly kombinaciu fylogeneticky tak vyhodnych znakov, Zze to umoznilo dosiahnut’ v
procese speciacie ,,rekord vietkych ¢ias“ (# Arthropoda).

Segmentélne zakladanie coelomu vsSak predstavuje az prekvapujico vSeobecny model pre vsetky
,» Triblastica® (zivocichy tvorené z troch zarodo¢nych vrstiev). Pretoze nielen Protostomia coelomata, ale aj
vSetky Deuterostomia st ,trojvrstvové®, musime uvazovat o tom, ze zrejme niekedy existovali pradavni
predkovia vSetkych coelomovych zZivocichov — bez ohl'adu na to, ¢i boli prvouste alebo druhouste. O sprav-
nosti tejto ivahy pochybuje uz asi maloktory sti¢asny zoolog — fylogenetik. Nakoniec, existuju viaceré pria-
me i nepriame dokazy, Ze Protostomia a Deuterostomia nie st aZ tak ostro oddelené skupiny® a Ze prave
formy, z ktorych sa vyvinuli dne$né Annelida i ostatné Protostomia coelomata, st vel'mi blizke formam, z
ktorych vznikli vSetky coelomové Zivocichy: @ triméria coelomu u starobylej prechodnej skupiny Tenta-
culata; ® analdgia troch larvalnych segmentov trochofory u Annelida a troch hrudnych somitov u vacsiny
Arthropoda, ktoré st preukazatel'ne odvodené z Annelida, resp. z ich predkov; © triméria v embryonalnom
zakladani coelomu u primitivnych chordéat a ich vyraznd segmentécia (Ciasto¢ne je zachovana aj u Ver-
tebrata!); @ mnozstvo vynimiek v embryonalnom zakladani ust u Annelida — napr. u Archiannelida a Poly-
chaeta (a nasledne i u Onychophora) vznikaju z krajov blastoporu usta aj anus; u Eunice kobensis sa do-
konca usta otvaraju druhotne a anus vznika z bo¢nej Casti blastoporu.

VIII. KMEN: POGONOPHORA"

Tenké Cervovité morské zivoCichy, obyvajice rarky z latky vel'mi blizkej tunicinu (z neho je aj plast
u Urochordata). Ziabrové $trbiny aj traviaca siistava chybaju, potravu prijimaju bunky vlaknitych tentakl
Vv predne;j Casti tela. Travenie je intracelularne! Viaceré druhy (Riftia spp. P> obr. 151) Ziju na miestach s pod-
morskym vulkanizmom, so zna¢nym obsahom H»S. Tieto obsahuju chemoautotrofné baktérie — vd'aka
symbiodze su to teda »autotrofné zivocichy«! Nervova sustava je posunuta na chrbtovu stranu, obehova sus-
tava je uzavreta; v hemolymfe je rozpusteny hemoglobin. Vajitka obsahuju dost’ Zitka, vyvin je priamy,
pricom vel'mi skoro je zretelna tetraméria coelomu. Do kmena patri asi len 70 druhov, dlhych cca 10 — 80 cm.

Ich postavenie v systéme bolo dlho nejasné a Vv tejto
otazke nie je jednota dodnes. Pogonophora su ¢asto hodno-
tené ako trieda a radené k Enteropneusta (Matis & Vilcek,
1987), alebo do ,,zberného* kmena Hemichordata (Krato-
chvil, 1973), alebo vystupuju ako samostatny kmen (Buchar
in Novék et al., 1969); vo vSetkych tychto pripadoch vSak
patria k druhotstovcom. Napriek ulozeniu nervovej ststavy
na chrbte ich najnovsie systémy prerad’uju k prvotstovcom
\ (Matis et al., 1996, 2002), ¢o byva zdovodiiované deficitom
* Fig. 46. Pogonophora. an — anus, fo — frenu- ziabrovych $trbin a priamym vyvinom — primitivne druhous-
larny oddiel, gd — gonadalny oddiel, Ip — lepivé  tovee sa vyvijaju cez dipleuruloidni larvu. Zrzavy (2006)
papily, ph — gonoporus, ps — prosoma, to — ten- dokonca vyslovuje odvaznu myslienku povazovat' Pogono-
takularny oddiel [ex Majzlan (1998)] phora za vel'mi $pecializované Annelida.

® NADKMEN: ECDYSOZOA

Obrovska a vnutorne nesmierne ¢lenita skupina ,,vyssich coelomat®, ktord vyvolava medzi zoologmi
asi najviac polemik. Skupina sa javi na prvy pohl'ad zjavne polyfyleticka (patria sem ,,primitivne* hlisty s
nepravou telovou dutinou a eutéliou, a na druhej strane ,,odvodené®, alebo aspon silne $pecializované a
diverzifikované ¢lankonozce s myxocoelom); niektori autori, napr. Zrzavy (2006) st vSak presvedceni o jej

55 ostro oddelené skupiny vo fylogenéze zivocichov (i organizmov vobec) vlastne neexistujil a nikdy ani neexisto-
vali — vyplyva to z predstavy globalnej kontinuity Zivota na Zemi.
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monofyletickosti. Skupina vznikla po zruseni ,,dutinového* triedenia bilateralii, pricom Vv nej mozno vybadat’
dve velmi zretel'ne oddelené linie: ZvySok byvalych pseudocoeloméat (reprezentovany taxénmi Priapu-
lidea, Loricifera, Kinorhyncha, Nematodes a Nematomorpha — Zrzavy nazyva tto skupinu kmefiov Cyc-
loneuralia); a skupinu zjavne sesterskych kmenov s ¢lankonozcami: Onychophora, Tardigrada®® a Arthro-
poda — tato ‘vyssia’ vetva ekdysozoi (,,klasické” myxocoelomaty), byva nazyvana Panarthropoda, alebo,
s istou davkou konzervativizmu, ¢i skor recesie, Arthropoda s. lat. Hlavnym argumentom odporcov ,,jedno-
liatosti* nadkmenia Ecdysozoa je (popri priepastnej rozdielnosti znakov) najmd skutocnost’, ze iba jediny
znak je spolo¢ny vSetkym zastupcom, a tym je zvliekanie kutikuly aspon v juvenilnych $tadiach (slo-
vensky preklad ,,zvliekavce* nepovazujem za prave pekné slovo)...

Poznamka: Este vo vel'mi nedavnych systémoch patrili ,,niz§ie Ecdysozoa® do dvoch kmenov: Nematoda
(hlisty) a Cephalorhyncha (chobotohlavce). Do ,.kmena* Cephalorhyncha patrili 4 rozdielne triedy Pria-
pulidea, Loricifera, Kinorhyncha a Nematomorpha. Stoji za zmienku, ze uz niektori starsi autori (Buchar,
1969) kmeni Cephalorhyncha nereSpektovali a spominané triedy povazovali bud’ za samostatné kmene
(Priapulidea), alebo ich pri¢leniovali k Nemathelminthes s. lat. (Kinorhyncha a Nematomorpha); taxéon Lorici-
fera Buchar eSte nepoznal, lebo bol popisany az r. 1982. Matis (1997) kmen Cephalorhyncha sice akceptuje,
ale s vyhradami a s poznamkou, ze »niektori autori povazuj kazdu z tychto tried za samostatny kmen«.

I. Vyvojova linia: CYCLONEURALIA (= Pseudocoelomata praeterita® partim

I. KMEN: PRIAPUL IDEA~

Morské Cervovité az vakovité zivocichy velké niekolko cm, so silnou
bielkovinovo-chitindznou kutikulou s malymi tfnikmi a hrbol¢ekmi. Kutikulu
pocas rastu zvliekaji. Stavbou tela pripominaju larvalne §tadid Nematomorpha.
Ich telova dutina je velka, ale neobsahuje peritoneum, teda to nie je coelom.
Kuridzne je, ze i ked’ (ako vSetky pseudocoelomaty) nemajii obehovu sustavu,
v telovej dutine vol'ne plavaji erytrocyty s hemoglobinom! St oddeleného poh-
lavia a ziji v bahne studenych mori v poéte len asi 15 druhov. Hojnejsi z nich je
Priapulus caudatus (» obr. 158 & fig. 47, ex »biodidac«). Jeho bipolarny areal
oddel’uje asi 15 000 km Siroky hidt miernych a tropickych mori. Takyto areal je
4 Fig. 47. Priapulidea dokazom mimoriadne;j starobylosti tohto druhu i celého kmena.

I1l. KMEN: L ORICIFERA"~

Drobné, len asi 0,1 — 0,3 mm vel'ké morské zivocichy velkosti nalevnikov.
Telo sa sklada z hlavovej ¢asti s chobotom a dlhymi ostiami, z krku a trupu. Trup
spoCiva v ,schranke z platnickovitych Stitkov, predna cast’ sa mdze do nej
Ciastocne zatiahnut’. Je to zvlastny typ chitinovej kutikuly, nazyvany lorika. Maju
oddelené pohlavie, juvenilné $tadia st volne pohyblivé, dospelé s prisadnuté.
Napriek drobuc¢kym rozmerom je ich telo zlozito stavané — maju protonefridie a
otvorenu traviacu sustavu s anusom, a obzvlast' zlozita Struktiru ma ich speviio-
vaci systém. Zivotnou stratégiou, nikou, i spdsobom prijimania potravy pripominaju

4 Fig. 48. Loricifera

56 pomalky patrili vzdy ku ,.koliznym® skupinam zivocichov. V starych systémoch boli zarad’ované do ,,zberného*
kmena Pararthropoda (Hrabg et al., 1954), v novsich systémoch su povazované za samostatny kmen, zarad’ovany k coe-
lomovym zivoc¢ichom do skupiny Articulata (Buchar in Novak et al., 1969). V novsich syst¢émoch mo6zu byt pomalky
zarad’'ované aj k tzv. schizocoelomatom — dévodom je eutélia, trojhranny hltan, priamy vyvin... (Matis, 1996; Matis et
al., 1996). Po tstupe od tradi¢ného triedenia bilateralii podl’a typu telovej dutiny sa pomalky ,,vratili k artikulatam pred
Onychophora a Arthropoda (= str. 68).

57 praeteritus = byvaly, minuly (partim = ¢iasto¢ne, v ¢iastoénom chapani alebo obsahu)
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prvoky. Asi 10 druhov zije v piesku mori. Boli objavené az r. 1982. Najznamej$im zastupcom je Nenalo-
ricus mysticus [fig. 48 ex Majzlan (1998)].

111. KMEN: KINORHYNCHA (RYPACIKOVCE)

Morské, asi 1 mm velké vakovité, podlhovasté ZivoCichy so segmentaciou, ktora vsak nie je homolo-
gicka s clankovanim coelomovych artikulat. Telovych segmentov — zonitov je 11, ku ktorym pristupuje
eSte hlava a krk (preto sa v niektorych pracach uvadza, ze ich telo sa sklada z 13-tich ¢lankov). Povrch tela
tvori hruba kutikula s tfiimi. Aj ich telo je napriek malym rozmerom stavané
zlozitoO — maji otvorenl traviacu sustavu, protonefridie a segmentalne
usporiadané svalstvo. Maju priamy, presnejSic anamérny vyvin so Siestimi
zvliekaniami. St gonochoristy, ziju v detrite na dne, a zivia sa rozsievkami
a prvokmi. Popisanych je asi 150 malo znamych druhov.

Poznamka: Prvé tri kmene ‘niz8ich’ ekdysozoi tvoria skupinu Scalidophora
(Zrzavy, 2006). Maju telo ¢lenené na 3 oddiely, ktoré su ale tazko homologi-
zovatel'né s tagmatizaciou najvyssich ekdysozoi — ¢lankonozcov, a nikdy nie
su parazitické ani v juvenilnom §tadiu. Ide o skupinu malo pocetnq, ale vel'mi
starobylt a zrejme fylogeneticky doélezitu. Napr. fosilie Priapulidea st zname
uz z raného kambria, a uz vtedy islo o zastupcov vysoko diferencovanych linii.

IV. KMEN: NEMATODA (HLISTOVCE)

Hlistovce boli donedavna oznacované vedeckym nazvom Nemathel-
minthes. Sucasné vymedzenie kmefia zodpoveda byvalej triede Nematoda,
preto je tento nazov pouzity i na Grovni kmena (® Poznamka na str. 32 v
strede + nasledujtci odstavec).

* Fig. 49. Kinorhyncha.
an — anus, ¢ — ¢revo, gn —
gonady, 12 — 1?PiVé Zlazy, St to Cervovité Zivocichy s uplne redukovanym obrvenim. Telo je kryté
Mg — mozgove gang., 0¢ —  3.yrstyovou kutikulou (stredna vrstva moZe byt zéasti potladena), v Kutikule

oesophagus, ph — pharynx, R . . . . . . . .
sk — skalidy, s7 — slinné dominujui bielkoviny chemicky blizke kolagénu. Pod kutikulou je epidermis

sPazy, 1 — Gsta, z — zonit (pokozka), ktora moze byt: @ bunkova (subadultné $tadia a mnohé dospelé

[ex Majzlan (1998)] volne Zijuce druhy); @ syncytidlna (parazity). Nasleduje koznosvalovy vak,

ktory je menej kompaktny, tvori ho longitudalna (pozdlzna) hladka svalovina.

Dychacia i obehova sustava chybaji — pokial’ samy pseudocoel (v starSich

pracach oznaCovany aj terminom schizocoel), v ktorom volne pradi hemolymfa, nepovazujeme za obehovu
sustavu — ktora je ale bez srdca! Parazity dychaju anaerobne, rozkladom cukrov.

Traviaca ststava je rurkovitd. Terminalne tista maji 3 alebo 6 pier. V ustnej dutine su ¢asto rdzne
kutikularne utvary — tine, zibky a pod. Nasleduje svalnaty hltan (pharynx) s trojbokym prierezom, ktory
ma na konci ¢asto rozsireninu (tzv. bulbus). Nasleduje rarkovité endodermalne ¢revo a anus, obycajne so
subterminalnou polohou.

Nervova sustava je pasového typu. Receptory s malo vyvinuté, v prednej Casti tela mdzu byt
zmyslové papily a tiniky, vzacne sa vyskytuji jamkové oci.

Vylu€ovanie. U mnohych druhov nachadzame na brusnej strane vackoviti exkréénu dutinku. Parazity
maju Casto aj systém kanalikov v bocnych listach; st spojené trubicovitou spojkou, takZe maju tvar
pismena H. Pred prepojenim ustia spoloénym vyvodom von. Oba exkrééne systémy su jednobunkové a ich
funkcia nie je eSte presne znama. Kratochvil (1973) ich povazuje za modifikované protonefridie.

RozmnoZovanie a vyvin. St gonochoristy s castym pohlavnym dimorfizmom. Oplodnenie je vnu-
torné, samce maju pridavné kopulaéné organy: kutikularne tfne (spikuly) alebo ,,kopula¢nt plachticku*
(bursa copulatrix), ktora je kutikularnou duplikatirou. Spermie maju hlavicku a chvostik s vel'kou mito-
chondriou, no u niektorych druhov sa pohybujii améboidnym spdsobom! Brazdenie vajicok je extrémne
determinované — uz juvenilné s§tadia maju definitivny pocet buniek (eutélia), dospelé hlistovce teda
dorastaju iba zva¢Sovanim buniek. Preto je ich regenera¢na schopnost’ nepatrna. I ked juvenilné stadia by-
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vaju niekedy oznacované ako ,,cenogenetické larvy*, ich vyvin je v podstate priamy. Juvenilné stadia sa v
priebehu vyvinu 3 az 5-krat zvliekaju z kutikuly (podobne ako ¢lankonozce), podobaju sa od zaciatku na
dospelé, len maji inak utvarané niektoré orgdny alebo Ziju v inom substrate (termin larva je v tomto
pripade skor ,,terminus technicus®).

Diverzita a systém. Pozname asi 42 000 druhov hlistovcov, je to teda treti najpocéetnejsi kmen Zivo-
¢i3nej rise®® po ¢lankonozcoch a mikkySoch. Identifikdcia druhov tejto skupiny je vecou vyhradne Specia-
listov, preto budeme hlistovcom venovat’ relativne menej pozornosti. Ich systém je zlozity a je eSte stale vo
vyvoji. Novsie je kmen rozdel'ovany do dvoch tried: prevazne (alebo aspon v juvenilnych stadiach) volne
zijuce Adenophorea a parazitické Secernentea. Toto rozdelenie vSak nie je celkom jednoznacéné (a tobdz
nie vzité), preto si spomenieme len najznamejsie rady:

1. RAD: ANGUILLULATA (RHABDITOIDEA) (HADATKA) — drobné hlistovce, velké 0,2 — 5 mm. Su
parazity rastlin, alebo Ziju na kvasiacich latkach, ako napr. Anguillula aceti (had’atko octové). Mnohé po
vyschnuti substratu upadaji do anabidzy a v tomto §tadiu st velmi odolné (# Anguina tritici). Ked’ sa

masovo rozmnozia, stavaju sa vaznymi $kodcami rastlin. Napr.:
- } Ditylenchus allii (h. cibul'ové), Heterodera schachti (h. repné),
H. rostochiensis (h. zemiakové), silne polyfagny druh je Ditylen-
=5 chus dipsaci (h. zhubné — parazituje az v 250 druhoch rastlin!).
r—z EA Anguina tritici (h. pSeni¢né) je zname vynimoénou odolnost'ou v
Stadiu anabiozy dokdze prezit udajne az 30 rokov (Matis &

Viléek, 1986) a potom opit’ sposobit’ nakazu.

IR S

YL

o 2. RAD: OXYUROIDEA (MRLE) — parazity stavovcov,
o menej hmyzu. Vyvin prebieha bez medzihostitel'a aj bez migracie
juvenilnych §tadii telom hostitela. Hltan je vzadu rozSireny v
¥ ‘ bulbus. Napr.: Enterobius vermicularis » obr. 152 (mrla I'udska),
a dlha asi 12 mm. Parazituje v hrubom creve ¢loveka, najmé deti.
10 A% Samicka vylieza v noci klast' vajicka do okolia konec¢nika.
' Nakaza sa pozna tak, ze deti sa Skrabt, pri tom sa im nepatrné
: vajicka dostavaji pod nechty a pod., pri hre dochadza opat’ k
8 — 3 (8 samondkaze alebo k nakaze kamarata (stirodenca). Slaby vyskyt
Y sa Casto ani nezisti, pri hromadnej nakaze sa moézu dostavit
[ fE:s anemické priznaky. Prevenciou je dodrzovanie hygieny.

21T

Yy AT

~
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V ¢reve koni parazituje Oxyuris equi (mrl'a konska), je dlha
g / 2 asi 150 mm. Pri hromadnom vyskyte maju zvierata ¢revné katary
a hnacky, st nepokojné a trii si oblast konecnika o okolité
predmety, ¢im zamoruju okolie vajickami. V ¢reve hydiny i divo
Zijucich hrabavcov zije Heterakis gallinae (m. slepacia), dlha asi
¥ g 10 mm. Spdsobuje traviace tazkosti, znizenie znasky vajec a
celkové oslabenie organizmu.

13

4 Fig. 50. Nematodes. 1 — hlavové vy-
vody, 2 — pharynx, 3 — nervova obruc-
ka, 4 — ¢revo, 5 — exkrécna ststava, 6 —
genitalny otvor, 7 — ovaria, 8 — uterus,

3. RAD: ASCAROIDEA (HLISTY) — parazity stavovcov,
hlavne cicavcov a vtakov. Usta maju 3 pery, rozsirenie hltanu
(bulbus) chyba. Vacsina druhov pocas svojho vyvinu migruje v

9 —anus, 10 — testes, 11 — papily, 12 —  tele hostitel'a. Do tejto kategorie patri aj Ascaris lumbricoides »
spikuly, 13 — koncové zl'azy [ex Matis ~ 0br. 153 (hlista detsk4). Samce su dlhé 10 — 20 cm, samice do 30
(1997)] cm — tieto produkuji az 200 000 vel'mi drobnych vaji¢ok denne!

Vajicka sa dostavaji so stolicou von. Clovek sa moze nakazit
neumytou zeleninou a nedostato¢nou hygienou, deti ¢asto olizovanim rak. V ¢reve sa z vaji¢ok liahnu
drobné larvicky (tzv. mikrofilarie), ktoré prenikaju cez stenu ¢reva do ciev. Krv ich zanesie do plic, kde
vnikaju do dychacich ciest. Vykasliavanim sa dostavaju do hltanu a opit’ do ¢reva, kde dospievaji. Pri silnej-

58 zdanlivo pocetnejsi je kmen Chordata (asi 43 000 druhov), no kmeni Nematoda je ovel'a menej preskimany (o
plati najmé o tropoch), takze skutocny pocet druhov bude zrejme podstatne vyssi.

66



» V. Franc: Systém a fylogenéza Zivo¢ichov — bezchordaty (Doplnené a prepracované vydanie, vol. 4) <

Sej nakaze oslabujii organizmus a spdsobuju vazne zdravotné problémy: koliky, horucky az upchatie Criev,
¢o vyzaduje operativny zakrok.

Dalsie druhy spdsobuju vazne parazitirne ochorenia zvierat — u koni je to Parascaris equorum (hlista
konska), u oSipanych Ascaris suum (h. prasacia), u hydiny Ascaridia galli (h. slepacia), u holubov A. co-
lumbae (h. holubia), a i.

4. RAD: STRONGYLOIDEA (MECHOVCE) — parazity homoiotermnych stavovcov. Usta st s Kuti-
kularnymi tfiimi, liStami a pod., u samcov je vyrazna bursa kopulatrix. Vyvin prebicha bud’ cez medzi-
hostitel'a — biohelminty, alebo bez neho v péde — geohelminty. Invaznym §tadiom je ,larva“ treticho
instaru. Mechovce spdsobuju zdvazné ochorenia zvierat i ¢loveka.

Ancylostoma duodenale (mechovec I'udsky) spdsobuje tzv. banicku chorobu. Juvenilné $tadia zija v
pdde, kde je vlhko a teplo, napr. v baniach. Do tela ¢loveka sa dostavaju Casto cez drobné ranky na rukach.
Potom absolvuju podobnil cestu, ako je opisané pri hliste detskej. Pri slabSej ndkaze sa prejavuju anémiou,
slabost'ou, krvacanim. Hromadn4 ndkaza mdze spdsobit’ vazne zdravotné problémy az smrt. Podobné
ochorenie ¢loveka, ale i d’alSich cicavcov (psov, maciek a o$ipanych) sposobuje Strongyloides stercoralis.
Z parazitov zvierat spomenieme aspofi znamejSie a veterinarne vyznamné druhy. Z geohelmintov st to
Ancylostoma caninum — parazituje v traviacej sustave mackovitych a psovitych Seliem (a vzacne i u
¢loveka), u oviec je to Chabertia ovina, u husi Amidostomum anseris.

Na rozhrani geo— a biohelmintov je Syngamus trachea » obr. 154 (zrastenec priedusnicovy). Parazituje
v priedusnici hrabavych vtakov, ktoré sa nakazia bud’ priamo vajickami, alebo cez tzv. rezervoarového
zivocicha (obycajne dazd'ovku), kde sa juvenilné §tadia hromadia, no nevyvijaju. Pri silnejSej nakaze vtaky
hyni. K typickym biohelmintom patria mechovce parazitujice v placach, napr. Miillerius capillaris (U
oviec a koz, medzihostitelom st slimaky) a Metastrongylus elongatus (u osipanych, medzihostitelom st
dazd’ovky). Pri hromadnej nakaze poskodzuju pl'ica a zvierata hynu.

5. RAD: DRACUNCULOIDEA - v starsich systémoch patrili k vlasovcom, no napr. uz Kratochvil
(1973) ich zarad’'uje do samostatného radu. Maju $tihly hltan s redukovanou svalovinou a nediferencované
usta. Medzihostitel'om su drobné korovce. Znamym parazitom tropov je Dracunculus medinensis » obr.
155 (v starsich publikaciach ,,vlasovec medinsky*). Samicka je vel'mi tihla — pri diZke asi 1 m je hruba len
asi 1 mm. Pod koZou l'udi sposobuje napadné vredy. Parazit sa moze pri poraneni alebo rozskrabani
postihnutého miesta dostat’ na povrch. Staroveki liecitelia sa v takychto pripadoch pokusali navinat’ ho na
palicku a vytiahnut’ z tkaniva von, ¢o nebolo vzdy uspesné, lebo tenky zivocich sa I'ahko pretrhne. Tymto
spésobom vznikol lekarsky symbol: ,had“ omotany okolo palice je v skuto¢nosti Dracunculus medinensis.
(Takto sa domorodé obyvatel'stvo zbavuje parazita dodnes.)

6. RAD: FILAROIDEA (VLASOVCE) — majl uz vyvinuté usta (zvicsa bez pier), hltan je svalnaty, bez
bulbu. Medzihostite'mi (a sicasne prenasacmi) st krv cicajuce ¢lankonozce, v ktorych sa vyvijaju vel'mi
drobné juvenilné stadia — mikrofilarie.

Wuchereria bancrofti » obr. 156 (vlasovec miazgovy) Zije v lymfatickom obehu l'udi. Parazit sp6so-
buje mohutné opuchy na koncatinach — choroba sa nazyva elefantiaza (,,slonia noha®). Vyskytuje sa v
tropoch, prenasaju ju komare. Dnes je uspesne lieCitel'na.

Loa (= Filaria) loa (v. o¢ny) — zZije v podkoznom vézive, kde sa méze premiestiovat’ a objavit’ sa aj v
oku. Pri slabsej nakaze sposobuje nebolestivé hrée. Vyskytuje sa v tropoch. Mikrofilarie prenasaji ovady z
rodu Chrysops. Organy brusnej dutiny a mieSok (scrotum) u koni napada Setaria equina (v. konsky).
Prenasajui ho ovady, najmé z rodu Tabanus.

7. RAD: TRICHIUROIDEA (NITKOVKY) — hltan je kapilarovity, bez svaloviny. Zadnu tretinu tela
maju vyrazne zhrubnutd. V dospelosti parazitujii u cicavcov a vtakov. Beznym parazitom cloveka je
Trichiuris trichiura (nitkovka ¢revna), dlha asi 5 cm. SlabSie ndkazy sa vObec neprejavia, pri silnych moze
dojst’ ku komplikaciam, ¢o byva zriedka.

Nebezpec¢nym parazitom ¢loveka a inych cicavcov je Trichinella spiralis » obr. 157 (svalovec $pira-
lovity). Svalovce ziju najprv v ¢reve, kde nesposobuju vacsiu ujmu organizmu. Tu pohlavne dospievaju a
dochadza ku kopulacii. Sami¢ky potom prenikaja do lymfatickych ciest, kde jej telo optstaju drobné
mikrofilarie. Tieto sa krvou dostavaju do dobre prekrvenych svalov (jazyk, branica, medzirebrové svaly), a
tu sa medzi svalovymi vlaknami zapuzdruju. Pri hromadnej nédkaze dochadza k poskodeniu svalstva a k
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smrti. Svalovce su velkym problémom v severskych krajinach, kde sa vyskytli epidémie s vysokou morta-
litou. Riziko trichinelozy je vo vyspelych krajinach minimalne vd’aka veterinarnej kontrole i dokladnej
tepelnej priparave misovych vyrobkov.

8. RAD: DIOCTOPHYMOIDEA (OBLICKOVCE) — maju $esthranné tista s troma parmi papil, u samcov
je napadna bursa kopulatrix. Hltan je dlhy, obycajne bez bulbu. Menej pocetna skupina parazitov stavovcov,
Ziju hlavne v oblickovych panvickach. Napr.: Dioctophyme renale, parazituje v oblickach (zriedka v inych

organoch brusnej dutiny) u psov, vzacne u Cloveka. Prekonava dost’ zlo-
proboscis —f zity zivotny cyklus: malostetinavec —» ryba —» rybozravy cicavec. Parazit
moze spdsobit’ uplnu destrukciu obliciek a, samozrejme, smrt’ hostitel’a.

V. KMEN: NEMATOMORPHA (STRUNOVCE)

pseudocoel
pharynx Stihle Gervovité Zivo&ichy, podobné hlistovcom. Telo je kryté
pevnou kutikulou, v dospelosti je dost’ tuhé, strunovitej konzistencie.
Traviaca sustava je zCasti redukovana — Crevo sice byva vyvinuté, ale
usta zarastaju. VyluCovacie organy tiez zanikaji. Su to gonochoristy
S pohlavnym dimorfizmom, samce maju na konci tela vidlicovity vykroj
na uchopenie samice poc¢as kopulacie. Larvy maju skratené telo s cho-
botom v hlavovej Casti. Parazituji v telovej dutine ¢lankonozcov, v
dospelosti ziji voI'ne vo vode, kde sa paria. U nas bolo zistenych asi 15
druhov, z nich najhojnejsie su Gordionus violaceus (parazituje v byst-
ruskach Carabus violaceus a C. coriaceus) a Parachordodes tolosanus
4 Fig. 51. Nematomorpha, (parazituje v mensich druhoch z rodu Calathus, opit’ z ¢elade Cara-
larva [ex Matis (1997)] bidae). Bliz§ie neuréeny druh z rodu Gordionus je na » obr. 159.

septum

I1. Vyvojova linia: PANARTHROPODA (= Myxocoelomata

VI. KMEN: TARDIGRADA (POMALKY)

Drobné, najviac 1 mm vel’ké zivocichy s valcovitym telom so Styrmi parmi bradavicovitych parapédii,
ktoré maju na konci pazuiriky. Telo je kryté kutikulou z albuminoidu. V ustach maja ostré kutikularne tine,
ktorymi nabodavaju rastlinnti epidermu; na cicanie rastlinnych Stiav slizi svalnaty hltan. Nervova sustava
je zjednodusena gangliova. Aj ostatné organové sustavy v dosledku mikroskopickych rozmerov podlahli
zjednoduseniu az redukcii — Gplne chyba obehova i dychacia sustava. VyluCovanie vykondvaju 3 pary
ektodermalnych vyliacenin v zadnej Casti ¢reva, ktoré s niekedy homologizované s Malphigiho trubicami.
Pomalky ziju vo vode, najmé v drobnej vlhkomilnej brehovej vegetacii, mnohé druhy v machu. Pri vys-
chnuti substratu sa stiahnu do hr¢ky a upadaju do anabidzy. V tomto $tadiu patria k najodolnej$im orga-
nizmom na Zemi — pokusne boli niekol’ko hodin drzané v tekutom vzduchu (—190° C), a potom 15 minat
vo vzduchu zohriatom na 150° C. Po preneseni do vody izbovej teploty o niekol’ko hodin ozili.

Pomalky su v starych systémoch
saludok ovarium (spolu s Onychophora a Pentasto-
slinné #Pazy 7aludkova #l'aza mida) zaradované do ,,zberného*
pharynx kmenia Pararthropoda, v novsich
receptaculum systémoch vystupuju ako samos-
seminis tatny kmen, zarad’ovany k coelo-
movym zivoc¢ichom do skupiny
Articulata. V nedavnej dobe boli
silné tendencie zarad’'ovat’ pomalky
k »schizocoelomatom«, do pribu-
zenstva Nematodes. *° Tieto snahy
* Fig. 52. Tardigrada, stavba tela [ex Majzlan (1998)] sa opierali 0 viacer¢ znaky:

cerebralne
ganglium

oviduct
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pomalky maju determinované brazdenie vajicka a eutéliu;

svalovina je iba hladka;

hltan ma zaokruhlene trojboky prierez;

kutikula nie je z chitinu (ako sa mylne piSe v starej literatare), ale z albuminoidu (pribuzna latka koralin
sa vyskytuje v opornom systéme tak primitivnych zivocichov, ako su koraly!);

e coelom sa zaklad4 len embryonalne, u dospelych tplne zanika;

e Uplne chyba Co i len naznak segmentacie parapodii. (Snahy zddvodnovat’ to drobuckymi rozmermi sa dosta-
vaju do kolizie s faktom, Ze napr. mikroskopické roztoe maju sice zakrpatené, no vzdy ¢lankované koncatiny!)
e vyvin je priamy (u podstatnej vac¢Siny Articulata nepriamy).

Pribuznost’ s ¢lankonozcami v minulosti bola dedukovana len na zdklade nemnohych znakov (napr.
exkre¢né organy, pripominajice Malphigiho trubice), tieto v§ak mohli vzniknat’ aj konvergentnym vyvo-
jom. Pomalky v modernom systéme (Matis et al., 2002; Zrzavy, 2006) sa ,,vratili“ do pribuzenstva Nema-
toda pred Onychophora a Arthropoda (® pozn. 56 na str. 64), kde v nadkmeni Ecdysozoa mézu vystupo-
vat’ ako dost’ vyznamny spojovaci clanok.

U nas sa najcastejSie vyskytuji Macrobiotus macronyx a M. lacustris, uréovanie jednotlivych druhov
vyzaduje optiku a skuisenosti. BlizSie neur¢eny druh z rodu Macrobiotus je na » obr. 160.

59 samé Nematoda — eutelické a mozno i neotenické — sa v modernych systémoch (i ked’ to méze vyvolavat’ rozpaky)
dostali do nadkmena Ecdysozoa, do blizkeho pribuzenstva ¢lankonozcov, teda »artikulat«! Stoji za zmienku, ze pri-
buznost’ tychto skupin sa v priebehu historického vyvoja zoologického poznania potvrdila ,,duplicitne®...

VII. KMEN: ONYCHOPHORA (PAZURIKAVCE)

Reliktna, nanajvys starobyla skupina ¢ervovitych Zivoc¢ichov s mékkym telom. Na povrchu je makka
chitinova kutikula, pod fiou je svalovy vak z hladkej svaloviny. Na hlave pozorujeme jamkové oci, ¢lan-
kované tykadla a 1 par Cel'usti, ktoré vznikli modifikaciou koncatin prislusného hlavového segmentu. Na

4 Fig. 53. Onychophora, habitus (ex »biodidac«)

kazdom ¢lanku okrem hlavy a pygidia je 1 par neclankovanych para-
podii s pazarikmi. Coelomové dutinky sa zakladaju len embryonalne,
telova dutina u dospelych je mixocoel. Dychaju jednoduchymi vzdus$ni-
cami.

. e o o . . , ) 4 Fig. 54. Onychophora,
Tieto pozoruhodné Zivocichy robili v minulosti zoologom velké hlava zospodu (ex »biodidac«)

starosti — najprv (v prvej polovici 19. storocia) boli zaradované k

mékkySom, neskor k obruckavcom, az zaciatkom 20. storocia boli Ony-

chophora vy¢lenené ako samostatna trieda a zaradené k ¢ervom.® Na celostatnom zjazde zoologov v juli
1951 v Opave vznikol tzv. opavsky systém, ktory situaciu este skomplikoval — Onychophora boli spolu s
Pentastomida a Tardigrada zaradené do umelého kmefia Pararthropoda. (Stoji za zmienku, ze prof.
Komarek vo svojej vysokoskolskej ucebnici zooldgie uz v roku 1952 podotyka, Ze ,,opodstatnenost’ tohto
kmena je pochybna“!)

V stavbe tela Onychophora nachadzame znaky v podstate dvojakého charakteru: @ znaky spolo¢né s
Annelida: homondémna segmentécia, parapddie, svalovy vak a segmentalne uloZzené metanefridie; @ znaky
spolo¢né s Arthropoda: mixocoel, chitinova kutikula,®® trubicovité srdce po bokoch s ostiami, vzdusnice a
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60 do umelého , kmena“ (¢i skor »zberné¢ho koSa«) ¢ervov patrili vtedy (ako podkmene alebo triedy) vSetky ‘Cervovité’
zivoCichy od Plathelminthes az po Annelida, vratane skupiny Tentaculata, a navyse vSetky sti€asné kmene Deutero-
stomii okrem Chordata — teda aj Echinodermata!!! Stoji za zmienku, Ze s absurdnym ,.kmefiom* Vermes — Cervy stra-
$ili prakticky vietky uéebnice zoolégie pre ZS a SS v byvalom Ceskoslovensku este relativne nedavno: V dobe pred
25 —30 rokmi (...)

61 chitinové Struktury v8ak pozorujeme aj u Annelida (Stetinky, ¢el'uste, obal spermatoforov u Hirudinea, a i.)

epibolicka gastrulacia. Naprieck mnohym spoloénym znakom s Arthropoda majt vyhradne hladka svalo-
vinu. Jamkové o¢i a hladka svalovina by mohli naznacovat’ pribuznost’ s Mollusca (hladké svaly v§ak maju
aj Annelida!). O¢i u Onychophora maji naviac odlisnu a zvlastnu stavbu: maji primitivnu epidermalnu
»S08ovku® (jej analdgiou je skor konus v bocnych oc¢kach husenic) a sietnicové bunky st ukoncené vlas-
tnou fotoreceptorickou ty¢inkovitou ¢ast'ou, ktora napadne pripomina rhabdéom zlozeného oka!

Vidime, ze v stavbe tela Onychophora sa vyskytuji niekedy az podivné kombinacie znakov Annelida
a Arthropoda, ¢o prezradza ich vel’ku starobylost’. Nie s vSak predkami ani Annelida ani Arthropoda, ale
st potomkami ddvnych spolo¢nych predkov oboch kmenov (urcite morskych!), od ktorych sa oddelili uz v
predkambrickom obdobi, a vyvijali sa paralelne. Znamena to, Ze tato skupina uz Zije na Zemi cca 600 milio-
nov rokov! Za ti dobu sa vSak v dosledku prechodu na suchozemsky sposob Zivota dost’ pozmenili (o com
svedci napr. aj ich priamy vyvin), takze hodnotenie skuto¢nych pribuzenskych vztahov nie je jednoduché.

Zijt, zial, iba vo vzdialenych trépoch. Maju no¢nu aktivitu, st svetloplaché. Cez defi st ukryté vo
vlhkej opadanke, pod kamenimi a p. Dnesnej doby sa dozilo len necelych 100 druhov. Najva¢sim a po-
merne najznamej$im druhom je Peripatopsis capensis » obr. 161 (pazarikavec kapsky) z juznej Afriky, dlhy
az 9 cm.

VIII. KMEN: ARTHROPODA (CLANKONOZCE)

Obrovska, dost” starobyld a vnatorne vel'mi diferencovana skupina ¢lankovanych Zivocichov, ktoré
fylogeneticky nadvézuju na Polychaeta. V procese fylogenézy vsak ziskali znaky, ktoré im umoznili osid-
lit' vSetky suchozemské i sladkovodné ekosystémy, a vratit’ sa aj nazad do mora, z ktorého vzisli. Vsade,
kde sa vyvijali, dosiahli mimoriadnu mnohorakost’ foriem a prekvapujucu diverzitu (na susi tvoria podla
niektorych odhadov dokonca az 95% Zzivocisnych druhov!). Pri¢iny takéhoto ,,vybuchu speciacie* su rozo-
braté v zavere celého kmeia.

Telo sa sklada v najjednoduchsich pripadoch (Myriapoda) z hlavy a takmer rovnakych clankov, u
vacsiny je vSak segmentacia vyrazne heteronomna. Stavbu tela a telovych priveskov odvodzujeme z hypo-
tetického vychodiskového modelu, ktory mal na kazdom segmente (okrem akronu a pygidia) 1 par ¢lanko-
vanych, s takmer stopercentnou istotou dvojvetvovych konéatin®?! — tomuto modelu st najbliZsie trilobity,
ale nie st mu prili§ vzdialené ani primitivne Crustacea a Myriapoda; druha skupina vSak uz mé koncatiny
druhotne jednovetvové. Telo vyssich ¢lankonoZcov sa primarne Cleni na tri oddiely: hlavu (caput), hrud’
(thorax) a brusko (abdomen). Koncatiny st u podstatnej vacsiny vyvinuté len na hrudi (st to primarne
kracavé nohy), na hlave z nich vznikaju Specializované privesky, a na brusku zanikaju alebo prekonavaju
zlozith modifikéciu.

Hlava vznika zrastom prvych Siestich telovych segmentov v procese cefalizacie. Pre aktivne pocho-
penie vztahov medzi troma hlavnymi recentnymi skupinami ¢lankonozcov (Chelicerata, Crustacea a Tra-
cheata) je nevyhnutné venovat’ hlavovym segmentom a ich priveskom aspon struény vyklad. [Poznamka:
| ked’ v modernych systémoch sa vyrazne prejavuje tendencia oddel'ovat’ ‘vel'anozce’ — Myriapoda do samo-
statného podkmena (Brusca & Brusca, 2003; Smrz, 2013), utvaranim hlavy i d’al§imi anatomickymi znakmi
st zretel'ne blizsie vzdusnicovcom — Myriapoda a Hexapoda st potom zrejme paralelné, sesterské skupiny.]

® Segmentum oculare (akron) — je vzdy bez priveskov, u vSetkych skupin ma primarne 1 par o¢i, ktoré
st inervované zrakovymi lalokmi (lobi optici) z cerebralneho ganglia.

@ S. antennale — u Crustacea a Tracheata ma 1 par jednovetvovych tykadiel (antannae), u Chelicerata je
bez priveskov.
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® S. intermedium — u Crustacea ma 1 par kratsich, ale dvojvetvovych tykadielok (antennulae), u Che-
licerata ma 1 par chelicer, ale u Tracheata je bez priveskov, volny. Prvé 3 hlavové segmenty st nazyvané
aj procephalon (neurocephalon); tento obsahuje centrum nervovej sustavy a vacsiu ¢ast’ receptorov.

@ S. mandibulare — u Crustacea a Tracheata ma 1 par hryzadiel (mandibulae), u Chelicerata je volny.

®© S. maxillare — u Crustacea a Tracheata maji 1 par celusti (maxillae), u Chelicerata prislusny par kon-
¢atin modifikuje na pedipalpy. Celuste u Tracheata maji parovy privesok — celustné hmatadld (palpi
maxillares), ktoré st modifikovanymi endopoditmi prislusnych hlavovych kongatin.®?

® S. deuteromaxillare (u Tracheata s. labiale) — u Chelicerata je volny, u Crustacea nesie druhy par
Cel'usti,®® ktoré u podstatnej vicsiny Tracheata zrastaji v spodnu peru (labium). Labium ma kratky parovy
privesok — spodnoperové hmatadla (palpi labiales), ktorych genéza je podobna ako u ¢el'ustnych hmatadiel.
Stvrty az Siesty hlavovy segment tvoria deuterocephalon (gnathocephalon), ktory obsahuje tstne organy.

Hrud’ (thorax) je u povod-
nejSich Myriapoda eSte neodli-
Sena od bruska, ale uz u Diplo-

/\

paraglossa

‘ \ glossa poda su 3 hrudné somity nazna-
¢ené tym, Ze maju len po jednom

‘ ' pare noéh (bruskové somity
zrastaju po dva a vytvaraju diplo-

a somity). Zvysné Tracheata (teda
Hexapoda) maji hrud’ mohutnu,

vzdy troj¢lankovi. Hrud’ Crus-

1 tacea sa sklada z vicsieho poctu

©) @ ¢lankov (obyc¢ajne 7 az 8, no
niekedy az 11). U primitivnych

4 Fig. 55. Odvodenie hlavovej konéatiny. @ Dvojvetvova koncatina niz-
Sich korovcov @ Maxilla primitivnejSieho typu @ Maxillipedy typu Gamma-
rus @ Labium. Z coxopoditu (1) vznika cardo maxilly, resp. postmentum*

foriem ju tvoria volné ¢lanky,
vacsinou vsak pozorujeme zras-
tanie jedného, dvoch, alebo vset-

labia. Z bazipoditu (2) vznika stipes (kmen) maxily, resp. prementum* labia.
Z ischiopoditu (3) vznika vonkajia terminalna ¢ast’ maxilly alebo labia aj s
endopoditovou vetvou palpus maxillaris (4), resp. palpus labialis (5). Tato
Cast’ byva, najmi u labia, rozliSend na vnutorny (glossa) a vonkajsi ‘lalok’
(paraglossa). Exopoditova vetva (6) u vyssich koérovcov véacsinou a U ostatnych
¢lankonozcov vzdy atrofuje [upravené podl'a Obenberger (1952) sensu Imms]

kych ¢lankov hrudi s hlavou —
vznika tak pereion, nazyvany aj
prosoma alebo cephalothorax.®*
U Chelicerata zrasta hlava s
hrudou na prava hlavohrud’
(cephalothorax), vzacnou vy-
nimkou st nohatky (Pantopoda)
s volnymi hrudnymi c¢lankami.
U mnohych roztocov (Acarina)
ostava hlava vol'nd, no hrud’ zrasta
s bruskom — vznika tzv. idiosoma, a niekedy dokonca vsetky 3 telové oddiely integruju v 1 celok (corpus,
omniosoma).

* terminy by sa dali azda preloZit’ ako ,,podbrada“ a ,,predbrada®, st to vSak podivné
slova. Postmentum a prementum mozu ¢iastoéne az uplne zrastat, vtedy moézZeme aj
etymologicky celkom spravne hovorit’ o brade

62 novsie sa vSak objavili pokusy vysvetlovat’ dvojvetvovost koncatin ako dosledok zrastu dvoch susednych konca-
tin (Emerson & Schram, 1990), tato odvazna a vzité nazory burajuca tedria si vSak ziskala len vel'mi lokalnu podporu;

63 stavba ustnych priveskov u Crustacea je zlozitejsia, ale aj variabilnejSia. Primarna dvojvetvovost’ ich koncatin sa
prejavuje aj v stavbe Ustnych priveskov. VSetky (vratane mandibtl) maji viac-menej rudimentalny endopoditovy pri-
vesok, pre ktory sa vSak nezauzivalo oznacenie palpus. Tieto privesky, na rozdiel od Tracheata, mézu mat’ variabilny
pocet segmentov (najmd u nizsich kérovcov), u mnohych skupin druhotne zanikaju a ich §tidium nema taky syste-
maticky vyznam, ako u Tracheata (podrobnejsi komentéar # fig. 55. Konfrontuj aj s fig. 105 @ na str. 1141);

64 terminy pereion a cephalothorax by sa nemali zamienat’, z hl'adiska anatomicko-morfologického to nie st syno-
nymad. Pereion u Crustacea by bol analogicky s hlavohrud’ou klepietkavcov azda iba vtedy, ak by vznikol zrastom
hlavy so v§etkymi hrudnymi somitmi, ¢o nebyva u korovcov €asté. (Ani v tomto pripade vSak nejde o iplna analo-
giu, pretoze hrud’ ma u oboch skupin odlisny pocet ¢lankov!)
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Brusko (abdomen) ma koncatiny len u Myriapoda, Merostomata a zcasti u Crustacea, u ostatnych
pozorujeme uplnu redukciu koncatin. Niekedy si vSak bruSkové koncatiny modifikované na snovacie
bradavky (Araneae) a skoro vzdy z nich vznikd pomocny kopulacny aparat samcov (vel'mi rézne varianty
jeho utvérania spominam u niz$ich taxénov).

Telo je kryté chitinovou kutikulou, ktort produkuje epidermis. Kutikula sa skladd z troch casti:
@ epikutikula, tenka povrchova pigmentovana vrstva, @ exokutikula, vrstva chitinu s tram¢ekovou
Struktirou a systtmom jemnych vertikalnych kanalikov; ® endokutikula, spodna vrstva so striedavym
uloZenim chitinézno-bielkovinovych fibril (tato Struktira dost’ pripomina preglejku!). Hribka a mikro-
Struktara tychto vrstiev a niektoré primesové latky ovplyvituju kone¢nu tvrdost’ kutikuly — tato méze byt
relativne méakka (Arachnoidea), ale aj pevna a tvrdd (mnohé skupiny hmyzu). Ma viaceré vel'mi vyhodné
vlastnosti — je vel'mi odolna voc¢i kyselinam i zasadam, zabranuje dehydratacii a aj u silne ,,opanciero-
vanych® druhov je vzdy dostatocne pruzna. Ma iba jednu nevyhodu — zabraiuje v raste. Preto sa ¢lanko-
nozce periodicky zvliekajii — vdc¢Sina len v larvalnom S$tadiu, no niektoré po cely zivot. Proces zvliekania
riadi hormén ekdyzon, ktory produkuju parové predohrudné zlazy (glandulae protothoracales). Kutikula
vzdy obsahuje istd primes CaCOs, ¢o ju robi pevnej$ou. Clankonozce s mikkou kutikulou ho majt pri-
tomny len v stopach, kym u inych skupin pozorujeme silnt (vd¢sina Diplopoda) alebo vel'mi silnt (vac¢Sina
Crustacea) inkrustaciu CaCOgs. Sfarbenie kutikuly je predovsetkym pigmentové (chemické), u mnohych
skupin sa v8ak vyskytuje aj sfarbenie fyzikalne — vznika interferenciou svetla na jemnych, ale ¢asto zlozi-
tych mikroskulptarach epikutikuly. Tymto spdsobom vznikaju predovSetkym rozne, ¢asto vel'mi napadné
kovové lesky hmyzu, zriedka i pavikov.

Pretoze kutikula napriek svojej pruznosti umozinuje len vel'mi obmedzeny pohyb, musel proces
sklerotizacie uz od zaciatku prebiehat’ paralelne so vznikom segmentacie. Vysledkom tychto fylogeneticky
vel'mi uspeSnych procesov je kutikuldrny ektoskelet, zlozeny z mnohych obricok a Stitkov, ktoré su
spolo¢ne nazyvané sklerity. Ektoskelet kazdého somitu ma u fylogeneticky povodnych typov tvar obrucky
— tato sa sklada z chrbtovej Casti (tergitu) a brusnej Casti (sternitu), ktoré su spojené bocnym (pleuralnym)
blanitym vdzom. Takuto stavbu vSak pozorujeme pomerne zriedka (Myriapoda, ¢ast’ Crustacea), alebo iba
na niektorych Castiach tela (abdomen u Hexapoda). Naopak, u mnohych skupin vznikaju zlozité odvodené
sklerity (najmé v ektoskelete hrudi), no tato problematika uz presahuje ramec tohto u¢ebného textu.

Koncatiny st tiez ¢lankované, primarne dvojvetvové. Podrobnejsi komentar k stavbe takejto konca-
tiny je v ivode Crustacea (= str. 89/90). U vacsiny ¢lankonozcov vonkajsia vetva (exopodit) zanika, takze
koncatinu tvori len vnutorna vetva (endopodit). Niekedy je koncatina tiez dvojvetvova, ale jej vetvenie je
odvodené, posunuté apikalne (bulbus u pavukov, klepetd u rakov a niektorych paviikovcov). Koncatina sa
primarne sklada z tychto Casti: coxa (panvicka), trochanter (predpanvicka, niekedy sa pouZiva podivné
slovenské oznacenie ,,chochol¢ek®), femur (stehno), patella (koleno), tibia (holen), metatarsus (,,pred-
chodidlo*?) a tarsus (chodidlo). U jednotlivych skupin vSak pozorujeme mnozstvo odchyliek — napr. pa-
tella u Tracheata uplne redukuje, niekedy zanika i trochanter, a pod. Mimochodom, v stavbe noh a zvIast
modifikovanych koncatin sa u Arthropoda prejavuje mimoriadna variabilita — niektoré podrobnosti alebo
skor zaujimavosti spomeniem u niz§ich taxénov. (Pozri tiez fig. 55 na predchadzajticej strane.)

Svalstvo ¢lankonoZcov je prieéne pruhované a upina sa na kutikularny ektoskelet zvnttra. U Myria-
poda je eSte pomerne jednoduché a pripomina fylogeneticky vychodiskovy stav — svalovy vak u Poly-
chaeta. U vys8ich ¢lankonozcov pozorujeme rozpad svalového vaku v Specializované svalové skupiny —
najma svaly v konc¢atinach su dost’ zlozité a tazko homologizovatel'né so svalmi Vertebrata.

Telova dutina ¢lankonozcov je mixocoel — vznika splynutim embryonalne zakladanych coelomovych
dutiniek so zvySkom primarnej telovej dutiny (blastocoelu). Intersegmentalne disepimenty zanikaju, no ich
rudimentom zostava systém lakiin — blanitych priepusti medzi sinusmi (dutinkami) otvorenej obehovej
sustavy; pricom je zrejmé, Ze sinusy su zvySkami coelomovych dutiniek. Obehova ststava sa vSak na
rozvode dychacich plynov podiel’a len u Crustacea a primitivnych Arachnoidea, u vysSich Arachnoidea iba
Ciastocne (Araneae) alebo vobec nie (ostatné vysSie Arachnoidea a vSetky Tracheata); ® dychacia ststava.

Pokial’ hemolymfa plni aj respiracnti funkciu, je dychacim pigmentom hemocyanin, niekedy hemo-
globin — Cast’ Crustacea a niektoré vodné larvy (Nematocera). Dychacie pigmenty su volne rozpustené v
hemolymfe, nie su ststredené v erytrocytoch. Hemolymfu uvadza do pohybu trubicovité srdce na chrbtovej
strane bruska. Po bokoch ma Strbinovité ostie, ktoré maju funkciu chlopni. Pri systole je hemolymfa
vypudena aortou smerom k hlave, potom sa rozlieva v systéme sinusov, az sa dostane opét’ do abdomenu,
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odkial je pri diastole nasavana do perikardialneho sinusu a ostiami do srdca. U drobnych kdrovcov je nie-
kedy srdce bez aorty (Cladocera), alebo méze uplne chybat’ (Ostracoda a vacsina Copepoda), hemolymfa
je vtedy uvadzana do pohybu peristaltikou éreva a pohybom svalov v drobnom tele.

Stavba dychacej sistavy zavisi od spdsobu zivota. Primarne vodné ¢lankonozce (Crustacea a Mero-
stomata) maju Ziabre, ktoré si pdvodne na Ziabrovych priveskoch (epipoditoch) pri baze hrudnych i
bruskovych koncatin; druhotne mézu mat’ inti polohu — napr. u Decapoda visia do dvoch dutin medzi
bo¢nym rozsirenim karapaxu a stenou tela. U mnohych drobnych druhov Ziabre chybaju a vymena plynov
prebieha cez povrchova jemnu kutikulu (Cladocera, Ostracoda, Copepoda). Dychacie organy suchozem-
skych ¢lankonozZcov su dvojakého typu:

1. Plicne dutinky — su fylogeneticky primitivnej$im typom dychacich orgdnov. St umiestnené na
spodnej strane bruska v pocte 1 par (vdcSina Araneae) az 4 pary (Scorpionidea). Vznikli druhotnym pono-
renim Ziabrovych epipoditov pod trovef povrchu tela®® a tu, v uzavretych dutinkach (samozrejme vo
vlhku!) prebieha vymena plynov. Plicne dutinky komunikuju s vonkajSkom len cez Strbinovité otvory,
ktoré st chranené vieGCkom (operculum).

2. Vzdu$nice (trachey) — su vyvojovo vyssim typom dychacieho Ustrojenstva. Su to vlastne ekto-
dermalne vliaceniny, spevnené chitindznou Spiralovitou vystuzou. Trachealna stistava vyustuje na povrch
nenapadnymi otvormi (stigmami) po bokoch bruska, niekedy i hrude. Vetvia sa v systém vzdusniciek
(tracheol), ktoré privadzaji kyslik priamo k bunkam. Takyto mechanizmus dychania je vel'mi efektivny —
vylucuje totiz akékol'vek zdrzanie v zasobovani tkaniv kyslikom, spdsobené u inych skupin zivocichov
zlozitym prenosom Oz a CO, dychacimi pigmentami. Znamena to, ze svaly Tracheata nikdy nepracuji na
kyslikovy dlh, tak Casty napr. pri Mollusca, no i inde, vratane Vertebrata. Vzdusnice st vSak vyhodné len
pre telo menSich rozmerov. Velkost tela vzduSnicovcov ma prirodzenu fyziolo-
gicku limitu asi 20 — 25 cm, vicsie telo by uz trachealny systém nedokazal efek-
tivne zasobovat’ kyslikom. U niektorych lariev vodného hmyzu vznikaju trache-
alne Ziabre. Su to vlastne druhotné vyliaceniny kutikuly oby¢ajne na konci alebo
po bokoch bruska, do ktorych vnikaju trachey. K vymene plynov dochadza na
jemnej, lamelarne zriasenej kutikule (najady Ephemeroptera, Zygoptera a Pleco-
ptera). Niektoré vodné larvy dychaji rektalnou dutinou vystlanou tracheolami
(Anisoptera), alebo primitivnymi kutikularnymi ziabrami (Simuliidae). Nakoniec,
u suchozemskych alebo amfibickych ¢lankonozcov plati to isté¢ ako u vodnych — u
niektorych drobnych foriem $pecializované dychacie organy zanikaju, takze vymena
plynov prebieha iba povrchom tela (napr. vel'mi drobné roztoce).

Nervova ststava je u primitivnejSich skupin (Myriapoda, nizSie Crustacea)
eSte v podstate rebrickova, vicsinou (u odvodenych typov) je uz gangliova. Cen-
trom nervovej ststavy je cerebralne ganglium, alebo mozog. Vznika zrastom troch
parovych ganglii neurocephalonu. V hlave je okrem toho aj podhltanova uzlina,
ktorda vznikla zrastom troch parov ganglii gnathocephalonu (je homologicka s
bukalnou uzlinou makkySov). Inervuje tstne organy. Z hlavy vedt smerom do tela
dva hlavné nervové povrazce, no tieto obycajne integruju v jeden povrazec, ktory
v kazdom somite vytvara uzlinu. Zvlast' velké su uzliny v hrudnych somitoch,
ktoré¢ inervuju zlozité svalstvo koncatin, a u hmyzu aj lietacie svaly. U odvode-
nych typov ¢lankonoZzcov pozorujeme Casté zrasty ganglii, ktoré koreSponduju
S tagmatizaciou (zrastanim hlavnych telovych oddielov) — napr. u hmyzu s kompaktnou hrud’ou je len jedna
mohutna hrudna uzlina — ganglion thoracale.

1 Fig. 56. Vzdusnicova
(tracheélna) sustava
hmyzu (ex »biodidac«)

ClankonoZce majii velmi rozvinuté zmysly. Tato problematika by mohla byt obsahom samostatnej
obsiahlej publikacie, pre ucely tohto ucebného textu vSak postaci stru¢na rekapitulacia. Receptory sa oby-
¢ajne rozdel'uju do troch kategorii:

© Mechanoreceptory — reagujii na mechanické podnety: vibracie, tlak, zemsku gravitaciu, no zrejme
i na teplotu a pod. St umiestnené na celom povrchu tela, no hlavne na exponovanych ¢astiach: na hlave, kon-

65 nachadzaji sa na mieste, ktoré presne zodpoveda polohe panvidiek (coxae) na spodnej strane bruska, kym tam
este boli konéatiny!
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¢atinach a tykadlach. Su to tzv. hmatové senzily — pozname ich v zasade 3 typy: ©@ pomerne hrubé a tupo
zakoncené Stetiny — setae; @ pri baze hrubsie a ku koncu sa postupne zuzujtce chlpovité senzily — chaetae a
® jemné a po celej dizke velmi tenké botriotrichie, ¢asto nazyvané aj etymologicky obratenym terminom
trichobotrie. Posledny typ maju hlavne paviky a bolo dokdzané, Ze tieto vel'mi jemné senzily registruju aj
vibracie vzduchu — pavuky teda istym sposobom ,,pocuju®, i ked’, samozrejme, na inej Grovni ako my.

Diferencovany sluchovy zmysel je u ¢lankonozcov zriedkavy, ale vyskytuje sa. Su to tzv. tympa-
nalne organy, ktoré si vyvinuté u aktivne stridulujuceho hmyzu (Saltatoria, Auchenorrhyncha).

Dal§im mechanoreceptorom su statocysty. U &lankonozcov st vzdy v hlave, druhotne mézu splynat
v 1 organ. U Decapoda sa nachadzaju v bazalnych ¢lankoch prvého paru tykadiel.

Zvlastne mechanoreceptory st i vnutri tela, najmi u hmyzu, a nazyvaju sa chordotonalne organy.
Registruju napitie v jednotlivych Castiach tela, odpor prostredia, a tym aj rychlost’ pradenia vzduchu, vody
a pod. Najznamejsi je tzv. pedicelovy (Johnstonov) organ, ktory sa nachadza v druhom ¢lanku tykadla
ako dolezity znak triedy Ectognatha. U niektorych skupin (Diptera) moze registrovat’ aj vibracie vzduchu,
teda zvuk.

® Chemoreceptory — reaguju na latky rozpustené vo vzduchu a vo vode — predstavuji teda ¢uchovy
a chut'ovy zmysel, u ¢lankonozcov su tieto vnemy casto spojené. Chemoreceptory st opat’ predovsetkym
na hlave a st to dost’ jednoduché senzorické jamky alebo papily. Chut'ové senzily si hlavne v tstach a na
ustnych priveskoch, ¢uchové su najma na tykadlach. Niektoré skupiny hmyzu, kde samec vyhl'adava sami-
cu na dial’ku pomocou feroménov, nemaju v ostrosti cuchu medzi zivo¢ichmi konkurenciu!

© Fotoreceptory — registruju l'udskym okom viditel'né, ale Gasto i neviditené Ziarenie. Su to oéi
niekolkych typov: @ zloZené o¢i (oculae compositae) — pozostavaju z niekol’ko malo az z niekol’ko
desat’tisic ommatidii. Prvykrat sa objavili uz u trilobitov, z recentnych skupin ich maji Crustacea, Mero-
stomata, Ectognatha,®® z nadtriedy Myriapoda sa vyskytuji len u Scutigeromorpha; @ ocelli (slovensky
oznacované neprili§ presnym terminom ,,jednoduché ocka*) si v podstate jamkové o¢i, ktoré pozorujeme u
Arachnoidea a Tracheata. U Tracheata (okrem najprimitivnejSich) sa vyskytuju len ako akcesoricky organ
(hlavnym zrakovym organom su zlozené o¢i), ktory nema schopnost’ obrazového videnia; niekedy sa funkcia
ocelli prirovnava k funkcii expozimetra vo fotoaparate. U Arachnoidea s, naopak, hlavnym zrakovym or-
ganom, no ich zrakové schopnosti s vacsinou slabé. U pavikov sa vSak v prednej Casti oka vytvorila
kutikularna SoSovka, preto ich zrak moéze byt uz lepsi. Relativne vel'mi dobre (a to vo farbach!) vidia pavu-
ky, ktoré lovia potravu pomocou zraku (Salticidae, Lycosidae a i.); ® stemmata (ocelli laterales), nazy-
vané niekedy ,,bo¢né ocka“. Su to vlastne modifikované ocelli niektorych lariev (husenice). Maju jedno-
duchu kutikularnu SoSovku a pod nou aj kuzel’ (conus).

Traviaca ststava méze byt rozlicne stavand. ZaCina sa ustami s ustnymi skleritmi a priveskami,
ktoré vznikli modifikaciou hlavovych koncatin. Nasleduje hltan (pharynx), plynule prechadzajuci do
pazeraka (oesophagus), ktory sa Casto rozsiruje v hrvol’ (ingluvies). Hrvol sluzi v niektorych pripadoch ako
zasobnik na predtravent alebo rozne upravenu potravu pre larvy (napr. vcely). Traviaca sustava pokracuje
svalnatym alebo Zuvacim zaludkom (proventriculus) a prechadza do Zl'aznatého zaludka (ventriculus,
mesentheron), ktory je ako jediny v traviacej sustave endodermalneho povodu. Na rozhrani zuvacieho a
zlaznatého zaludka je Casto systém slepych vybezkov (coeca), ktoré obsahuju symbiotické mikroorga-
nizmy, u xylofagnych druhov (Isoptera, larvy Cerambycidae a Anobiidae a pod.) nevyhnutné na travenie
celuldzy. Ventriculus ma u povodnych typov (Crustacea, Chelicerata) hepatopankreaticka zlazu, ktora
modze byt tvorend viacerymi lalokmi. Okrem sekrecnej funkcie priamo v hepatopankrease prebiehaju tra-
viace procesy. U drobnych foriem (Cladocera, Ostracoda, mnohé Acarina) méze byt hepatopankreas reduko-
vany. U Tracheata produkuje traviace enzymy priamo ZI'aznaty epitel zaladka. Zaladok pokraduje érevom
(ileum), ktoré sa konci rektalnou dutinou s andlnym otvorom.

Vyludovaciu sustavu tvoria organy dvojakého charakteru:

66 tu sa Casto rozdel'uji podla rozmiestnenia pigmentu v ommatidiach na zlozené o¢i apozi¢ného a superpozi¢ného
typu. Na zaklade inych znakov, najmé stavby kuzela (conus), resp. jeho nepritomnosti v ommatidiach, je popisany
cely rad d’alSich variant v stavbe zloZeného oka. To je uz ale nadstandardnd latka, s ktorou sa mdze vdzny zaujemca
oboznamit’ v $pecialnej literatare.
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O Fylogeneticky povodnej$im typom vyluCovacich organov su modifikované metanefridie. Su
vlastne pozostatkom segmentalne ulozenych metanefridii Annelida. Pretoze telova dutina je uz mixocoel,
nemusia byt pritomné v kazdom somite — teoreticky staci 1 pdr, a tak to v skutocnosti aj je. Podl'a miesta
vyustenia sa nazyvaju: @ koxalne nefridie (ZPazy): vyastuju v oblasti panvi¢iek jedného zo zadnych
parov koncatin (Merostomata, Arachnoidea); @ maxillarne nefridie (Zl’azy): vyustuju pri baze druhého
paru maxil (niz§ie Crustacea); @ antennalne nefridie (ZPazy): vyGstuju v bazalnom ¢lanku (scaphus)
prvého paru tykadiel (Decapoda).

® Malphigiho trubice (vasa Malphigii) su charakteristické pre Tracheata, no vyskytuju sa aj u vys-
Sich Arachnoidea (Araneae a Acarina), kde preberaju funkciu hlavného vylucovacieho systému (koxalne
nefridie mézu byt vtedy iba rudimentalne). Malphigiho trubice su tenkostenné kanaliky, ktoré odvadzaju
splodiny metabolizmu z hemolymfy. U Tracheata maju spolo¢né vyustenie na zaciatku ¢reva a si ekto-
dermalneho pévodu, no u Arachnoidea vyustuju do zadnej Casti Zl'aznatého zaltdka a ich povod je endo-
dermalny.

S exkrecnym systémom suvisi aj tukové teleso (corpus adiposum), pritomné hlavne u lariev. Ma pri-
marne zasobnu funkciu, ale hromadia sa v ilom aj niektoré metabolity, ktoré zostali nevylucené. Nakoniec,
k exkre¢nym mechanizmom patri aj zvliekanie kutikuly (u lariev, a niekedy i dospelcov). Vo vrstvicke teku-
tiny, ktora oddel'uje stari kutikulu od novej, najdeme tiez urcité latky, ktorych sa organizmus potrebuje
zbavit'.

RozmnoZovanie a vyvin: Su okrem vzacnych vynimiek (parazitické Crustacea) gonochoristy. Oplod-
nenie je vnutorné, pomocou penisu alebo modifikovanych koncatin (podrobnosti u nizsich taxéonov).
Vajicko ma chitinézny obal, ¢asto s charakteristickymi skulpturami. V hornej Casti vajicka je 1 alebo viac
otvorov (mikropyle), ktorymi sa spermia dostava k jadru. Véacsina druhov sa vyvija z oplodneného vajicka,
no pre niektoré skupiny je typicka partenogenéza. Pozname v zasade 3 typy partenogenézy:

@ arrhenotokia: samice sa liahnu z oplodnenych, kym samce z neoplodnenych vaji¢ok (spolocensky
zijuce Hymenoptera). Samce su haploidné — spermiogenéza u nich prebieha bez meidzy!;

@ thelytokia: samice sa liahnu z neoplodnenych vajicok (Phasmida, Aphidinea, Otiorhynchus spp., Saga
pedo, a i.). U niektorych thelytoknych druhov sa samce vyskytuji len vel'mi zriedka alebo vobec nie, v tom
pripade ziju trvalo v sami¢ich populaciach, ktoré su vsak diploidné vd’aka tzv. nahradnej diploidizacii —
vajicko v procese oogenézy splyva s jednou z troch pélovych buniek. (Thelytokia sa vyskytuje aj u inych,
primitivnejsich Zivo¢isnych skupin, napr. u Rotifera, Chaetonotoidea a pod.);

® amphitokia: z neoplodnenych vaji¢ok vznikaju obe pohlavia. Tento zriedkavy typ partenogenézy
najdeme v zivotnych cykloch vosiek (® str. 129), d’alej u niektorych hr¢iarok (Cynipidae) a i.

Ryhovanie centrolecitalneho vajicka je superficialne, gastrula vznika epiboliou.

Vyvin m6ze byt priamy i nepriamy. Prebicha v mnohych variantoch — dosledné prebratie proble-
matiky by vyZadovalo rozsiahlu kapitolu! Typy premeny su vSak vel'mi ddlezité pre systematické triedenie
kmena, preto si uvedieme aspori ich zjednoduseny prehl'ad.

I. Priamy vyvin. U Arthropoda, ked’Ze ide o ¢lankované zivocichy, je priamy vyvin nazyvany ¢asto
epiméria®’; terminologicky jasnejsie by bolo asi ozna&enie juvenilna izoméria. Pri epimérii uz 1. instar po
vyliahnuti z vajicka vyzera ako ,,zmensenina“ dospelca 8 ma hned’ plny pocet somitov. Vyskytuje sa u vic-
Siny Arachnoidea, d’alej u Cladocera, Isopoda, Amphipoda, Astacidae, Scolopendromorpha, Geophilomor-
pha, Thysanura a u triedy Entognatha s vynimkou Protura. Na hranici priameho a nepriameho vyvinu je (¥)

II. Anaméria alebo juvenilnd anizoméria. Pri anamérii juvenilny jedinec vyzera skoro ako dospely,
1i3i sa len mens$im po&tom somitov, a niekedy len mensim poétom konéatin.®® Definitivny po&et somitov a
kon¢atin ziskava medzi jednotlivymi zvliekaniami. Typicky anamérne st napr. Pseudoscorpionidea, Opi-
lionidea, Acarina, vSetky Diplopoda, Lithobiomorpha a Protura. U niektorych skupin je na zaciatku vyvinu

67 niekedy sa pouzivaju verzie, tvorené inymi priponami (epimorféza, epimetabolia a pod.), to isté plati o slove
anaméria,

68 a chybaji mu tuplne vyvinuté pohlavné organy (Co plati, samozrejme, aj pre epimériu)
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larva, ktora prekonava premenu na subadultné $tadium, ktoré sa meni na dospelého jedinca anamérnym
sposobom (Copepoda, Merostomata, Pantopoda).

I11. Nepriamy vyvin prebieha cez sekundarne larvy; u jednotlivych skupin Arthropoda prichadza do
uvahy vlastne 5 variant:

© premena vicsiny niz$ich korovcov cez nauplius;
@® premena vicsiny vyssich korovcov (Malacostraca) cez zoeu;
© premena hrotnacov (Merostomata) cez tzv. trilobitoidnu larvu;

® premena nohatiek (Pantopoda) cez tzv. phoxichilidium; V pripadoch 1 az 4 prebicha premena subadult-
ného Stadia na dospelého jedinca v podstate anamérnym sposobom. (Napr. nauplius u Copepoda prekonava
premenu na subadultné, tzv. kopepoditové Stadium, ktoré sa meni na dospelého jedinca vlastne anamérnym
procesom. Niekedy oddel'uje tieto vyvinové §tadia d’alsi instar, tzv. metanauplius);

© premena hmyzu (Ectognatha = Insecta) cez rozne utvarané sekundarne larvy. Pri hmyze hovorime
viac-menej historicky o dvoch hlavnych typoch premeny:

@' netplna premena (hemimetabolia), pri nej vzdy chyba kPudové $tadium (kukla), pri neometabolii
vSak uz méze byt naznacené. Pozname 4 hlavné typy netplnej premeny:

® prometabolia: larva Zije vo vode a nazyva sa najada, dycha trachealnymi ziabrami. Posledny instar sa
zvlieka do $tadia subimaga, ktoré uz ma koncatiny i mlie¢ne zakalené kridla (a Casto i lieta), a onedlho sa
zvlieka v definitivne imago (Ephemeroptera);

@ archimetabolia: larva — najada Zije tiez vo vode a dycha trachealnymi Zziabrami (u Anisoptera rek-
talnou dutinou), chyba vSak §tadium subimaga (Plecoptera a Odonata);

® paurometabolia: je to vlastne postupna premena, Casto blizka anamérii. Larvy sa nazyvaju nymfy, zija
spolu s imagami a zivia sa tou istou potravou. Podobaju sa imagam, no chybaju im kridla a pohlavné or-
gany. Paurometabolia je typicka pre celu kohortu Polyneoptera a pre velka vacsinu kohorty Paraneoptera;

@ neometabolia: stoji na prechode medzi neuplnou a Gplnou premenou. Prvé instary iba kvantitativne
rastu, a premena je posunuta do posledného, prip. poslednych dvoch instarov. Obyc¢ajne je naznacené aj
kratsie kl'udové stadium, pseudopupa. Neometaboliu pozorujeme u Thysanoptera, Aleyrodinea a zCasti
u Coccinea (samce);

0’ uplna premena — je charakteristicka kl'udovym stadiom — kuklou (pupa), v ktorej prebehne uplne cela
premena. Znamena to, ze larva pocas celého larvalneho Zivota len kvantitativne rastie a hromadi zasoby,
potrebné na premenu. Pozname dve varianty Uplnej premeny:

@® holometabolia: po¢as premeny je pritomny len 1 typ larvy a jedno kI'udové $tadium. Takato premena u
hmyzu vysoko prevazuje, vyvijaji sa fiou takmer vSetky druhy kohorty Oligoneoptera (= Holometabola);

@ hypermetabolia: zlozity vyvin prebicha oby¢ajne cez 3 rozne larvalne $tadia, prvé je invazne, druhé a
niekedy i tretie je parazitické. Jednotlivé larvalne §tadia obycajne oddeluje kratkodobé kl'udové Stadium
(pseudochrysalis). Hypermetaboliu pozorujeme u Meloidae, Strepsiptera, ale aj inde (chrobaky z celade
Rhipiphoridae a niektoré parazitoidy zo skupiny Chalcidoidea).

Diverzita: Dodnes je popisanych asi 1 200 000 druhov ¢lankonozcov, no skutoény pocet bude este
vy$$i: minimalistické odhady su asi 3 miliony, maximalistické az 10 miliénov. Tieto udaje nie st nad-
nesené — z asi 80-tich radov ¢lankonoZcov si dokladne preskimané vlastne iba motyle a chrobaky, a aj to
len vo vyspelejsSich krajinach sveta. Celé vel'ké oblasti (sub)tropov, ale 1 mori eSte len ¢akaju na syste-
maticky vyskum viacsiny radov a ¢eladi ¢lankonozcov. Kmen sa rozdel'uje na 2 oddelenia:

1. Amandibulata (bezhryzadlovce) — maji len 2 pary hlavovych priveskov: chelicery a pedipalpy, re-
centné druhy nemaju nikdy tykadla. Do oddelenia patria 2 podkmene: vyhynuté Trilobitae a Chelicerata.

2. Mandibulata (hryzadlovce) — maju primarne 4 az 5 parov hlavovych priveskov: tykadla, tykadielka (len
u Crustacea), hryzadla a 2 pary ¢el'usti. Do oddelenia patria 2 podkmene: Crustacea a Tracheata.

Poznamka: Niektoré velké rady ¢lankonozcov rozoberam i do celadi, prip. podceladi. Kvoli pre-
hl'adnosti textu je nazov radu (na rozdiel od predchadzajucich kmenov) uvedeny vzdy centrovane.
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(1) PODKMEN: TRILOBITAE

Trilobity boli v davnej minulosti pocetnou zlozkou morskej fauny. Uz za¢iatkom kambria Zilo mnoz-
stvo druhov vo viacerych diferencovanych liniach, ¢o dokazuje, Ze museli vznikntt’ eSte v predkambrickom
obdobi, pred asi 700 az 750 miliénmi rokov. Vyhynuli v priebehu devonu, posledné dozivajice skupiny az
Vv perme.

Trilobity mali ovalne az podlhovasté splostené telo, ktoré bolo v prie¢nom i pozdiznom smere
rozdelené na 3 oddiely — laloky (lalok = lobus). Na hlave mali par tykadiel, zloZené oci a Cel'ustné nozky.
Na hrudnych aj bruskovych somitoch mali po jednom pare dvojvetvovych noh, ktoré boli primarne
kracavé, no u niektorych druhov boli lupeniovité a umozinovali im asi dost’ dobre plavat’. Na epipoditoch pri
baze noéh mali ziabrové privesky. Telo sa mohlo sto¢it' do gulky, podobne ako u recentnych Onisco-
morpha. Podrobnym S§tidiom zachovalych fosilii sa zistilo, Ze mali segmentalne ulozené metanefridie,
podobne ako Polychaeta, z predkov ktorych pochadzaju. Vyvijali sa anamériou.

Klasickou lokalitou, kde bolo objavené vela fosilii trilobitov, je tzv. Barandién v strednych Cechach.
N3ajdené vsak boli aj pri Dobsinej a inde.

II. PODKMEN: CHELICERATA (KLEPIETKAVCE)

St to suchozemské ¢lankonozce, len 2 starobylé skupiny st morské. Nemaju nikdy tykadla a takmer
nikdy zlozené oci (vynimkou su 4 druhy z triedy Merostomata). Hlava vzdy zrasta s hrud’'ou na hlavohrud’
(cephalothorax). V hlavovej ¢asti su len dva pary modifikovanych koncatin — chelicery a pedipalpy, ktoré
byvaju Casto mohutne vyvinuté. Hrudna ¢ast’ ma 4 pary primarne kra¢avych noh, len vel'mi zriedka (u malo
pocetnej starobylej podivnej morskej triedy Pantopoda) ich moze byt viac parov. Povodnymi dychacimi
organmi su plicne dutinky, u odvodenych skupin s aj vzdusnice; Ziabre maju iba Merostomata. Vyluco-
vacimi organmi su koxalne nefridie, ktoré¢ st u vyssich klepietkavcov nahradené Malphigiho trubicami.
Vyvin je vacsinou epiméria, u primitivnych a odvodenych typov ma rysy anamérie. Delia sa na tri triedy.

I. TRIEDA: MEROSTOMATA (HROTNACE)

Velmi starobylé, skoro vyhradne morské klepietkavce, ktoré mali spolu s vyhynutymi kyjonozcami
(Gigantostraca) zrejme spolo¢nych predkov s trilobitmi. Ich telo, delené na hlavohrud’ a brusko, je z chrb-
tovej strany kryté mohutnym chitinovym Stitom (carapax). V hlavovej ¢asti je 1 par zlozenych o¢i, chelicery
a pedipalpy, ktoré st este nediferencované a vyzeraju ako nohy.
Nasledujt 4 pary kracavych hrudnych néh. Vsetky koncatiny su
na konci zretel'ne dvojvetvové. Lupenovité koncatiny s i na
brusku a maju ziabrové privesky. Na konci bruska je dlhy
mecovity tfii, ktorym sa zivoCich prevrateny na chrbat dokaze
vratit do spravnej polohy. VyluCovacimi organmi si koxalne
nefridie, ktoré vyustuju pri baze posledného paru néh.

Vyvin je anamérny cez tzv. trilobitoidnu larvu, ktora este
nema koncovy tfii a pripomina trilobita. Hrotnace zili uz
v kambriu. V davnej minulosti patrili k pocetnej$im skupinam
morskej fauny. Dnes sa povazuju za reliktna dozivajucu vetvu —
dnes$nych cias sa dozili len 4 druhy. Najzndmejsi z nich je
Limulus (= Xiphosura) polyphemus » obr. 162 (hrotna¢ ame-
Carcinoscorpius rotundicauda » obr. 163, ktory vraj vystupuje
az 150 km hore tokom vicSich riek od ustia. Preto nemozno
tvrdit, Ze Merostomata je trieda vylu¢ne morska. (Naviac, samo-
4 Fig. 57. Limulus polyphemus — pohlad zrejme, nemozno vediet, ¢i nejaké vyhynuté druhy tejto staro-

zhora a zospodu (ex »biodidac«) bylej skupiny nezili v sladkych vodach, a ani kol’ko ich bolo).
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Il. TRIEDA: ARACHNOIDEA (PAVUKOVCE)

Primarne suchozemské klepietkavce s telom povodne delenym na hlavohrud’ a bruSko. Jednotlivé
Casti tela vSak mozu rézne zrastat’ a u odvodenych typov moze byt segmentacia tela uplne potlacena, ale u
koncatin ostava vzdy zachovand. Hrudné koncatiny uz nie st nikdy dvojvetvové, no hlavové privesky
(chelicery a pedipalpy) maji va¢Sinou odvodenu dvojvetvovi stavbu. Pedipalpy uz nemaja charakter noh —
st premenené na uchopovaci (kliestiky), hmatovy alebo kopulacny aparat. Bruskové koncatiny uplne zani-
kajt, no u pavikov ich modifikaciou vznikaju snovacie bradavky. Pavikovce st pévodne misozravé Zivo-
Cichy s Castym extrasomatickym travenim. Stavba tela u réznych paviukovcov je dost’ rozdielna, d’alSie znaky
st preto k dispozicii u jednotlivych radov. Trieda sa obyc¢ajne deli na 9 (a podl'a niektorych systémov az 12)
radov (Matis, Krumpal, Belakova & Fedor, 2003). Pocet popisanych druhov sa priblizuje ¢islu 80 000.

1. RAD: SCORPION(O)IDEA (STURY)

Stury sa prispdsobili Zivotu na stsi velmi davno, asi uz v silare (pred viac ako 400 miliénmi rokov),
patria teda k najstar§im suchozemskym zivoc¢ichom. Ich telo je pomerne vel'ké (2 — 16 cm), podlhovasté,
zlozené este z vacsieho poctu somitov. Hlavova ¢ast’ ma niekol’ko parov ocelli a 2 pary dvojvetvovych
koncatin — kratke chelicery a mohutné pedipalpy podobné racim klepetam, s ktorymi vSak nie st homo-
logické! Brusko je segmentované, dvojdielne. Zadna zuzena Cast’ sa ohyba nazad nad telo a konci sa
pazuarikovitym bodcom (stilet) s jedovou zl'atou. Na spodnej strane bruska su 4 pary Strbinovitych stigiem,
ktoré su vyustenim pl'icnych dutiniek. Vylucovacimi orgdnmi st koxalne nefridie.

Oplodnenie sa uskuto¢tiuje spermatoformi. Vyvin je anaméria, samice rodia belavé juvenily 1. instaru.
Stary Ziji najmé v teplych krajinach, pozname ale aj vysokohorské druhy Majti noénti aktivitu. Znamych
je vySe 1 200 druhov. V juznej Eurdope a na Balkane je hojny Euscorpius italicus, okolo Stredozemného
mora Buthus occitanicus. Pozoruhodna bola izolovana populacia Euscorpius carpathicus (» obr. 164) pri
Slapskej priehrade v strednych Cechach — severna hranica jeho arealu prebieha strednym Rumunskom; v
tomto pripade islo vraj o introdukciu teraristami. V sucasnosti sa tu
druh uz nevyskytuje. Bodnutie europskych druhov nie je pre zdravého
¢loveka nebezpecné, vynimkou vSak mézu byt alergické osoby alebo
malé deti. Niektoré tropické druhy su vSak nebezpecné a vyskytli sa aj
letalne pripady. Najvac¢sim §tGrom je africky Pandinus imperator (»
obr. 165), dlhy az 18 cm. Napriek svojej velkosti a hrozivému vyzoru
vobec nie je nebezpecne jedovaty.

2. RAD: UROPYGIDA (HMATONOZCE)

Napadné stredne velké pavukovce (2 — 8 cm), Zijuce iba v
(sub)tropoch. Podobaji sa na §try — maju malé dvojvetvové chelicery
a silné, pomerne hrubé kliestovité pedipalpy. Brusko, ktoré Siroko
prisada k hlavohrudi, je tiez segmentované a dvojdielne — jeho zadna
¢ast’ vybieha v ¢lankovany bicik. Nemaju stilet ani jedova Zlazu —
korist’ usmrcuju silou. Prvy par hrudnych noh neslizi na chédzu, je
premeneny na dlhé bi¢ikovité hmatové organy. Vyvin je anaméria.

4 Fig. 58. Mastigoproctus éiganteus
(ex »www.nmpest.com«)

Uropygida su nepocetna skupina (do 100 druhov) menej znamych a skryto Zijucich druhov s noénou
aktivitou. Najva¢sim druhom radu je Mastigoproctus giganteus (» obr. 166) z teplych oblasti Ameriky, ma
asi 6 cm.

3. RAD: AMBLYPYGIDA

Stredne verké pavikovce (asi 6 cm), ktoré vSak vd’aka mohutnym dlhym konc¢atindm vyzeraja vacsie.
Telo sa sklada z dost’ Sirokej ,,krabovitej* hlavohrudi a z ¢lankovaného jednodielneho abdomenu bez zize-
nej bicikovitej Casti, ktory je k hlavohrudi pripojeny stopkou (ako u pavikov), je vSak menej vyrazna.
Pedipalpy st dlhé, mohutné, silne otinené. Predné nohy st napadne dlhé, bic¢ikovité a neslizia na chodzu —
st hlavne hmatovym organom. Cast’ poéntc tibiou je typickd mikrosegmentaciou — nohu tvori vel’ké mnoz-
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stvo kratuckych clankov (nieco podobné, i ked” nie tak napadné, sa vyskytuje aj u koscov). S to nocné
svetloplaché zivocichy tropov, zijuce vo vihku (asi 60 druhov). K znamejsim druhom patri Damon varie-
gatus z juznej Afriky alebo Phrynychus ceylonicus z Indie.

4. RAD: PALPIGRADIDA

Drobné slepé depigmento-
vané pavukovce, nedosahujtce
obyc¢ajne ani 5 mm. Na rozdiel
od hmatonozcov maju na bici-
kovity ttvar premenené aj pedi-
palpy. Maju silnu tendenciu k
podzemnému sposobu Zivota
(hlboké vrstvy pody a jaskyne).
V juznej Eurdpe zije Koenenia
mirabilis. V nedavnej dobe bol
v Slovenskom krase objaveny
novy zastupca tohto radu § Eu-
koenenia spelaea (» obr. 167).
Samozrejme, Ze biotopy tohto druhu si zasluhuju najprisnejSiu
ochranu.

4 Fig. 59. Charon grayi, Amblypygida
(ex »www.insect-sale.com«)

5. RAD: ARANEAE (= ARANEIDA) (PAVUKY)

Je to najvacsi, no aj pomerne najlepSie preskimany rad triedy — pocet popisanych druhov podla
najnovsich udajov (Platnick, 2005) dosahuje 40 000. Vo faune Slovenska ich zastupuje asi 950 druhov.

Telo sa sklada iba z dvoch cCasti — z hlavohrude a bruska, ktoré nema ani naznak segmentacie (vy-
nimkou s primitivne tropické paviky z podradu Liphistiomorpha). Brusko je pripojené k hlavohrudi
tenkou stopkou. Na spodnej strane ma 1 alebo zriedka 2 pary Strbinovitych otvorov do plicnych dutiniek,
ktsok pred nimi je pohlavny vyvod, ktory je u vacSiny samic sucastou zlozito skulpturovanej platnicky
(epigyna). Obyc¢ajne na konci bruska st snovacie bradavky, ktoré st vlastne premenené bruskové konca-
tiny. Vo vnutri bruska st ¢asto objemné pavucinové zl'azy. U niektorych pavikov je vyvinuté aj doplnkové
snovacie ustrojenstvo (cribellum), ktoré vyzera i pracuje ako miniatirne sitko. Pavik cez drobné otvory vy-
pusta pavucinu a vycesava ju zvlastnym otfnenim zadnych tibii (calamistrum), ktoré pripomina hrebienok.

V hlavovej ¢asti hlavohrude st vackové oci, najCastejSie 4
/? pary (vacSina Entelegynae), niekedy 3 pary (Haplogynae), len
vel'mi vzacne 2 pary (Tetrablemma spp.) alebo dokonca len 1
—tarsus  par (Nops spp.), tieto vynimky vsak ziji len v tropoch.
Chelicery su jednovetvové a pracuju na principe zatvaracieho
— tibia noza. Apikalny ¢lanok chelicery pripomina ostry pazar alebo

— chelicery

hlavové patella jedovy zub hada — vnutri ma kanalik, ktorym je pri zahryznuti
Cast’ femur do tela koristi vstreknuty jed, ale i traviace enzymy; travenie
g /- thorax trochanter pavikov je teda extrasomatické. Druhym parom hlavovych
ré‘:lg?a o = coxa koncatin su pedipalpy. U samic vyzeraju ako kratke nohy, no

,’ g ‘.
) i\ abdomen

u samcov s premenené na zvlastny parovy kopulacny organ
(bulbus), ktorého stavba moze byt vel'mi zlozita, no pre jed-
notlivé druhy charakteristicka — Casto uz pohlad na bulbus
umoziuje 100% identifikaciu bez toho, aby sme videli pavuka!
NajdoélezitejSou ¢astou bulbu je duty utvar — embolus, ktory je

/ / K\ vlastne zdsobnym vackom na spermie. Okolo neho je zlozity
/ ) \ systém list a vyrastkov (apofyzy), ktoré pri kopulacii zapadaju
snovacie bradavky '\ do chitinéznych ryh a otvorov na epigyne samice, podobne ako

# Fig. 61. Anatomia pavika kl'a¢ do zamku. Vyvod gonad ma vSak aj samec na brusku,
[upravené podl'a Roberts (1995)] preto musi pred kopulaciou naplnit’ dutti ¢ast’ bulbu spermiami —
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uskutoénuje sa to pomocou zvlastnej malej pavucinky. Po kopulacii sa niekedy vyskytuje kanibalizmus —
samica usmrti a vysaje samca. Tento jav vSak vObec nie je taky bezny, ako sa traduje medzi P'ud'mi (u
niektorych Celadi, napr. Salticidac a Lycosidae, nebol dokonca ani pozorovany a samec je tu, mozno
povedat’ »dokonale bezpeény«). Samice kladu vajicka do kokonu z husto tkanej pavuéiny.

Paviky dychaju plaicnymi dutinkami a jednoduchymi vzdusnicami. Vylu¢ovacim organom su Mal-
phigiho trubice, koxalne nefridie funguj len u mlad’at, u dospelych st rudimentalne. Delia sa na 3 podrady.

1. PODRAD: LIPHISTIOMORPHA (= MESOTHELAE) — mala skupina (cca 80 druhov) primi-
tivnych pavukov s este zretelnou segmentaciou bruska. Na snovacich bradavkach este zretelne vidime, Ze
vznikli premenou n6éh: maju 6 — 7 ¢lankov a su umiestnené naspodu bruska v strede. Majui 2 pary placnych
dutiniek a mohutné chelicery, smerujuce dopredu. Malo zndme starobylé paviiky s no¢nou aktivitou, napr. v
tropoch Azie Zije niekol’ko druhov z rodu Heptathela (» obr. 168). Jeden druh zasahuje do juzného Japonska.

2. PODRAD: THERAPHOSOMORPHA (= TETRAPNEUMONES,* ORTHOGNATHA) — pri-
mitivna skupina (sub)tropickych pavukov, zasahuje vSak niekol’kymi druhmi i do mierneho pasma. Maju mo-
hutné chelicery s jedovou Zl'azou v bazalnom ¢lanku, apikalne ¢lanky sa zatvaraju v dvoch skoro paralelnych
vertikalnych rovinach (ortognatne chelicery). PIicne dutinky st v dvoch paroch — §tvorplucne®. Snovacie
bradavky st uz na konci bruska a maju 3 — 4 ¢lanky. Epigyna je nediferencovana a bulbus jednoduchy; z
jeho stavby je jasné, Ze vznikol premenou dvojvetvovej koncatiny. V poslednej dobe sa u nas stava obl'ibeny
chov niektorych velkych tropickych druhov z rodov Avicularia, Theraphosa, Eurypelma a pod. Najvac¢sim
pavikom je asi 12 cm dlha Theraphosa blondi. U nas Ziju len tri vzacne druhy z ¢el'ade Atypidae, z ktorych
sa da najskor vidiet’ Atypus piceus (» obr. 169). Zije skryto v zemnych chodbach vystlanych pavuéinou.

PODRAD: ARANEO-
MORPHA (= DIPNEUMO-
NES,”™ LABIDOGNATHA)
— maju uz len 1 par plucnych
dutiniek (dvojplicne**). Api-
kalne ¢lanky chelicer sa zatva-
raju oproti sebe v jednej rovi-
ne (labidognatny typ). Jedové
zlazy st v hlavohrudi, do
chelicer ustia iba kanalikmi.
Snovacie bradavky su najviac
dvojclankové. V stavbe kopu-
laénych organov vidime ten-
dencie k zlozitosti. Do podra-
du Araneomorpha patri velka vac¢sina pavikov. V nasledujucom prehlade si uspornou kl'ai¢ovou formou
charakterizujeme aspon najdolezitejSie ¢el'ade nasej arachnofauny.

14 Fig. 62. Kontrast Haplogynae / Entelegynae: Primitivny ‘dysderoidny’ bulbus
a zlozity bulbus Histopona torpida (Agelenidae) [ex Roberts (1995)]

Cribellum aj calamistrum st vyvinuté (infrarad Cribellatae) ...........cccoovviiiiiiii 1
— doplnkové snovacie tstrojenstvo vzdy uplne chyba (infrarad Ecribellatae) ...........ccccccooevoevviiiieinnnns 5
1 Velké paviky s vyraznym pohlavnym dimorfizmom. Maju 8 oéi: 6 je v dvoch nezretelnych radoch
Giplne vpredu a 2 o¢i st na okraji, posunuté az za ¥ dizky hlavohrude ...........cccccoeurrerrrrrnnncne. 691. Eresidae
— malé az skoro stredne velké paviky s nevyraznym pohlavnym dimorfizmom. OC¢i s v 2 radoch v pred-
Nej €asti hlAVORTUAL ...coouiiiiiiiiii e 2
2 Mensie podlhovasté paviky s kryptickym sfarbenim (Supinkova kresba a nenapadné hrbolky na brusku,
¢asto aj oc¢i st na hrbolkovitych vyvySeninach) ...........cccccoevviviiiiiiiiiiieeee e 5. Uloboridae
— PAVIKY INEN0 VZITAAU ....ocvviiiiiiiieiceeeccee ettt et ettt et et e eraeebe e beesaesabeesbesaseesbeenbeenbeeseeenbeens 3
3 Mensie pavuky (4 — 6 mm) tmavého sfarbenia, na brusku mézu byt’ 2 az 4 biele Skvrny (tyka sa to vSak
iba samcov!), kalamistrum JEANOradove ............cccceveiiiiiiiiiiiise e 3. Titanoecidae
— brusko vzdy bez bielych $kvin, kresba chipkova alebo $upinkova, mramorovana, kalamistrum u vacsich
druhov (Amaurobiidae) zretelne AVOJTAAOVE ........cciiiiiiiiiiiiere ettt e e e ene s 4

4 Stredne velké (cca 8 — 12 mm) ochlpené podlhovasté paviky, vyzorom pripominajice druhy celade
Agelenidae. Sam¢éi bulbus so zlozitym systémom dvoch (zriedka) az Styroch tibialnych apofyz. Tkaja
nepravidelné nevzhl'adné siete pod korou, kamenimi a pod. .........cccoovevvviiiiiinicninennenn, 2. Amaurobiidae
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— malé zavalité pavuciky, dlhé len 2 — 3, vzacne 5 mm. Telo s hustym Supinkovitym ochlpenim, ktoré vy-

tvara kresbu. Bulbus &' len s 1 zvi¢sa kratkou apofyzou. Pavudiny nepravidelné, malé ......... 4. Dictynidae
5 O¢i je Sest. Epigyna nevyrazna, bulbus jednoduchy (skupina ¢ePadi Haplogynae)™ ...................c....... 6
— oci je osem. Epigyna je diferencovana (i ked’ moze byt’ jednoducha), bulbus je véacsinou zlozity (skupina
EePadi ENtele@ynae)’™® .........cocooiiiiiiiicieieieee ettt 7
6 Oc¢i su sustredené pri sebe priblizne v tvare kruhu. Svetlohnedé az hrdzavé stihle paviky strednych
rozmerov, takmer nahé, bez chipkove] KIesby .........ccocovveriviierininrsssserisssseeseseesessensensnns 6. Dysderidae
— o€i su v troch skupinach po 2. Podlhovasté, stredne vel'ké telo je kryté hustym ochlpenim, ktoré vytvara
KIESIIU .. 7. Segestriidae
7 Pazlriky (onychium) st dvojité (nadéePad® Dionychae) .............ccocoooviiiiiiiinniiii e 8
— onychium je trojité (nadéePad’ Trionychae). Prostredny pazurik je mensi a &asto skryty v chipkoch,
preto sa pri urcovani vyZaduje ODOZICINOSE! ......ccveecievieriiiieiieeiesie e ete et esaesreeseessaesseessaesbeesbeesieens 11

8 Telo je zavalité, Casto ploché, nohy odstavaju do stran, takze vzhlad je mierne ,krabovity“. Prvé 2 pary
ndh su napadne dlhsie a mohutnejsie. O¢i st v dvoch, obycajne prehnutych radoch (4 + 4). Nepradu siete,
na Korist’ CThajll VO VEZEACIL ...ccecvveeriieriieiieriiesieeieet ettt eseeesee e tee e e s e et b sne e sene s 11. Thomisidae
— telo je odlisné, nie krabovité, vSetky nohy st priblizne rovnako dlhé .............ccccocciiiiniiiiiiiiniee 9
9 Oci su v troch radoch (4 + 2 + 2), pricom predny rad tvoria vel'mi vel'ké oci. Telo je zavalité, niekedy
podlhovasté, zvicsa mensich rozmerov. Nepradu siete, korist’ lovia skokom zo vzdialenosti niekol’ko cen-

TIMBIIOV .o 12. Salticidae
— mensie o¢i su v dvoch radoch (4 + 4), casto mierne prehnutych. Telo je podlhovasté az Stihle. Korist’
NEIOVIA SKOKOM ..o bbb 10

10 Snovacie bradavky su valcovité, 1. par je zretelne oddialeny: cez medzeru medzi nimi pri pohlade
zhora vidno trochu kratsi 2. par. Vel'mi rychle paviky s no¢nou ale i dennou aktivitou (denné druhy moézu

byt’ napadne STArbENE) .........cooviiiiiiiiiiiire e 9. Gnaphosidae
— snovacie bradavky st kuzel'ovité, blizko pri sebe. Maju nocnu aktivitu, cez den su ukryté v pavucinovych
zamotkoch v suchych listoch, pod kOrou a pod. ......cccceeveeiiiieieiiiicieeeceeeeee s 10. Clubionidae
11 Oci su v troch radoch (4 + 2 + 2), predny rad st malé ocka, oci v 2. rade st najvécsie, v 3. rade trochu
mensie. Ochlpené paviky s mramorovanou kresbou, korist’ lovia behom ...........ccocveviiiiieiciiniencieniinen, 12
— o¢i su v dvoch zviacsa prehnutych radoch (4 + 4), pri love sa spolichaji na siet’ ..........cccecvevvvereeiieenens 13
12 Predny rad o¢i je ovel'a mensi neZ ostatné oci, bulbus &' je bez tibidlnej apofyzy, ¢ nosi kokon pripra-
deny k snovacim bradavkam. Pomer dizky a $irky tela je asi 3,5 1 1 woooeveveeeeeeeeeeeeeans 13. Lycosidae
— rozdiely vo velkosti o¢i sit mensie, bulbus & je s tibidlnou apofyzou, ¢ nosi kokon v chelicerach. Pomer
diZky a $itky je @51 4 1 182 4,5 1 1 wooveeeoeeeeeeeeeeeee e 14. Pisauridae

13 Snovacie bradavky st dlhé, valcovité, 1. par vy¢nieva z obrysu bruska a je obycajne zretelne dvoj-
¢lankovy. Husto ochlpené paviky strednych az vacsich rozmerov s mramorovanou kresbou. Pripominaji

Lycosidae, no prada husto tkané nepravidelné plachtovité siete .........c.cceevevieieeevrivreereennnnn. 15. Agelenidae
— bradavky su kratSie, vzdy iba 1-Clankové. Siet nie je hustd, podobna plachte .........cccoceeviininincninnene. 14
14 Stihle dlhonohé paviky strednych rozmerov s mohutnymi ozubenymi chelicerami. Siete majii verti-
kalnu alebo SIKMU POLONU ...c..ooiiiiiiiiiie e 17. Tetragnathidae
— telo nie je vyloZene Stihle, chelicery su bez napadného ozubenia (zriedka m6zu mat’ niekol’ko zubkov,
vtedy vSak ide o malé druhy s nepravidelnou siet'ou: niektoré Theridiidae) ...........cccoeviriiiiiiiinieiinnnne 15

15 Malé i vel'ké paviky so silnymi tiffimi na nohach. Drobné o¢i si posunuté dopredu: predny rad je vel'mi
blizko chelicer! Maju napadny pohlavny dimorfizmus. Brusko je ¢asto vel'mi konvexné, najmé u Q. Pradu

NAPAANE VEITIKAINEG SICLE ...eccveviiiieiiiiieiieieriiet ettt sttt e teeseesbe s e steessessessessaesnenses 18. Araneidae
— vacésinou drobné, zriedka stredne velké paviky s menej vyraznym otfnenim ndh. Predné o¢i nie su
napadne blizko pri chelicerach. Pradl nepravidelné Siete ..........cccevvvivviirieiieeiienieeeeesiee e 16
16 Nohy st celkom bez tfiov, iba s chipkami, bulbus je pomerne jednoduchy, vzdy bez tibialnych apofyz.
Malé, len zriedka stredne velk€ druhy..........cooiiiiiiiiiiiiiiii e 16. Theridiidae
— na nohach je len niekol’ko slabsich tifiov, bulbus je va¢§inou vel'mi zlozity, Casto s tibialnymi apofyzami.
Prevazuju drobné druhy, & niektorych druhov maju zvlastne stavany cephalothorax ......... 19. Linyphiidae

Nasleduje prehl’ad najzname;jsich a 'ahko poznatel'nych druhov pavikov jednotlivych ¢eladi.

69 radova cislovka udava poradie ¢el'ade v systéme pavukov;

70 prechodné postavenie ma zaujimava ¢el'ad’ 8. Pholcidae. Patria sem §tihle dlhonohé pavuky ,.koscovitého* vzhl'a-
du. I ked’ vd¢sina druhov ma 8 oci, ich epigyna je iba naznacena a bulbus odvodenej stavby.
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Eresidae (stepnikovité) — napadné a zname pavuky, ktoré vsak nedavno pripravili arachnologom vel'ké
prekvapenie. Zistilo sa, ze donedavna ,,vS§eobecne zndmy* stepnik ¢erveny, tradi¢ne citovany pod dnes uz
neplatnym nazvom Eresus cinnaberinus, st vlastne tri podobné, no urite samostatné druhy (Rezag, Pekar &
Johannesen, 2008); z nich je u nas na jar na teplych lokalitach lokalne dost’ ¢asty Eresus moravicus (P obr.
170). (Zavadzanie nového ,,oficialneho® slovenského pomenovania »stepnik moravsky« je samoucelné...)
Samice stepnikov st skoro celé Cierne a vidia sa zriedka, ziju skryto pod kamenimi a v zemnych norach.

Amaurobiidae (cedivkovité) — jeden z najhojnejSich druhov pod starou korou je Amaurobius fenes-
tralis » obr. 171 (cedivka podkorna). Nazov druhu sa viaze na variabilna ,,okienkovi“ $kvrnu na brusku
(fenestra = okno). Polosynantropne, napr. v pivniciach, zije va¢si druh A. ferox (= priloha 22 na str. 182).

Titanoecidae — U nas ziju 4 druhy na teplych lokalitach. Hojna je len Titanoeca quadriguttata. Sa-
mec ma 4 biele skvrny na tmavom, skoro ¢iernom abdomene.

Dictynidae — u nas Zije asi 20 druhov tychto malych pavicikov, ich uréovanie vSak nie je I'ahké. Vy-
nimkou je Nigma walckenaeri (» obr. 172) so svetlozelenym bruskom, v starSich publikaciach je tento druh
udavany pod nazvom Dictyna (= Nigma) viridissima.

Uloboridae — na teplych stranach zije dost’ vzacne Uloborus walckenaerius (» obr. 173). Ma napadnu
pavucinu s kl'ukatym stabilimentom naprie€ siete.

#* Fig. 63. Araneae. @ Poloha cribella pred snovacimi bradavkami, @ Dvojradové calamistrum u druhov z &elade
Amaurobiidae, ® Postavenie o¢i u ¢eladi Lycosidae, pohl'ad na hlavohrud’ spredu, @ Habitus pavikov z ¢elade
Theridiidae, ® Pomerne jednoduchy bulbus & &elade Theridiidae (Theridion sp.) vzdy bez tibidlnej apofyzy, ®Velké
ozubené chelicery u & &elade Tetragnathidae, @ Habitus paviikov z ¢elade Thomisidae, Postavenie snovacich
bradaviek u ¢eladi Clubionidae, @ To isté u Gnaphosidae, @ Mohutné prognatne chelicery a subterminalne 3-¢lankové
snovacie bradavky u pavikov z ¢elade Atypidae, [O ® @ ex Buchar & Kurka (2001), @ @ @ ® @ ®© ex Nentwig,
Hinggi, Kropf & Blick (2003), ® ex »www.canadianarachnology.dyndns.org«]

Segestriidae’™ — pod starou kdrou je vSade hojna Segestria senoculata » obr. 174 (Sestocka podkdrna)
s lalocnatym hnedym pasikom na sivom brusku.

Dysderidae™ — pod kamefimi na vyslnnych miestach sa vyskytuje Harpactea rubicunda (Sest'ocka
hrdzavda). Ma no¢nu aktivitu, po obrateni kamena sa snazi rychlo odbehnut’ a ukryt’ sa.

Pholcidae (trasavkovité) — v budovach, no na teplejSich lokalitach aj vol'ne v prirode je beznym
druhom Pholcus opilionoides (trasavka koscovitd). V4¢si druh Ph. phalangioides (» obr. 175) Zije v strednej
Eurodpe iba synantropne — v budovach. Slovensky nazov odraza charakteristicka vlastnost’ tychto pavikov:
pri vyruseni zac¢ne pavik v sieti kmitat’ tak rychlo, Ze jeho obrysy vidime rozmazané. Pholcidae pred-
stavuju priklad napadnej konvergencie s koscami — mnohi I'udia ich ani nepovazujt za paviky.

71 slovensky nazov tychto ¢eladi predstavuje opét’ nomenklatoricky problém. Rod Segestria bol este nedavno zara-
dovany do ¢elade Dysderidae; pre oba rody sa pouzival slovensky nazov ,.$estocka“ — Segestria senoculata sa nazy-
vala §. podkorna, Harpactea rubicunda zas §. hrdzava. Problém vznikol po (opravnenom) oddeleni rodu Segestria do
samostatnej Celade. Z tejto situacie su 2 vychodiska: pouzivat’ oznacenie Sest'ocka pre obe celade (alebo este lepsie
pre vsetky Haplogynae), alebo vytvarat’ d’alSie novotvary, ktoré nebude nikto pouZzivat'...
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Gnaphosidae (skaliarkovité) — pod kameiimi mézeme casto vidiet’ Drassodes lapidosus » obr. 176
(skaliarku bledt) alebo mensSie, skoro ¢ierne druhy z rodu Zelotes. Na teplych lokalitach zije tmavohneda,
az 2 cm dlha Gnaphosa lucifuga (s. vel’ka). Tieto druhy maji no¢nt aktivitu, si svetloplaché — lucifugne.
Skaliarky s dennou aktivitou (patria do rodov Micaria, Callilepis, Poecilochroa a i.) su pestrejsie, no vy-
skytuju sa vzacne. Vel'mi vzacnym druhom teplych biotopov je Poecilochroa variana (» obr. 177).

Clubionidae — mensie az skoro stredne velké paviky, prevazne s no¢nou aktivitou. U nas asi 30 po-
dobnych druhov, k najbeznej$im z nich patri Clubiona corticalis (» obr. 178). Pod suchou korou vytvara
pavucinové zamotky.

Thomisidae (kvetarikovité) — na kvetoch ¢asto najdeme Misumena vatia » obr. 179 (kvetarika men-
livého). Tento druh mé vel'mi vyrazny pohlavny dimorfizmus — samec je ovel'a mensi ako samica a inak
sfarbeny, takze vyzera, akoby patril k iplne inému druhu. Na vegetacii zije aj viac druhov z rodu Xysticus,
najhojnejsie su X. cristatus a X. kochi. Napadne chlpaty je belavy az zelenkasty, pomerne vzacny druh He-
riaeus hirtus. Pod korou, najma borovic, Zije napadne plochy druh Coriarachne depressa.

Salticidae (skakavkovité) — mensie, ale napadné pvuky s dennou aktivitou, korist’ lovia skokom. Na
skalach a muaroch ¢asto hl'ada drobny hmyz Salticus scenicus » obr. 180 (skakavka pasava). Niektoré druhy
sfarbenim i pohybmi napadne pripominaji mravce, patri k nim napr. Myrmarachne formicaria (s. mrav¢ia).
Predné nohy nepouziva na chddzu — drzi ich pred telom a pohybuje nimi, takze dojem mrav¢ich tykadiel je
dokonaly. Vel'mi peknym druhom je Philaeus chrysops (» obr. 181). Samec ma karminovocervené brusko
s ¢iernym pozdiznym pasom. Zije dost’ vzacne na teplych lokalitach.

Lycosidae (strehunovité) — vicSinou stredne velké az vel'ké paviky so sivohnedym telom s mra-
morovanou chipkovou kresbou. Maju dennu aktivitu — korist’ lovia behom pomocou zraku. Velké druhy
mézu zit' v zemnych norach. U nas Zije viac druhov z rodu Pardosa a Alopecosa, no ur¢it’ ich nie je 'ahké.
Vynimkou je Alopesoca cuneata (sliedi¢ hrubonohy), & tohto druhu mé napadne zhrubnuté predné tibie.
Druhy z rodu Pirata ziji na mokrych biotopoch a za korist'ou ¢asto vbehnti i do vody. Najmen§im druhom
tejto Cel'ade je Aulonia albimana (&' ma len 4 mm), tento druh je v8ak 'ahko poznatelny bielymi tibiami
pedipalp. Na druhej strane najvacsSie nase paviky patria do rodu Lycosa. Na juznom Slovensku zije vel'mi
lokalne § L. vultuosa, samica ma 25 — 26 mm. ESte vacsia, ale i vzacnejsia je L. singoriensis, dlha az 32
mm. VSetky druhy z rodu Lycosa si zasluhuju prisnu ochranu. Vel'mi vzacny druh § Arctosa perita (» obr.
182) je viazany na piescité biotopy. V Tatrach nad hranicou lesa zije boreoalpinsky druh Pardosa nigra.

Pisauridae (lov¢ikovité) — beZznym druhom lesnych okrajov a lik je Pisaura mirabilis (lov¢ik horny).
Pri vode sa zdrzuje menej hojny Dolomedes fimbriatus » obr. 183 (1. pobrezny). Lovi ¢asto aj pod hladinou.

Agelenidae (kutnikovité)’? — dost’ vel'ké dlhonohé paviiky s hustym ochlpenim. Synantropnym druhom
je Tegenaria domestica. Zije v pivniciach, stajniach, $opach a pod. V stromovych a skalnych dutinach je
hojna hrdzavo sfarbena a velka Tegenaria ferruginea (» obr. 184). V machu a lesnej opadanke ¢asto najde-
me pavuéinovy ukryt s lievikovitym ustim, patri druhu Agelena labyrinthica. V lesoch je hojny aj Coelotes
atropos, vel’ky asi 15 mm, s kolenovito vydutymi chelicerami. Poznamka: Tento rod méze byt v niektorych
publikaciach (resp. na internete) zarad’ovany do celade Amaurobiidae, lebo ma rudimentalne cribellum.

Theridiidae (pradiarkovité) — zvac¢Sa malé pavuky pripominajuce niekedy Araneidae alebo Liny-
phiidae (subor znakov ® kI'a¢). V budovach i vo volI'nej prirode je hojna Steatoda bipunctata » obr. 185
(pradiarka dvojbodkova), synantropnym druhom je Achearanea tepidariorum (p. sklenikova). V teplych
regionoch sveta ziju aj vacsie pradiarky, povestné svojou jedovatost'ou — druhy z rodu Latrodectus — tzv.
»éierne vdovy«. Uz v juznej Casti strednej Eurdpy sa vyskytuje L. tredecimguttatus. Sami¢ka ma ¢ierny
abdomen s variabilnymi ¢ervenymi $kvrnami, ktoré u niektorych exemplarov moézu celkom chybat’ (mela-
nistickd forma). V literature sa Casto cituje pribuzny druh L. mactans (» obr. 186). Vyskytuje sa v nie-
kolkych poddruhoch skoro na celej Zemi okrem chladnejSich pasiem. Aj tento druh je vel'mi variabilny,
pri¢om farebné formy z niektorych regidonov médzu byt samostatné druhy (potreba blizSiecho sktimania!).
Jed druhov rodu Latrodectus je vel'mi G¢inny — uhryznutie méze sposobit’ aj smrt’, najmé u deti, u dospe-
Iych je mortalita asi 3%. Bolo dokazané, ze v niektorych pripadoch postihnuty zomrel skor na nasledky
Soku a panického strachu, nez na uéinky jedu (skuto¢nou pri¢inou smrti bolo enormné zvySenie krvného

72 slovenské pomenovanie tejto ¢elade nie je naj$tastnejSie zvolené — aj ked’ niektoré druhy su synantropné (a Ziju
,»Vv kuitoch®), vac¢sina druhov Zije vo vol'nej prirode v stromovych dutinach, skalnych puklinach a pod.
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tlaku a infarkt); to isté vSak plati i u $tirov a inych jedovatych zivocichov.

Tetragnathidae (€el’'ustnatkovité) — pomenovanie cel'ade by mohlo vzbudzovat’ isté pochybnosti —
pavuky predsa nemaju ziadne Cel'uste.” Tieto Stihle paviiky sa zdrzuju hlavne pri vode, tkaju vertikalne
siete a ich hlavnou potravou st komare. K beznym druhom patri Tetragnatha extensa » obr. 187 (&el'ust-
natka trstinova). Pribuzné druhy odlisime len zabkami na chelicerach.

Araneidae (kriZiakovité) — malé 1 velké paviky s objemnym bruskom, napadné tkanim dost’ vel-
kych vertikdlnych sieti. I ked’ je to trochu paradoxné — typicka krizova kresba, na zaklade ktorej vznikol
slovensky nazov celade, sa vyskytuje len u malej Casti druhov (slovo araneus v latin¢ine neznamena
kriziak, ale vSeobecne ,,pavuk®!). U nas Zije asi 50 druhov, hojné st napr. Araneus diadematus (k. oby-

4 Fig. 64. Charakteristicka epigyna
kriziaka podkdrneho (Nuctenea
umbratica) [ex Roberts (1995)]

vanie je tazké. Vynimkou st niektoré druhy s atypicky stavanym telom — ich
hlavova Cast’ vytvara Casto bizarné hrboly a lalokovité vyrastky. Najnapad-

¢ajny), A. quadratus (» obr. 188),
Gibbaranea (= Araneus) bitubercu-
lata (k. dvojhrby), Araniella (= Ara-
neus) cucurbitina (k. zeleny), a i.
Vel'mi napadny je Argiope bruennichi
» obr. 189 (k. pasavy) so zltoéiernym
»osovitym*  sfarbenim bruska. Ma
prekvapujtci pohlavny dimorfizmus —
samica je velkd az 20 mm, kym
samc¢ek len 5 mm a je bez kresby.

Linyphiidae (plachtarkovité) —
vel'ka ¢elad’ vacsinou drobnych pavi-
kov. Ziji v prizemnej vegetacii, v ma-
chu, lesnej hrabanke, ¢asto v dutych  # Fig. 65. Zlozity bulbus
stromoch a pod. Len na Slovensku sa  Trichoncus affinis (Liny-

zistilo asi 320 druhov, no ich urdo-  Phiidae) s troma tibidlnymi
apofyzami [ex Heimer &

Nentwig (1991)]

nej$im z tychto druhov je Walckenaeria acuminata (» obr. 190), nazyvana
niekedy aj pavucik periskopicky — z hlavy mu vybieha vysoky periskopicky vyrastok, na ktorom st o€i.
Nepravidelné pavuciny na kroch robi v§ade hojny druh Linyphia triangularis (plachtarka krikova).

14 Fig. 66. Solifugae, habitus [ex »www.palaeo.gly.bris.ac.uk«]

6. RAD: SOLIFUGAE (SOLIFUGY)

Solifugy su zvlastne, v porovnani s pavikmi ovel'a menej zname
pavukovce, zijuce len v teplych stepnych a polopustnych oblastiach.
Telo je podlhovasté, malo pigmentované a napadne ochlpené, najmi
na koncatinach. Hlavohrud® este nie je celkom vytvorena — hlava s
prvymi dvoma hrudnymi somitmi zrasta na tzv. propeltidium, zvysné
dva hrudné somity st volné. Clankované je aj brusko (ma 10 — 11
somitov), no jeho zadna Cast’ nie je z(zena, ako u Sturov. Na hlave st
napadné mohutné kliestovité chelicery, ktoré sa zatvaraju vo verti-
kalnom smere. Su vSak bez jedovej Zl'azy, takze koristi sa zmociiuju
silou. Pedipalpy su vyvinuté ako nohy, ich tarsus je ukonceny mechu-
rikovitym utvarom (pulvillus), ktory sluzi ako prichytavaci organ pri
lezeni po hladkom podklade. Prevazna vicSina solifig ma nocni
aktivitu.

Hlavnym zmyslom solifug je hmat — na koncatindich maja
mnozstvo hmatovych senzil. Maju sice aj par jednoduchych o¢i, no
ich zrakové schopnosti su zrejme slabé (pri hl'adani potravy v noci ich
ani prili§ nepotrebuji). Dychaju iba vzduSnicami. Vyvin je malo zre-
tel'na anaméria, je v podstate priamy. Soliftigy su nepocetnym radom,
pozname necelych 200 druhov. V juznej Eurépe modzeme najskor

uvidiet’ druh Galeodes araneoides, dospela samica je dlha 5 — 6 cm, samec je o polovicu mensi. Blizsie
neuréeny druh z juznej Afriky je na » obr. 191.
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73 termin ¢el'uste (mimochodom, objavuje sa aj vo vedeckom nazve Tetragnathidae) netreba brat’ doslovne; je pou-
zity ako metonymické zdéraznenie mohutnych chelicer i s bazalnymi skleritmi, analogickymi s koxami (v kl'a¢och
st trividlne nazyvané ,,maxillae) — preto Tetragnathidae.

7. RAD: PSEUDOSCORPION(O)IDEA (STURIKY)

Su to malé zavalité pavikovce, dlhé najviac 6 mm. Telo je dost’ vyrazne splostené, sklada sa z mense;j
hlavohrude a 11-¢lankového bruska, ktoré je obycajne rozsirené. Na hlave stt malé dvojvetvové chelicery a
pedipalpy, ktoré st mohutné, klepetovité. Panvi¢ky pedipalp pomahaju pri mechanickom drobeni potravy
(gnathocoxae). V chelicerach maji snovacie Zl'azy, ktorych sekrét (podobny pavucine) pouzivaju na prade-

1 Fig. 67. Pseudoscorpionidea, habitus
(ex »www.cals.arizona.edu«)

nie vajeénych kokonov. Oplodnenie sa uskutociiuje spermatofo-
rom. Vyvin je epiméria. Dychaju iba vzdusnicami.

Sturiky Ziji v lesnej opadanke a vo vlhkom prachne stromov,

niektoré s synantropné. Zivia sa drobnymi mélo chitinizovanymi
¢lankonozcami. Mnoh¢ druhy sa nechaji prenasat’ lietajicim hmy-
zom, pevne zachytené na jeho tele (tento jav nazyvame forézia).

Pozname asi 1 500 druhov §trikov, u nas ich zije asi 50. V

Spajzach, skladoch a knizniciach zije Chelifer cancroides (sturik
obycajny, nazyvany aj §. knizny), jeho hlavnou potravou st pavsi
(Psocoptera). V lesnej hrabanke sa vyskytuje Neobisium muscorum
» obr. 192 (8. machovy) a i. V niektorych jaskyniach, najméd v
Slovenskom krase, zije endemicky druh § Neobisium slovacum.

8. RAD: OPILION(O)IDEA (KOSCE)

Velka skupina paviukovcov s pomerne rozdielnou stavbou tela.

Podobaju sa paviikom, od ktorych sa liSia neoddelenym alebo iba
vel'mi nezretel'ne oddelenym bruskom, nepritomnostou snovacieho

ustrojenstva, spdsobom insemindcie a vac¢Sinou napadne dlhymi a tenkymi nohami.

Telo je zrastené vo vajcovity az podlhovasty celok (corpus, omniosoma), oddelenie bruska méze byt
naznacené nanajvys Svom (Ischyropsalis, Holoscotolemon, Astrobunus). Segmentacia bruska tieZ zanika,

4 Fig. 68. § Holoscotolemon jaqueti (4 — 5 mm)

zriedka je naznacena. V hlavovej Casti je 1 par jednoduchych
vackovych oéi a 2 pary konéatin — dvojvetvové chelicery (ktoré
mézu byt malé, ale aj velmi mohutné) a pedipalpy, ktoré
vyzeraju vacSinou ako nohy. Panvicky pedipalp a prvych dvoch
parov néh su modifikované na Zuvacie zariadenie (gnatho-
coxae). Nohy, najmi pokial’ si napadne dlhé, maji schopnot’
autotomie: pri napadnuti sa jedna alebo i viac noh oddeli a
vykonavaju reflexivny mykavy pohyb — ,,kosenie. Dychajt iba
vzdu$nicami, na vyluCovanie sltzia koxalne nefridie. Mnohé
druhy maju repelentné Zl'azy. Oplodnenie prebieha vyliacitel-
nym kutikuldrnym penisom. Vyvin je malo zreteI'na anaméria,
je v podstate priamy.

Znamych je asi 2 600 druhov koscov, u nas zije asi 50
druhov. Hlavné u nés zastipené Cel’ade si charakterizujeme opét
formou kl'aca.

Pedipalpy su skratené, maju zmyslova (hlavne hmatovia) fun-
keiu, ich tarsus je bez pazirika. Autotomia je potlacena (podrad
)75 1 o] | PSSR 1
— pedipalpy maji obycCajne vzhl'ad n6h a Casto sa aj podielaju
na chodzi. Vzdy, aj ked s skratené (Astrobunus), maji na
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konci pazirik. Autotomia je Casta (POArad EUPNOI) ......ccoviiiiiiiiiiiiiee s 4
1 Celo je rozsirené v dvojlaloény vyrastok podobny kapucni, na ktorom st aj o¢i. Nohy s ete pomerne
kratke a hrubé. Telo je dost’ PIOCRE .......ocuiviiiiieiieiceee e Trogulidae
— Celo je bez podobného vyrastku, nohy su dlhsie a tensie. Telo nie je vyslovene ploché .......................... 2
2 Chelicery alebo pedipalpy su hypertofické, vel'mi mohutné a napadné; oddelenie bruska od hlavohrude je
NAZNACEIE SVOITL ...outiuiiuiiiteieieuteteetteteteeseestasteseeseessessansesseansessessseseenseeseensesbeabee bt abeseabeanbesbeebeeneenbesbeeneeneenne 3
— chelicery i pedipalpy st normalne utvarané, nenapadné, Sev bruska nezretelny. Mensie druhy (2 — 4,5
L1100 TP S PP PRSP Nemastomatidae
3 Chelicery st mohutné, klepietkovité, dlhé asi ako telo (6 —8 MM) ......cccovvviiriiciiinnn Ischyropsalidae

— chelicery normélne, ale pedipalpy st napadne dlhé, mohutné a otinené. Zltkasté telo ma 4,5 mm ...
................................................................................................................................................. Erebomastidae
4 Brusko je od hlavohrudi oddelené Svom. Pedipalpy st skratené. Nohy su este dost” kratke, autotomia je

malo vyvinuta (tvoria prechod medzi Eupnoi a Dyspnoi). Brusko ma 2 rady hrbolkov ....... Sclerosomatidae
— Sev medzi hlavohrud’ou a bruskom chyba alebo je len jemne naznaceny. Nohy st ndpadne dlhé a tenké s
plne vyvinutou autotomiou. Brusko u nasich druhov je bez napadnych hrbolkov ................... Phalangiidae

Trogulidae (zemnikovité) — v machu a lesnej opadanke zije Trogulus tricarinatus » obr. 193 (zem-
nik plosky)’* s podlhovastym, asi 7 mm dlhym telom. Telo pribuzného druhu Dicranolasma scabrum je
skoro okrthle (® priloha 23 na str. 182).

Ischyropsalidae (klepietkarovité) — vo vlhkej opadanke (0 ¥4 zmen3ené) \
horskych lesov zije vzacne § Ischyropsalis manicata » obr. 194 |
(klepietkar karpatsky). Je to vyznacny prvok karpatskej fauny.

Erebomastidae — nedavno bol na Slovensku objaveny vzacny
Zltkasty druh § Holoscotolemon jaqueti. Zije v chladnych podzem-
nych biotopoch — jaskyniach a hlbokych horizontoch suti.

Nemastomatidae™ \ ‘ / i
— malo chitinizova- \ / /
né mensie druhy s \ P //
jemnymi  nohami. \'"/ 4
V lesnej opadanke, -“
najmi vo vyssich // o
polohéch, Zije Ne- &7 N
mastoma  lugubre /
‘ (» obr. 195). Na , /

ch X gv st tr tele ma 2 belavo-

striebristé  tomen-

4 Fig. 69. Opilionidea, stavba tela. An —anus, ch ~ tové Skvrny, ktoré
— chelicera, cx — coxae, fe — femur, gv — genitalne ~ vSak mo6Zu chybat’
vie¢ko, KZ — ustie Krohnovej Zl'azy, mt — metatar-  (alebo byt oSucha-
sus, oh — o¢ny hrbolcek, pa —patella, pp —pedipal- ~ né). Horsky druh
pus, st —stigma, t—tarsus, ti —tibia, tr —trochanter  paranemastoma ko-
[ex Silhavy in Daniel & Cerny (eds.), 1971]

4 Fig. 70. § Gyas titanus

chi ma na tele 4 zltkasté skvrny. Zda sa, ze je karpatskym
endemitom.

Sclerosomatidae (hlbolkavcovité) — na vlhkych miestach v lesoch je miestami hojny Astrobunus
laevipes (hrbolkavec bodkavy), je dlhy asi 4 mm.

Phalangiidae (koscovité) — pocetna skupina typickych koscov. Pri Tudskych pribytkoch sa Gasto
vyskytuje Opilio parietinus (kosec domovy). V lesoch na skalach, ale i na muroch zije Phalangium opilio
» obr. 196 (k. rozkaty) s napadne dlhymi nohami, aj chelicery ma trochu predizené. Najvicsie nase druhy
maju telo dlhé az 12 mm, patri k nim § Gyas titanus (= annulatus) z horskych oblasti Slovenska (zdrZuje sa
najmd pri horskych potdcikoch) a Zacheus crista (k. klepietkar) z listnatych lesov juzného Slovenska;
chelicery ma vyvinuté ako malé klepietka.
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74 slovensky druhovy nazov v tomto pripade nie je najvhodnejSie utvoreny — ,,ploské* su vlastne vsetky druhy tejto
celade. Logickejsi a vystiznejsi by bol nazov ,,zemnik trojrebrovy* (ktory koresponduje aj s vedeckym nazvom) — T.
tricarinatus ma totiz 3 nevyrazné pozdlZne rebra na tele;

75 druhy tejto Gelade s ob&as oznatované slovenskym (?) ndzvom ,;nemastoma“ (Korbel & Krejéa, 1980). Tazko
povedat, pre koho bol ten nazov vytvoreny...

9. RAD: ACARINA (ROZTOCE)

Malé az vel'mi drobné pavukovce, ktoré len zriedka (u nacicanych samic niektorych kliestov) dosa-
huju 1 cm. Roztoce su najodvodenegjsie pavikovce. U vacSiny druhov zrasta hlavohrud’ a brusko (idio-
soma), len hlavicka je oddelena. Niekedy, hlavne u vel'mi drobnych parazitickych foriem, vSak i ta zrasta a
vznika jednoliaty celok (corpus, omniosoma). U mnohych roztocikov je telo tvorené troma oddielmi, no
prostredny nemozno povazovat za hrud’ — vznikol zrastom len prvych dvoch hrudnych somitov (propo-
dosoma), a za nou nasleduje zvySok tela — druhé dva hrudné somity zrastené s bruskom (hysterosoma).
Brusko nema nikdy ani ndznak segmentacie.

Na hlave su dvojvetvové chelicery, ktoré u endoparazitov casto modifikuji v bodcovité tutvary.
Pedipalpy maju tvar hmatadiel, no u kliestov sa ¢iastocne podiel'aju na stavbe bodavocicavého aparatu.
Nasleduji 4 pary kracavych néh, no odvodené parazitické formy mozu mat’ len 3, pripadne len 2 pary noh;
v tychto pripadoch m6zu mat’ nohy Ciasto¢ne potlacenu segmentaciu.

Povodnejsie typy dychaju vzdusnicami, vylucovacimi organmi s koxalne nefridie a Malphigiho tru-
bice, ktoré preberaji hlavna tlohu pri exkrécii. Zmysly st malo vyvinuté — okrem hmatovych a ¢uchovych
senzil sa niekedy vyskytuju aj jednoduché oci (1 az 2 pary). Srdce ma len 1 az 2 pary ostii. Treba povedat,
Ze stavba tela u drobnych roztocov (a tych je vicsina) je asto zjednoduSena — mozu chybat’ o€i, vzdusnice,
vylucovacie organy i srdce.

St vzdy gonochoristy, ¢o je u skupiny s tak Castym parazitizmom zvlaStne. Oplodnenie sa vacSinou
uskutociiuje spermatoforom. Vyvin je anaméria — juvenilné §tadia sice byvaju niekedy nazyvané ,larvy*,
no od dospelych sa lisia obycCajne len tym, Ze im chyba 1 par n6h a pohlavné organy. Dospievaji cez 2 az 5
(max. 7) instarov.

Pozname vyse 10 000 druhov roztocov, z ktorych u nas zije vySe 1 000 druhov v piatich podradoch.
Systém je vel'mi zlozity (rozdel'uju sa na vyse 200 ¢eladi!) a nie je eSte dotvoreny. Velka va¢sinu druhov
(z€asti s vynimkou druhého podradu) dokaze urcit’ len odbornik so Specialnou literatirou a dobrou optikou.
Z tychto dévodov som takmer upustil od rozdel'ovania na ¢el’ade, i druhy st spominané skor ilustracne.

1. PODRAD: PARASITIFORMES (KLIESTIKOVCE) — drobné az mikroskopické roztoce s
vol'nymi panvi¢kami (coxae). Vo vyvoji trofickych vztahov u nich pozorujeme istt postupnost @ fylo-
geneticky pdvodné typy ziju v pode ako saprofagy az predatory; @ odvodenejsie typy ziju v norach a
hniezdach (nidikoly). Ich vztah mal sprvoti charakter komenzalizmu, az napokon z nich vznika najviac
Specializovana skupina: ® parazity, najmi u homoiotermnych stavovcov.

Z tejto pocetnej skupiny stoji za zmienku Dermanyssus gallinae (kliestikovec kuri). Parazituje u hra-
bavej hydiny, holubov, ale i u divo zijucich vtakov. Udrzuje sa hlavne v chovoch so zanedbanou hygienou.
Mobze prenasat’ zavazné ochorenia — vtaci mor, spirochetozu.

2. PODRAD: IXODIFORMES (KLIESTE) — $pecializované rozto&e, Zivia sa cicanim krvi. Panvig-
ky st nepohyblivé, pricom panvicky pedipalp st premenené na rypacikovity hypostom s nazad smeruju-
cimi zabkami. Hypostom zrasta s chelicerami a vytvara zndmy bodavocicavy aparat kliestov. Ich brusko je
extrémne roztiahnutelné, najmid u samic — pri nacicani sa moéze zvacsit az 200 krat! Klieste nie su
nebezpeéné samotnym cicanim (mnozstvo vysatej krvi je minimalne), prenaSajt vSak niektoré vel'mi vazne
ochorenia: piroplazmozy, rickettsidozy, tularémiu, borelidzu, virusova encefalitidu. Spomenieme si dve
celade:

Ixodidae (klieSt’ovité) — v prednej Casti tela majt chitindzny chrbtovy §tit’8, ktory u samcov prekryva
skoro celé telo. Ustne organy st pri pohlade zhora viditePné. Vyvin je anaméria s iba dvoma instarmi,
ktoré sa mozu lisit’ narokmi na hostitela — 1. instar cicia oby¢ajne na drobnych zemnych cicavcoch, 2.
instar a dospelé klie$te na va¢sich zvieratach. VSeobecne hojny a znamy je Ixodes ricinus » obr. 197 (kliest
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76 tento §tit vSak nie je homologicky s predohrudnym §titom (pronotum) u hmyzu, potom uz skor s karapaxom niek-
torych korovcov

obycajny). V svetlych listnatych lesoch na juznom Slovensku zije Dermacentor marginatus » obr. 198 (pi-
jak stepny), vo vlhkych nizinnych lesoch Haemaphysalis concinna (kliest’ luzny).

Argasidae (KklieStovcovité) — maju kozovité telo bez chrbtového §titu. Vyvin je anaméria s varia-
bilnym poctom instarov: za dobrych podmienok mézu byt len 2 — 3, no pri nedostatku potravy az 7. Ich
telo je vel'mi konvexné — pri pohl'ade zhora ustne organy nevidime. Na holuboch a hydine parazituje Argas
reflexus (kliestovec holubi), prilezitostne méze cicat’ i na ¢loveku. Na netopiere sa Specializoval A. ves-
pertilionis (k. netopieri).

Poznamka: V mnohych, i novSich publikaciach, st oba predchadzajice podrady zlu¢ované do
jedného s nazvom Parasitiformes. Pritom stoji za zmienku, ze uz napr. Kratochvil (1973) ich povazuje za
samostatné podrady. Rozdiely v stavbe tela i sposobe vyvinu tomuto nazoru davaju za pravdu. Na druhe;j
strane su v citovanej publikécii napr. Tetrapodili povazované len za ¢el'ad’ (Eriophyidae) a zarad'ované k
Trombidiformes.

3. PODRAD: TROMBIDIFORMES (ROZTOCIKY) — velmi po&etna skupina drobnych roztocov.
Spolo¢nym znakom je len 1 par stigiem (dychacich otvorov) na spodnej strane hlavy. Ich panvicky su
redukované, vrastaju do ektoskeletu spodnej strany tela (tento znak plati i pre nasledujuci podrad).
Roztociky sa zvykni rozdel'ovat’ do troch skupin, ktoré koreSpondujt i s rozdielnym spdsobom zivota:

a) Trombidini (vlastné rozto¢iky) — fylogeneticky vychodiskova skupina vol'ne Zijucich roztocov: Ziju v
opadanke, machu a pod. Su predatory, zivia sa drobnymi pédnymi zivo¢ichmi. Telo ma zamatovy vzhl'ad,
¢o spdsobuje systém drobnych papil na povrchu. Na hlave maju obyc¢ajne 1 par o¢i. Patri k nim napr.
Trombidium holosericeum » obr. 199 (rozto¢ik ¢erveny), znaimy medzi 'ud’'mi ako ,,éerveny pavacik®.

b) Hydrachnellae (vodule) — Ziju vo vode, st ¢asto farebné a maji obrvené nohy. Maji oby¢ajne 2 pary
o¢i. Aj vol'nym okom je vidite'na Brachypoda versicolor (vodul’a pestra), ma asi 1,5 mm.

¢) Tarsonemini (parazitické rozto¢iky) — maju ihlicovité bodavé chelicery a kratuc¢ké pedipalpy. St bez
o¢i. Patri k nim Acarapis woodi » obr. 200 (rozto¢ik véeli), vnika do vzdusnic v¢iel, ktoré pri va¢Som na-
padnuti hynt. V kozi, najmd v mazovych zlazach T'udi, zije Demodex folliculorum (koznik tukovy).
Vyskytuje sa Casto, no len pri vi¢Som vyskyte sa prejavi uhrami a vriedkami na kozi. Iné druhy parazituji
u zvierat. Druhy z ¢el'ade Tetranychidae produkuju pavucinu, snovacie zl'azy maja pri ustach. Z pavuciny
vytvaraju kokony pre vajicka. Su fytoparazity — nabodéavaju a vyciciavaju listy, ktoré potom usychaju. Patri
k nim napr. Tetranychus telarius (rozto¢ec chmel'ovy).

4. PODRAD: SARCOPTIFORMES (SVRABOVCE) — drobné roztoée bez oc¢i i dychacich otvorov.
Zijt paraziticky, no i volne na rdznych tlejucich substratoch, niektoré druhy $kodia v skladoch potra-
vinarskych produktov. V skladoch miky a mucnych vyrobkov moze spdsobit’ velké Skody Acarus siro.
Premnozi sa najmé v malo vetranych priestoroch, druhotne méze parazitovat’ i v kozi ¢loveka. Beznejsie sa
v kozi l'udi i zvierat vyskytuje Sarcoptes scabiei » obr. 201 (svrabovec kozny). Spdsobuje svrbenie a pro-
vokuje rast rohoviny. Pri hromadnej nakaze vznikaju nadorovité loziska, zviera sa Skrabe, ¢im vznikaju
otvorené rany — V dosledku druhotnej infekcie bol zaznamenany aj tthyn. Svrab u ¢loveka moderna medi-
cina zlikviduje bez vac¢sich problémov. Druhy z rodu Psoroptes (prasinovec) sposobuju psoridzu. Prejavuje
sa poSkodenim koze a vypadavanim srsti. U koni parazituje Psoroptes equi. Existencia d’alSich druhov je
taxonomicky spornd — napr. u hoviddzieho dobytka parazituje prasinovec hovidzi, povazovany bud’ za
samostatny druh (Psoroptes bovis), alebo len za formu predchadzajuceho druhu (P. equi forma bovis);
tento isty problém predstavuje p. krali¢i [P. equi forma (?) cuniculi].

5. PODRAD: TETRAPODILI (VLNOVNIKY) — st velmi drobné fytoparazity, silne pozmenené
spOsobom zivota. Maju podlhovasté, az Cervovité telo s dvoma parmi néh v prednej ¢asti, ktoré smeruju
dopredu. Predizend zadn4 Gast’ je bez koncatin a ma druhotné jemné kozné obruckovanie. Nemaju oéi,
vzdusnice, vyluCovacie organy ani srdce. Chelicery su drobné, bodcovité, sliZia na napichovanie buniek v
rastlinach. Pri premnoZeni mézu tieto mikroskopické zivocichy sposobovat zavazné Skody, patri k nim
napr. Eriophyes vitis (vinovnik vinic¢ovy) a E. pyri (v. hruskovy).
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1. TRIEDA: PANTOPODA (NOHATKY)

Starobylé morské ¢lankonozce s vel'mi odvodenymi znakmi. Telo sa sklad4 z troch Casti: hlava zrasta
s prvym hrudnym somitom (vznika tzv. propodosoma, nie hlavohrud’!), nasleduje 3 — 5 vol'nych hrudnych
somitov a rudimentalne brusko, ktoré je vyvinuté ako neclankovany privesok. Na hlave su 2 — 3 pary kon-
¢atin: jednovetvové chelicery (vyzeraju ako Stihle $picaté nozky a niekedy sa i odlisne nazyvaju — chelo-
phores), rovnako §tihle pedipalpy a u samcov zvlastne slabé koncatiny, ohnuté nadol. St to tzv. pedes
oviferes, maju lepivé zl'azy a sluZzia na nosenie vajicok — tato funkciu u nohatiek vykonava samec.
Nasleduje 4 — 5 (a niekedy az 8) parov dlhych krac¢avych noh.

Pretoze telo je malé (dlhé 2 — 30 mm), vybezky Creva zasahuju i do bazalnych clankov néh. No
najzaujimavejsie je, ze v tychto miestach vylstuju aj gonady — samice maji 4 pary pohlavnych otvorov,
kym samec len 1 par v bazalnych ¢lankoch posledného paru néh. Samec si vajicka po vykladeni samicou
nalepuje na pedes oviferes (termin ,,vajcové ndozky“ sa mi zda byt prili§ bizarny), a hned’ ich oplodiiuje.
Vyvin je anaméria cez larvu, tzv. phoxichilidium, ktorda ma 3
pary vlaskovitych koncatin. Nimi sa pridiza na koldniach
polypov, ktoré vysava. Aj dospelé nohatky sa zivia vysavanim
mechtrnikov.

Dal$ou zaujimavostou nohatiek s o¢i — majii ich obycajne
2 pary a svojou stavbou pripominaju naupliové oko. Stavba tela i
spdsob zivota tychto podivnych Zivocichov st malo zndme —
nevie sa presne ani ¢im dychaji, hoci povrchové dychanie sa
predpoklada. Ide o velmi starobylli slepu vyvojovi vetvu —
fosilie sa zachovali uz zo spodného devonu (z dob pred 380 az
400 milionmi rokov). Vyvijali sa paralelne s ostatnymi triedami
klepietkavcov a su jasne reliktnd skupina. Niektoré znaky sved-
¢ia i o pribuznosti s kérovcami — o¢i naupliového typu, pedes
oviferes (homologizovatel'né azda s ¢elustnymi n6zkami kérov-
cov) i vacsi pocet hrudnych somitov. Pozname asi 150 druhov
nohatiek. V chladnejsich vodach pri pobrezi Eurdpy najskor naj-
deme Nymphon gracile (» obr. 202).

14 Fig. 71. Pantopoda, habitus
(ex »biodidac«)

III. PODKMEN: CRUSTACEA (KOROVCE)

Primarne vodné, len vynimoc¢ne suchozemské ¢lankonoZce. (Podkmen sa ¢asto oznacuje aj terminom
Branchiata — Ziabrovce.)”” Korovce st vel'mi starobyla skupina ¢lankonoZcov — najprimitivnejsie formy
odvodzujeme priamo od Polychaeta.

U korovcov pozorujeme vyraznu tendenciu k inkrustacii kutikuly CaCO3z — U pdvodnych, ale i u
odvodenych drobnych foriem (Cladocera) je obsah CaCOj3 vel'mi nizky, kym u inych skupin (Decapoda) je
vysoky a kutikula je tvrda, kérovita (crusta = kora, skrupina). Vyznamnym znakom vac¢siny kérovcov je
kozna vyliaCenina chrbtovej Casti hlavy, ktora narasta smerom dozadu a prekryva vicsiu Cast’ tela v podobe
jednodielneho Stitu alebo druhotne dvojdielneho tutvaru, ktory pripomina lastary. Hlavné telové oddiely
mozu byt rozli¢ne utvarané.

Hlava je u primitivnych korovcov oddelena, no va¢Sinou ma tendenciu zrastat’ s jednym, dvoma az
vSetkymi hrudnymi somitmi na pereion. Pereion nie je celkom homologicky s hlavohrud’ou vacsiny pavi-
kovcov a ani s propodosomou rozto¢ov, potom uz skor s propodosomou nohatiek (® pozn. 64 na str. 71).
Korovce maju zo vsetkych skupin ¢lankonozcov najvacsi pocet hlavovych priveskov — tykadla, tykadielka,

77 voci obom nazvom existuju vyhrady — kutikula niektorych korovcov je mikka, malo inkrustovana CaCOs (v pris-
nom chapani slova by sa teda nemali nazyvat’ ,kérovce®), no na druhej strane mnohé skupiny nemaju ani stopy po
ziabrach, takze ani nazov ,,ziabrovce® nie je celkom vystizny. Z historickych dévodov sa priklanam k Siroko zauzi-
vanému oznaceniu korovce;
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hryzadla a 2 pary maxil. Primarne su podl'a vacsiny teorii (# pozn. 62 a 63 na str. 71) vSetky koncatiny
dvojvetvové. Na hlave je okrem premenenych koncatin 1 par zloZenych o¢i (druhotne mézu zanikat’ alebo
zrastat’ v jedno oko) a vyvody maxillarnych alebo antenndlnych nefridii. Na prednych ¢lankoch hrudi,
ktoré zrastaju s hlavou v pereion, mézu byt konéatiny premenené na tzv. ¢elustné nozky — maxillipedy
(Maxillopoda, Malacostraca).

Hrud’ mé zo vsetkych skupin ¢lankonoZcov najviac somitov — oby¢ajne 8, no najviac 11.”® Na kaz-
dom hrudnom somite je primarne 1 par dvojvetvovych koncatin (tieto mozu byt’ kracavé, plavacie, lupenio-
vité alebo rézne pozmenené), druhotne moéze byt ¢ast’ koncatin jednovetvova alebo redukovana. Konéa-
tiny kérovcov maju primitivnu stavbu — dvoj¢lankova, vzacne trojélankova bazalna ¢ast’ (protopodit) sa
vetvi na vonkajsiu (exopodit) a vnatornt vetvu (endopodit). Koxalna ¢ast’ protopoditov ma pdvodne listovité
az zubovité vnitorné vyrastky (endity), ktoré predstavuji vlastné Zuvacie Casti mandibul a maxil — a su
vlastne homologické so ,,Zuvacimi panvickami (gnathocoxae) u sttrikov a koscov. Protopodit méze mat’
aj vonkajsi vyrastok — epipodit, ktory nesie ziabrové privesky. Tieto privesky odvodzujeme od parapodial-
nych ziabrovych priveskov Polychaeta, od ktorych sa u primitivnych kérovcov (Anostraca) ani prilis nelisia.

Brusko ma 7 — 9 somitov, niekedy i viac (Notostraca). Na konci je plutvickovity privesok (telson),
vyvinuty niekedy len ako lalo¢ik (Lepidurus), alebo je tplne redukovany. Na konci bruska je Easto
vidlicovita furka, ktora zodpoveda cerkusom mnohych vzdusnicovcov. Brusko ma casto koncatiny (najma
na prednych somitoch), ktoré v§ak nikdy namaju podobu kra¢avych noéh. Niekedy su lupenovité (Phyllo-
poda) alebo st vyvinuté ako kratke ndzky, ktoré sliizia na nosenie vaji¢ok (Macrura).

Tréaviaca sustava sa malo odliSuje od vychodiskového typu, naértnutého v Givode ¢lankonozcov. Crevo
ma hepatopankreas, zlozeny obyc¢ajne z viacerych lalokov. VyluCovacimi orgdnmi su antennalne alebo
maxillarne nefridie. Obehova sutstava je tiez povodného typu, trubicovité srdce je v zadnej Casti hrudi,
aorta vedie smerom k hlave. Do perikardialneho sinusu usti niekol’ko parov ziabrovych Zil (venae bran-
chiales), ktoré, i ked st zily,”® privadzaju do srdca okysliceni hemolymfu. V hemolymfe kdrovcov je
rozpusteny hemocyanin, niekedy aj hemoglobin (Cladocera). Treba povedat, ze u drobnych kdérovcov
dochadza casto k analogickému zjednoduseniu az potla¢eniu niektorych organovych sustav, ako u drob-
nych roztocov. Parazity su prikladom d’alekosiahlej parazitarnej regresie a Specializacie.

Kérovce su takmer vzdy gonochoristy, hermafroditické st len fuzondzky (Cirripedia). Pohlavné or-
gany maju pridavné kopula¢né zariadenie — st to premenené kocatiny prvého bruskového somitu, nickedy
slizia na pridrZzovanie samice aj premenené tykadla 1. paru (niektoré Copepoda a Cladocera). Je zauji-
mavé, ze kopula¢né ndzky maju niekedy aj samice. Samce mnohych druhov (najmé Copepoda) vytvaraji
spermatofory s chitindznym obalom. Vyvin prebicha oby¢ajne cez sekundarnu larvu — u kérovcov pricha-
dzaju do ivahy vlastne dva pripady: @ vyvin cez nauplius: vyskytuje sa u va¢siny nizsich kérovcov (by-
valé Entomostraca). Nauplius sa meni na metanauplius (alebo na kopepoditové Stadium), ktoré dokoncuji
premenu anamérnym spdsobom; @ vyvin cez zoeu: je charakteristicky pre va¢Sinu tzv. vy$Sich korovcov
(Malacostraca). Zoea sa meni na subadultné stadium, ktoré dorasta anamérnou premenou na dospelého
korovca. V niektorych pripadoch je larvalne $tddium uplne potladené a vyvin prebieha epimériou®’: Clado-
cera, Astacidae, Amphipoda, sladkovodné a edafické Isopoda.

Celkove je popisanych vyse 40 000 druhov kérovcov. Ziji zva¢sa v mori, ale i v sladkych vodéch je
to dost’ pocetna skupina. Na sasi ziju trvalo len dve skupiny: pomerne zname Oniscoidea a parazitizmom
extrémne pozmenené Pentastomida. U nas zije asi 450 druhov kérovcov. Moderny systém ich rozdel'uje do
Siestich tried. Prvé dve triedy predstavujii velmi nepocetné, prakticky nezname skupiny primitivnych,
vylu¢ne morskych kérovcov. Preto sa nimi nebudeme zaoberat’.

78 takmer homonomne ¢lankovany trup Myriapoda nie je deleny na hrud’ a brusko. V pripade, Ze je hrud’ naznacena
(Diplopoda), ma iba 3 somity;

79 cievy sa v zoologii nerozdel'uji na artérie a vény na zaklade toho, ¢i v nich koluje okysli¢ena alebo odkysli¢ena
krv (hemolymfa), no podl'a toho, ¢i privadzaja telova tekutinu do srdca (vény) alebo ju pri systole zo srdca vypudzuju
(artérie);

80 u morskych zastupcov niektorych uvedenych skupin je vsak larvalne §tadium obycajne vyvinuté.
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I. TRIEDA: ANOSTRACA (ZIABRONOZKY)

Velmi primitivne koérovee, ktorych telo je zlozené z este malo diferencovanych somitov. Kutikula je
mékka, neobsahuje takmer ziadny CaCOs. Hlava, ktord nezrastd so ziadnym hrudnym somitom, ma eSte
naznacenu segmentaciu — je pritomny Sev medzi neurocephalonom a gnathocephalonom, a niekedy i Sev
oddel'ujici mandibularny segment od ostatnej hlavy!! Na hlave je rudimentdlne naupliové ocko, Zlozené
o¢i na stopkach, druhotne neclankované nitkovité tykadielka a tykadla, ktoré su silné, u samic jednoclen-
kové a u samcov dvojclankové, kliestikovité. Tykadla samcov sluzia na prichytenie samice pri kopulacii.
Mandibuly st silné, no dva pary maxil su
zakrpatené. Hrudné nozky st vel'mi blizke
parap6diam — maju jediny kib a st napina-
né tlakom hemolymfy! Velka primitivnost
ziabron6zok potvrdzuje i fakt, ze ich nozky
st funkéne nediferencované, podobne ako
u Polychaeta — sluzia na pohyb, dychanie,
filtrovanie planktonnej potravy z vody, a si
4 Fig. 72. Anostraca, habitus (ex »Www.perso.orange.fr«) na nich aj zmyslové senzily.

Hrud’ je zloZena eSte z vécSieho poctu so-
mitov (obycajne 11). Brusko ma 9 somitov, je bez koncatin, zakoncené furkou. Prvé dva bruskové somity
vaG§inou zrastaju a obsahuji pohlavné organy; samce majii parovy penis (!) Ziabrondzky ziju ¢asto v
periodickych vysychajucich vodach, plavaju chrbtom dole. Ich vaji¢ka znaSaju vyschnutie i vymrznutie.
Vyvin sa zacina naupliovou larvou, ktora sa cez niekol’ko metanaupliovych instarov meni na dospelého
zivocicha anamérnym sposobom. Tieto starobylé, vel'mi pozoruhodné kdrovce st vo vyspelych krajinach
Eurdpy na silnom ustupe — pricinou je intenzivne obhospodarovanie krajiny, likvidacia vodnych biotopov a
chemizacia. VSetky druhy si zasluhuju prisnu ochranu. U nas sa na juznom Slovensku vel'mi lokalne vysky-
tuje Branchipus schaefferi (ziabronézka letna) a Pristicephalus cornuntanus (z. panonska). Vo Furkotskom
plese vo Vysokych Tatrach Zije vel'mi vzacna § Branchinecta paludosa (Z. severska) ako typicky boreoalpin
a glacialny relikt. Na juznom Slovensku v periodickych vodach Zzije vel'mi vzacny endemicky druh §
Chirocephalus slovacus. Zial’, novsie idaje o jeho vyskyte nie st k dispozicii. (Je smutné, Ze nie su k dis-
pozicii ani ziadne kvalitné fotografie tychto vzacnych Zivocichov.)

II. TRIEDA: PHYLLOPODA (LUPENONOZKY)

Maji mohutny pancier — povodne je vyvinuty ako jednodielny Stitovity karapax, druhotne je dvoj-
dielny, ¢asto z bokov splosteny a pripomina lastiry. Pancier vznika ako kozna duplikatira hlavy, ktora
prerasta celé telo; byva slabsie inkrustovany CaCOgz. Na hlave su tykadla, tykadielka a mandibuly; maxily
2. paru su redukované, u Cladocera zanikaji oba pary maxil. Tykadla st malé, niekedy iba rudimentélne (u
Cladocera su vyvinuté ako kopula¢né nozky), kym tykadielka (antennulae) s mohutné a st hlavnym pla-
vacim organom. Nohy su lupenovité, plavacie, a u pévodnych foriem je ich velky pocet, ktory v§ak moze
byt druhotne (u Cladocera) zredukovany len na 4 pary. Velmi Casta je thelytokia a u mnohych druhov
pozorujeme striedanie partenogenetickych generacii pocas sezony s pohlavnou generaciou na jesen, podob-
ne ako u vos$iek. Vyvin je anamérna premena z nauplia alebo epiméria (Cladocera). Delia sa na 3 rady.

1. RAD: NOTOSTRACA (STITOVCE)

Dost’ splostené korovcee, kryté z chrbtovej strany mohutnym $titom, spod ktorého vycnieva len koniec
bruska s dvoma dlhymi Stetmi. V hlavovej Casti s 2 zlozené oc¢i blizko seba. Tykadla i tykadielka
(antennulae) su rudimentalne. Za hlavou nasleduje 11 hrudnych somitov, z ktorych kazdy ma 1 par lupe-
novitych ndézok; z nich 1. par je mohutne vyvinuty s odvodenym trojitym vetvenim. Hrud’ nie je zretelne
oddelend od bruska. Bruskovych somitov je 15 — 16. Zadné somity st bez no6zok, kym predné somity
bruska tento deficit bohato kompenzuji: na kazdom z nich st 3 — 4 pary jemnych lupenovitych ndzok.
Celkovy pocet ndozok tak moéze dosahovat’ 70 az 71 parov. SliZia na plavanie, no ich funkciou je i filtracia
planktonu a dychanie — na epipoditoch majt ziabrové privesky.
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Stitovee Ziju podobne ako Ziabrondzky, v periodickych vodach po topeni snehu alebo po letnych
zaplavach. Zimu prezivaju iba vajicka, ktoré vydrzia vyschnutie i vymrznutie. Napriek tomu patria ku kri-
ticky ohrozenym skupinam eur6pskej fauny — pri¢inou je naruseny vodny rezim urbanizovanej a intenzivne
obhospodarovanej krajiny. U nas sa sporadicky vyskytuje § Lepidurus apus » obr. 203 (Stitovec jarny), a
eSte vzacnejsi je § Triops cancriformis (8. letny).

Vo vicsSine systémov nasleduje za Stitovcami rad Onychura (Skrupinovky), ktoré sa rozdeluji na
podrady Conchostraca (Skl'abkovky) a Cladocera (perloocky). Skupina Onychura bola vymedzena vlastne
len na zaklade jedného konvergentného znaku (spolo¢ného navyse s Ostracoda!) — jednodielny carapax je
premeneny na dvojchlopniovi schranku; # pozn. 82 na str. 93. V zmysle poznatkov modernej zoologie je
vSak spdjanie skl'abkoviek a perloociek do spolo¢ného radu umelé — tieto skupiny sa natol’ko odli$né, Ze si
v ramci triedy Phyllopoda zasluzia status samostatnych radov — ich charakteristika je podana v nasleduju-
cej tabulke:

Conchostraca (§kPabkovky) Cladocera (perloo¢ky) !

o telo ma vic¢sinou len 1 — 2 mm, vzacne 5 mm, len

o telo je velké asponi 5 mm, no véac¢sinou okolo 1 cm celkom v§nimoéne 10 mm (Leptodora kindti)

e segmentacia tela je zretelna e segmentacia tela je potlacena
o brusko vacsinou takmer splyva s hrud’ou (idio- o nezretelne oddelené brusko nema nohy, post-
soma) a ma na prednych somitoch nézky abdomen sa temer vzdy staca pod telo v uhle 90°

o celkovy pocet nozok je vyssi ako 10 parov » nd¥ok stk len 4 péry, ojedinele a% 6 parov

(najviac 32)

e maxily druhého paru st redukované ® oba pary maxil su redukované

e srdce je kratke, trubicovité, ma naznac¢entl aortu e srdce je malé, vackovité, uplne bez aorty

e vyvin je anamérna premena, na zaciatku je e larvalne §tadium je potlacené, vyvin je epiméria,
naupliova larva resp. priamy (deficit segmentacie!)

81 vieobecné znaky perloo¢iek nemusi vzdy spifiat’ nepocetna skupina Gymnomera, ktora sa od vychodiskového typu
odlisila v dosledku aktivne pohyblivého, dravého spdsobu Zivota.

2. RAD: CONCHOSTRACA (SKIZABKOVKY)

Fylogeneticky primitivnejsi rad, o com svedc¢i 11-¢lankova hrud’ (takmer splynuta s bruskom), vacsi
pocet kondatin, no i d’alsie uvedené znaky. Sklabkovky st nepoéetna skupina korovcov periodickych vod
(na svete zije len asi 180 druhov). Mnohé druhy patria k vzacnym a ohrozenym zivocichom, podobne ako
Stitovce. V lete sa na juznom Slovensku lokalne a sporadicky vyskytuje Limnadia lenticularis » obr. 204
(8klabkovka vel'ka), je dlha asi 15 mm. Mens§im druhom je Lynceus brachyurus (8. zobcovita). Ma asi 5 —
6 mm a jej hlava je vytiahnuta v zobakovity, alebo skor prilbovity ttvar, ktory prirasta k pancieriku.

3. RAD: CLADOCERA (PERLOOCKY)

Pocetna skupina sladkovodnych, len zriedka morskych lupenion6zok s drobnym telom (asi 1 500 dru-
hov). Je to odvodena skupina, o potvrdzuju znaky v tabulke, ale aj ich pocetnost’ (primitivnejsie, fylo-
geneticky vychodiskové skupiny maji oby¢ajne mensi poéet druhov). Plavaja trhavymi pohybmi pomocou
tykadielok. Vel'mi cCasta je heterogénia — viac thelytoknych generacii cez sezonu vystrieda na jesen
pohlavna generécia. Jej vysledkom st oplodnené vajicka. Vajicka prezimuju, uzavreté obycajne po dve
vo zvlastnom chitinéznom putizdre (ephippium), ktoré vznikd odlupenim zarodocného priestoru (zadnej
chrbtovej Casti pancierika) od tela samice. Perloo¢ky st vyznamnou sucast’ou planktéonu a hlavnou potra-
vou pre rybiu mlad’, Zubrienky a pod. Rozdel'uju sa na 2 odli$né skupiny, hodnotené novsie ako podrady:

1. PODRAD: CALYPTOMERA (PERLOOCKY CEDIVE) — telo je drobné, len zriedka ma 4 — 5
(—6) mm, lasturovity pancierik je vzdy vyvinuty. Nozky maji nezretelni segmentaciu, s napinané tlakom
hemolymfy (turgorové nozky). Zlozené oko je mensie, oby&ajne na temene hlavy. Zivia sa preciedzanim
planktonu. Patri k nim prevazna vacSina perloociek, no presné urenie druhu sa podari obycajne len odbor-
nikovi. Najva¢sim nasim druhom je Daphnia magna (dafnia velka), sami¢ka ma asi 5 mm.
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2. PODRAD: GYMNOMERA (PERLOOCKY DRAVE) — telo je vigsinou tiez drobné, len u jed-
ného druhu dosahuje 10 mm. Pancierik je ¢iastoCne az takmer Uplne redukovany. Maju jedno vel'ké zloze-
né oko tplne v prednej Gasti hlavy. Nozky st &lankované a slizia na lov koristi. Stadium nauplia na
zaCiatku vyvinu méze byt naznacené. Patri k nim len niekol'’ko malo druhov. K najvacsim patri Stihly druh
Leptodora kindti (leptodora drava), dlha az 10 mm.

11l. TRIEDA: MAXILLOPODA (USTONOZKOVCE)

Velka a vel'mi réznoroda skupina kérovcov, vytvorena len nedavno (= napr. Matis et al., 1996)
zlucenim veslon6zok (Copepoda) s niektorymi d’al§imi, na prvy pohlad malo pribuznymi skupinami.
Vseobecna charakteristika Maxillopoda nie je jednoducha — do triedy patria popri typickych kérovcoch aj
formy silne pozmenené v dosledku trvalého prisadnutia alebo parazitizmu. Jednym z mala spolo¢nych
znakov je tendencia k vzniku pereionu (hlava zrasta s jednym alebo s dvoma hrudnymi somitmi), konca-
tiny na tychto somitoch sa menia na maxillipedy. Pereion a maxillipedy najdeme v dospelosti len u vol'ne
zijucich skupin (u Ostracoda v potlacenej forme so zanikajicou segmentaciou), u parazitov st obycajne
pritomné len v subadultnom, tzv. kopepoditovom §tadiu. O¢i st jednoduché, naupliového typu, len vel'mi
vzacne su zlozené (Branchiura). I v stavbe d’alSich sustav vidime tendencie k zjednoduseniu — obehova i
dychacia ststava su Casto redukovang, alebo tplne chybaji. Vzhl'adom na velki odlisnost’ jednotlivych
skupin si podrobnosti preberieme u nich. Trieda sa deli na 7 podtried, 5 z nich si spomenieme.

|. PODTRIEDA: OSTRACODA (LASTURNICKY)

Drobné korovce s tielkom ukrytym v dvojdielnom pancieriku, ktory vel'mi pripomina lastiry. Dojem
je dokonaly, lebo ,,lastary* su silno inkrustované CaCOs3 a niekedy su biele. Nakoniec, slovo lastury alebo
schranka by sa ani nemuselo davat’ do uvodzoviek.®? Tielko mé uplne potlacenti segmentaciu, no napriek
tomu i drobnym rozmerom ma pomerne zloziti stavbu. Na hlave st dobre vyvinuté 2 pary tykadiel (sluzia
na plavanie), mandibuly a 1 par maxil. Tri hrudné somity maju konc¢atiny upravené podla tejto schémy: 1.
maxillipedy (sved¢ia o zraste tohto somitu s hlavou, zrast je vSak pre potladent segmentaciu iba nezretel’-
ne naznaceny); 2. kraCavé ndzky; 3. skratené nozky na Ciste-
nie vnutra schranky (vynimo¢ne mézu byt aj tieto koncatiny
vyvinuté ako kra¢avé nézky). Exkre¢nym organom st maxil-
larne nefridie. Stavba vnutornych organov je zjednodusena:
ziabre a srdce obycajne chybaju, oci st jednoduché, nauplio-
vého typu, a aj tie mozu chybat’.

Rozmnozovanie a vyvin: U lastarniciek je ¢asta parteno-
genéza, u niektorych druhov st & velmi zriedkavé (thely-
tokia). Vyvin je nezretelnd anaméria cez zvlastnu larvu
(modifikacia nauplia), ktora ma uz zaklad lastir a mensi
* Fig. 73. Ostracoda, habitus pocet telovych priveskov. U nés Zije asi 100 druhov, no ich

(ex »biodidac«) presné urcenie je vecou vyluéne $pecialistov.

82 schranka lasturniCiek je pozoruhodnym prikladom konvergentného vyvoja — tvarom, stavbou a vlastne i vznikom
zodpoveda lastiram Bivalvia. Schranka Ostracoda a lastury Bivalvia maju tieto spolo¢né znaky: @ su tvorené z¢asti
organickym materidlom (u Bivalvia konchinom, u Ostracoda chemicky pribuznym chitinom!), v oboch pripadoch je
organicky material nahradzany anorganickym — CaCOs; @ oba tutvary st dvojdielne, spojené pruznym vizom, a maja
svalovy zatvara¢ (plati i o Conchostraca); @ oba utvary st produktom koznej duplikatiry zadného okraja hlavy — plast
mikkySov a kozna duplikatura, z ktorej vznika karapax koérovcov, si vlastne embryologicky homologické utvary!

I1. PODTRIEDA: COPEPODA (VESLONOZKY)

Veslondzky (asponn vol'ne zijuce) sa povazuju za fylogeneticky vychodiskovl skupinu pre celt pod-
triedu. Spolo¢nym znakom podtriedy je malé vretenovité telo bez panciera, na ktorom hlava zrasta s prvym
hrudnym somitom na pereion; koncatiny tohto somitu st vyvinuté ako maxillipedy. Stavba vnutornych
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organov je zjednodusena — dychacia i obehova sustava (vratane srdca) si redukované. Na zaciatku bruska
samic je vajecny vak — u cyklopov je parovy. Oplodnenie prebieha oby¢ajne pomocou spermatoforu s
chitinoznym obalom. Maju dost’ zloZity nepriamy vyvin, ktory sa zacina naupliom. Nauplius sa po nie-
kol’kych zvliekaniach meni na kopepoditové stadium — jeho vretenovité tielko sa uz podoba na volne zijiicu
veslonozku, ma vsak nizsi pocet somitov alebo tykadlovych ¢lankov. Kopepoditové stadium bud’ anamér-
nym sposobom dorasta na dospel veslon6zku, alebo (u parazitov) prekonava vyrazne degradacnii premenu
na zivocicha, ktory nemusi ani pripominat’, ze patri k clankonozcom. Do tejto podtriedy patria 4 rady.

1. RAD: GYMNOPLEA (VZNASAVKY)

Maju stihle vretenovité telo, mierne splostené. Hlava zrasta s prvym hrudnym somitom na pereion (na
nom st maxillipedy), oby¢ajne vSak zrasta aj posledny hrudny somit s prvym bruskovym — tento diplo-
somit obsahuje gonady i kopulacné n6zky. Tykadla s mohutne vyvinuté, aspon tak dlhé ako telo alebo i
dlhsie — su dost’ vykonnym plavacim organom. Na hlave st 2
o¢i velmi blizko seba. Samice nosia na baze bruSka
jednodielny gulovity vaje¢ny vak. U nas Zije asi 20 druhov,
hojne sa vyskytuje Eudiaptomus vulgaris (vznasavka
obyc¢ajna). Boreomontannym druhom je Acanthodiaptomus
denticornis (v. horska), zije v horskych jazerach.

2. RAD: PODOPLEA (CYKLOPOVKY)

Od vznasaviek sa ligia krat$imi tykadlami — ich dizka
dosahuje nanajvys dizky tela. O&i oby¢ajne integrovali v 1
utvar.® Nozky na poslednom hrudnom somite st zakrpatené,
na pomocny kopula¢ny organ su premenené tykadielka (an-
tennulae). Delia sa na 2 podrady.

1. PODRAD: CYCLOPOIDEA (CYKLOPY) — pohy-
* Fig. 74. Daphnia sp. (Cladocera) a buji sa pomocou tykadiel a Styroch parov hrudnych nézok;
Cyclops sp. (Podoplea); ex »biodidac« na rozdiel od vznaSaviek plavaji len drobnymi skokmi.

Samice maju parovy vajecny vak. Z naSich asi 80tich druhov
je hojny napr. Cyclops strenuus (cyklop obyc¢ajny), presné urCenie druhov vyZaduje $pecialistu. Vynimkou
je Ergasilus sieboldi (ergazil oby¢ajny), ktory parazituje na ziabrach ryb. Parazitizmom vsak nie je nejako
zvlast’ pozmeneny.

2. PODRAD: HARPACTICOIDEA (PLAZIVKY) - telo q\g}&‘\.\
je stihle s kratkymi tykadlami, ktoré nedosahuju ani ¥4 dizky tela. C:g} * \’}V‘\“
Vajicka nosi samica jednotlivo alebo v jednodielnom vaje¢nom i
vaku. Neplavaju, pohybuju sa plazivo v machu a bahne na dne J I
vod. Z viacerych druhov je hojna Attheyella crassa (plazivka / /
obycajna). 3
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3. RAD: CALIGOIDEA (PRICHYTAVKY)

Parazitické korovce s pozmenenou stavbou tela. Na tele st
eSte stopy po segmentacii a ¢asto sa vyskytuju aj silne priblizené
o¢i, ktoré su rudimentalne. Pereion vznikol zrastom hlavy s
prvymi troma hrudnymi somitmi a je ¢asto diskovito rozsireny.

83 o¢i st jednoduché, naupliového typu. Vynimkou je morsky cyklop
Copilia vitrea, ktory ma 1 par dost’ vel’kych zlozenych o¢i.

# Fig. 75. Lamproglena pulchella @ [obe ex Sramek-Husek in Hrabé et al. (1954)]  # Fig. 76. Larnaea esocina
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Hlavové koncatiny su premenené na prichytavacie organy, ostatné koncatiny (az na druhy par hrudnych
ndh) su redukované. Brusko sa kon¢i rudimentalnou furkou, pri jeho baze maji samice 2 dlhé, ruZzencovité
vajecné vaky. Z vajicka sa liahne larva nauplius, ktord sa meni na zvlastne kopepoditové Stadium — na
prichytenie mu okrem ndzok slizi aj tzv. celové vldkno. U prichytaviek mézu parazitovat’ aj samce, su
v8ak tymto sposobom Zivota menej pozmenené. Na Ziabrach sladkovodnych ryb parazituje napr. Caligus
rapax (prichytavka pstruhova) a Lamproglena pulchella — tento druh je takmer polyxénnym parazitom.

4. RAD: LARNAEOIDEA (PRIZIVNiCKY)

Su to parazitizmom extrémne pozmenené korovce — telo je v dospelosti Cervovité, Casto s nepra-
videlnymi lalokovitymi vyrastkami, bez stopy po akejkol'vek segmentacii. Parazituju iba samice, samce st
trpaslicie, neprijimaja potravu a po kopulécii hyna. U samic len larvalne §tddium a parovy vajeny vak
prezradza, Ze st to korovce. Z vajicka sa liahne nauplius, ktory sa rychle meni na 1. kopepoditové stadium
— oby¢ajne uz to je schopné parazitacie. Zaujimavé je, Ze niektoré druhy sa moézu parit’ uz v kopepodi-
tovom $tadiu (ako napr. Larnaea cyprinacea), prizivnicky mézu byt teda i klasickym prikladom neoténie!
U nas asi 10 druhov, napr. Larnaea cyprinacea (prizivnicka kapria) a Basanistes huchonis (p. hlavatkova).
Ryby niekedy hynt1 ani nie tak v dosledku samotnej parazitacie, ale na druhotnt infekciu.

3. PODTRIEDA: BRANCHIURA (KAPROVCE)

Kaprovce st docasné parazity ryb — pokial’ neparazituju, mézu dobre plavat pomocou hrudnych
ndzok. Ploché lupeniovité telo je vel'ké asi 1 cm. Z chrbtovej strany ho kryje diskovity stit (karapax), len
vzadu vyCnieva Cast’ bruska. Hlava je pomerne velkd a zrasta s prvym
hrudnym somitom na pereion, zrast je nezrete'ny a vidiet’ ho len pri pohl'ade
odspodu. Oba pary tykadiel si zakrpatené, hacikovité. Mandibuly su
premenené¢ na bodavocicavy stilet, 1. par maxil modifikuje na parovi
okruhlu prisavku, 2. par je vyvinuty ako kratke n6zky. Segmentacia tela je
zretelna len na troch volnych hrudnych somitoch, ktoré maja po jednom pare
dvojvetvovych plévacich nbh; ich zaberova plochu zvacsuju tuhé brvy.
ZmenSené a neclankované brusko ma na konci dvojlalo¢ny obrveny
telsonovy privesok, do ktorého vstupuju cievy. Je zrejme hlavnym dychacim
organom (Branchiura mozno prelozit' ako ,Ziabrochvosté®). Hemolymfu
uvadza do pohybu trubicovité srdce v hrudi. Kaprovce maji par zlozenych
o¢i, o je v triede Maxillopoda vzacna vynimka. Samice kladu vajicka do
huspeninovitych pasov, ktoré sa daju porovnavat’ s dlhymi vajeCnymi vakmi
4 Fig. 77. Argulus foliaceus ~ Caligoidea. Vyvin je anaméria bez zretelného nauplia, mlad’ata dorastaju
(+ 6 mm) [Sramek-Husek  obyéajne cez 7 instarov. U nas ziju 3 druhy, najéastejsi je Argulus foliaceus
in Hrab¢ et al. (1954)] » obr. 205 (kaprovec oby¢ajny), ektoparazit kaprov, ale aj inych ryb.

4. PODTRIEDA: PENTASTOMIDA (JAZYCNATKY)
Jazy€natky (oznacované aj ndzvom Linguatulida)® absolvovali od ¢ias svojho objavenia dodnes rusnt
,,put* systémom Zzivocichov. Najprv boli zaradované do zberného kmena cervov, do pribuzenstva pasom-
nic. Neskor sa vSak zistilo, Ze maja prie¢ne pruhované svalstvo, ¢o spolu s parapodialnymi koncatinami a
chitinovou kutikulou rozhodlo o ich preradeni do pribuzenstva ¢lankonozcov. V niektorych systémoch boli

zarad’'ované priamo k ¢lankonozcom, a to k roztocom (v niektorych znakoch konverguji k ¢el'adi Demodi-

84 k dnes preferovanému nazvu Pentastomida by mohli byt’ viaceré vyhrady — termin znamena ,,patuste*, ¢o odraza
5 strbinovitych prehibenin v hlavovej ¢asti tela. Z nich vsak len terminalna prehibenina st skutoéné tista, kym ostatné
Styri st zvySkami redukovanych, ¢i skor vliatenych parapddii. Nazov Linguatulida povazujem za vhodnejsi z troch
dovodov: @ nevyvolava dezorientujicu predstavu zivocicha s piatimi Gstami; @ je odvodeny od nominatneho rodu
Linguatula, ktory Zije i u nas; ® kore$ponduje so slovenskym ndzvom jazy¢natky.
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cidae), d’alsie systémy ich zarad’ovali do umelého kmenia Pararthropoda, alebo povySovali na samostatny
kmen. Ich sucasné zaradenie ku kérovcom bolo pre mnohych zoolégov prekvapenim.

Jazy¢natky st parazitizmom extrémne pozmenené zivocichy. Telo je kryté mékkou chitinovou kuti-
kulou, ktora je druhotne zriasend, podobne ako u niektorych roztocov, ale i pijavic. Vpredu su Usta a 2 pary
parapodialnych koncatin s pazirikmi, ktoré su niekedy homologizované s maxillipedmi. U dospelych ja-
zyCnatiek st pritomné len zriedka (Cephalobaena), no 1. invazna larva ich ma vzdy. Dychacia, obehova i
vylucovacia stustava s uplne redukované, ¢o dlhé roky znemoziovalo zistit' ich skutoént pribuznost’. I
ked’ ich sticasné zaradenie ku koérovcom vyvolava rozpaky, je podlozené embryologicky i histologicky, a
potvrdzuje ho i niekol’ko d’alSich znakov: @ maju parovy penis (vyskytuje sa aj u niektorych primitivnych
korovcov — Anostraca); @ prva invazna larva je v stavbe tela kdesi medzi juvenilnym instarom roztoov a
pozmenenym naupliom a jej vyluCovacie organy si homologizovatel'né s koxalnymi nefridiami; @ para-
podialne koncatiny lariev i niektorych dospelych jazycnatiek sa velmi podobaju prichytavacim zaria-
deniam na hlave niektorych prichytaviek (Lamproglena), ¢o st tiez parazitické kdrovce.

Jazy¢natky maju zlozité zivotné cykly, v ktorych sa striedaji medzihostitel’ (bylinozravec alebo vie-
zravec) a definitivny hostitel’, misozravec. (Definitivnymi hostitel'mi va¢Siny druhov jazy€natiek st hady.)
Je zaujimavé, ze vicSie zdravotné problémy (niekedy aj smrt’) sposobuju skor prechodnému, nez konec-
nému hostitel'ovi! U nas je pomerne hojny, i ked’ malo znamy druh Linguatula serrata. \V dospelosti para-
zituje v nosovej dutine psovitych Seliem, vzacne i u ¢loveka.

5. PODTRIEDA: CIRRIPEDIA (FUZONOZKY)

Stavba ich tela je pozmenena v dosledku trvalého prisadnutia a zriedka i parazitizmu. Pohyblivé je len
Stadium nauplia — uz metanauplius prisada chrbtovou stranou hlavy k podkladu a po bokoch tela sa mu
zaCinaju tvorit’ chitinové stity, ktoré st cCoskoro silne inkrustované CaCOs. Schranka je v dospelosti
spojena s vodou len hlavnym otvorom a niekol’kymi bo¢nymi $trbinami. Koérovec vnutri ma potla¢enu
segmentaciu, traviaca rura je prehnutd do tvaru U. Tykadla i hrudné koncatiny (6 parov) su rovnako
vyvinuté, druhotne mnohoclankové, fuzovité, a slizia na prihdnanie pot-
ravy k istam. Exkre¢nym organom je par maxillarnych nefridii. Ziabre st
vyvinuté zriedka, dychaniu napomaha velky povrch fizovitych dvojvet-
vovych koncatin. O¢i st rudimentélne, tvori ich jedind zrakovéd bunka,
larvalne $tadid vSak maji zrak o nieco lepsi. Fuzondzky st hermafrodity,
¢o je medzi kérovcami vynimka. Vyvin je anaméria, konciaca degra-
dacnou premenou na prisadnutého zivocicha. V moriach, obycajne na
plyt¢inach, Zije viac druhov — niektoré (druhy z rodu Lepas — na » obr.
206 je L. pacifica) prisadaji pomocou stopky, iné stopku nemaj (Balanus
spp. —na » obr. 207 je B. nubilus). Niektoré vydrzZia poc¢as odlivu aj niekol’-
ko hodin na vzduchu — stitky sa pevne uzavru a malé mnozstvo vody vnutri
staci na to, aby nezahynuli. Niektoré druhy prisadaji na teld morskych
zivoc¢ichov (napr. na korytnacky, velryby a i.), iné druhy su hlbokomorské.
Kuriozitou su parazitické formy z radu Rhizocephala (korenohlavce): napr.
Sacculina carcini je endoparazitom krabov. Jeho velmi pozmenené roz-
vetvené rurkovité telo vrasta do kraba ako podhubie. Parazitacia trva asi 3
roky, na konci sa pod abdomenom vytvori vrecusko s vajickami a vegeta-
tivne organy parazita odumieraji. Krab nezahynie, ale trpi — parazit svojimi uc¢inkami sposobuje okrem
iného parazitarnu kastraciu. Fuzondzky su starobyld skupina kérovcov: fosilie prisadnutych druhov su
zname uz z jury (150 az 180 mil. rokov), a st recentnym druhom vel'mi blizke!

4 Fig. 78. Balanus sp.
[ex Majzlan (1998)]

Poznamka: Vo velkej vicsine starSich publikacii byvaju vsetky doteraz uvedené taxony korovcov
zluCované do umelej skupiny Entomostraca — nizsie korovce. Spoloénym znakom tejto dnes uz nikde ne-
uznavanej skupiny je vyvin cez nauplius (u niektorych sladkovodnych taxénov druhotne priamy), maxil-
larne nefridie a nestaly pocet somitov niektorych druhov.
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V. TRIEDA: MALACOSTRACA (RAKOVCE)

Velka a roznoroda skupina, nazyvana niekedy aj tradiéne ,,vy$Sie korovce“. Hlava je len velmi
zriedka vol'na, temer vzdy zrasta s jednym, dvoma az vSetkymi hrudnymi somitmi na pereion. Hrud’ tvori 8
a brusko 7, vynimoc¢ne 8 somitov. Kazdy pravy somit (okrem akronu a pygidia) ma primarne 1 par
dvojvetvovych koncatin, no niektoré koncatiny sa
druhotne menia na jednovetvové, alebo i zanikaju
(najma na brusku). Na hlave st oby¢ajne zlozené o¢i,
ktoré st casto na stopkach. Koncatiny prvych
hrudnych somitov su vyvinuté ako maxillipedy
(vynimoc¢ne chybaji). Brusko sa obycajne konci
plutvickovitym priveskom (telson). Vylucovacim
organom su antennalne nefridie. Dychaji ziabrami,
len niektoré drobné formy povrchom tela. U jedinej
skuto¢ne suchozemskej skupiny (Oniscoidea) vznikli

# Fig. 79. Nebalia bipes (ex »biodidac«) konvergentne dychacie organy, podobné jednodu-

chym vzdu$niciam. Vyvin rakovcov sa za¢ina sekun-

darnou larvou zoeou, ktora prekonava postupni anamérnu premenu na dospelého kérovca. U niektorych

skupin larva uplne chyba (starobylé Leptostraca, Bathynellae, Oniscoidea, sladkovodné Asellotta, Amphi-

poda a Astacidae) a ich vyvin je priamy. Trieda sa deli na 11 radov, z nich 4 st ve'mi malo zname a
nepocetné morské skupiny, ktoré v texte neuvadzam.

1. RAD: LEPTOSTRACA (NEBALIE)

Primitivne morské korovce, ktoré niektorymi znakmi tvoria prechod medzi tzv. niz§imi kérovcami a
rakovcami. Vyzeraju ako zvlastne raciky, dlhé 1 — 4 cm. Ich karapax je vel'mi zvlastny — tvoria ho 2 diely,
ulozené symetricky po bokoch tela, takze trochu pripomina zmensent schranku Conchostraca. Maju lupe-
novité koncatiny, preto boli v starSich systémoch zarad’ované k Phyllopoda. Exkre¢nymi organmi st vSak
uz antennalne nefridie, no ich vyvin je priamy (Janda et al., 1914). Brusko ma 8 somitov vratane telsonu, u
ostatnych rakovcov je vzdy 7-¢lankové. Na pobrezi eurdpskych, ale i d’alsich mori Zije Nebalia bipes.

2. RAD: STOMATOPODA (USTONOZKY)

Maju stredne vel'ké Stihle telo, ktoré vzhladom pripomina modlivku.
Hlava zrasta s prvymi piatimi hrudnymi somitmi na pereion, na ktorom je az
5 parov maxilliped. Z nich 2. par je ve'mi mohutny a premeneny v chytavé
koncatiny, stavbou i funkciou vel'mi podobné prednym nohdm modliviek.
(Chytavé koncatiny Gston6zok a modliviek nie s si vSak homologické; ide
opat’ o priklad napadnej konvergencie vo vyvoji zivo¢ichov.) Nasleduja 3
pary kracavych hrudnych néh, 6 parov kratSich plavacich bruskovych néh a
trochu dlhsie uropody na predposlednom somite. Vyvin je dost’ zlozita pre-
mena cez zoeu. V Stredozemnom mori Zije 15 —20 cm dlhy druh Squilla mantis
(strasko modlivkovy). Pri chytani do ruky moze ostrymi maxillipedami pora-
nit’ aj ¢loveka. Na » obr. 208 je nedavno popisana Neoanchisquilla tubercu-
lata z JV Azie.

3. RAD: BATHYNELLAE (HLBINOVKY)

Je to starobyla skupina korovcov, znama v minulosti len z fosilii. Prvy
zijuci druh objavil prof. Vejdovsky r. 1880 v prazskych studniach, a az po 30-
tych rokoch bol popisany d’aldi druh zo Svajéiarska. Hlbinovky boli dlhu
dobu povazované za vel'ké rarity. Dnes vieme, ze mnohé druhy st hojné, ale
ziju vel'mi skrytym zivotom v podzemnych vodach.

4 Fig. 80. Stomatopoda,
habitus (ex »biodidac«)
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Hlbinovky s drobné Stihle depigmentované a slepé korovce, dlhé len 1 — 2 mm. Tielko kryje len
tenka kutikula, je bez panciera. Hlava je oddelend, pereion nevznika. Na hrudi je 7 parov dvojvetvovych
plavacich ndézok, 8. par je u samcov premeneny na kopulacné nézky (gonopody). Brusko ma 5 somitov a
koncovy diplosomit, ktory vznikol zrastom S§iesteho a siedmeho somitu. Brusko je bez koncatin, len na
prvom somite su rudimentalne n6zky a na koncovom diplosomite st uropody. Vyvin je malo zretel'na
anaméria bez Stadia zoey, preto sa klasifikuje ako priamy. Hlbinoviek bolo dodnes popisanych viac ako 50
druhov. U nas zijt asi len 2, hojnejsia je Bathynella natans (hlbinovka slepa).

4. RAD: DECAPODA (DESATNOZCE)

Do tohto radu patria malé druhy, ale i naj-
vicsie recentné ¢lankonozce. U vicSiny druhov
pozorujeme tendenciu k tvorbe silného pancie-
ra, inkrustovaného CaCQOgs. Hlava zrasta so vset-
kymi hrudnymi somitmi v pereion, ¢asto nazy-
vany i hlavohrud’, ¢o v tomto pripade nie je az
taka chyba, ako u inych korovcov. Predna cast’
pereionu, tvorena hlavou a prvymi troma hrudnymi somitmi s maxillipedami, méze byt oddelena §vom
(mnohé Reptantia). Zadna Cast’ pereionu ma 5 somitov a nesie 5 parov kracavych noh, z ktorych 1. par je
obycajne vyvinuty ako silné klepeta. Cely pereion je kryty stitom (karapax), ktory po bokoch neprirasta k
telu, ale v tychto miestach vytvara Strbinovité dutiny, v ktorych su ziabre. Brusko (okrem Brachyura) ma
kratke n6zky, ktoré sluzia na pladvanie (Natantia), alebo u samic na nosenie vaji¢ok (Macrura). Prvy 1 az 2
pary bruskovych nézok su premenené na kopulacné nézky (gonopody). Na hlave su tykadla (antennae),
dvojvetvové tykadielka (antennulae), mandibuly a 2 pary maxil s priveskami (palpi), ktoré su rudimentami
endopoditov prislusnych koncatin; ich stavba v§ak nema taky systematicky vyznam, ako u vzduSnicovcov.
Zlozené oc¢i su na stopkach. Vyvin je nepriamy cez zoeu, ktora sa obyc¢ajne cez prechodné larvalne medzi-
Stadium anamérnym sposobom meni na dospelého korovca. Sladkovodné raky maju §tadium zoey potla-
¢ené a ich vyvin je epiméria. Desatnozce sa delia na 2 podrady.

1. PODRAD: NATANTIA (PLAVAJUCE DESATNOZCE) — mensie druhy s mikkym a slabym
pancierom, takmer bez stopy CaCOs; i klepietka st slabo vyvinuté. Bruskové ndzky st plavacie. Su
dolezitou sucastou potravy v primorskych krajinach, napr. Palemon squilla (kreveta balticka; na » obr. 209
je blizsie neuréeny druh tohto rodu), Crangon crangon » obr. 210 (garnat oby¢ajny).

2. PODRAD: REPTANTIA (LEZUCE DESATNOZCE) — mensie i velké druhy so zvi¢a silnym
a tazkym pancierom, ktory im nedovol'uje plavanie (len niektoré druhy dokdzu tazkopadne plavat’ na
kratku vzdialenost); a su preto vyznamnou zlozkou bentickych a litoralnych ekosystémov. Predné kracavé
nohy (presnejSie koncatiny Stvrtého hrudného somitu) st vo velkej vicsSine pripadov vyvinuté ako silné
klepeta. Delia sa na 2 skupiny cel'adi:

4 Fig. 81. Bathynella natans (+ 1,5 mm)
[ex Hrab¢ in Hrabg et al. (1954)]

Macrura (raky) — podlhovasté az stihle korovce s
bruskom normalne vyvinutym, na konci s telsonom. Vyvi-
nové medzistadium (u morskych druhov) sa nazyva mysis.
Spomenieme si aspoii 4 cel'ade.

Palinuridae (langustovité) — Stihle rakovce vacsich
rozmerov, nemaju v8ak klepeta. V Stredozemnom mori sa
vyskytuje Palinurus vulgaris » obr. 211 (langusta obycaj-
na), je dlha az 50 cm a je vyhl'adavana pre dobré méso.

Homaridae (homarovité) — velké morské raky s
asymetrickymi klepetami, pravé byva obyCajne véacsie.
Klepeta st silné, umoziujii im aj drvenie schranok mor-
skych mikkysov, ktoré konzumuju. V Atlantiku i Stredo-
zemnom mori zije ve'mi hPadany Homarus vulgaris » obr.
212 (homar obycajny), je dlhy 50 — 60 cm.

4 Fig. 82. Macrura, habitus (ex »biodidac«)

Eupaguridae (pustovnicke raky) — mensie morské raky so slabsim pancierom, najmé na brusku.
Brusko byva ¢asto asymetricky stoCené do strany. Ziju v opustenych ulitich morskych ulitnikov, pravé
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klepeto je obycajne ovel'a vicsie a sluzi ako uzaver ulity, do ktorej sa moze rak celkom vtiahnut. Mnohé
druhy ziji v symbidze s aktiniami, napr. Pagurus prideauxi (» obr. 213) zo Stredomoria (= str. 26).

Astacidae (rakovité) — sladkovodné raky so symetrickymi klepetami a epimérnym vyvinom. U nas
Ziju 3 druhy: kedysi bol hojny § Astacus astacus » obr. 214 (rak rie¢ny), dnes ustupuje v dosledku chemic-
kého znecistenia tokov a nezmyselnej regulacie brehov. Menej citlivy na znecistenie vody je § Astacus lep-
todactylus » obr. 215 (rak bahenny), ale ani ten nie je bezny. Najvzacnej$im nasim druhom je § Astacus
torrentium (rak riavovy), uvadzany i pod podivnym nazvom Austropotamobius torrentium. Zije v &istych
malo naruSenych tokoch podhorskych oblasti.

Brachyura (kraby) — maju telo vel'mi zavalité, niekedy i SirSie ako dlhé. Brusko je zCasti reduko-
vané, ohyba sa nazad pod telo a vrastd do sterna. Tykadla (na rozdiel od rakov) su kratucké. Pancier je
vel'mi silny, Skrupinovity, nerozpada sa sa ani po uhynuti kraba. Su to vd¢sinou morské, no niekedy aj
sladkovodné korovce. Vyvin prebieha cez zoeu, ktora cez vyvinové medzistadium megalopa anamérnym
procesom dorasta na dospelca. NajcastejSim
druhom eurdpskeho pobrezia je Carcinides
maenas (krab obycajny), velky 6 — 8 cm.
Ovela vicsi aj viac vyhladavany pre pri-
pravu jedal je Cancer pagurus » obr. 216
(k. pobrezny), vazi az 3 — 5 kg. Najvacsim
krabom (i ¢lankonoZcom vobec) je » obr.
217 Kaempfferia kaempfferi (velkrab japon-
sky). Zije v hlbsich vodach pri Japonsku,
telo ma velké asi 60 cm, no rozpitie
dlhych klepiet je az 3 — 4 m. S lodnou do-
pravou bol do niektorych eurdpskych riek
introdukovany Eriocheir sinensis » obr.
218 (krab ¢insky) s chlpatymi klepetami, je
dlhy 6 — 7 cm. Na Balkane Zije v potokoch
a riekach sladkovodny krab Telfusa fluvia-
tilis.

4 Fig. 83. Eriocheir sinensis (ex »homepage.univie.ac.uk«)

5. RAD: MYSIDACEA (VIDLONOZKY)

Stihle jemné rakovce so skoro priehladnym telom, dlhym 5 — 20 mm. Karapax nekryje cely pereion,
niekol’ko hrudnych somitov ostava volnych. Oba pary tykadiel su bi¢ikovité, mnohoc¢lankové. Na hrudi je
8 parov jemnych dvojvetvovych plavacich nézok. Koncatiny bruska su kratke az rudimentalne, len na 4.
somite u samcov s predizené, a na konci bruska su
podlhovasté lalé¢ikovité uropody, na baze s parovou
statocystou. Posledné 2 az 3 pary hrudnych noézok
samic maju na baze dostickovité sklerity (oostegity),
ktoré vytvaraji zarodocnu dutinku na vajicka a neskor i
na mlad’atd (marsupium), samec ma miesto nich
kopulac¢né privesky. St to vicSinou morské rakovce,
no niektoré ziju v brakickych i sladkych vodéach. U nas

4 Fig. 84. Limnomysis benedeni (+ 10 mm) v Dunaji sa lokalne vyskytuje len 1 druh — Limnomysis
[ex Hrabé in Hrabé et al. (1954)] benedeni » obr. 144 (vidlon6zka dunajska).

6. RAD: ISOPODA (ROVNAKONOZKY)

Patria sem vodné, ale i Ciasto¢ne az Gplne suchozemské korovce (Oniscoidea), ¢o je v ramci celého
podkmena vynimka. Nemaju suvisly pancier, ale chrbtové Stitky jednotlivych ¢lankov (tergity), ktoré st
sklerotizované a obycajne dost’ prestipené CaCOzs. Telo je obyCajne vyrazne dorsoventralne splostené.
Pereion je redukovany — hlava zrasta len s prvym hrudnym somitom, ostatné st vol'né. Na hlave su oby-
¢ajne primitivne zloZené o¢i bez stopiek. Hrudné nohy maju na baze oostegity, ktoré vytvaraji marsupium,
podobne ako u Mysidacea. Patria sem 2 dost’ odli$né podrady, ktoré si preto charakterizujeme osobitne.
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1. PODRAD: ASELLOTTA (ZIZAVICE) — vodné kérovce s dvoma parmi tykadiel. Na hrudi je 1
par maxilliped a 7 parov pomerne dlhych plavacich néh, z ktorych predné pary smeruji dopredu a zadné
dozadu. Bruskové ¢lanky zrastaju v jednodielny Stitovity pleotelson. Brusko ma na spodku jemné lupetio-
vité ndzky s dychacou funkciou. Vyvin je v podstate epiméria, no u morskych druhov je anamérny a zacina
sa juvenilnym $tadiom, ktoré pripomina nauplius. U nas len 2 druhy, z nich hojnejsi je Asellus aquaticus »
obr. 219 (Zizavica vodna). Niektoré morské druhy su aj parazitické a majt potlacent segmentaciu.

2. PODRAD: ONISCOIDEA (ZIZIAVKY) — je jedina skutoéne suchozemska skupina kérovcov®®.
Na hlave maju len jednovetvové tykadla a 1 par vel'mi primitivnych zlozenych o¢i, ktoré s tvorené malo
integrovanymi ommatidiami, podl’a niektorych nazorov ide len o zmnozené ocelli. Prvy hrudny somit je
maly a zrastd s hlavou v redukovany pereion, na ktorom su
maxillipedy. Na ostatnych volnych hrudnych somitoch su
kracavé nohy. Brusko je skratené, ale sklada sa z volnych
somitov, ktorych je Sest. Epipodity lupenovitych bruskovych
ndzok su premenené na zvlastne dychacie organy, ktoré im
umoziyju trvaly zivot na sSi. Obsahuju systém trubiciek,
pripominajuci primitivne vzdu$nice! Vyvin je typickd epi-
méria — vajicka prekondvajil vyvin v marsupiu, odkial’ samicka
,rodi“ uz mladata, ktoré vyzerajii ako zmenSenina dospelych.
Ziju na vlhkych, ale i pomerne suchych miestach v lesnej
opadanke, v prachnivejucom dreve, niektoré druhy i v zemnych
dutinch, norach a jaskyniach. Zivia sa tlejlicimi rastlinnymi
zvySkami (saprofytofagy). Spomenieme si spon 3 ¢el'ade

4 Fig. 85" Platyarthrus hoffmannseggi
(ex »www.akolab.com«)

Ligiidae — vyrazne vlhkomilné druhy, ziji v blizkosti
vod. Maju este pomerne vel'ké zloZené oci a tykadlovy bicik tvori vzdy viac ako 10 ¢lankov. Telo je malo
ohybné, nemo6zu sa zvinit' do gul’ky. U nas Zije hojne asi 10 mm dlhy druh Ligidium hypnorum (» obr.
220).

Oniscidae (Ziziavkovité) — menej vlhkomilné druhy s kratSim tykadlovym bic¢ikom, ktory sa sklada z
najviac piatich ¢lankov. Ich primitivne o¢i su zloZzené z malého poctu ommatidii. Telo sa tiez nemoze
zvinit’ do gul’ky. Na vlhkych muaroch a v pivniciach zije Oniscus asellus » obr. 221 (ziziavka mtrova). V le-
soch sa bezne vyskytuje Porcellio scaber » obr. 222 (Z. obyc¢ajna). Je hnedosiva s kutikulou silne inkrusto-
vanou CaCQg, ¢o je vidiet najmd na uhynutych vysuSenych jedincoch (ostant biele a krehké). Zaujimavym
druhom je Platyarthrus hoffmannseggi (» obr. 223) — je belavy a dlhy len 3 az 4 mm. Zije ako myrmekofil
v koléniach rodu Formica a Lasius.

Armadillidiidae (zvinav-
kovité) — stavbou o¢i i tyka-
diel sa podobaju predchadza-
jucej celadi. Telo je vSak
ohybnejsie a mdze sa celkom
zvinut' do gulky. Zdrzuju sa
Casto i na vyslovene suchych
miestach. Mnohé preferujt va-
pencovy substrat. U nas je hoj-
nym druhom Armadillidium
vulgare » obr. 224 (zvinavka
oby¢ajna). Pribuzny druh A.
nasutum zije v jaskyniach.

4 Fig. 86. Armadillidium sp. (= 10 mm) pri lezeni a pri volvacii (vpravo)
[ex »www.kendall-bioresearch.co.uk«]

85 za suchozemské nemozno povaZovat jazy¢natky, i ked’ su parazity prevazne suchozemskych stavovcov. Ako obli-
gatne endoparazity ziju vlastne stale vo ,,vodnom* alebo aspoi v ,,mokrom® prostredi telovych tekutin hostitel’a.
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7. RAD: AMPHIPODA (ROZNONOZKY)

St to koérovee mensich rozmerov s mierne laterdlne sploStenym telom, prehnutym do tvaru krivéka.
Hlava zrasta s prvym hrudnym somitom na redukovany pereion, na fiom su maxillipedy. Na hlave su 2
pary tykadiel a zlozené oci bez stopky, ktoré u druhov Zijucich v podzemi chybaji. Nasleduje 7 volnych
hrudnych somitov s rdzne stavanymi nohami: 2 pary su uchopovacie, 2 pary kracavé a 3 pary nbh sliizia na
na plavanie a postrkovanie Zivocicha medzi detritom vo vode. Panvicky maju lupienkovité Ziabrové
epipodity a u samic aj oostegity, ktoré tvoria marsupium. Bruskové nozky s kratSie, z nich posledné 2
pary su vyvinuté ako tzv. skdkavé noz-
ky, umoziuju skdkavé pohyby vo vode.
Roznondzky st detritofagne, no kon-
zumuju aj uhynuté zivoc€ichy. Ich vyvin
je epiméria. Beznym druhom v CistejSich
te¢tcich vodach je Gammarus fossarum
» obr. 225 (krivak studnickovy). V du-
najskych ramenach Zzije pribuzny druh G.
roeselii. V literature (Korbel & Krejca,
1993 a i.) byva ¢asto citovany Niphar-
gus aquilex (nifargus obycajny; = pozn.
51 na str. 61, lepsie n. slepy), lebo tento
druh je v skuto¢nosti sporadicky a vzac-
ny. V pramenoch i podzemnych vodach
horskych pol6h sa iba lokalne vyskytuje
pribuzny druh § N. tatrensis.

4 Fig. 87. Gammarus ', ossarum (ex »Www.biolib.cz«)

Poznamka: Rady Mysidacea, Isopoda a Amphipoda byvaju v mnohych systémoch zlu¢ované do nad-
radu Peracarida. Ich jedinym spolo¢nym znakom su oostegity na hrudnych nohach, tvoriace marsupium.
Do tohto nadradu inac¢ patria dost’ rozdielne skupiny, preto ho ako taxonomicku skupinu sicasny systém
nerespektuje. V modernom systéme korovcov uz kategoria nadradu neexistuje (starsi systém bol aj vd’aka
tomu malo prehladny).

IV. PODKMEN: TRACHEATA (VZDUSNICOVCE)

Tracheata su primarne suchozemské ¢lankonoZzce, no mala ¢ast’ druhov (asi 1 %) sa druhotne vratila
do sladkej vody, len vynimo¢ne do mora. Vodné Tracheata st vSak, podobne ako suchozemské, odkédzané
na prijem atmosférického kyslika, len niektoré larvy maju zariadenie na ziskavanie O z vody (trachealne
ziabre), zriedka sa vyskytuji primitivne kutikularne ziabre (larvy niektorych Nematocera). Len ojedinelé
najdrobnejsie formy mozu mat’ dychacie organy redukované, preto dychaju povrchom tela (Pauropoda).

Telo ma v dospelosti vzdy jasne odlisenu hlavu, na ktorej je len 1 par tykadiel, mandibuly a len vel'mi
zriedka 2 pary maxil (Pselaphognatha, Chilopoda); ¢eluste 2. paru vacSinou zrastaju na labium — tzv.
spodnt peru (Hexapoda), alebo oba pary ¢el'usti modifikuju na gnathochilarium (Chilognatha). V najjed-
noduchsich pripadoch ma telo len 2 oddiely — hlavu a trup (truncus, idiosoma). Trup tvoria nediferencované
hrudné a bruskové somity — segmentacia je teda v podstate eSte homonomna! (Cast’ Myriapoda), niekedy je
v§ak uz hrudny oddiel naznaceny; # Diplopoda.

Vylucovacimi orgdnmi st okrem vzacnych vynimiek ektodermalne Malphigiho trubice. Stavba obe-
hovej i traviacej sustavy zodpoveda vSeobecnej charakteristike ¢lankonozcov. Trubicovité srdce je v chrb-
tovej Casti bruska, po bokoch ma niekol’ko parov ostii. Traviaca sGistava nema hepatopankreas, traviace
enzymy produkuje epitel zalidka. Na zaciatku zaludka st Casto slepé vybezky (coeca) so symbiotickymi
mikroorganizmami, ktoré napr. u xylofagneho hmyzu umoziiuju travenie celuldzy. Stavbe nervovej ststavy
a receptorov som venoval dost’ pozornosti v uvodnej charakteristike kmena.

RozmnoZovanie Tracheata prebiecha oplodnenymi vajickami, Casta je vSak i partenogenéza. Kopulac-
nym organom je penis, ojedinele modifikované koncatiny (Myriapoda). U niektorych skupin (Thysanura,
Blattodea ai.) pozorujeme spermatofory. Vyvin je vd¢Sinou d’alekosiahla premena sekundarnej larvy
(Holometabola), alebo ide o netiplni premenu (ostatné kohorty hmyzu). Vyvin ma niekedy charakter ana-
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mérie (Diplopoda, ¢ast’ Chilopoda a Protura), alebo je dokonca epimérny, teda priamy v najuzSom chéapani
(Scolopendromorpha, Geophilomorpha, Thysanura a vac¢sina Entognatha). Podkmen sa deli na 2 nadtriedy:

. NADTRIEDA: MIYRIAPODA

Primitivna skupina ¢lankonozcov (slovensky preklad »velanoZce« nie je prili§ pekny), ktord ma zo vset-
kych skupin vzdusnicovcov — aspon na prvy pohl'ad — najblizSie k Polychaeta: telo je este dlhé, niekedy az
»cervovité®, a sklada sa z takmer homonomnych somitov. Koncatiny su tiez eSte malo diferencované a s
vyvinuté na takmer kazdom somite. Napriek tomu Myriapoda nie st priamymi potomkami Polychaeta, i
ked’ vzdialené pribuzenstvo (potvrdené, samozrejme, uz len zaradenim do kmena Arthropoda) tu urcite je.
Hoci st Myriapoda stavané pomerne jednoducho, ich znaky st uz dost’ odvodené — doporuc¢ujem porov-
nanie so ziabronozkami (= str. 91), preto ich priame odvodzovanie od Polychaeta neobstoji.

Telo je ¢lenené len na hlavu a trup, ktory tvoria ¢asto uplne rovnaké somity ,,hrudi* a ,,bruska“. Hlava
ma len 1 par jednovetvovych tykadiel, mandibuly a 2 pary maxil, ktoré vS§ak m6zu byt modifikované. Kon-
Catiny su vzdy jednovetvové. O¢i su jednoduché (ocelli), len vynimocne zlozené. Podl'a polohy pohlavného
vyvodu mézu byt Myriapoda v starSich systémoch rozdelované na 2 triedy, pripadne samostatné nadtriedy
(Kratochvil, 1973): ® Progoneata (= Myriapoda s. str.) maju pohlavny vyvod oby¢ajne na druhom hrud-
nom somite. Privesky ustnych organov (palpi) st tplne redukované. Patria sem Symphyla, Pauropoda a
Diplopoda, ktoré st v modernom systéme hodnotené ako samostatné triedy; @ Opisthogoneata s pohlav-
nym vyvodom na predposlednom somite bruska (propygidiu), a k nim patri len trieda Chilopoda. Oplodnenie
sa uskuto¢nuje modifikovanymi koncatinami. Vyvin je typickd anaméria bez larvalneho juvenilného Stadia
alebo epiméria. Poznamka: V novsich pracach Myriapoda vystupuji uz zviésa ako samostatny podkmen
(Brusca & Brusca, 2003; Smrz, 2013), v tom pripade ¢lankonozce delime do $tyroch recentnych podkmeriov.

I. TRIEDA: SYMPHYLA (STONOZICKY)

Malé stihle ¢lankonozce s makkym belavym nepigmentovanym telom, dlhym najviac 8 mm. Na hlave
st nitkovité tykadld, mandibuly a 2 pary maxil bez palp. Oc¢i chybaju. Za hlavou je 12 pravych trupovych
somitov s rovnakymi koncatinami. Tieto v8ak celkom nekoreSpondujii s chrbtovymi Stitkami (tergitmi),
ktorych je o 2 — 3 viac, takZe trup ma zdanlivo 14 — 15 segmentov. Na pygidiu st Stihle lalocikovité cer-
kusy, v ktorych su snovacie zl'azy. Ich sekrét, podobny pavucine, sluzi na opriadanie vajecnych kokonov i
hiberna¢nych tkrytov v pode. Dychaji jedno-
duchymi vzdu$nicami — maji len 2 vyvody
(stigmy) na hlave, ¢o u inych tracheat nikdy
nepozorujeme. Pomocnym dychacim organom
su aj vyliaditelné koxalne vacky na vnutornej
strane panviCiek. Vyvin je typickd anaméria.
Zijt v pode, st saprofytofagne. U nas Zije asi
4 Fig. 88. Symphyla, habitus (ex »biodidac«) 10 druhov, z nich hojnejsia je Scutigerella

immaculata » obr. 226 (stonozi¢ka biela).

Il. TRIEDA: PAUROPODA (MALONOZKY)

Vel'mi drobné slepé ¢lankonozce s podlhovastym az
zavalitym tielkom. Na hlave su jemné bicikovité tykadla s
odvodenym trojitym vetvenim, mandibuly a maxily, zras-
tené v gnathochilarium. Trup ma obycajne 11 somitov, na
chrbtovej strane majui nase druhy 6 tergitov. N6zok je len 9,
vynimocne 10 parov. Obehova i dychacia sustava su Uplne
redukované. Vyvin je anaméria. Vyskytuju sa pomerne
vzacne pod kamenmi a v humuse, st saprofytofagy. U nas
4 Fig. 89. Pauropus huxleyi [ex Dobroruka ziju asi len 3 druhy, z nich relativne najhojnejsi je Pauro-

in Kratochvil (ed.), 1959] pus huxleyi (» obr. 227). M4 najviac 1 mm.
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I11. TRIEDA: DIPLOPODA (MNOHONOZKY)

Od predchédzajucich tried sa liSia obyc¢ajne va¢S§imi rozmermi a pigmentovanym, viac chitinizovanym
ektoskeletom, ktory je vd¢sinou silno inkrustovany CaCOs, ¢o vidno najmi na zvlekoch (extiviach). Telo
sa sklada z hlavy a trupu (truncus, idiosoma). Na hlave je 1 par tykadiel a mandibuly, maxily az na
ojedinelé vynimky zrastaju v gnathochilarium, ktoré tvori neparovy sklerit na spodnej strane hlavy. Maju
jednoduché o¢i, ktoré mézu chybat’. Niekedy tvoria akési hroméadky po bokoch hlavy, ktoré népadne pri-
pominaju o¢i niektorych Oniscoidea (!), no v tomto pripade je tendencia k integracii oka eSte slabsia, takze
o zlozenych ociach sa tu neda hovorit’ (stavba jednotlivych ociek je navyse odlisnd od ommatidii, su to
vlastne ocelli). Medzi tykadlami sa obyc¢ajne nachadza zvlastny receptoricky (tzv. Témdsvaryho) orgén,
ktory sluzi asi k percepcii vlhkosti.

Za hlavou je kratky krény segment
(collum), ktory méze zrastat’ s hlavou alebo
s trupom a je nezretelny, len u Julida je
viac viditelny. Je homologicky s prvym
hrudnym somitom vacSiny Crustacea (ale i
Chilopoda), na ktorom st maxillipedy. Dip-

+ Fig. 90. Diplopoda (Julida), habitus (ex »biodidac«) lopoda viak maju tento segment potlaceny,

vzdy bez koncatin. ,,Hrud* je uz naznacena

nasledujiicimi troma somitmi, ktoré maju
po jednom pare kracavych néh. Ostatné — ,,bruskové™ ¢lanky zrastaju vzdy po dva, takze tvoria diplo-
somity. Na kazdom diplosomite su 2 pary néh. Pygidium je bez koncatin.

Dychaji vzduSnicami, na kazdom somite je par stigiem. VzduSnice sa vetvia len vnutri somitu, ne-
tvoria so vzdus$nicami susednych somitov spojeny systém. Stavba ostatnych organovych sustav zodpoveda
vSeobecnej charakteristike podkmena. Gonady vyuastuji parovym vyvodom medzi 2. a 3. hrudnym somi-
tom. U samcov su niektoré pary noh zmenené na kopulacné nozky (gonopody), ich funkcia je niekedy len
pridizanie samice pri kopulécii; v tomto pripade si samic¢ky prenasaji spermie k pohlavnému otvoru pomo-
cou hryzadiel. Vyvin je anaméria. St va¢sinou saprofytofagy. Delia sa na 2 podtriedy a 5 radov. Na svete
zije vySe 7 500 druhov, u nas asi 70. Poznamka: Napadny je vSeobecny deficit fotografii mnohondzok.

I. PODTRIEDA: PSELAPHOGNATHA

Drobné mnohondzky s kratkym valcovitym telom, ktoré ma po bokoch zvizky Stetin.® Kutikula
neobsahuje CaCOs, je mékka. Telo tvori hlava, 9 ¢lankov trupu (z nich sa 3 ,hrudné“ somity a 6 diplo-
somitov ,,bruska®) a dost’ dlhé pygidium s dvoma zvézkami dlhsich tuhych Stetin. Gnathochilarium nie je
vyvinuté, maxily su volné. Samceky eSte nemaji kopula¢né ndézky. Pod starou kérou a machom Zije
Polyxenus lagurus » obr. 228 (chlpul’a podkérna)®” s dizkou tela najviac 3 mm.

Il. PODTRIEDA: CHILOGNATHA

Vigsie, no i drobné mnohondzky s kutikulou inkrustovanou CaCQOs, ktord moéze byt az korovita. Telo
tvori vzdy viac ako 10 ¢lankov, po bokoch nikdy nie st napadné zvizky Stetin. Kopulaéné nozky su vzdy
vyvinuté. Celuste zrastajii v gnathochilarium. Casto sa vyskytuju aj repelentné Zlazy, ktorych sekrét mozu
niektoré, najmé tropické druhy aj vystreknit’. Podtrieda sa deli na 5 radov. Udaje tykajuce sa poétu telo-
vych ¢lankov a uloZenia kopulacnych n6zok u jednotlivych radov st ¢asto nejednotné. Preto som spracoval
tuto problematiku v tabul'ke na nasledujucejej strane.

86 tento jediny rad byva novsie oznaCovany ako Polyxenida,

87 niekedy sa tento druh oznacuje ako ,,chlpacik drobny*, s ¢im vSak nemozno suhlasit’, lebo rodovy nazov ,,chlpa-
¢k uz patri skarabeusovitym chrobakom z rodu Trichius.
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Rad Ako hlavné kopula¢né ndzky Celkovy pocet
sluzia tieto koncatiny: ¢lankov tela*
Glomerida 8/2.** 12 -13
Chordeumatida 3/2. 28 -30
Polydesmida 3/1. 19-20
Julida 3/1. + 2. 40 —50 i viac
Polyzoniida 3/2. +4/1. 32 -36

* za ,Clanky tela® sa v tomto prehl'ade pocitaju hlava, ‘hrudné’ Somity, diplosomity a pygidium (collum nie je zapoci-
tané), ** symbol ,,8/2. znamena: druhy par né6h dsmeho diplosomitu

1. RAD: GLOMERIDA (= ONISCOMORPHA) (ZVINAVCE)

Zvinavce su zavalité mnohon6zky pomerne kratkeho tela, ktoré je na chrbtovej strane vyklenuté, kym
naspodu rovné az mierne vyhibené. Stavba tela umoziiuje zvinutie Zivo¢icha do gul’ky. Za hlavou je va¢si
Stitok — bisyntergit, ktory vznikol zrastom prvych dvoch ‘hrudnych’ somitov. Nasleduje vol'ny 3. hrudny
somit, 8 diplosomitov a pygidium. Samice maji 17 parov, kym samce 19 parov noh, 19-ty par si gono-
pody. Vo vlhkej opadanke lesov vapencovych pohori Zije lokalne Gervaisia costata (zvinavéek zrnovy).
Telo ma hrbol'até, skoro biele, dlhé do 5 mm. VA4¢§im a v8ade hojnym druhom je Glomeris hexasticha

.....

20 mm, tmavo sivohnedy s belavou obrubou. Vyskytuje sa lokalne v star§ich bukovych lesoch.

Zastupcovia vsetkych ostatnych radov mnohondzok sa pri vyruSeni stac¢aju do Spiraly. (Nazvy v za-
tvorkach st tradicné, starSie. Nové, 'ahSie zapamétatelné ndzvy si utvorené od nomindtnych rodov.)

2. RAD: CHORDEUMATIDA (= NEMATOPHORA) (CHLPULE)

Maju stihle telo s akoby zaSkrcovanymi ¢lankami — somity aj diplosomity maji po bokoch hrboléeky,
na ktorych su Stetinky (vidiet’ ich len silnou lupou). Repelentné zl'azy chybaji. Na propygidiu maji snova-
cie zl'azy, z ich sekrétu vytvaraju kokony pre vajicka. V lesoch na vlhkych miestach je hojna Craspedo-
soma simile (chlpula luznd). V jaskyniach zije endemicky druh § Allorhiscosoma sphinx.

3. RAD: POLYDESMIDA (= PROTEROSPERMOPHORA) (PLOCHULE)

Telo je v priereze okruhle (ako u va¢§iny mnohon6zok), no na chrbtovej strane je kryté rozsirenymi a
dost’ plochymi Stitkami (tergity). Nemaju oc¢i. V lesnej opadanke i v starSich zahradach a parkoch zije
hojne Polydesmus complanatus (plochul’a vel’ka, udavana niekedy pod nazvom p. krehka).

4. RAD: JULIDA (= OPISTHOSPERMOPHORA) (VELANOZKY)

Maju valcovité dlhé telo s tvrdou kutikulou (obsahuje zna¢ny podiel CaCQOs). Maju velky pocet
somitov — niektoré tropické druhy aj vyse 100. Mnohé maju silne vyvinuté repelentné zl'azy, preto sa im
vigsina hmyzozravcov vyhyba. Ziju v opadanke lesov, zahrad i lak. Casto sa vyskytuju Unciger foetidus
(mnohonézka zapachava) a Chromatojulus unilineatus (m. ¢iarova). K najvaé$im druhom u nas patri Schi-
zophyllum sabulosum (m. ervenopasa), dlha az 6 cm. Zije na suchsich teplejsich lokalitach. Velkym dru-
hom je aj Ophyjulus fallax. Je tmavy a na konci pygidia ma kratky Spicaty vybezok. Poznamka: Vedecka
nomenklatira niektorych druhov tohto radu je eSte neustalena a v novsej literatire st mozné zmeny.

5. RAD: POLYZONIIDA (= COLOBOGNATHA) (CHOBOTIKOVCE)

Maji malé telo (do 2 cm) so skoro polkruhovitym prierezom. Hlava je mald a vybieha do kratkeho
rypacika. Ustne organy st zakrpatené, co im umoznuje prijimat’ len tekut potravu. V lesoch Zije lokalne
Polyzonium germanicum (chobétikovec rysavy).
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IV. TRIEDA: CHILOPODA (STONOZKY)

Maju stihle, vzdy viac-menej splosStené telo, ktoré sa sklad4 z hlavy a takmer rovnakych somitov trupu
(ich pocet sa pohybuje od 15 do 177). Kutikula nikdy neobsahuje vac¢si podiel CaCOs, je pomerne mikka.
Na hlave st nitkovité tykadla, oci (ktoré m6zu chybat’), mandibuly a 2 pary maxil. Na spractivani potravy
sa podiela ,,n6zka* maxily — je to vlastne skrateny endopodit prislusnej koncatiny hlavy, homologicky s
hmatadlom (palpus) u Hexapoda. Sucastou ustneho ustrojenstva su aj kliestikovité maxillipedy prvého
‘hrudného’ somitu, ktory vac¢sinou zrasta s hlavou (v odbornej literatire mézu byt nazyvané aj forcipuly).
Maxillipedy maju jedovi zl'azu — stondzky su predatory, i ked’ mnohé druhy su skor saprofagne.

clypeus  labium

antenna
.
apikalny ¢lanok » D
forcipuly R v
= < 2
< E /
femur o 8
forcipuly N . . . .
_é § 4 Fig. 92. Chilopoda (Lithobiomorpha),
S habitus (ex »biodidac«)

jedovéa zl'aza

(

‘Hrudnd’ a ‘bruskova’ Cast’ trupu nie je odliSena
nikdy ani v naznakoch. Vsetky ostatné somity maju po
jednom pare skoro rovnakych kracavych néh. Vynim-
kou su posledné dva somity: propygidium (genitalny
segment) a pygidium s anusom. Na propygidiu su kra-
tuc¢ké kopulaéné nozky, ktoré mozu byt len rudimen-
talne, bradavickovité, alebo tplne redukované (Scolopendromorpha). Posledny par normalne vyvinutych
noh su obycajne nohy vle¢né. Vzdusnice tvoria dost’ rozvetveny integrovany systém, ktory uz pripomina
vzdusnice hmyzu. Stavba jednotlivych organovych ststav v podstate zodpoveda vSeobecnej charakteristike
Tracheata a Arthropoda. Vyvin je typicka anaméria alebo epiméria. Trieda ma 4 rady s vySe 2 800 druhmi,
u nas ich zije asi 80. Je to malo preskimana trieda, ¢o plati pre vsetky Myriapoda.

coxosternum

4 Fig. 91. Forcipuly u Chilpoda (upravené podl'a
roznych prameniov; prava forcipula odpreparovana)

1. RAD: SCUTIGEROMORPHA

Zvlastna skupina stondzok s kombi-
naciou odvodenych i primitivnych znakov.
Primitivnym znakom je slaba integracia
(zrastanie) hlavovych koncatin, ktoré ma-
ju este velky pocet ¢lankov; napr. nézka
maxily druhého paru ich ma az 5. V proti-
klade s tym stoji vyrazne odvodena celko-
va stavba tela. Scutigeromorpha majt ako
jediné stondzky zlozené oci. Ich tykadla i
nohy su napadne stihle a dlhé — posledny

4+ Fig. 93. Scutigera coleoptrata (ex »www.site.voila.fr«) vle¢ny par noh je az bicovity. Telo sa

sklada z hlavy a 15-tich volnych trupo-

vych somitov s dlhymi nohami. Pri pohl'ade zhora vSak pocet ¢lankov vyzera byt mensi — niektoré somity

vrastaju medzi susedné a netvoria tergit; a naopak, tergity siedmeho az deviateho somitu splyvajia v syn-

tergit. Vyvin je anaméria. Je to nepocetny rad ston6zok, zastupeny hlavne v teplych oblastiach sveta. Na
juznom Slovensku sa lokalne vyskytuje § Scutigera coleoptrata » obr. 230 [,,slovensky* skutigera dlhonoha].

2. RAD: LITHOBIOMORPHA (BEHAVKY)#

Do tohto radu patria druhy, ktoré sa kryji so vieobecnou ,,ludovou* predstavou stondzky. Stihle telo
sa zacina hlavou s nitkovitymi tykadlami, silnymi maxillipedami a u vacSiny druhov s jednoduchymi o¢ami
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88 histdria slovenského nazvu tohto radu je ukazkou roztrieStenosti a nekoncepCnosti pri zavadzani slovenskej
nomenklatiry. Matis & Vilcek (1987) oznacuju Lithobiomorpha ako ,,behavce®. Neskor je za nazov navrhnuté po-
dobné slovo ,.behavky* (Matis et al., 1996), hoci tymto nazvom byvaji ozna¢ované aj bzdochy z celade Lygaeidae
(Korbel & Krejca, 1980). I ked’ je novsie pre Lygaeidae navrhnuty iny (a dost’ podivny) nazov ,,behajky* (Jasic et al.,
1984), problém sa tym nerie$i. V tejto suvislosti sa natiskaju 3 otazky: @ aka je sémanticka hodnota vsetkych tychto
,behavych® nazvov, ked beh je charakteristicky pre va¢sinu zivo¢isnych taxénov?; @ kto si ma tieto vel'mi podobné
slova, lisiace sa len jednym pismenom, pamétat'?; @ je vobec potrebné vytvarat’ slovenské nazvy pre jednotlivé rady
stondzok a nestaci len zauzivané a aj nebiologom ako-tak zrozumitel'né slovo stondzka?

(ocelli). Nasleduje 15 vol'nych trupovych somitov s 15-timi parmi pomerne silnych ndh, a na konci tela je
skratené propygidium a pygidium. Posledny par néh neslizi na chédzu — st to vlecné nohy. Charakte-
ristické pre tento rad je striedanie dlhSich a kratSich tergitov, preto sa pri povrchnom pohl'ade zhora méze
zdat,, ze telo ma vacsi pocet lankov. Vyvin je anaméria. VSeobecne hojnym a znamym druhom je Litho-
bius forficatus » obr. 231 (stondzka ucholakova). Na juznom Slovensku sa lokalne vyskytuje dost’ velky
druh Polybothrus fasciatus. Je svetlohnedy s tmav§im pozdiznym pasom a mé az 5 cm.

3. RAD: SCOLOPENDROMORPHA (HRYZAVICE)

Druhy z tohto radu sa podobaju na Lithobiomorpha, maju vSak 21 az 23 volnych trupovych somitov i
tol’ko parov néh. Chrbtové stitky (tergity) su takmer rovnaké. Posledny par ndh je silny az kliestikovity,
pomahaju si nim pri love koristi. Vyvin je epiméria. Rad je zastipeny hlavne v teplych oblastiach Zeme,
do strednej Eur6py zasahuje len malo druhov. U nas zije lokalne na juznom Slovensku Cryptops anoma-
lans » obr. 232 (hryzavicka slepd). Druhy z rodu Scolopendra maju o¢i. V juznej Eurdpe mozeme vidiet
10 — 12 c¢cm dlhy druh S. cingulata (» obr. 233). Tropické druhy su este vacsie — S. gigantea z Indie ma az
26 cm. Ich uhryznutie je bolestivé, ale len vel'ké tropické druhy mézu sposobit’ vaznejsiu intoxikaciu.

4. RAD: GEOPHILOMORPHA (ZEMOVKY)

Velmi $tihle a dlhé stondzky bez oci. Ich telo je — na rozdiel od ostatnych radov — zlozené z premen-
livého poctu somitov (u jednotlivych druhov sa ich pocet pohybuje od 31 do 177). Spdsob pohybu je tiez
odlisny — je to skor hadovité plaze-
nie, ako chddza pomocou néh. Vyvin
je epiméria. Ziju v podde a su skor
saprofytofagy nez predatory. Geo-
philus flavidus » obr. 234 (zemovka
Zltkastd) je dlha az 65 mm, svetlo-
zltej farby. Druhy z rodu Scolio-
planes su trocha tmavsie, sfarbené do
O hrdzava. K presnému urcéeniu druhu

zemoviek je potrebny mikroskop.

e "y
B

1+ Fig. 94. Geophilus sp. (ex »www.myweb.hinet.net«)

IT, NADTRIEDA: HEXAPODA (SESTNOZCE)

Sestnozce su vlastne hmyz v $irSom chapani (Insecta s. lat.). Od Myriapoda sa ligia vzdy jasne
oddelenou a mohutne vyvinutou hrud’ou, ktora sa sklada z troch somitov: predohrud’ (protothorax), stredo-
hrud’ (mesothorax) a zadohrud’ (metathorax). Kazdy hrudny somit ma 1 par jednovetvovych, primarne
kraavych noh, a okrem toho st (u Pterygota s vynimkou Thysanura) na stredohrudi a zadohrudi vyvinuté
kridla. K redukecii kridel u niektorych skupin — v§i (Anoplura), blchy (Siphonaptera) a inde, doslo so 100%
istotou druhotne.

Na hlave su zlozené o¢i, ktoré primarne chybaju len u nemnohych primitivnych taxénov; na druhej
strane, samozrejme, druhotne zanikli u viacerych druhov, zijicich v hlbokych vrstvach pody, v jaskyniach
a pod. Hlavové koncatiny su podobne stavané ako u Myriapoda, 2. par maxil vSak zrastd na labium (spod-
nu peru) a hmatadla (palpi) oboch maxil sa uz nepodiel'aji na spractivani a podavani potravy. Treba zvlast
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zdoraznit, ze velka plasticita v utvarni hlavovych priveskov, ktora rezultovala vo vytvoreni viacerych Spe-
cializovanych ustnych organov (# fig. 105 na str. 114) bol jednym z hlavnych faktorov, ktoré koncom
druhohor a zaciatkom tretohor spdsobili ,,exploziu speciacie u vyssieho — t. j. ektognatneho hmyzu!

Oplodnenie prebieha takmer vzdy pomocou penisu, malokedy pomocou spermatoforu (napr. Collem-
bola a Blattodea), len vel'mi zriedka modifikovanymi kon¢atinami. Vyvin velkej vacsiny druhov je nepriamy,
len ojedinele epimérny. Nadtrieda sa deli na dve v mnohych znakoch odlisné triedy, ktoré si charakteri-
zujeme v d’alSom texte.

I. TRIEDA: ENTOGNATHA

Primitivny hmyz malych rozmerov, len vynimoéne via&si ako 10 mm. Ustne kon¢atiny (mandibuly a
maxily) st monokondylné — pripojené k ektoskeletu hlavy jednou kibovou pléskou, a st v pokoji vtiahnuté
do hlavovej kapsuly. Pri prijimani potravy su ustne organy vyliaCiteI'né. Tykadld majui svaly v kazdom
segmente okrem posledného, a neobsahuju pedicelovy (Johnstonov) organ. Zlozené o¢i ani kridla tiez nie su
vyvinuté, a silne st redukované aj Malphigiho trubice. Exkre¢nti funkciu prebera stena ¢reva, nefrocyty a
tukové teleso, v ktorom sa niektoré latky kumuluju. Zda sa vSak, Ze vdcsia Cast’ metabolitov opust'a telo pri
zvliekani — vo vrstvicke kvapaliny, ktora oddeluje starii kutikulu od tvoriacej sa novej, sa pred zvliekanim
hromadia mnohé odpadové produkty metabolizmu. To je zrejme jeden z hlavnych dévodov, preco sa
Entognatha zvliekaju i v dospelosti. Dalsim primitivnym znakom je pritomnost’ rudimentélnych nozok na
brusku — u Collembola ich modifikaciou vznika vel'mi odvodeny a Specializovany skakaci aparat.

Entognatha nemaji vytvorené kopulaéné organy. Prenos spermii sa usku-
tociiuje nepriamo: samce ukladaju v blizkosti samice (alebo aj mimo nej) zhluky
spermii, vd¢§inou vo forme spermatoférov. Samica spermie iba nasaje do poh-
lavného otvoru. Vyvin je anaméria alebo epiméria — nikdy nie je pritomna typicka
larva. Do triedy patria 3 rady, ktoré mozu byt v novSich systémoch povySované
na samostatné triedy.

1. RAD: PROTURA (HMYZOVKY, SUTKY)

Primitivny drobny depigmentovany hmyz, velky iba 0,5 — 2 mm. Nemaju
o¢i ani tykadla, funkciu tykadiel vykondva 1. par noh, ktoré nesliizia pohybu, ale
st pri chodzi nesené pred telom. Vyvin je anaméria. Ziju skryto v lesnej opa-
danke, machu a pod. Ustne organy sii bodavé — Zivia sa asi vyciciavanim prvych
instarov chvostoskokov, pretoze sa objavuju oby¢ajne na miestach ich hromad-
ného vyskytu. Na svete zije asi 200 druhov hmyzoviek, z nich asi 30 na Sloven-
sku; rad je vSak vel'mi slabo preskiimany, takze uvedené ¢isla st len orientacné.
K hojnejsim druhom patri Eosentomon transitorium. Na » obr. 235 je druh z rodu
Acerentomon.

14 Fig. 95. Acerentomon sp.
[ex Kratochvil (ed.), 1959]

2. RAD: DIPLURA (VIDLICIARKY)

Stihly jemny depigmentovany a malo chitinizovany hmyz (vynimkou je len pygidium u Japygina).
Maju nitkovité mnoho¢lankové tykadla, ale o¢i chybaji, podobne ako u hmyzoviek. Na konci bruska sa

i e

F 3 ;
* Fig. 96. Campodea sp. (ex »delta-intkey.com«) # 4 Fig. 97. Catajapyx sp. (ex »www.earthlife.net«)

cerkusy, ktoré mézu byt’ ¢lankované, nitkovité (Campodeina), alebo chitinizované, kliestikovité, bez ¢lan-
kovania (Japygina). Ustne organy st hryzavé, vliaéené v pokoji takmer celé do hlavy. Zivia sa drobnymi
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pddnymi zZivocichmi, alebo su skor saprofagne a mycetofagne (Campodeina). Vyvin je epimérna premena.
Je zaujimavé, aka je pomald — pohlavnu dospelost’ dosahuju az po 8 az 10-tich zvliekaniach, Co trva viac
ako pol roka. Rad sa deli na 2 I'ahko odliSiteI'né podrady. Je ich asi 700 druhov, u nas 20.

1. PODRAD: CAMPODEINA (VLASTNE VIDLICIARKY) — maju jemné telo s nitkovitymi &lan-
kovanymi cerkusmi. Ziju v lesoch vratane horskych poloh a st hlavne detritofagne az mycetofagne. Vsade
je hojna Campodea fragilis (vidli¢iarka krehka). Blizsie neur¢eny druh tohto rodu je na » obr. 236.

2. PODRAD: JAPYGINA (UCHOLAKOVKY) — stihle belavé telo je ukonéené chitinizovanym a
svetlohnedo sfarbenym pygidiom s kliestikovitymi neclankovanymi cerkusmi. Su to hlavne dravce, vys-
kytujt sa na teplych lokalitach lesostepného charakteru, vzdy iba sporadicky. U nas Ziji 2 podobné druhy
Catajapyx confusus (ucholakovka stepna) a C. aquilonaris, liSia sa len postavenim $tetiniek na brusku.

3. RAD: COLLEMBOLA (CHVOSTOSKOKY)

Drobny podlhovasty az skoro gulovity hmyz s kratkymi i pomerne dlhymi tykadlami, ktoré sa vSak
skladaju najviac zo 6-tich ¢lankov. Brusko sa sklada tiez iba zo Siestich somitov (u Protura a Diplura ma
aspoii 10 somitov). Ustne organy st entognatne, povodne hryzavé, ale u druhov Ziviacich sa rastlinnymi
§tavami su slabé, bodavého typu. O¢i su oby¢ajne vyvinuté, no u niektorych druhov mézu chybat. Na
spodnej strane bruska je u vacSiny druhov zvlaStny vidlicovity skakaci aparat, ktory vznikol zlozitou
premenou bruskovych koncatin. Vzdusnice su silne alebo i uplne redukované, dychanie prebicha cez tenku
kutikulu s mnoZstvom pérov. Vyvin je epiméria. Ziju v lesnej opadanke, machu, pod starou kérou a pod.,
fytofagne druhy volne na vegetacii. Pozname vyse 4 000 druhov chvostoskokov, u nas ich zije asi 330.
Delia sa na 2 ostro oddelené podrady.

1. PODRAD: ARTHROPLEONA — maju stihle az
zavalité, nie vSak gulovité telo vzdy so zrete'nou seg-
mentédciou hrude i bruska. Podrad sa deli na 2 skupiny
¢eladi alebo infrarady:

Poduromorpha — tykadla st pomerne kratke, 1.
hrudny somit je vol'ny, skakacia vidlica viac-menej zakr-
patend, nefunk¢éna. Napr.: Neanura muscorum (chvosto-
skok machovy), Tetrodontophora bielanensis (ch. obrov-
sky — na$ najvacsi druh, dlhy az 9 mm), Onychiurus
armatus (ch. larviékovy), a i. Na » obr. 237 je blizsie
neuréeny druh z rodu Neanura.

Entomobryomorpha — maju dlh$ie tykadla, u niek-
torych druhov aj tak dlhé ako telo. Prvy hrudny somit
nevidiet, je prekryty dopredu rozSirenym tergitom stre-
dohrudi. Skakacie Ustrojenstvo je funk¢éné. Napr.: Ento-
mobrya nivalis (ch. snezny), E. marginata (ch. podko-
rovy), Orchesella alticola (ch. chlpaty) a mnohé d’alsie.
Niektoré druhy z rodu Hypogastrura zija v jaskyniach. Na
» obr. 238 je blizsie neurceny druh z rodu Neanura.

1t Flg 98. Collembola Zhora dole Onychi.urus sp., 2. PODRAD: SYMPHYPLEONA - telo je skra-

Orchesella sp. a Sminthurus sp. (ex »biodidac) tené, vajcovité az gulovité, s potlatenou segmentaciou;

najmé tergity bruska su uplne zrastené. V protiklade so

zavalitym ,neohrabanym® telom je skédkacie Ustrojenstvo dobre vyvinuté — Symphypleona vel'mi dobre

skacu. Su fytofagy, zivia sa mladymi jemnymi listami a cicanim rastlinnych Stiav. Z mnohych druhov je
hojny Sminthurus viridis (chvostoskok pestry). Na » obr. 239 je blizsie neuréeny druh z rodu Sminthurus.

I[I. TRIEDA: ECTOGNATHA (= INSECTA s. str.) (HMYZ)

Ektognatny hmyz predstavuje jedno z vyvrcholeni vyvoja prvotstovcov i vSetkych Zivocichov. Celko-
vy pocet doteraz znamych druhov nemozno odhadnit’ celkom presne (zrejme uz presahuje ¢islo 1 000 000),
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hoci v skutocnosti bude este vyssi. (Pokial’ budem v nasledujiicom texte pouzivat’ slovo hmyz, bude sa to
tykat’ vzdy hmyzu ektognatneho, ak nebude inak uvedené.)

Stavbe tela a jednotlivych organovych sustav hmyzu som venoval dost’ pozornosti v Givodnej cha-
rakteristike ¢lankonozcov a zcasti i vzduSnicovcov. Aby som sa vyhol duplicite, v tejto Casti uvediem len
struénu charakteristiku hmyzu so zvlastnym zretel'om na znaky, ktoré ich odlisuju od triedy Entognatha.

Hmyz mé na hlave 1 par o¢i, zlozenych z niekol’ko mdlo az z niekol’ko 10 000 ommatidii; okrem toho
st niekedy pritomné aj ocelli, su vSak iba akcesorickym zrakovym orgdnom. Mandibuly a maxily su
dikondylné — pripojené k ektoskeletu hlavy dvoma kibovymi ploskami, a nikdy nie s vtiahnutené
dovnutra hlavy. Druhy par maxil az na niekol'’ko vynimoénych pripadov vzdy zrasta v labium. Oba pary
maxil maju privesky — hmatadla (palpi) so senzorickou funkciou. Ustne orgény su primarne hryzavé, u
mnohych skupin vSak prekondvaju d’alekosiahlu modifikaciu a vznikaji z nich Gstne organy cicavého
(Lepidoptera), bodavocicavého (vdc¢Sina Paraneoptera) alebo lizavého typu (Brachycera). Tykadla maju
svaly len v bazalnom ¢lanku (scaphus), v druhom c¢lanku je pedicelovy (Johnstonov) orgén. Tykadla sa
udrzuju v potrebnej polohe len napitim intersegmentalnych blan a turgorom hemolymfy.

Hrud’ sa sklada z troch mohutne vyvinutych somitov, ktoré moézu zrastat’ v takmer jednoliaty Utvar.
Na kazdom somite je 1 par primarne kracavych noh, ktoré mézu byt tiez rozne modifikované (plavacie,
uchopovacie, skakacie, hrabavé nohy a pod.). S vynimkou prechodnej skupiny Thysanura su na chrbtovej
strane stredohrudi a zadohrudi dva pary primarne blanitych kridel, z ktorych 1. par byva u mnohych skupin
¢iastocne az silno chitinizovany a premeneny na polokrovky alebo krovky. Kridla su kutikularne duplika-
tary vystuzené modifikovanymi vzduS$nicami — nie si to konéatiny.

Brusko sa sklada najviac z 12-tich somitov, no u vyvojovo vys$sich skupin hmyzu je tendencia k
znizovaniu poctu bruskovych somitov na 9 — 10, no i na menej. Bruskové koncatiny su redukované a nikdy
nemaji podobu ndh. Casto viak z nich vznikaji pomocné kopulané privesky samcov (tzv. paramery),
umiestnené po bokoch penisu obycCajne v propygidiu. Samotné inseminacia sa vSak uskutocituje penisom,
len vel'mi zriedka je penis redukovany (Odonata) a inseminacia prebicha modifikovanymi koncatinami,
ktoré vSak nie st na konci, ale na zaciatku bruska!

Vylu¢ovacimi organmi hmyzu st Malphigiho trubice. Dalsie exkreéné systémy, pritomné u Ento-
gnatha (tukové teleso a mechanizmus zvliekania) su pritomné len u lariev — hmyz sa v dospelosti nezvlie-
ka®. Dychaju iba tracheami. Obehova stistava je jednoduch4, lebo zabezpecuje len rozvod Zivin a hormo-
nov. K redukcii dychacej a obehovej sustavy nedochadza ani u drobnych foriem. Vyvin je vidcSinou uplna
premena (holometabolia) alebo niektory variant neuplnej premeny, len vel'mi vzacne epiméria (Thysanura).

Vnutorné usporiadanie tejto najvacsej zivocisnej triedy patrilo vzdy k nelahkym problémom zoolo-
gickej systematiky. Pretoze v tejto oblasti su stale nejasnosti, povazujeme za potrebné problém strucne
komentovat’ v jeho historickej genéze.

Situacia bola pomerne jednoducha, kym sa do triedy hmyzu zarad’ovali entognatne aj ektognatne
Sestnozce. Hmyz sa podl'a tejto klasifikacie delil na 2 podtriedy: @ Apterygota: prvotne bezkridly hmyz,
kam patrili vSetky Entognatha spolu s ektognatnym radom Thysanura; @ Pterygota, kam patril vSetok
prvotne kridlaty hmyz. Niektori odbornici uz v minulosti opravnene namietali, Ze takto vymedzena pod-
trieda Apterygota je umela. Rozdelenie Sestnozcov (teda hmyzu v $irSom chéapani) na 2 samostatné triedy
Entognatha a Ectognatha navrhol Henning roku 1969, a toto rozdelenie drviva vac¢Sina sucasnych systémov
akceptuje. Systém sa tym na jednej strane sprehladnil a priblizil prirodzenému systému, no na druhej
strane vznikli nomenklatorické problémy. Ich pri¢inou je skuto¢nost, Ze podtrieda Apterygota v pdvodnom
chépani vlastne zanikla — jej vécsia Cast’ (rady Protura, Diplura a Collembola) bola oddelena do samostat-
nej triedy Entognatha, a zvySny rad Thysanura ostal v triede Ectognatha. Vznikol ¢isto terminologicky
problém, ako nazvat’ vzniknuta ,,redukovant podtriedu Apterygota. Mnohi celkom opravnene namietali,
ze termin Apterygota by sa nemal vObec pouzivat, pretoze uz nema svoj povodny obsah ani opodstatnenie;
no na druhej strane podtrieda Pterygota ostala uplne bezo zmeny. Tuto patovu situaciu riesia systematici v
podstate dvoma spdsobmi: @ nad’alej rozdel'uji ektognatny hmyz (Insecta s. str.) na podtriedy Apterygota
(s jedinym radom Thysanura) a Pterygota, alebo ® oznacuju zvySok pdvodnej podtriedy Apterygota jedno-
ducho Thysanura. Tento druhy variant sa zda byt logickejsi.

89 zriedkavou vynimkou st $vehly (Thysanura), ktoré v§ak uz maja vyvinuté Malphigiho trubice

109



» V. Franc: Systém a fylogenéza Zivo¢ichov — bezchordaty (Doplnené a prepracované vydanie, vol. 4) <

|. PODTRIEDA: THYSANURA (SVEHLY)

Maly az stredne vel’ky bezkridly hmyz stihleho vretenovitého az ,.kvapkovitého* tvaru tela. Chrbtova
strana je vyklenutd, spodna skoro plocha. Celé telo je pokryté CiastoCne sa prekryvajucimi Supinkami. Na
hlave su nitkovité mnohoc¢lankové tykadla, dlhé palpi maxillares (ktoré najmé u Machiloidea vyzeraju ako
kratSie nohy) a zlozené oci, ktoré mozu byt zjednoduSené (Lepismoidea) a niekedy uplne redukované
(Atelura). Brusko ma az 12 somitov a kon¢i sa nitkovitymi ¢lankovanymi cerkusmi a neparovym termi-
nalnym filamentom. Na spodnej strane bruska su rudimentéalne, ale uz nefunkéné nézky. Prenos spermif je
eSte nepriamy, podobne ako u Entognatha. Samec vylucuje v blizkosti samice kvapocky spermii alebo
spermatofory (Lepisma). Vyvin je epiméria a zvliekaju sa aj imaga. Majii no¢nu aktivitu a zivia sa rast-
linnymi zvyskami, lisajnikmi, riasami a mycéliom htb. Podtrieda sa deli na 2 dost’ odli$né rady. Na svete
zije vyse 600 druhov, u nas 12.

1. RAD: MACHILOIDEA (= ARCHAEOGNATHA) (UPINAVKY)

Stihly hmyz s velkymi zlozenymi odami, ktoré sa ¢asto dotykaju. Terminalny filament na konci brus-
ka je vzdy dlhsi ako cerkusy, niekedy napadne dlhy. Supinky vytvaraja na tele sivé az hnedasté mramo-
rovanie. Upinavky mozno povazovat’ za prechodnu skupinu medzi Entognatha a Ectognatha. Potvrdzuju to
niektoré ich vel'mi primitivne znaky: ® palpi maxil-
lares su az 7-¢lankové a maju zretel'na stavbu nohy!;
@ labium eSte nie je zrastené, 2. par maxil je skoro
volny; ® mandibuly aj maxily su eSte monokon-
dylné, no uz nie su vliacitelné do vnuitra hlavy. Pod
’ suchou korou a medzi kamenimi sa vyskytuje Lepis-

/ machilis notata » obr. 240 (upinavka Skvrnita).
/

2. RAD: LEPISMOIDEA
(= ZYGENTOMA) (VLASTNE SVEHLY)®

= Maju kratsie telo, ktoré ma obrys pretiahnutej
kvapky. Na konci bruska je termindlny filament,
ktory nikdy nie je vyrazne dlhsi ako cerkusy. Zlozené
o¢i st redukované len na kopku malo integrovanych
ommatidii, a niekedy celkom chybaji. Labium je uz
zrastené, palpi maxillares maji 5 — 6 ¢lankov a Ustne koncatiny st uz dikondyIné. VSeobecne znamy je
synantropny druh Lepisma saccharina » obr. 241 (§vehla oby¢ajnd). Zije v tmavych katoch a Zivi sa
roznym organickym odpadom. Uplne slepa je Atelura formicaria (3. mraveniskova). Zije v koloniach roz-
nych mravcov, ¢asto u Tetramorium caespitum.

» N

1 Fig. 99. Lepisma saccharina (ex »Www.angelamont\i§it<<)

Poznamka: V systémoch, ktoré reSpektuju podtriedu Apterygota (aj ked’ redukovanit), Thysanura vy-
stupujt ako rad s dvoma podradmi — Machiloidea a Lepismoidea.

I1. PODTRIEDA: PTERYGOTA (KRIDLATY HMYZ)

Stredohrud’ a zadohrud’ maju primarne po jednom pare blanitych kridel, ktoré su vSak druhotne u
mnohych skupin ¢iastocne az tplne redukované. Palpi maxillares maji najviac 5 ¢lankov, viésinou vsak
menej (3 — 4), palpi labiales su najviac trojélankové. Dalgie znaky sa kryju s charakteristikou nadtriedy
Hexapoda a triedy Ectognatha, je preto zbyto¢né ich duplicitne rozoberat’. Podtrieda sa deli na 2 infratriedy.

90 niektori zoologovia odmietaji dvojslovné pomenovanie extraspecifickych taxonov. V tom pripade mdze byt k
dispozicii Pudové oznacenie ,,rybenky* (pouziva sa v Cechach) — vi¢sina druhov skutoéne pripomina mala striebrista
rybi¢ku. Len tak na okraj — po nemecky sa Lepisma povie Silberfischen a v anglicky hovoriacich krajinach je to silver
fish. To by mohol byt’ dostato¢ny stimul aj pre tvorcov slovenského zoologického nazvoslovia...
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I. INFRATRIEDA: PALAEOPTERA

Primitivny hmyz s ve'mi hustou Zilnatinou kridel, ktoré nemdézu byt v pokoji plocho zlozené nad
bruskom. Kridla za letu pracuji viac-menej asynchronne. Tykadla st vel'mi kratke — tvori ich maly sca-
phus, pedicellus a ostinovity bi¢ik. Larvy Ziju vo vode a dychaju vac¢Sinou trachealnymi ziabrami, nazy-
vame ich najady. Z tejto skupiny dodnes ziju 2 v mnohych znakoch odli$né rady.

1. RAD: EPHEMEROPTERA (PODENKY, DNOVKY, EFEMERY)

Stihly hmyz s velmi jemnym mélo chitinizovanym telom. Na hrudi, zloZenej z eSte nezrastenych
somitov, st 2 pary blanitych kridel s vel'mi hustou Zilnatinou, 2. par je mensi a zriedka chyba. Brusko ma

S
ex »www.bezobratli.info«

= Fig. 100. Ephemeroptera, habitus

10 somitov, na predposlednom st u samcov pomocné kopulacné
ndzky (gonopody) a dvojlalocny penis, ktory je vlastnym
kopulacnym orgédnom. Na konci bruska st nitkovité ¢lankované
cerkusy a niekedy aj terminalny filament. Dospelé podenky maji
uplne zakrpatené ustne orginy 1 traviacu sustavu, nikdy
neprijimaja potravu. ZijGi z larvalnych zasob len velmi kratku
dobu (1 az 2, vynimocne 10 dni). Naproti tomu najady ziji viac
ako pol roka, u velkych druhov aj 2 a zriedka az 3 roky. Vyvin je
prometabolia s vel'kym poétom larvalnych instarov, ktorych je v
priemere 12, no u vel’kych druhov a za nepriaznivych okolnosti sa
ich poéet zvySuje az na 40. Posledny instar sa zvlieka do
pohyblivého subimaga, ktoré vylieta z vody a za niekol’ko hodin
sa zvlicka na definitivne imago. Subimago vyzera ako dospela
podenka, ma vSak mliecne zakalené kridla a eSte nedovyvinuté
pohlavné organy. Na svete zije asi 2 000 druhov, u nas vyse 80. V
te¢tcich vodach je bezna Ephemera vulgata (podenka obyc¢ajna).
V stojatych vodach miestami zije Cloeon dipterum » obr. 242 (p.
dvojkridla), ma len 1. par kridel. Najvics§im nasim druhom je §
Palingenia longicauda » obr. 243 (p. vel’ka). Je dlha az 30 mm a Zije
v riekach Vychodoslovenskej niziny a v Dunaji.

2. RAD: ODONATA (VAZKY)

Stihly hmyz strednych aZ velkych rozmerov. Stavba ich tela prezradza, Ze su to predatory — na hlave
si napadne velké zlozené oci, ktoré maju az niekol’ko 10 000 ommatidii. Zaberaju takmer celé postranné
Casti hlavy a na temene sa skoro dotykaji (Anisoptera). Na hlave s d’alej silné mandibuly, a to u imag i

4 Fig. 101. Lestes sp.
(Agrionoidea)
[ex Majzlan (1998)]

najad. Spodna pera najad je premenena na vymrstiteIné, vel'mi
ucinné chytacie zariadenie — tzv. masku (ostré, cheliceram po-
dobné zuby na maske st vlastne premenené palpi labiales). Nohy
imag su silné, otfnené a umoziuji uchopenie koristi za letu. Dva
pary blanitych kridel s veI'mi hustou Zilnatinou st takmer rovnaké,
stavba kridlovych svalov umoziiuje asynchronnu pracu kridel za
letu. Stihle brusko ma 10 somitov, 11-ty je rudimentalny. Tieto
posledné somity nest kliestikovité cerkusy — u Zygoptera st ich 2
pary, u Anisoptera je druhy par redukovany na rudimentalny
neparovy privesok. Cerkusy sluZzia na uchopenie samice pocas
kopulacie, ktora Casto prebieha za letu. Vlastné kopula¢né ustro-
jenstvo predstavuje dutinka na 2. a 3. somite bruska s dvoj-
lalo€nym priveskom (hamulus), ktory vznikol zloZitou premenou
bruskovych néh. Vyvod gonad usti vS§ak u oboch pohlavi na konci
bruska, samec preto pred kopulaciou ohne brusko a naplni si duta
cast’ kopulacného aparatu spermiami. Samice maji na pred-
poslednych c¢lankoch bruska kratke pomocné kopulacné privesky
(gonoapofyzy), ktoré si niekedy premenené v znaSadlo (ovipo-
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sitor). Vyvin je archimetabolia cez 7 — 15 larvalnych instarov, ich pocet v8ak u jednotlivych druhov nemusi
byt staly (pri nedostatku potravy je viac instarov). Na svete Zije viac ako 4 700 druhov vazok, u nés asi 70.
Moderny systém ich deli do troch podradov *X, no v Eurépe Ziju len 2.

1. PODRAD: ZYGOPTERA (SIDIELKA) — ich telo je stredne velké, dost’ jemné a velmi tihle,
najméa na bruSku. Hlava je pomerne Sirokd, oci si d’aleko od seba. Kridla st skoro tplne rovnaké, v kl'ude
su prilozené k sebe hornou stranou nad telom, podobne ako u motyl'ov zo skupiny Rhopalocera. Samice
maju kratke znaSadlo, ktoré vzniklo premenou gonoapofyz. Najady dychaju listkovitymi trachealnymi
ziabrami na konci bruska, ktorych vedl'ajSia funkcia je aj plavanie. Imaga lietaju dost pomaly a len v
blizkosti vody. Podrad sa deli na 2 skupiny cel'adi, ktoré mézu byt novsie klasifikované ako samostatné
podrady — pozn. 91 ().

Skupina CePadi: Agrionoidea (vlastné Sidielka) — maju
uzke kridla, ktoré su pri baze stopkovito zuzené. U nds st hojné
napr. Agrion puella (Sidielko oby¢ajné), Pyrrhosoma nymphula » : L
obr. 244 (8. Cervené) a i.

Skupina ¢ePadi: Calopterygoidea (hadovky) — ich kridla
su SirSie, bez stopkovitého zuZenia pri baze, a maji vicSinou
vyrazny kovovy lesk. V ostatnych znakoch sa zhoduju so skupi-
nou Agrionoidea. U nas len 2 druhy pri pomaly tecucich vodach: X/ ANz
Calopteryx splendens » obr. 245 (hadovka leskla) a C. virgo » ( )
obr. 246 (h. oby¢ajna).

2. PODRAD: ANISOPTE-
RA (SIDLA) — vi&sinou napadne
vel'ké vazky so silnejSie stavanym
telom. Ich hlava je uZSia, oCi sa
na temene Casto dotykaju. Kridla
su SirSie (naymd 2. par) a aj v
kl'ude ostavaji vystreté do stran,
ako u lietadla. Samce maju len 1
par cerkusov na 10-tom brusko- ’ \
vom somite. Najady plavaju re- 4 Fig. 103. Najada Zygoptera
aktivnym pohybom — z rektalnej (ex »biodidac«)
dutiny vystrekuji v kratkych
intervaloch vodu. Rektalna dutina im v8ak sluzi aj na dychanie — jej steny
vystiel'aji tracheoly (ide o zvlastnu modifikaciu trachealnych ziabier, tzv.
rektalne ziabre). Sidla st vybornymi letcami a mdzeme ich pozorovat’ aj
vel'mi d’aleko od vody. K hojnej$im druhom patria Libellula depressa »
obr. 247 (vazka ploska) a Sympetrum vulgatum (v. obyc¢ajna). Na horskych prameniskach lieta dost’ velky
Zltocierny druh § Cordulegaster bidentatus » obr. 248 (pasikavec dvojzuby). Najvacsimi vazkami su pravé
Sidla (Celad” Aeschnidae); patri k nim napr. Aeschna grandis (8. vel’ké) a Anax imperator » obr. 249 (8.
obrovské), s telom dlhym az 8 cm.

4 Fig. 102. Exuavia (zvlek) posledného
larvalneho instaru Aeschna grandis

Il. INFRATRIEDA: NEOPTERA

Kridla (pokial’ nie su druhotne redukované) sa v pokoji skladaju plocho nad bruskom; vynimkou je
silne odvodena skupina Rhopalocera. Kridla za letu pracuju synchronne. Tykadla st dlhsie, tykadlovy
bi¢ik je primarne mnohoc¢lankovy. Na konci bruska st niekedy cerkusy (Perlodea, Polyneoptera), no
terminalny filament vzdy chyba. Vyvin lariev prebieha na stsi, len u malého percenta druhov vo vode; ale i
v tom pripade larvy viacsinou dychaju atmosfericky O.. Infratrieda sa deli na 4 skupiny radov — kohorty:

© Perlodea — starobyla prechodna skupina, ktoré predstavuje prirodzen hranicu medzi infratriedami
Palaecoptera a Neoptera. Vyvin prebieha eSte vo vode a najady dychaju trachealnymi ziabrami, kridla imag
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91 Niektoré novsie systémy oddel'uju od podradu Zygoptera skupinu ¢el'adi Calopterygoidea do samostatného pod-
radu Caloptera (Jasi¢ et al., 1984). Pritom vo véa&sine publikacii —a to i v novsich (Hirka & Cepicka, 1978) je podrad
Zygoptera chapany v povodnom rozsahu, teda nerozdeleny. PretoZe skupiny Calopterygoidea a Agrionoidea maju
ovel'a viac spolo¢nych nez rozdielnych znakov, priklanam sa k povodnému, jednotnému chépaniu podradu Zygoptera.

sa vSak uz skladaji plocho nad bruskom a tykadla st nitkovité, mnohoclankové. Patri sem jediny recentny
rad Plecoptera. U ostatného hmyzu sa dychanie trachealnymi Ziabrami vyskytuje len ako nanajvys zriedkava
vynimka (Megaloptera).

@® Polyneoptera — primitivny hmyz s nitkovitymi mnoho¢lankovymi tykadlami, hryzavymi Gstnymi
ustrojmi a stale s vel'mi hustou zilnatinou kridel. Predné kridla mézu byt’ viac chitinizované, zadné kridla
sa vejarovito skladaju; ¢asta je vSak brachyptéria i aptéria. Na konci bruska su vzdy cerkusy, ktoré len u
odvodenych skupin m6zu byt rudimentélne (Isoptera). Vyvin je vzdy paurometabolia. Do tejto kohorty
patri vyhradne suchozemsky hmyz.

© Paraneoptera — od predchadzajticej kohorty sa liSia len dvoma stabilnymi znakmi: zjednodusena,
niekedy extrémne odvodena Zilnatina kridel a nepritomnost’ cerkusov. Dal$ie znaky st skor trendami:
e Ustne organy su hryzavé len u primitivnych radov (Psocoptera, Mallophaga), kym u prevaznej vacsiny
taxonov pozorujeme tendencie k vzniku bodavocicavého tstneho ustrojenstva; e chodidlo je zloZené z naj-
viac troch ¢lankov; e Castd je brachyptéria az aptéria; e vyvin je u povodnejSich foriem paurometabolia,
kym u odvodenych typov je to uz neometabolia s naznakom kl'udového stadia — pakukly (pseudopupa)
(Thysanoptera, Aleyrodinea, Coccinea). Vyvin ¢asti Paraneoptera ich tak stavia opdt’ do pozicie priro-
dzenej hrani¢nej skupiny medzi hmyzom s neuplnou premenou a hmyzom s Giplnou premenou (¥).

® Oligoneoptera (= Holometabola) — hmyz s Gplnou premenou, ktora prebieha vyhradne v kl'udo-
vom S§tadiu: kukle (pupa), u lariev sa nikdy nepozoroval ani len ndznak kridel. Chodidla st primarne
pati¢lankové. V stavbe Ustnych organov pozorujeme popri vychodiskovom hryzavom type vSetky mozné
modifikacie. Aptéria je relativne menej Casta, ale vyskytuje sa. Stavba zakladnych typov ustnych organov
vyssieho (t. j. ektognatneho) hmyzu je podrobnejsie analyzovana v schéme 105 na nasledujticej strane.

O KOHORTA: PERLODEA

1. RAD: PLECOPTERA (POSVATKY)

Stihly hmyz malych az stredne vel'kych rozmerov s pomerne malo chitinizovanym telom. Na hlave st
nitkovité mnohoclankové tykadla a hryzavé ustne ustroje, ktoré vSak moézu byt zakrpatené. Ektoskelet
hrudnych somitov tvori viac eSte nezrastenych skleritov, ¢o dokazuje fylogenetickl starobylost’ a primitiv-
nost’ tohto hmyzu — permské druhy sa prili§ neliSili od dne$nych! Brusko ma 10 somitov, 11-ty je rudi-
mentalny a nesie nitkovité mnohoclankové cer-
kusy. Kridla st blanité s hustou primitivnou zil-
natinou, zadné kridla maji uz naznak vejarovi-
tého skladania. Vyvin je typicka archimetabolia s

e e ; > velkym pocétom instarov (20 az 30!); a i tu plati
e Ry, I K ‘ zésada, ze u najad velkych druhov a za zlych
s et ~Q:@:‘mm‘ . potravnych podmienok sa pocet instarov zvysuje.
pIL, S T — = Na svete Zije vySe 2 000 druhov poSvatiek, u nas

— asi 100 druhov. Rad sa deli na 2 podrady.

1. PODRAD: FILIPALPIA — maju fun-
kéné tUstne organy s nitkovitymi hmatadlami
(palpi maxillares st az 5-Clankové). Najady su

i\ herbivorné. Su to mensie druhy, z nich Casto sa
* Fig. 104. Plecoptera, ) bezobratli.inf vyskytuje napr. Leuctra fusca (poSvatka zimna),
habitus | X yWWWDEZOBIAELITOC Jieta koncom vegetaénej sezony.
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2. PODRAD: SETIPALPIA — ustne organy su zakrpatené a imaga vobec neprijimaju potravu, na-
najvys len vodu a kvapdcky rastlinnych stiav; hmatadla su Stetinkovité. Najady ziji dravo. K hojnej$im dru-
hom patri Isoperla grammatica » obr. 250 (posvatka Zltozelena) a Perla marginata » obr. 251 (p. hnedopa-
sa). Najvacsim nasim druhom je Dinocras cephalotes. Ma az 3 cm a Zije pri ¢istych podhorskych potokoch.

® KOHORTA: POLYNEOPTERA
1. RAD: BLATTODEA (SVABY)

Stredne velky az vel'ky hmyz s vajcovitym az podlhovastym, vzdy dost’ sploStenym telom. Na hlave
su silne hypognatne hryzavé ustne organy a nitkovité tykadla s vel'kym poctom kratkych ¢lankov, ktorych
moze byt i viac ako 100. Predohrud’ ma na chrbtovej strane vyvinuty mohutny §tit (pronotum), ktory u

4 Fig. 105. Zakladné typy
ustnych organov u hmyzu.
® Zakladny hryzavy ‘koleo-
pteroidny’ typ @ Hryzavo-
lizavy typ u vcely medonos-
nej ® Ustne organy primi-
tivnych motyl'ov (Micropte-
rygidae) s eSte funkénymi
Gelustami @ Ustne organy
vyssich motylov ® Bodavo-
cicavé ustne organy, domi-
nujuce u kohorty Paraneo-
ptera ® Bodavo-cicavé tst-
ne organy komarov @ Li-
zavy ustny aparat much
Schematicky rez ,,®
® Schematicky rez ,,®
® Schematicky rez ,,@“.

An — antenna (tykadlo), len
u ,,@“ je nakreslené celé,
d sal — ductus salivarius
(slinny kanalik), d suc —
ductus suctilis (cicavy ka-
nalik), haus — haustellum
(lizadlo), lab — labium
(spodna pera), 1b — labella,
I man — lamina mandibu-
laris (hryzadlova dosticka),
I max — lamina maxillaris
(Celustova dosticka), | (s) —
lorum = submentum, man —
mandibula (hryzadlo), max
— maxilla (celust), oc —
oculus compositus (zloze-
né oko, facety ommatidii
nie s naznacené), pl — pal-
pus labialis (spodnoperové
hmatadlo), pm - palpus

- - , maxillaris (¢elust'ové hma-

& % % .

cardo (ap) % lacinia % prementum . labrum tadlo), pmr — to isté rudi-
stipes (kmei) glossa Yy postmentum epifarynx mentalne, pro — proboscis

R (cuciak), ros — rostrum
galea @ paraglossa clypeus hypofarynx (bodec)
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vacsiny druhov celkom prekryva hlavu. Nohy s otfnené a umoznuju rychly beh. Predné kridla su viac, a
niekedy i silne chitinizované a pripominaji krovky. Zadné kridla st blanité, no u eur6épskych druhov su len
zriedka pouZzivané na let. Casté je brachyptéria az aptéria.

Pri kopulacii samec odovzdava samici spermatofoér s chitinéznym
obalom. Samica vytvara pre oplodnené vajicka obal (ootheca), ktory
je tiez chitindzny. Vyvin je paurometabolia, u mensich druhov
prebieha cez 5 — 7, u velkych cez 10 — 12 instarov. Svaby su vi¢§inou
nocny, a najmé tropicky hmyz; u nés Zije len asi 10 z 3 500 znamych
druhov. Su saprofytofagne az polyfagne. Je to rad vel'mi starobyly,
fosilie st zname uz z vrchného karbénu (z Cias pred asi 340 milionmi
rokov), a uz vtedy patrili k poéetnym a diferencovanym radom hmyzu.
U nas je v svetlych listnatych lesoch hojny Ectobius silvestris (Svabik
horny) a pribuzny druh E. lapponicus (» obr. 252). Na teplych leso-
stepnych biotopoch zije dost’ lokalne Phyllodromica (= Hololampra)
maculata (8. skvrnity). K synantropnym druhom patri Blatta orientalis
(8vab obycajny) a Blatella germanica (rus domovy).

2. RAD: ISOPTERA (TERMITY)

# Fig. 106. Blattodea, habitus Hoci tento hmy; zije iba v (sub)jcr(')poch, J:C prilis za.ujima.vy'na
to, aby sme ho mohli vynechat. Popri blanokridlovcoch je to jedina
skupina hmyzu, kde pozorujeme tvorbu societ s rozliSenymi kastami.
Termity su mékky a malo pigmentovany hmyz — s obycajne belavé
alebo nanajvys svetlohnedé. Blanité kridla s hustou siet'ovitou zilnatinou a zlozené oci maju len pohlavne
vyvinuté kasty — kralovna (matka) a kral’, ktorych byva v kolénii viac. Dalsie kasty — robotnici a vojaci —
st pohlavne nedovyvinuté neotenické jedince oboch pohlavi, bez oci i kridel. Vojaci sa u niektorych
tropickych druhov vyskytuji v dvoch typoch: ,hryzavi“ vojaci so zvdcSenou hlavou i hryzadlami a
,hosati“ vojaci (tzv. nasuti) s dutym rypakovitym vyrastkom na ¢ele, ktorym moézu vystreknit na
nepriatel’a paralyzujtci sekrét.

ex »Www.nearctica.com«

Pohlavné jedince sa roja, podobne ako nase
mravce. Po rojeni si par vyhladava miesto na
zalozenie kolonie. Kridla sa im v bazalnych §voch
odlamuju a obyc¢ajne az potom, v podzemnej ko-
morke, dochadza ku kopulacii. Brusko samice sa
neskor silne zvacsi (je vyplnené velkym tukovym
telesom a vajecnikmi), takze kralovna sa meni na
imobilny ,,val¢ek®. Je uplne odkdzana na kfmenie a
opateru robotnic, a slizi len na kladenie vajicok.
Tento jav nazyvame fyzogastria a je vel'mi napad-
ny u tropickych termitov. Vyvin je paurometabolia
a prebieha cez 5 — 7 instarov, pohlavné jedince
maju o 2 — 3 instary viac. Termity méZzeme podla
typu kolonie rozdelit na tri hlavné ekologické
skupiny, ktoré skoro zodpovedaju trom hlavnym
ekologickym skupinam mravcov: @ Lignikolné
druhy — buduju kolénie v dutych stromoch a druhotne v starom dreve a drevenych stavbach. @ Terikolné
druhy: kolonie su pod kameiimi a v pdde. ® Druhy budujuce $pecializované, z¢asti nadzemné a zc¢asti
podzemné kolodnie; ich nadzemna cast’ vznika z jemne rozzutého dreva a pody, stmelenych slinami. Tento
material je prekvapujico tvrdy, niekedy sa oznacuje ako ,.drevobeton”. Hlboko v podzemi (1 — 3 m) je
kralovska komora, liahne nymf a zasobarne potravy. Termity su silne svetloplaché — vynimkou st len poh-
lavné jedince v dobe rojenia. Zivia sa tlejicimi rastlinnymi latkami, drevom, hubami a pod. Xylofagnym
druhom pomahaja travit’ celulozu symbiotické mikroorganizmy v slepych vybezkoch zaludka (coeca). Na
svete zije asi 2 100 druhov termitov. Do juznej Eurdpy zasahuje niekolko druhov, napr. lignikolny
Kalotermes flavicollis a prevazne terikolny Reticulitermes lucifugus. Z africkych termitov, ktoré buduju

4 Fig. 107. Isoptera, zl'ava doprava: okridleny &, ro-
botnica, vojak, @ (kralovna s fyzogastricky zvd¢Senym
abdomenom, pri rojeni je ale okridlen4 a $tihla)
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napadné nadzemné termitiskd, si spomenieme Termes bellicosus. Fyzogastrickd kralovna tohto druhu je
dlhéd az 10 cm!

3. RAD: MANTODEA (MODLIVKY)

Stihly hmyz véaésich rozmerov, silne adaptovany na predaciu. Na vel'mi pohyblivej hlave su silné
hryzadl4 a dost’ vel'ké zloZené oéi. Napadne predizena predohrud’ nesie 1. par noh, ktoré si premenené na
Gginné loviace zariadenie. Maji prediZené panvi¢ky a ozubené stehna, do ktorych na principe zatvaracieho
noza zapadaju ozubené holene. Predné kridla s trochu viac chitinizované a pigmentované (najmi u
tropickych druhov), zadné kridla st jemné, blanité, vejarovito zlozené pod prednymi. Oba pary kridel maja
vel'mi hustu sietovita Zilnatinu. Na konci bruska su kratke ¢lankované cerkusy, podobne ako u §vabov.%?

Pred kopuléciou sa samec opatrne (Casto celé hodiny) priblizuje k samici a po kopulacii sa snazi
vel'mi rychlo vzdialit, no i tak sa niekedy stava koristou vécsej samice. Svaly vykonavajice kopulacné
pohyby vSak nie su inervované z hlavy, ale z bruskového ganglia — kopulécia sa preto uspesne ukonci i v
tom pripade, ked’ ma samec uz odhryznuti hlavu. Pozname asi 1 800 druhov modliviek, z nich velka
vacsina zije v tropoch. Na svetlych biotopoch mimo suvislého lesa sa u nas miestami hojne vyskytuje
§ Mantis religiosa » obr. 253 (modlivka zelena). V juznej Europe uz mozeme vidiet’ d’alsich 5 — 6 druhov,
napr. napadn a bizarni modlivku Empusa pennata (» obr. 254) s vykrajovanym okrajom abdomenu.

4. RAD: ORTHOPTERA (= SALTATORIA) (ROVNOKRIDLOVCE)

Maly i vel'ky hmyz s valcovitym az mierne lateralne splostenym telom. Zadné nohy su silné, skakavé,
len u odvodenych hrabavych foriem méze byt ich skakacia funkcia potladena. Na vyrazne hypognatne;j
hlave su silné hryzavé tstne ustroje a nitkovité, alebo Stihle vretenovité tykadla. Kridla maji rozli¢nu
stavbu i sposob uloZenia v kl'ude (o ¢om sa zmienim u nizSich taxénov), predné kridla su vSak obycajne
viac chitinizované i pigmentované. Cast4 je brachyptéria az aptéria. Zilnatina kridel je velmi primitivna,
sietovita, s istymi problémami mozno naértnit’ len topografiu hlavnych kridlovych ziliek (= fig. 108).
Vel'ka vicsina druhov ma stridulaény aparat i sluchové (tympanalne) organy. Stoji za zmienku, ze rovno-
kridlovce spolu s »velkymi« cikadami (Cicadoidea) st jedinym hmyzom so schopnostou produkovat’ dost’
hlasny, a niekedy i d’aleko pocutelny zvuk. Stridulacia iného hmyzu, napr. niektorych fuzacov (Ceramby-
cidae) je uz zalezitost' podstatne skromnejsia — ich tiché vizganie trenim $titu o bazu kroviek pocut’ len na
niekol’ko ¢cm, nanajvy$ dm. Vyvin rovnokridlovcov je paurometabolia s 5 — 6 instarmi. Na svete Zije vySe
15 tisic druhov, u nas 120. Nizsie taxony radu si charakterizujeme uspornou kl'a€¢ovou formou.

costa subcosta radius - media Tykadla st tenké, az vlasovité, zlozené z vel'ké-

ho poctu kratuckych ¢lankov. Samice maju zna-

e — Sadlo, ktoré je napadné hlavne u kobyliek. Stri-

dulacny aparat samcov je alarny, vzacne redu-

F— kovany. Tympanalne organy st na prednych
—— > . v 7
[ - holeniach. Prevazne dravé formy (podrad En-
intercalaris* e SIfera)93 ............................................................. 1

cubitus analis axillaris

* Fig. 108. Topografia hlavnych kridlovych ziliek
u konikov, typ Arcyptera [ex Obenberger (1955)
sensu Comstock] *intercalaris = vmedzerena zilka

— tykadla st kratSie a hrubSie, zloZzené z najviac
30 ¢lankov, nikdy nie vlasovité. Znasadlo samic
nikdy nevycnieva z bruska, niekedy je tuplne
redukované. Stridulaény aparat femoro-alarny,
zriedka femoro-abdominalny. Tympanalne orga-
ny su po bokoch 1. bruskového ¢lanku. Takmer
vzdy fytofagy (podrad Caelifera)® ................ 7

1 Telo je mierne lateralne splostené, kridla (pokial’ s1) sa v kI'ude skladaju po bokoch bruska. Chodidla su
Stvorélankové. Znasadlo samic je obyCajne vel'mi napadné (nad¢éelPad’ Tettigonioidea) ........................... 2
— telo je valcovité, kridla (pokial’ st1) sa skladaji viac-menej plocho nad bruskom. Chodidla st 3-¢lankové.

Znasadlo je obycajne nenapadné (nadéePad’ Grylloidea)

2 Pronotum je vzadu sedlovito zdvihnuté. KratSie aptérne druhy so slabym otfnenim noéh ..........................

.................................................... 4. Ephippigeridae
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— pronotum bez sedloviteého ZAVINNULIA ........ccvevieiiiiiieieeiese et be e b e 3
3 Napadne Stihle a vel'ké (asi 7 cm) aptérne druhy s dlhym mecovitym znasadlom a silne otfrnenymi noha-
mi. Hlava je extrémne hypognatna — Gstne organy smerujt dole a dozadu pod uhlom 45° .......... 3. Sagidae
— rovnokridlovce odlisnej stavby tela, kridla si funkéné alebo aspoii rudimentalne (tvoria privesok na zad-
NOM OKIAJT PIONOTA) ..e.viuvetiiireeet etttk eb bt b bbbt b e bbbt bbb enes 4
4 ZnaSadlo je prehnuté, na konci tupé alebo len nezretelne zaostrené, skoro vzdy s vyraznymi zabkami po
(0] 0)Y70 o - S 1. Phaneropteridae
— zna8adlo malo prehnuté, niekedy skoro rovné, bez zubkov na obvode ............cccecveeiennene 2. Tettigoniidae

5 Telo je napadne Stihle, kobylkam podobné. Je jemné, pomerne slabo chitinizované. Nevyrazne prognatna
hlava smeruje dopredu a dole pod uhlom asi 45°. Kridla st dlhé, blanité, takmer nechitinizované a siahaji
AZ KU KONCU DIUSKA ..ottt bbb 7. Oecanthidae
— telo je sice Stihle, no robustné, silno chitinizované, predné nohy su silné, hrabavé, pripominaji nohy krta
............................................................................................................................................ 8. Gryllotalpidae
= telo mé odlisnu stavbu, hlava je vzdy vyrazne hypognatna a predné nohy sa nikdy nepodobaji nohdm

KIEB et 6
6 Stredne velké az velké druhy so Stihlym az zavalitym telom. Majui zlozené oci a kridla asponi rudi-
0TS 1121 [T SPPR 5. Gryllidae
— drobné vajcovité slepé, tplne aptérne druhy .........cceevevievieviiiieieieccceeee e 6. Myrmecophilidae
7 Malé druhy (5 — 6 mm) s kratkymi 10-Clankovymi tykadlami — nad¢elad’ Tridactyloidea, u nas len 1
CEIA ..ttt ettt e ettt et et reere et rn 9. Tridactylidae
— vicsie druhy s tykadlami, zlozenymi z aspofi 13-tich CIANKOV .......c.cccveevieviiriiniiicie e 8
8 Stredne vel'ké druhy (10 — 13 mm), tykadla su 14-Clankové. Pronotum vybieha dozadu v zahroteny vy-
rastok, ktory prekryva celé brusko — nadéel’ad’ Tetrigoidea, u nas 1 ¢elad’ ........................ 10. Tetrigidae

— stredne vel'ké az velké druhy s 20 az 25-¢lankovymi tykadlami (len u rodu Acrida st 13-Clankové).
Pronotum bez vyrastka, smerujuceho nad brusko — nadcelad’ Acridoidea, prevazna vac¢sina druhov patri
O CEIAAR ..ttt ettt b e ettt ane 11. Acrididae

92 v niektorych vel'mi modernych systémoch (Chinery, 1986) st Svaby a modlivky interpretované ako podrady spo-
lo¢ného radu Dictyoptera. Napriek niektorym spolo¢nym znakom su tieto skupiny dost’ odlisné, preto si tato klasi-
fikacia ziskala len lokalnu podporu. Pokial’ by sme pripustili spojenie §vabov a modliviek do jedného radu, mohli by
sme potom uz pomaly celu kohortu Polyneoptera (azda s vynimkou Isoptera) povazovat’ za jediny rad;

93 v novsich systémoch mozu byt tieto podrady (napriek viacerym spolo¢nym znakom) hodnotené ako samostatné rady

Nasleduje prehl’ad najzndmejsich a 'ahko uréitelnych druhov.

1. PODRAD: ENSIFERA%
1. Nadéelad’: Tettigonioidea (kobylky)

Phaneropteridae® — vi¢sinou brachyptérne kobylky, napr. horsky druh Barbitistes constrictus » obr.
255 (k. smrekova). Vynimkou je Phaneroptera falcata » obr. 256 (k. krovinova)® s kridlami a napadne ten-
kymi nohami.

Tettigoniidae® — kridlaté i brachyptérne kobylky s mecovitym, na konci ostrym znaSadlom. Z krid-
latych druhov st znamejsie Decticus verrucivorus » obr. 257 (k. hryzava), Tettigonia viridissima (k. zelena)
a T. cantans » obr. 258 (k. svr¢iva, ktora ma v porovnani s predchadzajucim druhom zretel'ne kratsie kridla —u

94 z latinského ensis = me¢ (ich znasadlo ozaj Casto pripomina mec)

95 pre druhy celadi Phaneropteridae aj Tettigoniidae sa pouziva ten isty slovensky nazov ,.kobylka®. Menit to, sa-
mozrejme, nie je potrebné;

96 starsi slovensky nazov ,.kobylka kridlata® (Korbel & Krejéa, 1980) je pezpredmetné pouzivat,, pretoze je vyzna-
move prazdny — , kridlaté* si aj mnohé iné druhy kobyliek.
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Q znasadlo napadne presahuje dizku kridel); z brachyptérnych druhov je ¢asta napr. Pholidoptera griseo-
aptera » obr. 259 (k. hnedasta).

Sagidae — na juznom Slovensku Zije vel'mi lokalne a vzacne § Saga pedo » obr. 260 (saga stepna).
Stredoeuropske populacie su vyluéne thelytokne — samce tu vobec neboli zistené, v juznych Castiach arealu
(Stredomorie) st samce extrémne vzacne (Obenberger, 1955). Samice, ktoré su plne aptérne, su klasickym
prikladom thelytoknej neotenizacie. Tento druh vyzaduje prisnu ochranu, pretoze je kriticky ohrozeny.

Ephippigeridae (sedlovkovité) — u nas Zije v lesostepiach dost’ vzacne § Ephippiger ephippiger »
obr. 261 (sedlovka bronzova).

2. Nadcéelad’: Grylloidea (svrcky)

Gryllidae (svrékovité) — vSeobecne znamy a popularny hmyz. Na suchs$ich likach a medziach (mimo
intenzivne obhospodarované plochy) je miestami hojny Gryllus campestris » obr. 262 (svréek pol'ny), v tep-
lych svetlych listnatych lesoch Zije Nemobius sylvestris » obr. 263 (s. dabravovy). Synantropnym druhom
je Acheta domestica (» obr. 264), v starSich publikaciach oznacovana ako Gryllulus domesticus (s. domo-

vy). Zdrzuje sa v teplych skladoch a pekarnach.

Myrmecophilidae (svréikovité) — tato vy-
nimo¢na celad’ dokazuje, k akym regresivnym
zmenam moéze dojst’ v dosledku adaptécie na tr-
valt symbidzu. St malé len 3 mm, slepé a aptérne,
a aj ich stridulacny aparat je uplne redukovany.
Ziju u rdéznych mraveov (Lasius, Myrmica, Tetra-
morium), ktorym pomahajii pri Cisteni. Zivia sa
drobnymi rozto¢mi v mravenisku, no st aj mrav-
cami kfmené. U nas sa vyskytuje len vzacny druh
Myrmecophila acervorum (svr¢ik mraveniskovy).

4 Fig. 109. Myrmeco-
phila acervorum [ex
Majzlan (1998)]

Oecanthidae (jasienkovité) — jemné Stihle
rovnokridlovce, dlhé asi 15 mm. Tvoria prechod
medzi kobylkami a svrCkami, ¢o dokazuju 4-
¢lankové zadné chodidla (na ostatnych nohach
maju 3 ¢lanky). V lesostepiach je lokalne hojna Oecanthus pellucens » obr.
265 (jasienka spevava).

Gryllotalpidae (krtonézkovité) — u nas zije 1 vSeobecne znamy a ne-
zamenitelny druh Gryllotalpa gryllotalpa » obr. 266 (krtondzka oby¢ajna).®’
Je prevazne misozrava — zivi sa roznymi larvami v pode, ale obhryza aj
korienky rastlin, preto ju zahradkari prenasleduju.

# Fig. 110. Gryllotalpa 2. PODRAD: CAELIFERA
gryllotalpa [ex Majzlan 1. Skupina &eladi: Tridactyloidea (pasvréky) (¢el'ad’ Tridactylidae) —
(1998)] malé, no vel'mi pohyblivé rovnokridlovce, d’aleko skac¢u. Na brehoch vod vo

vlhkom piesku zije lokalne Xya variegata (pasvréek pieskovy), v starSich
publikaciach udavany pod nazvom Tridactylus variegatus. Zivi sa drobnymi vlhkomilnymi zivo¢ichmi.

2. Skupina ¢eladi: Tetrigoidea (konicky) (¢el'ad” Tetrigidae) — dost’ malé zavalité rovnokridlovce,
Zijuce na piescitych biotopoch, a to vlhkych i suchych. Na vlhkych lokalitach je miestami hojny Tetrix
subulata » obr. 267 (koni¢ek mociarny). Na piescitych i kamenistych lesostepiach zije lokalne T. bipun-
ctata (» obr. 268). Konicky su fytofagy.

97 casto pouzivané slovenské pomenovanie ,,medvedik obycajny* je duplicitnym nezmyslom — nazov medvedik patri
uz $elmam z &el'ade Procyonidae! Nemci nazyvaju tento hmyz Maulwurfsgrille, Angli¢ania mole cricket (a Cesi krto-
nozka). Vsetky tieto slova pekne koreSponduju s vedeckym nazvom (i ked” otrocky preklad by bol ,,svrckokrt™), iba
niektorym Slovakom Gryllotalpa z tazko pochopitel'nych dévodov vyvolava asociaciu zdrobneliny medveda. ..
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3. Skupina ¢eladi: Acridoidea (koniky) (¢el'ad’ Acrididae) — pocetna skupina fytofagnych rovno-
kridlovcov. U nas asi 45 druhov, z nich su 'ahko poznatelné Oedipoda coerulescens » obr. 269 (konik
modrokridly) a Psophus stridulus » obr. 270 (k. ¢ervenokridly), ktory za letu vydava vrzd’avy zvuk. Na
najteplejSich lokalitach s pies¢itym substratom Zije vel'mi vzacne § Acrida hungarica » obr. 271 (k. stepny).
Na slne¢nych stranach v horach zije § Arcyptera fusca » obr. 272 (k. pestry, vhodnejsi nazov by bol v§ak
k. sivokridly). Na xerotermnych stranach zije lokalne Calliptamus italicus » obr. 273 (k. ruzovokridly); v
novsich systémoch oddelovany do osobitnej ¢el'ade Catantopidae, vymedzenej vsak len na zédklade menej
zretelnych znakov na hrudi. Zo (sub)tropickych druhov sem patri povestna Locusta migratoria (saranca
stahovava, nespravne nazyvana ,,kobylka‘®), ktora pri premnozeni moze sposobit’ holozery vegetacie.

5. RAD: PHASMIDA (= PHASMATODEA) (PAKOBYLKY)

Velky a napadny hmyz, Zijuci iba v (sub)tropoch. K pakobylkam patri najvacsi recentny hmyz vobec:
niektoré tropické druhy maju az 32 — 35 cm. Na ich casto bizarne stavanom tele vidime, ¢o dokaze kryp-
tické sferbenie, resp. mimikry. V podstate sa vyskytuji 2 typy pakobyliek: @ stihle az napadne pretiahnuté
druhy, pripominajice suché konariky. Na tele maju
Casto vyrastky, tfne a listy, ¢o ich robi v tropickej
vegetacii prakticky neviditelné, pokial’ sa nepohnu;
@ ploché a rozsirené druhy, mimetizujuce s velkou
dokonalostou zeleny, alebo i usychajuci list. Na
hlave maji pomerne kratke tykadla a hryzavé ustne
organy, su vzdy fytofagy. Kridla st najmi u ,,kona-
rikovitych typov Casto redukované, ale aj okridlené
druhy lietajt iba zriedka. Mnohé druhy ziju v skoro
vyhradne samicCich (thelytoknych) populaciach, kde
sa samce vyskytuju iba vynimoc¢ne. Pakobylky su
obycajne polyfagne, preto sa s obl'ubou chovaju v te-
rariach, alebo aj ako laboratorne Zivogichy. Casto sa
chova napr. Caraussius morosus (pakobylka indic-
ké&). Naro¢nejsim chovancom je Phyllium siccifolium » obr. 274 (listovka zelena) z Indonézie a pribuzné
druhy. Ak im nezaistime dostato¢nt vlhkot’, pri zvliekani ¢asto hynt. Pozname asi 2 500 druhov z tohto radu,
v juznej Eurdpe Ziju len 3 druhy, hojnejsi z nich je Bacillus rossii » obr. 275 (p. stihla), je dlha 6 — 9 cm.

4 Fig. 111. Phasmida (ex »www.cals.ncsu.edu«)

6. RAD: DERMAPTERA (UCHOLAKY)

Podlhovasty hmyz s malym aZ stredne vel'’kym telom, nitkovitymi mnoho-
Clankovymi tykadlami a hryzavymi Gstnymi Ustrojmi. Na konci bruska s
napadné kliestikovité cerkusy. Dalsie znaky su prikladom konvergencie s chro-
bakmi: za hlavou nasleduje predohrudny §tit (pronotum), kym 2. a 3. somit
zrastaju s bruskom. Predné kridla sa premenili na skratené krovky, podobne
ako u drobcikov. Pod nimi su zlozito skladané blanité kridla, ktoré pouzivaju
zriedka, hoci nie st zli letci. Pri rozkladani blanitych kridel pred Startom i pri
ich opdtovnom skladani pomahaju cerkusy. Ucholaky st saprofagny az poly-
fagny noény hmyz, len malo druhov je aktivnych cez den. Vyvin je pauro-
metabolia s 5 — 6 instarmi. Ziju hlavne v (sub)trépoch — na svete je znamych
asi 1 300 druhov, kym v naSej faune len 7. VSade je hojny najznamejsi druh
Forficula auricularia (ucholak oby¢ajny).%® Na brehoch vi¢sich riek Zije lokal-
ne a vzacne § Labidura riparia » obr. 276 (u. velky), v svetlych listnatych
lesoch sa vyskytuje Chelidurella acanthopygidia (u. bezkridly), ma blanité
kridla uplne redukované a krovky iba rudimentalne. Na teplych lesostepnych
4 Fig. 112. Dermaptera biotopoch Zije lokalne § Anechura bipunctata (u. dvojbodkovy). Vynimkou je
ex »www.bezobratli.info« Labia minor » obr. 277 (u. maly), ktory ma dennu aktivitu a lieta dost’ Casto.

98 slovensky i vedecky nazov (,,auricularius® = usny) je dosledkom starej, ni¢im nepodlozenej povery o nebezpeé-
nosti ucholaka pri ndhodnom vniknuti do ucha, napr. po¢as spanku v prirode. Je to typicka fama, koreniaca v neznalosti.

119



» V. Franc: Systém a fylogenéza Zivo¢ichov — bezchordaty (Doplnené a prepracované vydanie, vol. 4) <

® KOHORTA: PARANEOPTERA

1. RAD: PSOCOPTERA (= COPEOGNATHA) (PAVSI)

Drobny hmyz (0,5 — 5 mm) s pomerne mékkym a malo pigmentovanym telom, ktoré je dost’ splostené.
Na dost’ Sirokej hlave st nitkovité tykadla a hryzavé ustne ustroje. Hrudné somity nie su este celkom zras-
tené, predohrud’ byva obycajne mala. Kridlaté formy maju 2 pary blanitych kridel s odvodenou Zilnatinou,
ktoré sa v kl'ude skladaju strechovito nad bruskom; kridla vSak casto chybaja. Kridlaté pavsi by sa dali zame-
nit’ s voskami; vosky vSak maju menej ¢lankov tykadiel (maximalne 6), bodavocicavé ustne organy, a st
ovela robustnejsie. Brusko pavsi je podlhovasté, u aptérnych foriem ¢asto vajcovité, a ma 9 somitov. Vyvin
je paurometabolia s obycCajne Siestimi
instarmi. Zivia sa organickymi zvyska-
mi, plesnami, liSajnikmi a pod. Pozna-
me vySe 2 200 druhov pavsi, u nds ich
zije asi 70. Z kridlatych druhov je Casta
Amphigerontia contaminata (pavos sa-
dova), zije na kore stromov. V starych
osich hniezdach, ale i v herbaroch a
zbierkach hmyzu sa vyskytuje aptérny
druh Trogium pulsatorium » obr. 278
(p. bleda). Podobne Zije Liposcelis cor-
rodens (p. mizejna), udavana Casto pod
4 Fig. 113. Paraneoptera. @ pavos Trogium pulsatorium @ $vola synonymom L. divinatorius. Tento

(Mallophaga) ® vos Pediculus sp. [ex Majzlan (1998)] druh je takmer vylu¢ne synantropny.

2. RAD: MALLOPHAGA (SVOLY)

Drobny slepy bezkridly hmyz, velky 1 — 3 (5) mm, v tropoch vzacne az 14 mm. Su to ektoparazity v
srsti cicaveov alebo v peri vtakov, Zivia sa povrchovymi vrstvami pokozky a v malej miere krvou. Na dost’
Sirokej hlave st hryzavé ustne ustroje a kratke tykadla, zlozené z 3 — 5 ¢lankov. Z o¢i ostal len rudiment
jedného az dvoch ommatidii, zrejme bez schopnosti vidiet. Brusko ma 9 az 10 zretel'nych somitov. Vyvin
je paurometabolia s troma instarmi. Pozname asi 3 000 druhov §vol, z toho na Slovensku zije asi 200
druhov. Poznanie fauny $vol u nas je vSak velmi povrchné a rad vyzaduje reviziu. Je zaujimavé, Ze
jednotlivé rody a druhy $vol su oby&ajne $pecializované na ur¢ité rody a druhy hostitelov. Svoly mézu byt
prenasaémi niektorych helmintdz (napr. pasomnice Dipylidium caninum u psa, zriedka u macky). Z pe-
riarok je veterinarne vyznamna Columbicola columbae » obr. 279 (p. holubia) a Goniocotes gallinae »
obr. 280 (p. slepacia), zo srstiarok Trichodectes canis » obr. 281 (s. psia), tento druh prenasa cysticerkoidy
pasomnice psej (Dipylidium caninum).

3. RAD: ANOPLURA (VSI)

Dalsi rad vyhradne ektoparazitického hmyzu, ktory byva niekedy (v
starych systémech) zlu¢ovany so §volami do umelého radu Phthiraptera.
Opodstatnenost’ tohto zlucenia je vSak nevelka, i ked spolocné znaky
tychto skupin by sa nasli — maju vSak prevazne konvergentny, adaptacny
charakter. Vsi sa lisia od $vol viacerymi dolezitymi znakmi: @ hlava je
vzdy uz8ia ako hrud’, a je na nej velmi Specializované bodavocicavé
ustne ustrojenstvo. Pozostava zo Styroch zvlastnych bodcov, ktoré vsak
vébec nie st spojené s ustnou dutinou! Tieto bodce vznikli zlozitou
modifikaciou maxil a spodnej pery; @ brusko ma 9 somitov, ktorych
hranice nemusia byt zretelné; ® chodidla su kliestikovité, umoziuju
vel'mi pevné uchytenie sa v srsti hostitel'a; @ vsi su parazity iba cicavcov
a Zivia sa vyhradne krvou. Vyvin je paurometabolia s troma instarmi.

4 Fig. 114. Specializované tar-
sy VS, silne zvacSené (upravené
podl'a réznych pramenov)
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Samice lepia vajicka, tzv. hnidy na srst’ (vlasy) hostitel'a. Vsi su starobylym radom hmyzu — na zaklade
fosilii sa zistilo, Ze parazitovali uz v kriede. Pozname asi 500 druhov v$i, u nas bolo zistenych doposial asi
20 druhov; no rad je len slabo preskiimany.

V3i nie st nebezpecné samotnym cicanim krvi (ide o nepatrné objemy), mézu vSak prenasat’ niektoré
zavazné ochorenia: boreliézu, Skvrnity tyfus, rickettsiozy, no i mor. Na ¢loveku mézu parazitovat’ 3 druhy:
Pediculus capitis » obr. 282 (vos detska alebo hlavova), P. humanus (v. $atova) a Phthirus pubis » obr. 283
(v. lonova). Na os$ipanych parazituje Haematopinus suis » obr. 284 (v. svinska), na hoviddzom dobytku H.
eurysternus (v. hovédzia).

4. RAD: THYSANOPTERA (STRAPKY)

Drobny podlhovasty hmyz (0,5 — 2, v tropoch vzacne az 10 mm) s mierne sploStenym telom. Kridla
(pokial’ st vyvinuté) st kyptikovité so zanikajucou Zilnatinou a ich plochu zvédcsuje rozstrapkanie po
obvode, preto ,,strapky*. Na hlave su dost’ velké vypuklé zlozené oc¢i, pomerne kratke nitkovité az ruzen-
covité tykadla (maju 6 — 10 ¢lankov) a bodavocicavé ustne
organy, ktoré su zCasti asymetrické (u hmyzu je to vyni-
mocny jav). Strapky sa zivia cicanim rastlinnych $tiav, no
druhy zijuce v detrite a pod starou korou st dravé. Hrudné
somity nie su eSte celkom zrastené, Casto zrasta iba stredo-
hrud’ so zadohrud’ou na tzv. kridlohrud’ (pterothorax). Cho-
didla st nezretene dvojclankové, koncovy clanok ma
medzi pazarikmi vankasik (pulvillus), ktory umoziuje
lepsie prichytenie na hladkom podklade.
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Vyvin je neometabolia s dvoma pohyblivymi oligo-
pbédnymi instarmi, po ktorych nasleduju 2 az 3 takmer
nepohyblivé kl'udové instary s poSvami kridel, ktoré nepri-
jimaju potravu. Jedno z kl'udovych §tadii méze prezimovat’.
Po zvliekani posledného instaru vznika dospela strapka. Po-
zname asi 6 500 druhov strapiek, u nas ich Zije cca 170. Je to
vel'mi slabo preskimana skupina, dost’ naro¢na na urovanie. Napr.: Taeniothrips laricivorus (strapka
smrekovcova), Haplothrips tritici (s. pSeni¢na), Thrips tabaci (s. tabakova); k dravym druhom patri
Phloeothrips coriaceus (s. korova). Na » obr. 285 je kresba blizsie neuréeného druhu z rodu Thrips.

4+ Fig. 115. Thysanoptera, habitus
(ex »www.bezobratli.info«)

5. RAD: HETEROPTERA (BZDOCHY)

Pocetna a velmi réznoroda skupina suchozemského hmyzu,
pomerne velkd Cast’ (asi 10%) sa vSak druhotne vratila do vody, kde
vzniklo tiez velké bohatstvo foriem. Bzdochy su sucasne jedinym
radom hmyzu, ktory dokazal v dost’ velkom poéte druhov kolonizovat’
aj litoralne pasmo morskych ekosystémov!

Telo bzdoch méze byt drobné (1 — 2 mm), u viacésiny druhov
stredne vel'ké, niektoré tropické druhy vSak dosahuju az 10 cm. Na
hlave su zlozené oci, niekedy 2 ocelli a pomerne dlhé tykadla, zlo-
zené ale iba zo $tyroch, zriedka z piatich ¢lankov (nadéel’ad’ Pentato-
moidea). Vodné bzdochy majt tykadla ostinovité alebo tiplne reduko-
vané. Ustne organy su velmi typické, bodavocicavé. ZloZzitou preme-
nou ustnych koncatin a spodnej pery vznikd bodec (rostrum), ktory je
Casto dlhy ako V2 dizky tela, zriedka i dlh§i. Bodec je v pokoji
uloZeny na spodnej strane tela, kde je na to obycCajne zvlastna ryha;

* Fig. 116. Leptopus marmoratus len zriedka smeruje i v kl'ude dopredu (Nepidae). Stavba hrude v
(© Veronika Kytkova, 2000) dosledku konvergencie pripomina chrobaky, ktorym sa niektoré
bzdochy podobaju takmer na nerozoznanie: Predohrud’ je mohutna a

z chrbtovej strany ju kryje §tit (pronotum), kym stredohrud’ a zadohrud’ zrastajii s bruskom. Stredohrud’ sa
na chrbtovej strane javi ako $titok (scutellum). Stitok byva, na rozdiel od anatomicky podobnych skupin
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hmyzu, pomerne vel'ky — niekedy prekryva skoro celé brusko (niektoré Pentatomidae, napr. Eurygaster,
Graphosoma spp.); na druhej strane moéze byt Uplne redukovany a prekryty zadnym vybezkom Stitu
(Tingidae). Bzdochy maju velmi typické kridla (Heteroptera znamena vlastne ,,r6znokridlovce®). Predné
kridla st tzv. polokrovky (hemielytry): ich bazalna &ast je viac
chitinizovana i pigmentovana (nazyva sa corium), kym distalna Cast’ je
blanitd (membrana). U fylogeneticky nizSich ¢eladi (niektoré Cimico-
morpha) moézu pristupovat eSte dva dalSie chitinizované kridlové
sektory — clavus a cuneus (pozri aj fig. 118 ). Zadné kridla su celé
blanité. Zilnatina kridel, najmi prednych, je silno odvodena.

Vicsina druhov ma repelentné zl'azy, ktorych sekrét niekedy vel'mi
intenzivne zapacha, preto sa takymto bzdocham vyhybaju aj hmyzo-
zravé predatory. Tento sekrét, ako sa novSie zistilo, vSak nema len
repelentné, ale i antibakteridlne a fungicidne ucinky, a pre samotné
bzdochy posobi zrejme aj ako afrodiziakum pri rozmnozovani. Vyvin
bzdoch je typicka paurometabolia s piatimi (zriedka $tyrmi) instarmi.
Vicsia Cast’ (asi 80%) bzddch su fytofagy, zvySok st predatory. Niekto-
ré druhy st hlavne mycetofagy (Aradidae). Pozname asi 32 000 druhov
bzdoch, v nasej faune zije vySe 900 druhov. NaSe druhy patria do 35-
tich ¢eladi, 23 z nich si stru¢ne charakterizujeme pomocou kl'uca.

4 Fig. 117. Camptopus lateralis, Coreidae
(% 12 mm) Zije vzacne na stepnych lokalitach

Tykadla st Gplne redukované alebo iba ostinovité. Druhy Zijuce vo vode (podrad Cryptocerata = infra-
Fad NEPOMOFPRIA) ...cviiiiiiii et bbbt bttt et b e e e 1
— tykadla st vzdy vyvinuté, a aj ked’ su (zriedka) kratke, su vzdy zretelne 4- az 5-Clankové. Suchozemské
bzdochy, niektoré sa vSak zdrzuji na vodnej hladine alebo vo vel'mi vlhkom prostredi; ale ani vtedy

nemaju plavacie nohy a nezostupuju trvalo pod hladinu (podrad Gymnocerata) ..........ccccoccevvrcvereennnn 4
1 Bodec i v kl'ude smeruje dopredu, na konci bruska sa 2 dychacie sifony. Predné nohy uchopovacie,
ostatné nohy st kracavé. Druhy velk€ 2 — 5 CM ..ovciiiiiiiiicicce s 4. Nepidae
— bodec je v kl'ude ohnuty pod telo, brusko je bez dychacich sifonov. Va¢sinou mensie druhy, len zriedka
e A 1 1 1 £ T TSP VTP PP PRRUPPPRPRRPPR 2
2 Stihle torpédovité bzdochy, stredne velké. Zadné nohy st zretelne dlhsie, plavacie. Plavaji chrbtom
NAUOT .t bbbt 3. Notonectidae
— vodné bzdochy, plavajuce chrbtom hore. Telo je obycajne mensie, vajcovité az podlhovasté, ale ani
vtedy nie st zadné nohy vyrazne dlhSie ako Stredng ...........cccooceeoieiiiiiieiiiieeeeee e 3
3 Zavalité splostené bzdochy, obrysom tela pripominajtice potapnika, vacsie ako 1 cm. Predné nohy silné,
uchopovacie, podobné cheliceram, zadné nohy plavacie .........c.cceevvevevrieeeiriciiiieree e, 2. Naucoridae
— vajcovité az podlhovasté bzdochy, zva¢sa mensie ako 1 cm. Predné nohy, i ked’ su kratSie, nepripominaju
(010 T=] [0t o SRRSO 1. Corixidae

4 Semiakvatické bzdochy s plastronovym ochlpenim na spodnej strane tela; va¢sinou napadne Stihle, ¢asto
brachyptérne aZ aptérne, no ani u okridlenych nie su predné kridla diferencované (infrarad Gerrio-
L0 aT0] o] T OSSPSR 5
— suchozemské (zriedka vSak vlhkomilné) bzdochy bez plastronového ochlpenia. Predné kridla (pokial’ su
vyvinuté) su diferencované minimalne na corium a MEMDIANU ..........cccevvevveerieeenieniieeniee e seeniee e 7
5 Telo je vel'mi $tihle (8 az 10-krat dlhsie ako $iroké), hlava je predizena, aspon tak dlha ako hrud’, s o¢ami
asi uprostred dizky. Predné nohy nie st UChOPOVACIE ...........oveeveeveeeeeeeeeeeeeeeseese s 5. Hydrometridae
— telo je tiez stihle, ale pomer diZky a $irky je najviac 6 : 1. Hlava je vzdy ovela kratsia ako hrud’, s odami
PIL DAZE oottt sttt ettt e et e e tt et e e tb e et e e te et b erbe e ba e bt eabaabaeeR b aEe e EeenReeeEeeeneenReenneennrenree s 6
6 Predné nohy su skratené, uchopovacie, 2. a 3. par st vel'mi dlhé, sltizia na pohyb po hladine vody. Zadné
stehna st vzdy dlhSie ako brusko. Bodec je 4-ClANKOVY ......cccoveevierievieiiiciiciecieciecreeeete e 6. Gerridae
— predné nohy nie su ovela kratSie ako ostatné, zadné stehna nikdy nedosahuju koniec bruska. Bodec 3-
CLANKOVY .ttt ettt sttt et e st e b e s abeeabe e b e e st esseens e e s eenseenseenseenteenbeeabeesaeesaes 7. Veliidae
7 Drobné vajcovité az podlhovasté bzdochy s velkymi vypuklymi oéami a dlhymi tykadlami. Ziju epi-
geicky v brehovych spoloc¢enstvach alebo na skalach (infrarad Leptopodomorpha) ..........ccccevveinnnine 8
— bzdochy odligného vzhl'adu i spdsobu Zivota. I ked’ st ojedinele vihkomilné, neziju epigeicky a neskacu®

8 Vajcovité bzdochy s pomerne hrubymi tykadlami, rychle behaju, lietaji i skacu, vlhkomilné druhy .......
....................................................................................................................................................... 8. Saldidae



» V. Franc: Systém a fylogenéza Zivo¢ichov — bezchordaty (Doplnené a prepracované vydanie, vol. 4) <

— podlhovasté bzdochy s tenuc¢kymi tykadlami, ziju na teplych skalnatych biotopoch ...... 9. Leptopodidae
9 Na poslednych bruskovych sternitoch nie st trichobotrie. Ostatné znaky maju skor charakter trendov — su
to obycajne menej chitinizované bzdochy so stenc¢enym, niekedy az bicikovitym poslednym ¢lankom ty-
kadlal®. Kridla, pokial’ si vyvinuté, su oby¢ajne diferencované aj na clavus a cuneus (infrarad Cimico-
L aT0] g o] 0T ) TP USSP PSP TR PSRRI PRPR 10
— posledné bruskové sternity maju trichobotrie.!® Viac-menej silno chitinizované bzdochy s poslednym
¢lankom tykadla rovnako hrubym az hrub$im ako ostatné ¢lanky. Kridlo u eurdpskych druhov je rozlisSené

len v corium a membranu (infrarad Pentatomomorpha) ..o 15
10 Ploché, vajcovité, silne brachyptérne bzdochy. Stit je vpredu vyrazne vykrojeny. Ektoparazity cicavcov
A VEAKOV, CICAJTL KTV 1ottt ettt bbbt nn e s 12. Cimicidae
— bzdochy odlisnej stavby tela 1 SPOSODU ZIVOLA .....ecvvieevieciieiieriiesieesieesiee st e siee bbb s sre e saeesee e 11
11 Po bokoch §titu i polokroviek su napadné mrezovité skulptiry. Posledny c¢lanok tykadla je Casto
zhrubnuty. Stitok je plne prekryty vybezkom §titu. Drobné druhy ........cccccovevveivirvieeererinnn. 14. Tingidae
— telo bez opisovanych napadnych skulpttr, stitok je viditelny. Posledny tykadlovy ¢lanok tensi, zriedka
skoro tak hruby ako predposledny ¢lanok (niektoré Anthocoridae) .........c.ccceecvevivevierciinciieciierienieeieeienns 12

12 Hrud’ nie je eSte celistva, stredohrud’ a zadohrud’ sa skladaji z niekol’kych skleritov, oddelenych §vami
(pozorovat’ odspodu!). Bodec je rovny, v kl'ude prilieha k spodnej strane tela. Zvéacsa fytofagy, no i pre-
L4110 PSP P U PPPOTROTTO 13
— hrud’ je celistva, prakticky bez §vov. Bodec je pomerne kratky, ale silny; a pretoze je ohnuty, ani v kl'ude
neprilieha k spodnej strane hlavy. VZAy predatory ........ooeoeeeieieinineeeieeseseee e 14
13 Bodec je 4-¢lankovy, ocelli (u stredoeurdpskych druhov) chybajt. Posledny ¢lanok tykadla zretelne
zazeny. Vel'mi pocetna skupina bzdoch stihleho, vajcovitého i gulatého tela ........................ 13. Miridae
— bodec je 3-¢lankovy, ocelli su pritomné. Malé ovalne bzdochy s poslednym ¢lankom tykadla nepatrne
zaZenym, alebo tak isto hrubym ako predchadzajuci Clanok ...........ccocevivieieiiiniiniennns 11. Anthocoridae
14 Bodec je 3-¢lankovy. Stredne velké, no v tropoch i vel'ké bzdochy, zvdésa napadne sfarbené. Tykadla
ZdaNiVO B-CANKOVEIT ...t 15. Reduviidae
— bodec je 4-¢lankovy. Mensie bzdochy s obycajne hnedym sfarbenim.

; Predné nohy trochu silnejsie, nevyrazne uchopovacie. Labium je eSte malo
//\\ _~  integrované, zlozené zo Styroch skleritov (vel'mi primitivny znak!) .............
.................................................................................................. 10. Nabidae

15 Telo je zavalité, ale silne splostené, s vyraznym kryptickym sfarbenim,
podobné kusku kory. Chodidla st vzdy 2-¢lankové, Casta je brachyptéria az
APLETIA ..vvvvereeiieiiie ettt 15. Aradidae
— telo je ndpadne Stihle s dlhymi tenkymi tykadlami a nohami. Prvy ¢lanok
tykadiel i stehna st na konci uzlovito zhrubnuté. Farba obycajne slamo-

pronotum

scutellum

clavus vOZIta az SVELIONNEdA ...........cocoeveveiiiiceceece e 17. Berytidae
corium = telo nie je ani napadne splostené, ani vel'mi Stihle. Tykadl4 nie st lomené
cUneus a chodidla st 3-¢lankové (vzacne 2-¢lankové ® Acanthosomatidae) ........ 16
16 Tykadla st 4-CIANKOVE ......cceeveieeiiiiesieecee e 17

membrana — tykadld s 5-CLANKOVE .......oociiiiieiiiee e 19
17 Predné kridla su kasok skratené, no vyrazne sfarbené, kym blanité krid-

la st uplne redukované. Ocelli chybaja ............cceeveneee 19. Pyrrhocoridae

— ocelli su pritomné a zadné blanité kridla funkéné (ojedinele mézu byt

# Fig. 118. Stavba tela bzdoch  kridla sGasti redUKOVANG) ........ccoveeverveieeeresieeeseeeeesssseess e 18

— zjednoducené a schematizo-
vang; pravé tykadlo je skratené
[upravené podl'a Hoberlandt in
Kratochvil (ed.), 1959]

18 Okraj bruska ma mierne nahor ohrnutii obrubu. Membrana prednych
kridel s va¢§im po¢tom Casto spojenych ziliek. Stit ma lichobeznikovy tvar
s vyraznymi, Casto i vytiahnutymi bo¢nymi zubmi. Dost’ velké, no (v

Eurdpe) malo pestré druhy ..........ocooeiiiiniiiinnieee 20. Coreidae

— okraj bruska nie je ohrnuty, membrana ma len 4 — 5 nerozvetvenych
ziliek. Stit bez vyraznych bo¢nych zubov. Pretiahnuté mensie bzdochy, niekedy pestré .......... 18. Lygaeidae
19 Chodidla dvojélankové (strany $titu €asto SO SPICOM) ....ccvevervieeeeiereerieereeennes 22. Acanthosomatidae
— ChOdIdIA trOJCIANKOVE .......viiviiiiieiie ettt ettt ettt e v e et e e bt esbe e beestbesbeesbeesbaesteearbeaseesneesnbenreas 20
20 Telo je kratke, zavalité, §tit po bokoch zaobleny. Nohy (najmé holene) silne otfnené, hrabavé. Stredne
vel'ké tmavo sfarbené bzdochy, vzacne s kovovym leskom ..........cccoceviiiiiiniiiiiiinniinieee 21. Cydnidae
— telo je kratke az ovalne, strany Stitu st vydvihnuté aspont v hrbol’ (Casto v§ak vo vyrazny zub), nohy nie
st hrabavé, ich otfnenie je vel'mi slabé. Sfarbenie pestré ..........ccccovevvevveeievieveniececrrenee. 23. Pentatomidae
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99 niektoré herbikolné bzdosky (Halticus z ¢elade Miridae) tiez skacu, ale tato schopnost’ nie je tak vyrazna, skacu
nemotorne na kratSie vzdialenosti;

100 vynimkou su sietnacky (Tingidae), charakteristické napadnou mrezovitou skulptirou po bokoch stitu i polokroviek;
101 moézu chybat’ u cel'adi Aradidae, ktord je vSak 'ahko poznatel'na stavbou tela i sposobom zivota;
102 nickedy ide o zdanliva pat'élankovost’ — samotné tykadla maji po 4 ¢lanky, no ich bazalne ¢lanky (scaphi) vy-

rastaju z nasadcovitych vyrastkov pred o¢ami. Na druhej strane niektoré tropické Reduviidae mozu mat’ tykadlové
¢lanky druhotne zmnozené na 8, vynimo¢ne viac.

Nasledujuci prehl’ad obsahuje aspoii znamejsie a 'ahko poznatel'né druhy jednotlivych ¢el'adi. Znaky
¢eladi, ktoré su k dispozicii v kI'a¢i, tu uz nebudem duplicitne rozoberat’.

1. PODRAD: CRYPTOCERATA [SKRYTOTYKADLOVE (VODNE) BZDOCHY]

Corixidae (kliestovkovité) — drobné az stredne vel'ké bzdochy s ¢Inkovitym telom, plavaji chrbtom
nahor. MenSie druhy s pantofagy, vdcésie predatory. U nas asi 30 druhov, hojné su Cymatia coleoptrata
(kliestovka obycajna), Callicorixa praeusta (k. mo¢iarna) a i.

Naucoridae (Stipavkovité) — stredne vel'ké bzdochy, predatory so silnym
bodcom, ktorym mézu bolestivo bodnut’ i ¢loveka. Z asi Siestich druhov je
hojnejsi llyocoris cimicoides » obr. 286 (Stipavka obycajna, lepSie azda §.
vodnd). Cudove sa niekedy nazyva ,,vodna vcela“.

Notonectidae (chrbtoplavkovité) — z niekol’kych druhov je hojna iba
Notonecta glauca » obr. 287 (chrbtoplavka Zltkasta). Zivi sa larvami vodného
hmyzu, zriedka napadne i Zubrienku.

Nepidae (splostulovité) — vel’ké vodné bzdochy s kryptickym sfarbenim;

¢ihaju na korist’ vo vegetacii blizko brehu, dychaju pri tom dvoma siféonmi. U

& 7 nas ziji len 2 druhy: Nepa cinerea » obr. 288 (splostul’a bahenna) a pomerne

4 Fig. 119. Notonecta glauca  vzacna Ranatra linearis » obr. 289 (ihlica vodna), ktora patri k najvac¢sim eu-
[ex Majzlan (1998)] ropskym bzdocham.

2. PODRAD: GYMNOCERATA (VOIENOTYKADLOVE BZDOCHY)
1. Infrarad: Gerriomorpha

Hydrometridae (vodomerkovité) — vo vlhkom detrite pri brehoch zije hojne Hydrometra stagnorum
» obr. 290 (vodomerka $tihla); (# priloha 4 na str. 179).

Gerridae (koruliarkovité) — pohybuji sa na hladine vod kizavym pohybom pomocou 2. a 3. paru
noéh, lovia pritom drobny hmyz spadnuty na hladinu. U nas asi 10 podobnych druhov, z nich je hojna
Gerris lacustris » obr. 291 (k. oby¢ajna).

Veliidae (hladinarkovité) — malé bzdochy, Zijice na hladine pomaly i rychlo tecticich vod. Na Slo-
vensku st spolahlivo zistené len dva (?) druhy. V popularne;j literature (Korbel & Krej¢a, 1980) je vyobra-
zeny druh Velia caprai » obr. 292 (hladinarka &lnkovitd), hoci v zozname bzddch byvalého Ceskoslovenska
(Hoberlandt, 1977) je tento druh udavany len z Ciech a Moravy. Hladinarky zo Slovenska patria zrejme k
pribuznému druhu V. saulii, je v8ak mozné, Ze tu Zije aj V. caprai (zdkladny faunisticky vyskum bzdoch je
vel'mi neuspokojivy).

2. Infrarad: Leptopodomorpha

Saldidae (pobreznickovité) — ziju na bahnitych brehoch réznych vod, sit velmi pohyblivé a rychle.
Zivia sa drobnym hmyzom, preferuja larvy malych dvojkridlovcov. U nas asi 20 druhov, z nich je pomerne
najcastejsia Saldula saltatoria » obr. 293 (pobreznic¢ka obyc¢ajna); (= priloha 6 na str. 179).

Leptopodidae — u nas 1 maly §tihly druh Leptopus marmoratus (» obr. 294), napadny ,,vyptlenymi‘
ocami a tenuckymi tykadlami. Zije vzacne na teplych skalnatych biotopoch.
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3. Infrarad: Cimicomorpha

Nabidae (dravéekovité)!® — mensie dravé bzdochy, Zijlice na vegetacii. Z asi 18-ich druhov je bezny

Nabis ferus (dravéek obyc¢ajny) a podobny druh N. rugosus (» obr. 295).

Anthocoridae (lesklickovité) — malé (2 aZ 4 mm) ovalne bzdochy, Zijuce na kvetoch, vegetacii a v
detrite, niektoré pod korou. Su to predatory drobného hmyzu, najma vosiek a strapiek, ale i roztocov a pod.
nas asi 40 druhov, hojné st Anthocoris nemorum » obr. 296 (lesklicka hajova) a Orius minutus (1. mala).

Cimicidae (plosticovité) — mensie bzdochy s vel'mi charakteristickymi znakmi (= bod 10 v kI'a¢i).
Druhovo nepocetna skupina, ktoru reprezentuje znamy docasny parazit teplokrvnych stavovcov, vratane
cloveka: Cimex lectularius » obr. 297 (plostica postel'nd). Ako prenasa¢ chorob sa uplatiiuje iba zriedka,
hoci v jej tele mozu prezivat’ baktérie spdsobujiice zavazné choroby (tyfus, tuberkuldza, mor).

Miridae (bzdoskovité) — najvicsia ¢elad’ bzdoch: celkove pozname vyse 7 500 druhov, u nas vysSe
300. Ich urcovanie je ¢asto naro¢né. K 'ahko poznatelnym hojnym druhom patria Capsus ater » obr. 298
(bzdoska Cierna), Halticus apterus (b. skakava) a Myrmecoris gracilis (b. mravcovita).

Tingidae (sietnackovité) — drobné, ale pri zvacSeni bizarne
skulptirované bzdochy. St fytofagne, pricom edafické druhy sa zi-
via machmi. U nas asi 55 druhov, Casto vzacnych. K hojnejsim patri
Tingis cardui (sietnacka bodliakova), Acalypta musci (s. machova),
Derephysia foliacea (» obr. 299) a Copium clavigerum (» obr. 300)
s dost’ hrubymi kyjovitymi tykadlami (% priloha 2 a 3 na str. 179 a 25
na str. 182).

Reduviidae (zdkernicovité)'** — u nas asi 12 oby¢ajne napad-
nych dravych druhov, Ziji najmé na teplych lokalitaich. Hojnejsie sa
vyskytuje Rhynocoris iracundus » obr. 301 (zakernica Gervena) a
Rh. annulatus (» obr. 302). Pribuzny druh Reduvius personatus »
obr. 303 (z. domova) je menej napadny, tmavohnedy. Zije polo-
synantropne v $Sopach a réznych hospodarskych budovach, v priro-
de v dutych stromoch. Najdeme ju len sporadicky. Na xerotermnych
stranach sa vyskytuje dost’ vzacne Pirates hybridus (» obr. 304).

4. Infrarad: Pentatomomorpha

Aradidae (podkornickovité) — si mycetofagy silne adaptované
na podkorny spdsob Zivota. U nés Zije asi 20 zvicSa vzacnych dru-
hov, k hojnejsim patri Aradus corticalis (» obr. 305) a A. depressus
(podkornicka stlapkana; ¢o je opét’ sémanticky prazdny nazov, pretoze ,stlapkané“ st vsetky druhy tejto
Cel'ade!).

Berytidae (Stihlicovité) — u nas Zije asi 12 podobnych druhov na vegetacii, z nich hojne sa vyskytuje
Neides tipularius (Stihlica vel’ka).

4 Fig. 120. Corythucha ciliata, Tingidae
(ex »www.entomologia.rediris.es«)

Lygaeidae (behavkovité) (® pozn. 88 na str. 106) — ovalne az podlhovasté bzdochy, obyc¢ajne pestro
sfarbené. Prevazuju mensie druhy, Zijice na vegetacii. Tato vel'ka a dost’ roznoroda ¢el'ad’ je v nasej faune
zastupena asi 130-timi druhmi, z nich len mala Cast’ je 'ahko urCitel'na — patri k nim napadny cerveno-
¢ierny druh Lygaeus equestris » obr. 306 (behavka pestra) a L. saxatilis, ktorému (na rozdiel od L. eques-
tris) chyba vyrazna biela skvrna na membrane.

Pyrrhocoridae (cifruSovité) — hromadne zijuce pestré bezkridle bzdochy. U nas len 2 druhy, z nich
Pyrrhocoris apterus » obr. 307 (cifrusa bezkridla) patri k najhojnejSiemu hmyzu vobec.

103 slovenské oznacenie ¢el'ade nema velku faktograficki hodnotu — dravé su totiz i mnohé iné skupiny bzdoch (a
nielen bzdoch)

104 slovenské pomenovanie tejto ¢el'ade je viac nez diskutabilné — ich ,,zdkernost™ je pozostatkom antropomorfického
nazerania na zivocichy, ¢o bolo aktudlne azda v 19. storo¢i. Slovo ,,zdkerny* a jeho odvodeniny nemajli v seriéznej
zoologickej terminologii ¢o hl'adat’, tato vlastnost’ sa da v zivo¢iSnej risi pozorovat’ zrejme len u Homo sapiens!...
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Coreidae (obrubnicovité) — robustné, obycajne hnedé fytofagne bzdochy s dobre vyvinutymi repe-
lentnymi Zl'azami. Z asi 20-tich druhov st u nas najhojnej$ie Coreus marginatus » obr. 308 (obrubnica §t’a-
velova) a Syromastus rhombeus » obr. 309 (o. lt¢na). Na teplych lokalitach sa miestami vyskytuje Corio-
meris denticulata (» obr. 310) so ziibkami na zadnych stehnach.

Cydnidae (hrabavicovité) — ziju hlavne na xerotermnych, Casto piesc¢itych lokalitach. Dost’ hojne sa
vyskytuje Tritomegas bicolor (hrabavica dvojfarebna) a Cydnus aterrimus » obr. 311 (h. ¢ierna); (% priloha
1 nastr. 179).

Acanthosomatidae — byvala podc¢el'ad’ Pentatomidae; u nas niekol’ko napadnych fytofagnych druhov,
napr. Acanthosoma haemorrhoidale » obr. 312 (‘bzdocha stromova’, o je opat’ d’alsie slovenské pomenovanie
S minimalnou vypovednou hodnotou — kol’ko d’alich druhov bzdoch je ,,stromovych*?)...

Pentatomidae (bzdochovité) — vel'ka Cel'ad” pestrych zavalitych bzdoch so silne pachnucim sekrétom
repelentnych zliaz. Cicaju rastlinné $tavy, ale aj iny hmyz. Cahko poznatel'né druhy su Pentatoma rufipes »
obr. 313 (bzdocha ¢ervenonoha), Graphosoma lineatum » obr. 314 (b. pasava) a Palomena viridissima (b.
zelena). Niektoré druhy sa Specializovali na lov hisenic, napr. Picromerus bidens » obr. 315 + ® priloha 5
na str. 179 (b. huseniciarka) a Troilus luridus » obr. 316 (b. drava). (Pozri aj » priloha 26 na str. 182.)

V konzervativne chapanych systémoch by mal teraz nasledovat’ rad Homoptera (rovnakokridlovce).
Tento umely taxon uz nie je akceptovany temer ziadnym modernym systémom hmyzu — byvalé Homoptera
si rozdelené na 3 samostatné rady, z ktorych 2 st pocCetnou a ddlezitou sucast'ou nasej fauny (treti rad
Coleorrhyncha je v malom pocte druhov zastupeny v tropoch). Treba povedat’, ze »rad Homoptera« uz v
dobe svojej existencie bol v rozpore so svojim nazvom — u vel’kej va¢siny druhov sa totiz vobec neda pove-
dat’, Ze by mali rovnaké kridla, prave naopak! Nasledujuci prehl'ad rozdielnych znakov Auchenorrhyncha a
Sternorrhyncha jasne dokazuje, ze rozdelenie byvalych rovnakokridlovcov bolo opodstatnené a potrebné.

Auchenorrhyncha (cikady) Sternorrhyncha (voskovce)

o tykadlovy bi¢ik je u vaésiny druhov osti- | e tykadla st nemodifikované, nitkovité,
novity, tykadla su kratke az nezretel'né viacClankové

e pronotum je Stitovité e pronotum nie je Stitovité

o kridla s odvodenou, ale este dost’ zlozitou | e zilnatina kridel je * silne redukovana, pred-
zilnatinou, predné kridla obycajne pigmento- | né kridla st len vynimoc¢ne pigmentované a nie
vané a viac chitinizované, alebo je farebne | s viac chitinizované, ¢asta je tendencia

odliSena aspori zilnatina K aptérii

e hlava je hypognatna, ale labium je e hlava je extrémne hypognatna: labium je
normalne umiestnené posunuté az na zaciatok sterna

e chodidla su 3-¢lankové e chodidla su 1- az 2-¢lankové

o zadné nohy su skakavé, len vzacne neska- | e zadné nohy st len ojedinele skakavé
kavé (Cicadoidea) (Psyllinea)

¢ na baze bruska je u vlastnych cikad silny stri-
dula¢ny aparat (u ostatnych je rudimentalny)

o stridulacny aparat nikdy nie je vyvinuty

6. RAD: AUCHENORRHYNCHA (CIKADY)

Maly i vel’ky hmyz (najmé v tropoch) s ovalnym az podlhovastym telom, ktoré sa obycCajne zuzuje
smerom dozadu. Kridla sa skladaju strechovito nad brusko. Telo vratane prednych kridel je obycajne
pestro sfarbené, niekedy je farebne odliSend iba Zilnatina kridel. Ustne organy su bodavocicavé, podobné
ustnym organom bzdoch, bodec vSak byva kratsi. St vzdy fytofagy. Vyvin je paurometabolia so 4 — 6
instarmi. Pozname vyse 30 000 druhov, u nas ich Zije asi 600. Delia sa na 3 hlavné vetvy, hodnotené oby-
¢ajne ako infrarady. Prehl'adna charakteristika infraradov a hlavnych cel’adi je nacrtnuta v kl'uci.

Na baze prednych kridel st malé sklerity, tzv. krytky (tegulae), tykadla s ¢asto mohutnym pedicelom su
vklbené pod o¢ami na spodnej strane hlavy. Skakavy hmyz (infrarad Fulgoromorpha) ............ccccocevenie. 1
— krytky na baze prednych kridiel chybaju. Tykadla (pokial’ st vobec zreteI'né) majii normalny pedicel a st
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vkibené medzi ofami. VASHNOU dODIe SKACU ........covvveeveiveiieeeceeeeeeeeeeeeee s sensensnaas 5
1 Zadné holene na konci s pohyblivou ostrohou. Pomerne dlhé tykadla st vkibené v boénom vyreze o¢i na
spodnej strane hlavy. Casta je BraChyPtéria ...........o.covvvvveeveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee oo 4. Delphacidae
— zadné holene bez pohyblivej ostrohy. Tykadl4 kratucké, vkibené d’alej od o¢i. Brachyptérne formy vy-
NIMOCNE, U NAS CHYDAJTL ...ecviiiiiiiiieiieieeteeie ettt ete st e st e s eestesetestaessaesssessaesseesssesseesseesssessbeenbesanesnbeanbessnens 2
2 Hlava vytiahnuta dopredu vo vyrazny rypakovity vyrastok, preto je dlhsia ako §tit .... 2. Dictyopharidae
— hlava nie je napadne rypakovito vytiahnutd, krat§ia ako Stit ...........cccoeoiiiiiiiiiiiii e 3
3 Celo nevystupuje nad okolie ostrymi hranami ani listami. Telo je malé, ploché ......... 1. Tettigometridae
— Celo je obrabené listovitymi hranami, preto vystupuje z pravidelného klenutia hlavy ...........cccccvevveennen. 4

4 Zadny okraj pronota je vytiahnuty v pravouhly az ostrouhly vybezok, ktory kryje scutellum. Kridla sa
skoro prichladné s tmavSou zilnatinou a Casto i bodkovanim. Okraje tela su skoro paralelné az jemne

ZAOKTURIEIIE ...ttt ettt s b ettt st et e e e r e e e nreere e nenre s 3. Cixiidae
— zadny okraj pomerne malého pronota je skoro rovny, scutellum je volné. Telo je zavalité, napadne
najsirSie asi v 1. tretine dlzky. Kridla i celé telo st hnedé ..........ccooeviviiieiieieiinieeeeas 5. Issidae

5 Stredne vel'ké az vel'ké druhy s blanitymi kridlami, len Zilnatina je farebne odliSena (obycCajne hneda).
Zadné nohy nie st skakavé. Stridulaény aparat & je silno vyvinuty. Nymfy Ziju v pdde a maju predné nohy

hrabavé (infrarad Cicadomorpha), u nas zije len nickol’ko druhov jedinej ¢elade ............... 6. Cicadidae
— vac¢sinou mensie druhy s pigmentovanymi prednymi kridlami, zadné nohy maji vzdy skakavé. Nymfy
nemaju hrabavé nohy a Ziju spolu s imagami na vegetacii (infrarad Cicadellomorpha) ............c.......... 6

6 V prednej Casti hlavy je policko v tvare polkruhu az polmesiaca, nymfy si vytvaraji penovity obal,
ktorym sa maskuju. Stredne vel'ké druhy (nadéelad’ Cercopoidea), novsie st vSetky nase rody zlucované

0O JEUANE] CETAAE ..cvvievivieeieiieie ettt ettt et esb b be e ta e b esbe b e saeenaenen 7. Cercopidae
— opisované policko na hlave chyba. Nymfy nevytvaraju penovity obal, Ziji s imadgami, niekedy pri zemi
[T L i T G O Tor=To (=] | o T [ ) USSR 7
7 Pronotum vybieha v napadny tifiovity vyrastok nad brusko ...........cceeeevieieeeviiinnrenneennn. 8. Membracidae
— pronotum NemMa biZaINU STAVDU .......cccviriiiriieiieiieiieteerie et esee st ebeesseeseesseesseesseessessseesseesseessesssessssesneesses 8
8 Na prednom kridle st len 3 pozdizne Zilky a pri prednom okraji je voskové poli¢ko. Drobné druhy (3 — 4
11100 ) TSSOSO PP PR UR PR PRSP 10. Typhlocybidae

— na prednom kridle je viac pozdiznych Ziliek, ¢asto spojenych prie¢kami, voskové policko chyba ...........
............................................................................................................................ 9. Cicadellidae (= lassidae)

4 Fig. 121. Stavba tela Auche-
norrhyncha — »model« Cixiidae.
An — analis (anélne zilky), ¢ —
costa, cu — cubitus, f — frons
(Celo), fe — femur (stehno), m —
media, mt — metatarsus, oc —
oculus compositus (zlozené
oko), os — ostroha (u celadi
Delphacidae je dost’ dlha a po-
hybliva!), pn — pronotum (pre-
dohrudny $tit), pt — pterostigma
(plamka), ra — radius, sc — su-
tura clavocorialis (klavokori-
alny Sev), sct — scutellum, t —
tarsus (chodidlo), tb — tibia
(holen), te — tegula (krytka)
[upravené podl'a Dlabola in Kra-
tochvil (ed.), 1959]

V nasledujuicom prehlade sa strucne
zmienim o znamejSich a l'ahko poznatelnych
druhoch jednotlivych ¢eladi.

1. Infrarad: Fulgoromorpha - patria
sem malé, no v trépoch i velké druhy s bizarne
stavanou hlavou (lamparky). U nas iba niekol'’ko
menej pocetnych celadi, vynimkou su len
Delphacidae.

Dictyopharidae (ostrocielkovité) — u nas
len 3 druhy na teplych lokalitach, relativne hoj-
nejsia je Dictyophara europaea » obr. 317 + =
priloha 8 na str. 178 (ostro¢ielka zelenkastd).
Vzacnym druhom je § D. pannonica.

Cixiidae (Zilnatkovité) — mensie fytofagne
druhy, ve'mi dobre ska¢u. Hojnejsie st Cixius
nervosus (Zilnatka rakytova) = priloha 9 na str.
178, a polyfagny druh Hyalestes obsoletus (z.

virusonosnd). Zilnatky mozu pri cicani prenasat’ zdvazné virusové choroby rastlin. Na » obr. 318 je pri-
buzny druh Cixius pilosus.

Delphacidae (ostrozkovité) — najpocetnejsia ¢el'ad” infraradu (na Slovensku asi 80 druhov, zvicsa
vsak nie hojnych), dobre charakterizovana znakmi v kI'a¢i (# priloha 24 na str. 180). Ich uréovanie vyzaduje
skusenosti. K vSeobecne rozsirenym druhom patri Calligypona pellucida (ostrozka priesvitna).
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Issidae (korarovité) — Zziju vdcsinou na kore stromov, ¢o vidime uz na ich kryptickom sfarbeni. Z
niekol’kych druhov je hojnejsi Issus coleoptratus » obr. 319 (korar hnedy).

2. Infrarad: Cicadomorpha (vlastné cikady)

Pozoruhodna skupina hmyzu, pocetne zastipena iba v tropoch. Samce vydavaji vel'mi prenikavy
zvuk, ktory u vel'kych druhov pocut’ i na viac ako km! Stridulécia slazi na prildkanie samicky pri rozmno-
zovani. Prevazna vicsina cikad mierneho i subtropického pasma patri do ¢el'ade Cicadidae. U nas len 5 — 6
dost’ vzacnych az vel’mi zriedkavych druhov; zasluhujt si ochranu. Na teplych okrajoch lesa sa obéas objavi
Cicadetta montana » obr. 320 (cikada luzna). Na xerotermnych stranach Zije vzacne maly druh C. tibialis,
udavana i pod podivnym nazvom Cicadivetta tibialis. Najteplejsie lesostepné lokality obyva len lokalne §
Tibicina haematodes » obr. 321 (c. vini¢na). Cikady su zaujimavé aj dlhym larvalnym vyvinom — nymfy
Tibicina haematodes ziju v pdde 4 — 5 rokov, no u amerického druhu Megacicada septedecim je to az 13 —
15 rokov, za nepriaznivych podmienok dokonca
17 rokov! Poznamka: Vlastné cikddy moézu byt v
modernych systémoch (celkom opravnene) odde-
lované do samostatného radu.

3. Infrarad: Cicadellomorpha (cikadky) —
velka skupina cikdd, kam patri podstatna Cast
druhov radu (aspon v Europe). Infrarad sa deli na
2 prirodzené skupiny ¢eladi, odli$né anatomicky i
spdsobom zivota nymf (% kI'uc):

i 1. Cercopoidea (peniarky) — u nas asi len 15
* Fig. 122. Cicadetta montana druhov, zaradovanych novsie do 1 ¢elade Cerco-
pidae (peniarkovité), z nich st bezné Cercopis
sanguinolenta (p. nizinna) a Aphrophora alni » obr. 322 (p. jelSova).

2. Cicadelloidea (vlastné cikadky) — vel'mi pocetna skupina cikdd s troma ¢el'ad’ami, z ktorych len
prva zahriuje lahko urcitel'né druhy.

Membracidae (triiovkovité) — st vel'mi napadné bizarnou stavbou pronota.
Z nasich troch druhov je hojna len Centrotus cornutus » obr. 323 + » priloha 7 na
str. 180 (timovka lieskova). Krasnym, no dost’ vzacnym druhom teplych biotopov je
Stictocephala bisonia » obr. 324 (star$i nazov je Ceresa bubalus). Je hragkovo ze-
lena s rohmi na pronote, ktoré pripominaju rohy byka. U preparovanych jedincov
sa vSak tato farba coskoro zmeni na slamovozIta. Tropicki zastupcovia tejto celade
patria k najbizarnej§iemu hmyzu vébec, ako napr. Bocydium globulare (» obr.
325) z Juznej Ameriky.

Cicadellidae (cikadkovité) — u nas do 300 druhov, z nich l'ahSie poznatel'na
je napr. Cicadella viridis (cikadka zelena), zije na mocaristych lokalitach.

Typhlocybidae (cikadockovité) — z asi 120-tich podobnych druhov je bezna
# Fig. 123. Centrotuscor-  Edwardsiana (= Typhlocyba) rosae (cikddocka ruzova). V novsich systémoch je
nutus [ex Majzlan (1998)]  tato Gel'ad’ obycajne klasifikovana ako podeelad’ predchadzajucej del'ade.

7. RAD: STERNORRHYNCHA (VOSKOVCE)

Maly az vel'mi maly hmyz, obycajne so slabsie chitinizovanym telom. Bodavocicavym ustnym ustro-
jenstvom i stavbou tela st silne prispdsobené na cicanie rastlinnych $tiav. Roz§irena je tendencia k aptérii a
thelytoknej partenogenéze, extrémom je trvalé prisadnutie u samic Coccinea. Charakteristickym znakom
radu je vyrazné posunutie ustnych organov smerom dozadu — hlava na spodnej strane obycajne celkom
zrasta so sternom (preto Sternorrhyncha), ¢im sa labium dostava asi do roviny prednych panviciek! Vyvin
je paurometabolia i neometabolia. Na svete Zije asi 10 000 tazko uréovatelnych druhov, u nas asi 1 000.
Napriek tomu st casto vyznamné z hl'adiska pol'nohospodarstva, sadovnictva i lesnictva — pri premnozeni
sa mnoh¢ druhy stavaja vaznymi $kodcami. Rad sa deli na 4 dobre odliSené podrady.
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1. PODRAD: PSYLLINEA (MERY) — maly podlhovasty hmyz (1,5 — 4 mm) so §irokou hlavou (po
bokoch st vypuklé zlozené oci) a skakavymi zadnymi nohami. Kridla sa skladaji strechovito nad bruskom.
Meéry preto mozu pripominat’ malé cikadky, maju vSak nitkovité 10-Clankové tykadld a nepigmentované
kridla. Vyvin je paurometabolia s 5 instarmi. Z vySe 100 druhov je u nas Casta Psylla mali (méra jablo-
nova), P. pyricola » obr. 326 (m. hruskova), Trioza viridula (m. mrkvova) a i.

4 Fig. 124. Sternorrhyncha, zl'ava doprava: Psylla mali, Aphis fabae, Aleyrodes sp. [ex Majzlan (1998)]

2. PODRAD: ALEYRODINEA (MOLICE) — drobny jemny malo chitinizovany hmyz (1 — 3 mm)
so silne redukovanou zilnatinou kridel. Podobaju sa malym voskam, no celé tielko i s kridlami je pokryté
bielym voskovym popraskom. Vyvin je neometabolia — po Styroch pohyblivych instaroch, ktoré prijimaju
potravu, nasleduje nepohyblivé puparium, ktoré ma voskovy obal s charakteristickymi skulptirami. (Tento
vyvin uz vel'mi pripomina plni premenu!) U nds len asi 20 druhov; vo vol'nej prirode asi najskor uvidime
polyfagny druh Pealius quercus, saje na roznych listnatych stromoch. V sklenikoch moze miestami Skodit’
Trialeurodes vaporariorum (m. sklenikova). Na obr. » obr. 327 je blizsie neuréeny druh z rodu Aleyrodes.

3. PODRAD: APHIDINEA (VOSKY) — po&etna skupina malého hmyzu (1 — 3, zriedka aZ 6 mm) so
zavalitym, malo chitinizovanym telom. Tykadla st 4- aZ 6-¢lankové, pritom pomerne dlhé. Zilnatina kridel
je odvodena a zjednodusena, zadné kridla su ovel'a mens$ie. V zadnej Casti bruska ma va¢sina druhov par
rurkovitych priveskov (sifunculi), ktoré maju vztah k sekrécii, ich presna funkcia vSak este nie je celkom
zrejmd. Zadné nohy niektorych druhov dovol'uju slabé skékanie, ktoré sa vSak neda porovnat’ s mérami a
vacsinou cikad. Vyvin je paurometabolia so Styrmi instarmi. V zlozitych Zivotnych cykloch vosSiek sa
strieda niekol’ko partenogenetickych generacii s jednou generaciou pohlavnou. Cyklus ma obycajne 3 fazy:
@ thelytékna faza: Na jar sa z prezimovanych vaji¢ok liahnu nymfy, ktoré dorastaju na bezkridle samice
— tzv. zakladatel’ky (fundatrices), a tie sa d’alej mnozia thelytdkiou na bezkridle i kridlaté panny (virgines).
V tejto faze moéze dojst’ k lavinovitému namnoZzeniu obrovského mnozstva vosiek, priCom kridlaté jedince
kolonizuju d’al$ie rastliny. Koncom sezony nastiipi @ amphitokna faza: Samice vykladu (stale neoplod-
nené!) vajicka, z ktorych sa vyvin kridlaté samice i samce. Cyklus sa uzatvara ® pohlavnou fazou: Sam-
ce a samice kopuluju, po ¢om samice kladi oplodnené ,,zimné*“ vajicka, z ktorych na jar vznikaju opat
zakladatel'ky. Thelytokna a amphitdkna generacia sa Casto liSia aj
vo vybere Zivnej rastliny. Tento cyklus u (sub)tropickych druhov
moze byt pozmeneny, ale v zaklade ostava rovnaky, chybaji len
tzv. zimné vajicka.

Vosiek pozname asi 3 500 druhov, z ¢oho u nés zije 600 —
700 druhov (uvadzat’ presné ¢isla by bolo pred¢asné, lebo podrad
eSte len ¢aka na podrobnejSie spracovanie, najma v teplych kra-
jinach). U nas napr.: Brevicoryne brassicae (voska kapustova),
Aphis (= Aphidula) pomi (v. jablonova), Phorodon humuli (v.
chmelova), Viteus (= Phylloxera) vitifolii (fyloxéra vini¢ova).
Rozmnozovacia potencia vosiek je obrovska: nebyt predatorov,
parazitov a nepriazne pocasia, niektoré druhy by za jednu vege-
tacnl sezonu teoreticky pokryli zemsky povrch.

4. PODRAD: CERVCE (COCCINEA) — silne odvodena
skupina drobného hmyzu s extrémnym pohlavnym dimorfizmom.
Samce su obycajne okridlené a podobaji sa malym S$tihlym
4 Fig. 125. Coccinea, habitus ¢ a & voskam, no na rozdiel od nich maja len 1. par kridel so silne

(ex »biodidac) zjednodusenou zilnatinou a nitkovité tykadla, zlozené z 11-tich
¢lankov. Samce maju zakrpatené Uistne organy, neprijimaji vobec
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potravu a po kopulacii hynu. Samice su vzdy bezkridle s bodavocicavymi Ustnymi organmi. U
povodnejsich typov su este pohyblivé (Ortheziidae a vacsina Pseudococcidae), u typickych Cervcov st
nepohyblivé, hmyzu nepodobné, prekryté puklicovitym $titkom. Najzaujimavejsie vsak je, Ze pohlavia sa
lisia i vo vyvine: Samice sa vyvijaji paurometaboliou cez 2 — 3 instary, kym samce neometaboliou cez 4 —
5 instarov! Zatial' pozname asi 4 000 druhov Cervcov, ich skutoény pocet vSak bude vyssi. U nas ich zije
vySe 200, z ¢oho asi % tvoria introdukované druhy, ktoré Ziju len v sklenikoch, botanickych zahradach a
pod. Z niekol’kych Cel'adi si 4 vyznamnejSie a pocetnejSie charakterizujeme formou kl'uca.

Samce maju zlozené oci. Samice maju dost’ dlhé tykadla i nohy a su pohyblivé. Otvory vzdusnic st i na
bruskovych ¢lankoch (infrarad Archaeococcoidea), vacsina druhov patri do ¢el'ade ........... 1. Ortheziidae
— samce maju len jednoduché o€i. Samice maju skratené tykadla i nohy (ktoré len malo vy¢nievaji spod
tela), ¢asto su vSak rudimentalne aZ Gplne redukované. Stigmy trachei su len na hrudi (infrarad Neococ-
(o0 o [T ) USRS 1
1 Samec ma na konci bruska 2 (zriedka 4) voskové Stety. Samice st aspon z¢asti pohyblivé, tykadla i nohy
su pritomné, i ked” zvicsa skratené. Telo samice je kryté voskovo-chitindznym Stitkom a ¢asto i ozdobnym
voskovym obalom, na tele nie st zvysky larvalnych koziek (eXUVI€) .......cceevieiireiiriiiiiiiieieeeeeeee 2
— Samce nemaju na brusku voskové Stety. Samice st kryté puklicovitym Stitkom, na ktorom su extvie.
Nohy uplne zanikaju, tykadla su rudimentalne. Segmentacia tela je zanikajlica az uplne potlacena. Samice
st celkom nepohyblivé, prisadnuté na 1 MIESTE ......c.ecvevveeeeeriiirieiiiecie et 4. Diaspididae
2 Koniec tela samice je s andlnou $trbinou alebo asponl s vtlaCenym $vom, po bokoch st 2 malé troj-
uholnikové analne sklerity. Telo je kryté voskovo-chitindoznym $titkom, nohy a tykadla su zmensené (no
viditeI'né), segmentacia zCasti potlatena. Pohyblivost’ je vel'mi obmedzena. Vyvin samca prebiecha pod
JEMNYIM STHKOM 1.vevviiieiieiieiecteiet ettt nreneas 3. Coccidae (= Lecaniidae)
— koniec tela samice je bez analnej Strbiny i trojuholnikovych anélnych skleritov. Nohy a tykadla st esSte
dost’ dlhé, umoznuji samici pomaly pohyb. Telo ma ¢asto ozdobnu voskovu pokryvku. Vyvin samcov pre-
bieha vo vatovitom vOSKOVOM ZAMOLKU .........cceeiririirieieieieieeesecececee s 2. Pseudococcidae

1. Infrarad: Archaeococcoidea

Ortheziidae — z niekol’kych druhov je Castejsi Orthezia urticae (Cervec prhlavovy). Nezije len na
pthlave, je polyfag. Druhy z tejto ¢el'ade maji belavy voskovy obal, ktory je dekorativny a pri zvacSeni
vyzera ako Slahackové zdobenie na zakuskoch. (Do pribuznej ¢el'ade Monophlebidae patri zndmy druh
Pericerya purchasi, u ktorého bola zistena autogamia.)

2. Infrarad: Neococcoidea

Pseudococcidae — z volne zijucich druhov je miestami hojny Pseudococcus adonidum (¢ervec luco-
vity), na citrusovitych rastlinach Zije Planococcus (= Pseudococcus) citri (¢. citronovnikovy). V strednej
Eurdpe zije len vo vykurovanych priestoroch.

Coccidae (puklicovité) — z beznych a casto Skodlivych druhov si
“ spomenieme Physokermes piceae (¢ervec smrekovy) a Eulecanium coryli
‘ (puklica lieskova).
$ Diaspididae (Stitni¢kovité) — pocetna skupina Cervcov extrémne
pozmenena trvalym prisadnutim. Viaceré su vyznamné v lesnictve a
zahradnictve, napr. Nuculaspis (= Dynaspidiotus) abietis (Stitnicka ihli¢-
nanova) a Quadraspidiotus ostreaeformis (8. lastirovita), ktora cicia na
roznych, Casto i ovocnych stromoch.

® KOHORTA:HOLOMETABOLA

1. RAD: MEGALOPTERA (VODNARKY)

+ Fig. 126. Sialis sibirica Prostredne velky hmyz s dvoma parmi blanitych, akoby zadyme-
(ex »www.nature.chita.ru«) nych kridel, ktoré sa skladaju strechovito nad bruskom. Ustne organy su
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hryzavé. Je to velmi starobyla skupina (fosilie pozname uz z permu), ¢o potvrdzuju viaceré primitivne
znaky: @ tykadla su nitkovité, mnohoclankové; @ palpi maxillares maju az 5 ¢lankov; @ hrud’ je zlozena
z malo integrovanych somitov; @ larva Zije vo vode, dycha trachealnymi ziabrami a na konci bruska ma
termindlny filament! Vyvin je dlhy, prebieha cez 10 instarov, kukla je hryzava, volna (pupa dectica
libera). Pozname asi 120 druhov vodnarok, u nas Ziju 3 druhy. Z nich hojnejSie sa vyskytuje Sialis lutaria
(= flavilatera) » obr. 328 (vodnarka mociarna).

2. RAD: RAPHIDIOPTERA (DLHOKRCKY)

Stredne velky hmyz s dvoma parmi blanitych kridel, ktoré sa skladaju strechovito nad bruskom.
Slovensky nazov nie je terminologicky spravny, je vSak zauzivany. Dlhy ,.krk* je vlastne vyrazne pre-
diZena predohrud’, na ktorej je vePmi pohybliva hlava s ostrymi hryzavymi tstnymi organmi. Samice maji
na konci bruska znasadlo. Larvy st oligopodne a vel'mi pohyblivé, Ziji pod starou kérou a pod., a st
(podobne ako imaga) dravé — zivia sa najma larvami xylofagneho hmyzu. Larvy v miernom pasme vzdy
prezimuju a ich vyvin prebieha cez 9 — 11 instarov. Kukla je pupa dectica libera. Imdga s obl'ubou konzu-
muju vosky. Je to nevelky rad — pozname iba asi 100 druhov, a z nich 9 je zastupenych i v nasej faune.
Beznym druhom je Raphidia notata (= flavipes) » obr. 329 (dlhokr¢ka oby¢ajna).

3. RAD: NEUROPTERA (SIETOKRIDLOVCE)

Pocetny, starobyly a diferencovany rad, ktorého korene siahaju do karbonu. Maju hryzavé tustne
ustroje, nitkovité mnohoclankové tykadld (ktoré modzu byt kyjovité) a 2 pary blanitych kridel s hustou
sietovitou zilnatinou, ktord u drobnych foriem méze byt zjednodusend. Kridla sa v kl'ude skladaju
strechovito nad brusko. Oligopodne larvy su zavalité,
Casto az napadne rozsirené. Anatéomia lariev je vel'mi
zaujimava: maju ostré Sablovité hryzadld s kanali-
kom, ktorym do tela koristi vstreknu jedovaté sliny i
traviace enzymy — travenie je teda mimotelové.
Kuriozitou siet'okridlovcov je ¢revo lariev, ktoré je v
pylorickej oblasti zaskrtené. Je nepriechodné, takze
exkrementy larvy optstaju telo az po vyliahnuti ima-
ga z kukly! Malphigiho trubice u posledného larval-
neho instaru funguju ako snovacie zl'azy — produkuju
latku podobnu pavucine, z ktorej si larva pri kukleni
zhotovi kokon. Vyvin nie je kratky (larvy Casto pre-
zimuju), no prebieha len cez 3 alebo dokonca len cez
2 instary (Mantispididae). Kukla je pupa dectica libe-
ra. Je pohybliva a pred liahnutim imaga aktivne opusta kokon. Pozname vyse 7 000 druhov sietokridlovcov,
u nas zije asi 90 druhov. Stru¢na charakteristika znamejSich cel'adi je k dispozicii v kI'G¢i.

4 Fig. 127. Chrysopa sp., Neuroptera [ex Majzlan (1998)]

Predné nohy st uchopovacie s napadne dlhymi panvickami, ich stavba vel'mi pripomina modlivky .......
................................................................................................................................................ 7. Mantispidae

— predné nohy st normalne Vyvinute€, KTACAVE ..........ccceecveiiieriieniieiieieeriteie ettt eeae e ee e 1
1 Tykadla su nitkovité (zriedka hrebenovité), na konci nie st zhrubnuté ............cccceevievienieviienieeeene e, 2
— tykadla st na konci zhrubnuté, KYJOVILE ........coiiviiiiiiiiiieiiesieciete e eee sttt ste st steebeeveeba e saesbe e e sreesraenne e 8

2 Velmi malé druhy s rozpitim kridel najviac 9 mm. Zilnatina kridel je zjednodusena, pozdiznych ziliek je
len 5 — 7 a su len zriedka na konci vetvené. Kridla su poprasené belavym az sivym voskovym praskom.

Pripominajil VACSIE MOLICE ......cueiiiiiiieiiiiieii ittt 1. Coniopterygidae
— kridla maju bohatsiu zilnatinu, zilky s na okraji kridla vetvené. Obycajne vécsie druhy bez voskového
POPTASENIA KTTACL ...eeieiiiiiiiieee et 3
3 Na hlave st 3 ocelli, kridla s s hnedymi SKVINami ...........cccoceeeieieiiiieiececeeeee e 6. Osmylidae
— ocelli vzdy chybaj, kridla u nasich druhov zriedka SKVINIte ............cceoieirireniiiineeeeeee e 4
4 Zadné kridla napadne stuzkovito predizené, kridla pigmentované ..............cccccoccvuen... 8. Nemopteridae
— zadné kridla NOrMAINENO TVAIT .......ooiiiiiieieee ettt sttt e e seenee b sre s 5
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5 Kostalne pole predného kridla je pomerne izke s nevetvenymi Zilkami .............cceeeeiiiniiiiiiniinniniieiee 6
— kostalne pole Sirsie, s vetvenymi zilkami. Kridla mézu mat’ nevyrazné hnedé skvimy, alebo st celé hnedé,
a vtedy vykrajované (DrepanopteryX) ......ccococevereiriinererisisise e 2. Hemerobiidae
6 Kridla st hnedavé, akoby zadymené. Malé druhy, v rozpiti kridel do 15 mm. O¢i tmavé. Larvy akvatické
..................................................................................................................................................... 4. Sisyridae
— kridla s ¢ire. Véacsie druhy, v rozpati kridel nad 20 mm .........ccoooveieiiiirieieieieeeeeeeeee e s 7
7 Tykadla & st hrebenovité, OCT tMAVE .........ccociruiriirieieieiieie et sae e e 3. Dilaridae
— tykadla u oboch pohlavi st nitkovité, o¢i kovovo lesklé ............coovevviviiiecieniiiiiienne, 5. Chrysopidae

8 Tykadla st kratke a na konci postupne prechadzaju do dost’ nevyrazného kyja. Aktivita nocna ...........
......................................................................................................................................... 9. Myrmeleonidae
— tykadla st dlhé a na konci maji vyrazne oddelenu diskoviti alebo zaokrahlene trojuholnikovi zhrub-
nutinu. Aktivita obyCajne denNA ...........ccecvevveriieieriiiieeeteee ettt ens 10. Ascalaphidae

Coniopterygidae (belavkovité) — z naSich druhov je pomerne najhojnejsia Conwentzia pineticola
(belavka borovicova). Belavky Ziji na stromoch, zivia sa asi drobnym hmyzom z radu Sternorrhyncha.

Hemerobiidae (voSkovcovité) — pocetna skupina mensich druhov, su to hlavne predatory vosiek, a to
larvy i imaga. Cahko poznateI'nym druhom je Drepanopteryx phalaenoides » obr. 330 (voSkovec listovy)
s hnedastymi vykrajovanymi kridlami.

Dilaridae — v juznej Eurdpe je miestami hojny Dilar meridionalis. Napadny je hrebefiovitymi tykad-
lami (u samcov), ¢o je v tomto rade nie Casté.

Sisyridae (hubkarkovité) — U nés 3 druhy, v larvalnom §tadiu Specializované na sladkovodné hubky.
Larvy dychajt trachealnymi ziabrami (!) na spodnej strane bruska. Hojnejs$ia je Sisyris fuscata (hubkarka
hnedasta).

Chrysopidae (zlatoo¢kovité) — u nas asi 20 vel'mi uzitoénych druhov — predatory vosiek. V noci
lietaju Casto na svetlo. Hojné st Chrysopa vulgaris (zlatoo¢ka oby¢ajna) a Ch. perla » obr. 331 (z. skvrni-
ta), na hlave ma nepravidelnu tmavu §kvrnu v tvare X.

Osmylidae (bystrinarkovité) — u nas len 1 ¥ Fig. 128. § Mantispa styriaca
napadny druh Osmylus fulvicephalus » obr. 332 (bystri- (+ 16 mm)
narka Skvrnitokridla) s Cervenkastou hlavou. Larva Zije
semiakvaticky pri brehoch potokov.

Mantispidae (pamodlivkovité) — u nas len 1 vel'mi
vzacny teplomilny druh § Mantispa styriaca (= pagana)
» obr. 333 (pamodlivka dlhokrka). Larva sa vyvija v
kokoénoch viacsich pavikov, najmé z ¢elade Lycosidae;
na vyvin stacia len 2 instary. Lokality tohto druhu si
zasluhujt prisnu ochranu.

Nemopteridae — na Balkane sa vyskytuje vel'mi
napadny a pestry druh Nemoptera bipennis (» obr. 334).
Zadné kridla ma napadne dlhé, stuzkovité. Lieta cez den na xerotermnych stranach.

Myrmeleonidae (mravcolevovité) — Siroké larvy s mohutnymi hryzadlami (# priloha 27 na str. 182)
si robia lievikovité jamky v sypkej pode, v jamke ¢ihaji na r6zny hmyz, ¢asto na mravce. Imaga lietaji v
noci, preto ich nevidime ¢asto. Dost’ hojny je § Myrmeleon formicarius » obr. 335 (mravcolev ¢ierno-
bruchy).

Ascalaphidae (ploskorohovité)!®® — u nas 2 pestré druhy, Zijice lokdlne a vzacne na lesostepnych
stranach. Maju dennu aktivitu. Larvy s napadne Siroké, ziji vSak volne v detrite na povrchu pody. Rela-
tivne hojnejsi druh je § Libelloides (= Ascalaphus) macaronius » obr. 336 (ploskoroh skvrnitokridly).

105 casto pouzivané slovenské (?) oznacenie ,askalafusovité” je sémanticky prazdne — neobsahuje ziadny charakte-
risticky znak tejto ¢el'ade. Naopak, slovo ,,ploskoroh® (# kl'u¢) uz takyto nedostatok nema.
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4. RAD: COLEOPTERA (CHROBAKY)

Najviacsi rad hmyzu i zivoci$nej rise vobec. Napriek
uzasnej rozmanitosti v stavbe tela chrobakov je tento rad
definovany pomerne ostro a bez vicsich problémov. Chro-
baky st vécSinou silno chitinizovany hmyz s hryzavymi
ustnymi organmi. Predohrud’ tvori mohutny §tit (pronotum),
stredohrud’ a zadohrud’ zrastaju s bruSkom v 1 celok. Prvy
par kridel je silno chitinizovany, premeneny v krovky (ely-
trae) — slovo Coleoptera by sa dalo prelozit' ako ,,puzdro-
kridlovee®. Anatoémia imag, ale i lariev je v dalSich znakoch
prikladom mimoriadnej rozmanitosti, takze pokracovat’ vo
vSeobecnej charakteristike radu je takmer nemozné. Rad sa
deli na skoro 200 celadi, u nas je z nich zastapenych 115.
#* Fig. 129. Hryzavé Gstne organy chrobakov Pqé.e’t pop}’sanyc? druhov chrobé}( ov sa_odhaduje na POI
(Carabus sp.) odspodu: AN — antenna (len 3 nghpna, kym pocet druhov Elrstenyc,h na §loyensku sa prlbj
Slanky), G — galea (jazgeek), L — labium, M — lizuje ¢islu 7 OOO._ Podrobnejsi prehl'ad ¢eladi a druhov by si
mentum (brada), MD — mandibula, MX — ma-  VyZadoval poloviény rozsah tychto skript! Preto som sa
xilla, PL — palpus labialis, PM — palpus maxil- ~ pokusil klI'iCovou formou o stru¢nii charakteristiku aspofi
laris nasich vacsich a/alebo znamejsich ¢eladi.

t stredohrudi,

cas
tzv. §titok), ta — tarsus (chodidlo), tib — tibia (holen), tr — trochanter

v

mesothorax, vrchna

Pozn.: Lavé kri-
dlo je zlozené
tym istym spo-
sobom, ako si ho
chrobak sklada
pod krovky

caput (hlava), cx — coxa, el — elytra (krovka), fm — femur (stehno), gl — glossa

(jazycek), lab — labium (spodnd pera), man — mandibula (hryzadlo), max — ma-
xilla (¢elust’), mtt — metathorax (zadohrud’), pl — palpus labialis (spodnoperové

hmatadlo), pm — palpus maxillaris (¢el'ustové hmatadlo), pr — pronotum (= scu-

1 Fig. 130. Anatomia hmyzu, koleopteroidny typ, »model« Lucanus cervus.
abd — abdomen (brusko), al — ala (blanité kridlo), an — antenna (tykadlo), ca —

tum, protothorax, §tit), sc — scutellum (

Panvi¢ky zadnych noh vel'ké, ale nepohyblivé; delia prvy bruskovy sternit na 2 samostatné sklerity. Zilna-
tina kridel zlozitejSia, s poCetnymi priecnymi zilkami (5 — 7). Nohy behavé alebo plavacie, chodidla vzdy
5-Clankoveé (POArad AdEPNAGA) .....ceoviiiiiiiee s 1
— panvi¢ky zadnych noh mensie, pohyblivé, nerozdeluju prvy bruskovy sternit. Zilnatina kridel zjedno-
dusena, prieénych ziliek je malo (1 — 2) alebo st tplne redukované (podrad Polyphaga) ...........cc.cccuene. 4
1 Nohy st behavé, tykadla s s jemnymi chipkami. Telo je §tihle aZ ovélne, Ziji na sGsi alebo s semi-
akvatické, priamo do vody vSak vstupujl len zriedka a na kratku dobu (plati i pre larvy) .......cccoceveeennee. 2
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— nohy su plavacie (a to 3. a nickedy i 2. par), telo je pradnicové, hydrodynamické. Tykadla st lysé. Zija
trvalo vo vode, kde sa aj rozmnozuju (pri migracii vSak vodu opustaju a lietaju, a zimuju tiez v brehovej

0} TS0 411 0 TR/ 1 L1 ) ISR 3
2 Nohy dlhé a stihle, typicky behavé. Vel'ké o¢i napadne vystupuji z obrysu hlavy. Hryzadla vel’ké s via-
cerymi vnutornymi zubmi. Vel'mi rychlo behaji i lietaji .......ccooeevveeeeviiviieieiiceeeeieee 1. Cicindelidae

— nohy su silnejsie stavané, no tieZ behavé (predné st niekedy skor hrabavé). Oc¢i su mensie (no u niek-
torych rodov velké a vypuklé). Hryzadla maja len koncovy zub a nanajvyS 1 malo vyrazny zub na
vnutornej ploche hryzadla ... 2. Carabidae
3 Zadné nohy upravené ako plavacie. Tykadla nitkovité. Zdrzuja sa zviacsa pod hladinou ..... 3. Dytiscidae
— stredné 1 zadné nohy skratené, premenené na vel'mi vykonny plédvaci organ. Tykadld skratené, vrete-
novité. Vykonavaju rychle krizivé pohyby na vodnej hladine ...........ccocoeevievevieninenieieieenens 4. Gyrinidae
4 Tykadla kratke, jemne kyjovité az lyzickovité, u vodnych druhov sa podiel’aji na ,,pumpovani* vzdu-
chovych bubliniek na plastronové ochlpenie spodnej strany tela. Palpi maxillares dlhé (Casto aj dlhsie ako
tykadla), a preberaju vlastne ich funkciu (nad¢elad” Hydrophiloidea, byv. Palpicornia) ..........ccccceeeueeueenee. 5
— palpi maxillares vzdy ovela kratSie ako tyKadlal% ...........cccocoiierieiiiiieseises e 6
5 Druhy vajcovité az okruhle, bez napadnych skulptir na stite a krovkach (na krovkach st nanajvys jedno-
duché ryzky). Zija vo vode i vo vlhku (v truse, detrite, hubach a i.). Malé i velké chrobéky ..............
............................................................................................................................................ 5. Hydrophilidae
— malé podlhovasté chrobédky s vyraznymi skulptirami na Stite a Casto i na krovkach. Vzdy vodné ..........
............................................................................................................................................... 6. Hydraenidae
6 Tykadla su na konci listkovité. Nohy (najmé predné) siln¢, vykrajované a ozubené. Vzdy vel'mi silno chi-

tinizované chrobaky. Larvy pandravovité (nadcel'ad’ Scarabaeoidea, byv. Lamellicornia) ............cc........ 7
— tykadla su rozne stavané, ale nikdy nie HStKOVItE ........ccoooieiiiiiiiiiie e 9
7 Tykadla vyrazne lomené (scaphus dlhy, nasadcovity), listkovité ¢lanky tykadla nepohyblivé. & maja
¢asto napadne zvicsené hryzadla. Larvy v prachnivejucom dreve .........ccoceevveveveevveeneennnne. 11. Lucanidae
— tykadlé st nevyrazne lomené a kratsie. Listkovité ¢lanky tykadla pohyblivél® ...........ccccovvveeiiiircinnnn, 8
8 Tykadla 11-¢lankové, horna pera je volnd, aspon z€asti viditel'na. Vzdy robustné chrobaky strednych a
VACSICH TOZIMETOV ..vivvivieiiicieceieicett ettt ettt ettt et st sb et e s beerae b asbesreessesaessesseeneas 12. Geotrupidae

— tykadla najviac 10-¢lankové. Horna pera je neviditeI'na, prekryta ¢elovym Stitkom. Malé i vel'ké druhy
.............................................................................................................................................. 13. Scarabaeidae
9 Tykadla s lomené, na konci vzdy aspoi jemne kyjovité; hlava viac-menej vyrazne noscovito predizena.
Ak st tykadla nevyrazne lomené, je nosec vel'mi vyrazny. Chodidlovy vzorec nikdy nie je 5 : 5 : 41% ... 10
— hlava nie je noscovito predizena, tykadld st NEIOMENE .............oo.oveveeveieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 12
10 Telo je zavalité, ovalne az skoro gul'ovité, silno chitinizovang, s hladkym a lesklym povrchom. Krovky
su trochu skratené, posledné 2 bruskové somity vy¢nievaju. Chodidlovy vzorec 5 : 5 : 5. Farba je smolo-
vocierna, zriedka hneda alebo s kovovym leskom. MensSie druhy, ziju na hnijucich latkach (trus, mrsiny),
N0 VACSINOU V STATOM ATEVE ...veoviiiiieiieeieiieteieieieie ettt eeeeteetesaesseee e eseesesbe e e enesee e eseeneeseanas 7. Histeridae
—telo je Stihle 1 zavalité, silno chitinizované. Je vSak vel'mi zriedka celkom lysé (vtedy ma vyrazny nosec —
Baris), vicsinou je kryté chipkami a $upinkami. Chodidlovy vzorec 4 : 4 : 4, predposledny &lanok je dvoj-
lalo¢ny. Nikdy neziji na hnijucich zvySkoch (nad¢el'ad” Curculionoidea, byv. Rhynchophora) ................ 11
11 Hlava je prognatna s obycajne vyraznym noscom, ktory je dlhsi a vzdy o trocha uzsi ako hlava. Tykadla
su vac¢Sinou vyrazne lomené. Malé az stredne vel'ké chrobaky. (Pokial’ su tykadla nezretelne lomené, je
N0SEC VZAY NAPAANY.)  .ooviiiieieiiiiieieeieee ettt ettt et s a et ere e e essesaeessessensenns 32. Curculionidae
— hlava vybieha v nevyrazny Siroky nosec, ktory nevidiet najmé kvoli mierne hypognatnemu postaveniu
hlavy. Tykadla su kratke, nevyrazne lomené, ale zretel'ne kyjovité. Malé valcovité chrobaky, ziji pod ko-

FOU, MENEJ V AIBVE ...ttt bbbttt b et b et ne et ans 33. Scolytidae
12 Chodidlovy vzorec je vzdy 5 : 5 : 4. Tykadla su nitkovité az ruzencovité, len zriedka nezretel'ne kyjo-
vité (byv. skupina ¢el'adi Heteromera, dnes véc¢sia Cast’ nadCelade Tenebrionoidea) .........cccocevvvvrvininnne 13
— chodidlovy vzorec niKAY 1MI€ J& 5 15 1 4 ittt eb e e re et ta e s reere e sreenre e 15
13 Telo je v priereze zaokruhlene trojuholnikové, zadna Gast’ bruska je napadne $picata. Ziji na kvetoch
(menej na dreve), imaga pri vyruseni skac¢u pomocou tiov zadnych holeni ..................... 29. Mordellidae
— telo je v priereze ovalne, brusko nie je NApadne SPICAtE .........cceeveviiiiiieriiiieeieeee e e 14
14 Hlava je vzadu krékovito zaZzena, tykadla sa vkibené pred ocami. Obyéajne vicsie podlhovasté malo
chitinizované chrobaky s Casto skratenymi krovkami. Vyvin je hypermetabolia ...................... 27. Meloidae

— hlava nie je kr¢kovito zizena, ale v prednej Casti liStovito rozsirena a pod tymto rozSirenim s vklbené
tykadla. Krovky nikdy nie st skratené. Malé i velké chrobaky zvéc¢Sa robustného, silno chitinizovaného
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tela, z farieb prevladaju Cierna a hneda. Vonajil €asto po piZme ........ccoccevvvvrivervenennenn 28. Tenebrionidae
15 Krovky su skratené, takze Casto az 5 — 6 bruskovych tergitov vytica spod kroviek (nadc¢el’ad’ Staphy-
linoidea). Niekedy su krovky dlhsie, takze vycnievaji len 2 — 3 ¢lanky bruska, najmi ked’ je chrobdk

nasyteny (W POZN. 110 8 L111) .ottt et e 16
— krovky nie su skratené, viditeI'né je nanajvys pygidium (ojedinelé vynimky # aj bod 22 a antitéza 29)
...................................................................................................................................................................... 18
16 Krovky st menej skratené, takze vidiet’ len posledné 2 — 3 bruskové tergity. Telo je stredne velké az
vel'ké, dost’ §iroké, s jemne az vyrazne kyjovitymi tykadlami (pozn. 110!) ......ccovriieiiiinnnnn, 8. Silphidae
— skratenie kroviek vyrazné, aspon 4 tergity su vol'né. Telo je malé (pokial’ je vicSie ako 1 cm, ide o Stihle
10100117 ISP 17

17 Bruskové ¢lanky ohybné, tykadla nitkovité, zriedka nezretel'ne kyjovité. Palpi nikdy nezvacsené ........
............................................................................................................................................. 9. Staphylinidae
— brusko neohybné, tykadld vel'mi zriedka nitkovité, zvicSa jemne kyjovité. Palpi maxillares Casto zvac-
Sené, niekedy bizarne stavané. Vzdy drobné druhy (do 3 mm) ........ccoeevvevieieieieiienenenn, 10. Pselaphidae
18 Telo je z chrbtovej a z¢asti i brusnej strany napadne konvexné, nohy st zasunutel'né do zvlastnych ryh
ektoskeletu. Tykadla st jemne aZ vyrazne KYJOVItE .......cccccieiiriieiiieiieiieieeie et 19
— telo je menej konvexné, najma na brusnej strane. Ryhy na uloZzenie noh st len naznacené, alebo chybaju
(@18 DOT 26!) .ttt 20
19 Telo je ve'mi konvexné, skoro gul'ovité, dost’ silno chitinizované. Hlavu pri pohl'ade zhora takmer
nevidiet’, ocelli chybaji. Povrch je lysy alebo jemne ochlpeny, niekedy so Stetinkami alebo s tomentovou
Kresbou. Ziji v POAe @ MACKU .........c..ovveveeeeeeeeeeeeeee e 14. Byrrhidae
— gulovité az ovalne telo je pomerne slabsie chitinizované. Hlavu pri pohl'ade zhora z vaésej Casti vidiet,
na temene je 1 ocellus (mdze byt’ nezretelny kvoli §upinkam). Telo s tuhymi chipkami alebo (Sastejsie) so
Supinkami, ktoré tvoria kresbu. Ziju obycajne na Zivoéisnych zvyskoch, larvy maju dlhé Stetiny .............
............................................................................................................................................. 20. Dermestidae
20 Telo je podlhovasté az Stihle, slabo chitinizované — krovky moézu byt az kozovité, s naznakom pdvod-
nych ziliek. Chodidlovy vzorec je 5 : 5 : 5, tykadla su nitkovité (nad¢elad’ Cantharoidea) ....................... 21
— telo je Stihle (vzacne druhotne skratené), silno az vel'mi silno chitinizované, a je oby¢ajne smerom do-
zadu jemne zahrotené. Tykadla s jemne az vyrazne pilkovité. Chodidlovy vzorec je 5 : 5 : 5 (byv. umela
skupina Celadi STEIMOXIA) ....ceveririiriiiiiieiee ettt ettt st sbe s e r e 23
= telo ma int stavbu, je skoro gul'até az ovalne, niekedy splostené. Tykadla su kyjovité, nitkovité alebo
odvodené, nepravidelné. (Napadne $tihle druhy su vicsie, maju chodidlovy vzorec 4 : 4 : 4 a dlhé nitkovité

EYKAAIA) e 24
21 Stit je napadnymi kylmi rozdeleny na niekol’ko poli¢ok. Krovky st s napadnou mrezovou skulptirou, u
nasich druhov Cerveno SFarbené .............ccocoiiiiiiiiiii 17. Lycidae
— §tit a krovky s bez uvedenych SKUIPLUL .......ccvviiiiiiiiicii et 22
22 Hlava je prekryta prednym okrajom Stitu. Samice st larvovité, neotenické, bez kridel. Oba pohlavia
Majl JUMINISCENCNE OTZANY ...cuvivieieiieiieiieieite sttt sttt e e r e e e e e e e nre s 18. Lampyridae
— hlava je volna. Samice st normalne vyvinuté, s kridlami. Aktivita je dennd, nemaju ziadne luminis-
CONCNE OTGANY ..vveveevieririiesteseeseeteeseeseseeseeseesessessessessesesseseessessesessassesseseeseesessessessessesessassesens 19. Cantharidae

23 Stit prisada pevne k baze kroviek (porovnaj s antitézou!). Telo je oby&ajne napadne a krasne kovovo
sfarbené. Teplomilné chrobaky s dennou aktivitou. Larvy maja hrud’ diskovito rozSirent, ziju v dreve,
MeNE] V DYINACK ...coiiiiiiiieiee ettt sttt b e nae e 15. Buprestidae
— §tit s Casto nadpadnymi zadnymi rohmi je vel'mi pohyblivo spojeny s ostatnym telom, jeho prudkym trh-
nutim a udretim o podklad sa chrobak dokaze vymrstit' niekol’ko ¢cm do vzduchu. Larvy su Stihle a
chitinizované, tzv. drotovce; Ziju v prachnivejicom dreve a pode .......c.ccoeevveveerieveeeevnennenen. 16. Elateridae
24 Chodidlovy vzorec je 4 : 4 : 4, predposledny ¢lanok chodidiel je vykrojeny, dvojlalo¢ny. Tykadla su

.....

Chrysomeloidea, byv. Phytophaga) .......cccccuiiiiiiiiiiiciiciecteeeee ettt abe s sre e e 25
— tykadla st kyjovité, kyjovito-pilkovité, vzacne hrebeniovité alebo nepravidelné (pokial’ su nitkovité, ide o
napadne ploché chrobaky s chodidlovym vzorcom 5 : 5 : 5). U nas len menSie druhy .........ccccooceeciennene 26
25 Tykadla Casto dlhé, no pedicellus vyrazne skrateny. Zvacésa vel'ké podlhovasté az §tihle chrobaky, ziju v
dreve, zriedka v DYIINACK ......ccooviiiiiiii e 30. Cerambycidae
— tykadla kratsie, zriedka tak dlhé ako telo (Cryptocephalus), ich pedicellus je neskrateny. Malé az stredne
vel’ké ovalne chrobaky, larvy aj imaga sa Zivia listami .........ccccceeveveeviieieviicieieeieenenne, 31. Chrysomelidae

26 Pomerne tizka hlava je vkibena v prednej spodnej ¢asti vyklenutého hrbolkovitého §titu, pri pohlade
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zhora je preto malo viditel'na. Telo je valcovité az skoro gulovité, nevel'ké (u nas do 8 mm). Tykadla su
pilkovité, kyjovito-pilkovité az asymetricky kyjovité, ich posledné 3 &lanky mézu byt silne predizené
alebo asymetricky zvacsené. [Nohy u skoro gul'ovitych foriem (pod¢elad” Dorcatominae) mézu byt zatiah-
nutelné!] Ziju na starom dreve a RUDACH .......cc.ovvcvcvicvciciciicisceeeee e 21. Anobiidae
— vel’ka hlava je skoro tak Siroka ako §tit a smeruje dopredu, preto je pri pohlade zhora cela viditeI'na.
Tykadla su pilkovité az jemne kyjovité, vzacne s velkym asymetrickym kyjom. Vel'mi typické si chodidla:
vSetky €lanky okrem posledného su hlboko vykrojené, dvojlalocné. Malé az stredne vel'ké podlhovasté
chrobaky s pestrou kresbou a &asto s kovovymi farbami. Zijii na dreve, zriedka na Zivo&isnych zvyskoch
..................................................................................................................................................... 22. Cleridae
= malé druhy s prognatnou hlavou a symetricky kyjovitymi tykadlami. Chodidla si 3- az 4-Clankové, ¢i
vel'mi nezretel'ne 5-¢lankové. ! (Pokial’ su chodidla zretel'ne 5-¢lankové a tykadla nitkovité, ide o napadne

splostené podkdrne druhy.) (skupina ¢eladi Cucujoidea, byv. Clavicornia) ........ccoceveveeeieerenienveeeneneenn 27
27 Chodidla ST 3-CIANKOVE .....ceovieiiiiiiieiietieiietitetee ettt re st b st es e b s e e eseeseesensensenaennteas 28
— chodidla su 4-¢lankové, nezretelne 5-¢lankové, zriedka 5-ClANKOVE ........oooeiieiiiiieiiiieeeeecee e 29

28 Chodidla st zretel'ne 3-Clankové. Drobné podlhovasté druhy, ¢asto i splostené, dlhé 1 — 2, max. 3 mm.
Stit a krovky s rebierkami, jamkami a podobnymi skulptirami. Tykadl4 st aspon dvakrat dlhsie ako hlava.
Hnedé az tmavé druhy bez kresby, Ziji na plesniach a mycélidch ...........ccccevvvviviiiiinnnnnne 25. Latridiidae
— chodidla su vel'mi nezretelne 4-¢lankové, 3. ¢lanok je rudimentalny, ukryty vo vyreze 2. ¢lanku (ana-
légia v pozn. 111). Tykadla su kratke, len zriedka o kusok dlhsie ako hlava. Stit a krovky bez skulptur.
Telo napadne klenuté, niekedy skoro pologul'ovité, u véacsiny druhov s pestrou kresbou. Takmer vzdy
predatory vosiek, cervcov a pribuznych (Str. 129 — 130) ....ccovvviiiiiiiiiinesece e 26. Coccinellidae
29 Telo je malé az (zriedka) stredne vel'ké, podlhovasté, vyrazne splostené. Tykadla s kyjovité az nit-
kovité (vtedy st chodidld 5-clankové). Spod kroviek vycnieva nanajvys pygidium. Skoro vzdy podkorne
(o 0] )Y RO 24. Cucujidae
— telo je podlhovasté, no (CastejSie) ovalne az skoro okrahle. Malé druhy (do 8 mm), nikdy nie st silne
splostené. Krovky mozu byt trochu skratené, vtedy posledné 2 — 3 bruskové tergity vy¢nievaju. Tykadla st
vzdy kyjovité. Tarsy su kryptopentamérne (® pozn. 111), bionémia vel'mi roznoroda ........ 23. Nitidulidae

106 zriedka mozu byt palpi zvacsené takmer na dizku tykadiel (niektoré Pselaphidae), v tomto pripade ide o drobné
chrobaky so skratenymi krovkami (® antitéza bodu 17 v kl'a¢i);

107 vel'mi zriedka moézu byt tykadlové listky zrastené do kuzel'ovitého Gtvaru (Lethrus apterus = str. 138 v strede),
v tomto pripade je vSak na prvy pohl'ad zrejmé, Ze tento druh patri do ¢el'ade Geotrupidae;

108 v pripade, Ze je chodidlovy vzorec predsa len 5 : 5 : 4, ide o druhy z nepocetnej ¢el'ade Salpingidae zo skupiny
Tenebrionoidea. Su to malé podlhovasté chrobaky, ziju pod korou na mycéliach;

109 pribuzna ¢el'ad’ Leiodidae nemusi mat’ vobec skratené krovky. Ide o drobné, tazko uréovate'né druhy, zijice v
pdde, v dutinach, na hubach a pod.;

110 niektoré druhy z ¢elade Silphidae maji tiez malo skratené krovky — v extrémnych pripadoch (najmé pri hlado-
vani) spod kroviek vycnieva nanajvys Cast’ pygidia. V tom pripade ide o dost’ ploché ovalne chrobaky stredne vel'kych
rozmerov (10 — 20 mm) s prevazne tmavym sfarbenim;

111 niekedy sa hovori o tzv. kryptopentamérii — 4. ¢lanok je skoro nezretelny, rudimentalny, ukryty vo vyreze 3.
¢lanku. Chodidla preto i pod silnejSou lupou vnimame ako 4-¢lankové.

Prehl'ad druhov jednotlivych ¢el'adi bude vel'mi stru¢ny, bez opakovania klI'i¢ovych znakov. Vacsiu
pozornost’ venujeme druhom zaujimavym sposobom Zzivota, alebo vyznamnym z hladiska lesnictva, pol’-
nohospodarstva a ochrany prirody.

1. PODRAD: ADEPHAGA — vel’ka vic¢sina druhov tohto podradu st dravce (i ked’ ¢asta je aj prile-
zitostna nekrofagia), preto s v slovenskom nazvoslovi ¢asto ozna¢ované ako mésozZravé chrobaky.

Cicindelidae (sviZnikovité) — prevazne (sub)tropicka ¢elad’, u nas len 8 druhov, z nich sa hojne
vyskytuje len Cicindela campestris (sviznik pol'ny) a C. silvicola » obr. 337 (s. horny). Pribuzny druh C.
germanica (s. maly) je lokalnej$i a v jeho populacii prevladaju brachyptérne jedince. Poznamka: V moder-
nych systémoch je tato ¢el'ad’ interpretovana ako podcelad’ cel'ade Carabidae.
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Carabidae (bystruskovité) — vel'ka ¢elad’ prevazne epigeickych chrobakov; na svete zije viac ako
40 000 druhov (vratane sviznikov), u nas asi 600. Z tejto ¢el'ade s najznamejsie pomerne vel'ké, prevazne
aptérne bystrusky z rodu Carabus, ktoré preto patria k vyznamnym bioindikatorom. Bystrusky st popu-
larne a chranené vo viacerych krajinach Eurdpy, preto si stredoeurdpski zastupcovia tohto atraktivneho
rodu (s vynimkou troch extrémne vzacnych a jedného dubidzneho druhu) zasluhuji stru¢né spracovanie
kl'ac¢ovou formou:

Krovky st + zelenozlaté s 3 vyraznymi pozdiznymi rebrami, priestor medzi nimi je skoro tplne hladky .......... 1
—krovky s 3 menej vyraznymi rebrami (nikdy nie zelenozlaté!), v medzirebrovych priestoroch st 3 rady dost’
velkych jamkovitych vtlakov. Vzdy vyrazne vlhkomilné druhy ... 3
= krovky s 3 oby&ajne vyraznymi pozdiznymi rebrami, v medzirebrovych priestoroch je retiazkova skulptura,
ktora pozostava z nepravidelne sa striedajucich dlhSich a kratSich vyvySenin ...........cccoeeniiiniiiininineen, 4
= krovky s hrubou alebo jemnou = rovnomernou zrnitou skulptirou, alebo s dost’ zretenym pozdiznym ryho-
vanim, niekedy i s 3 + pravidelnymi radmi malych jamkovitych vtlakov, no nikdy nemaju 3 vyrazné pozdizne
LS o) - RO OO SOU PR URPRPPO 7
1 Nohy i tykadla vzdy celé ¢ierne. Maly druh (13 — 16 mm), dost’ kratky, Zije veI'mi vzacne na biotopoch
ekotonového charakteru (vresoviska, pastviny, polné lesiky, pieséiny, okraje mokradi); je povazovany za
INEErlacialny TEIIKE ....c.oiirierereieiieieteeee ettt § C. nitens » obr. 338
— nohy i tykadla st aspoii z€asti Cervenkasté, telo ma 20 — 26 MM .....covcervveireerire e 2
2 Len scaphus a vicsinou i stehna su ¢ervenkasté. Miestami dost’ hojny druh horskych lesov .............c.....
........................................................................................................ § C. auronitens » obr. 339 (b. zlatolesk4)'*?
— prvé 3 ¢lanky tykadla a skoro celé nohy Cervenkasté. Zapadoeuropsky druh nizSich pol6h, otvorenej krajiny
a ekotonov, Vv sucasnosti na vyraznom ustupe, o vyskyte na Slovensku hovoria len staré dubidzne tdaje .......
............................................................................................................................................ C. auratus » obr. 340
3 Telo tmavohnedé s jemnym bronzovym leskom, jamkovité vtlaky na krovkach zlatistobronzové. Velmi vzac-

ny seversky druh, Zije na moc¢iaroch, raSeliniskach a pod. ........cccccceeveveeeeieeiererennen, § C. clathratus » obr. 341
— telo Cierne bez kovového lesku, jamkovité vtlaky na krovkach su sivocierne. Vzacny druh zachovalych lesov
(sub)montannych pol6h, zije pri potokoch a prameniskach ..................... § C. variolosus » obr. 342 (b. poto¢na)

4 Scaphus je ¢ervenkasty, Stit je + kvadraticky s rovnomernym jemnym zrnenim po celej ploche. Krovky mede-
nobronzové, pred koncom s jemnym apikalnym vykrojom. Zije dost’ vzacne v lesoch i ekotonoch .....................
..................................................................................................................... § C. cancellatus » obr. 343 (b. medend)
— scaphus je vzdy ¢ierny, zrnita skulptira Stitu je hladSia a jemnejsia na ploche, nez po okrajoch ...................... 5
5 Mensi (14 — 18 mm), pomerne kratky druh, pomer dizky a §irky kroviek je asi 2 : 1. Pozdizne rebr4 i retiaz-
kové skulptiry na krovkach st jemnejsie, menej vystupujice. Telo je hnedo- az medenobronzové. Vel'mi vzac-
Ny druh NOTSKYCH IS0V .....vvieieiecieiiciceie et § C. arcensis » obr. 344
— §tihlejsie druhy, pomer diZky a Sirky kroviek je viac ako 2,5 : 1. Skulptiry na krovkéach zretelnejsie ............. 6

vvvvv

vvvvv

hojne v nizsich polohéch (zahrady, okraje poli, ekotony) ...........ccccee...... C. ullrichi » obr. 346 (b. Ullrichova)'
7 Krovky s dost’ hrubou rovnomernou kozovitou skulptirou bez stopy jamiek alebo pozdiznych ryzok ........... 8
— krovky s rovnomernym az temer nezretelnym jemnym Sagrénovanim (ako zrnitd az kozovita skulptara je
viditeI'né az pri 10-nasobnom zvac¢Seni!), zakladna farba vZAy CIEINa ........c.ceveveviveeeivirieeieeeereeee e 9
= krovky s pozdiznou &iarkovitou mikroskulptirou (ktora pozostava z nepravidelne sa striedajticich dlhsich a
krat3ich Ciarkovitych vyvysenin, zretePnych az pri zvateni cca 5-krét), telo je dost’ §tihle (pomer dizky a sirky
kroviek je asi 3,5 : 1), farba hnedobronzova, nazelenala aZz modroc¢ierna. Dost” vel’ky druh (26 — 30 mm), Zije
dost’ hojne v riedkych lesoch, ekotonoch, na okraji poli @ Pod. .........ccceevrievririieennnn. C. scheidleri » obr. 347
= krovky s jemnejSou az pomerne hrubou koZovitou (az rasplovitou), vzdy + zretel'ne nerovnomernou skulpta-
rou, s naznakom prerusovanych pozdiznych ryzok a jemnych jamkovitych vtlakov, oby¢ajne v 3 radoch ....... 11
8 Velky &ierny, malo leskly druh (34 — 40 mm), krovky dost’ konvexné. Zije dost’ hojne v lesoch (podobne ako
Nasledujich druh) ... C. coriaceus » obr. 348 (b. kozovita)
— trochu mensi (25 — 31 mm) tmavomodry leskly a dost’ plochy druh ..... C. intricatus » obr. 349 (b. vraskava)
9 Telo malé (15 — 18 mm) a dost’ kratke, pomer diZky a $irky kroviek je asi 2 : 1. Farba &ierna, krovky po okra-
joch s izkym modrastym az nazelenalym lemom. Pasienky, svetlé lesy a ich okraje, krovinaté strane, ekotony
APOd., AOSE ROJNIE ... e e C. convexus » obr. 350
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— telo vicsie (nad 22 mm) a $tihlejsie, pomer dizky a Sirky kroviek je aspont 2,5 @ 1 ....ooovvveervernreernereeeereeenne. 10
10 Telo stredne stihle, pomer dizky a §irky kroviek je cca 2,5 : 1. Farba Gierna, leskla, $agrénovanie velmi
jemné, kovovy lesk len v naznakoch. Horské lesy, dost’ hojne .................. C. glabratus » obr. 351 (b. hladka)
— telo $tihle, pomer dizky a §irky kroviek je cca 3 : 1. Farba &ierna, pololeskla, $agrénovanie jemné, na ok-
rajoch $titu a kroviek modrofialovy lesk. V lesoch, hojny druh ................ C. violaceus » obr. 352 (b. fialova)
11 Jamkovité vtlaky usporiadané v troch + nepravidelnych radoch (I'ava a prava krovka nie su zrkadlovym
obrazom), vtlaky su farebne vzdy odlisné od zékladnej farby kroviek, telo je dost’ napadne ploché ............. 12
— jamkovité vtlaky st usporiadané v troch pravidelnych radoch ..........ccccovvvieeiivieciniininieeee e 13
12 Telo hnedobronzové, hlava napadne mohutna, takmer tak Siroka ako §tit. Vzacne v horskych lesoch,
zdrzuje sa najma v prachnivejicich vyvratoch ..........cccooveeeiiinivieieiireeeees § C. irregularis » obr. 353
— telo zlatistobronzové az zretel'ne kovovo zelené, hlava zretel'ne uzsia ako §tit. Vel'mi vzacny vysokohorsky
druh, Zije nad hornou hranicou 1€8a .........ecveeeviereiericriereierectee et § C. fabricii » obr. 354
13 Scaphus a z&asti aj tibie Gervenkasté. Telo malé (14 — 18 mm), dost’ ploché, tmavo hnedobronzové. Zije
dost’ vZAcNE V horskyCh 18SOCH ......cuceiiiieieiiiiieiiieeicceeetee ettt C. linnei » obr. 355
— tykadla aj nohy vzdy celé Cierne, telo £ KONVEXNESIE ....ccvvvevveieeiecieiriiieieieise sttt 14
14 Strany §titu uzko obribené, zadné stehna s pozdiznou ryhou odspodu. Dost’ vzacny mensi (18 — 25 mm)
hnedo- az zlatistobronzovy (vzacne ¢ierny) subalpinsky druh ..........ccccooveieviinreinnen. C. silvestris » obr. 356
— §tit po stranach Siroko (az osadene) obrabeny, zadné stehnd bez ryhy ..........ccocevvevievieriecininiencieieeeenieeins 15
15 Jamkovité vtlaky zretelne farebne odliSené: Krovky modrocierne, vtlaky zlatistozelené az zlatistobron-
zové. Zije roztrasene a nie hojne v podhorskych 1eSoch ............covvevvveeeereeeirieseeeians C. hortensis » obr. 357
— vtlaky st menej zretel'né, pretoze sa farebne (takmer) neodlisuju od zakladnej farby kroviek ................... 16
16 Telo je mensie (18 — 22 mm) a pomerne kratke — pomer dizky a $irky kroviek je asi 2 : 1 ..o.coooevvveenee. 17
— telo je vacsie (nad 24 mm) a §tihlejsie — pomer diZky a Sirky kroviek je 2,5: 1223 1 1 coovvvevevverrenreenenen, 18
17 Maly (18 — 20 mm) Cierny matnoleskly druh s jemne zaoblenymi, no pritom napadne dozadu vystupu-
jucimi zadnymi rohmi §titu a s jemne ,,ra$plovitou® skulptarou kroviek. Zije vzacne na pasienkoch, krovi-

natych Strafach @ Pod. ........ccoeeeiiiieieicee e § C. scabriusculus » obr. 358
— maly (20 — 22 mm) ¢ierny pololeskly druh s naznakom modrofialového lesku, Spicaté zadné rohy stitu trochu
vystupuji dozadu. Zije vel'mi vzacne na xerotermnych svahoch ................. § C. montivagus blandus » obr. 359

18 Predposledny ¢lanok labialnych hmatadiel s va¢§im poétom bfv. Stit po okrajoch zaokrithleny az k zadnym
rohom, ktoré st vyrazné a vystupujuce, no nie Spicaté. Telo ¢ierne so silnym modrofialovym leskom. Vzacny a
malo znamy druh horsSKYCh 1€SOV ........ccuiiviuiuieieieiiieetcectcieeeieee et § C. problematicus » obr. 360
— predposledny ¢lanok labidlnych hmatadiel len s 2 — 3 $tetinkami. Stit po okrajoch zaokrahleny az k menej vy-
stupujucim, no $picatym zadnym rohom. Telo =+ zretelne dvojfarebné: §tit s modrofialovym, krovky s bronzo-
vohnedym leskom. Zije nie hojne v teplejsich listnatych lesoch a hajoch ....................... C. nemoralis » obr. 361
= predposledny ¢lanok labidlnych hmatadiel len s 2 — 3 $tetinkami. Stit pred vyraznymi zadnymi rohmi jemne,
ale zretel'ne vykrojeny. Stit aj krovky majt ta ist farbu, ktora moze byt vel'mi variabilna (hnedobronzov, zla-
tista, zelenkastd az modro¢ierna). Zije miestami dost’ hojne v horskych lesoch ............ § C. obsoletus » obr. 362

112 slovenské nazvy niektorych bystruSiek potvrdzuja, ze pri tvorbe slovenského zoologického nazvoslovia sa (na
rozdiel od botanického!) prili§ neuplatnil logicky pristup — Carabus auronitens by sa mal (oficialne) nazyvat’ byst-
ruska zlata (?), i ked’ sa vedecky nazov da pekne a bez problémov prelozit’ ako b. zlatoleskla. Situacia je o to kurioz-
nejsia, Ze ,,b. zlatd*“ skuto¢ne existuje — je to zapadoeurdpsky druh C. auratus (aurum = zlato). Naviac existuje aj
vel'mi vzacna ,,b. leskla“ — C. nitens... hoci vo vyhlaske o zakonnej ochrane Zivodichov je slovenské pomenovanie
b. leskla pouzité pre C. obsoletus (!) Len tak na okraj: ,,lesklych* je vel'ka vicésina bystrusiek...

Podobnt ,,habadaru® predstavuje C. ullrichi. Napriek tomu, Ze uZ aj rozhl'adene;jsi stredoskolak si preloZi, Ze je to b.
Ullrichova, oficidlny nazov by mal byt’ b. zlatomedena. A kolko inych druhov bystrusiek u nas (a vo svete) je ,,zlato-
medenych®, to asi genialnych tvorcov slovenského zoologického nazvoslovia nezaujima...

Z ostatnych bystruskovitych stoji za zmienku sporadicky a pomerne vzacny okridleny, nadherne sfarbeny
druh § Calosoma sycophanta » obr. 363 (huseniciar pizmovy), ktory vyletuje do kortun stromov lovit” huse-
nice. V tienistych horskych lesoch Zije Cychrus attenuatus (= priloha 31 na str. 183). Dalej u nés Zije mnoho
druhov z rodov Pterostichus, Amara, Harpalus a i., no ich uréovanie je taz8ie. Vel'a druhov Zije pri vode,
napr. druhy z rodov Chlaenius, Agonum s. lat., Elaphrus (= priloha 35 na str. 184) a mnoho d’alsich.
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Dytiscidae (potapnikovité) — typicky vodné chrobaky, dychaju vSak vzdusny kyslik. U nas zije asi 140
druhov (na svete vySe 3 200). V minulosti bol v§ade hojny Dytiscus marginalis (potapnik obribeny), dnes
vel'ké potapniky ustupuji vplyvom degradacie vodnych biotopov. Miesta-

mi je eSte hojny Agabus bipustulatus (p. dvojskvrnny) a iné mensie druhy.

/ Gyrinidae (kratiavcovité) — mensie vodné chrobaky, extrémne pfi-
spdsobené na pohyb po vodnej hladine (# kl'a¢). O¢i maju dokonca rozde-
lené na 2 samostatné casti, takze pri pohlade lupou to vyzera tak, akoby
mali 4 oci. ,,Horné* o¢i s nad hladinou, kym ,,dolné* sleduju situaciu vo
vode. U nas do 10 druhov, z nich je hojnejsi Gyrinus substriatus » obr.
364 (kratinavec obycajny).

2. PODRAD: POLYPHAGA - slovensky byva tento podrad ozna-
Covany dost’ nepresne ako vSeZravé chrobaky (Co koreSponduje aj s ve-
deckym nazvom), tieto pojmy su vSak uz vzité. Polyphaga su chrobaky
vSetkych trofickych kategdrii: fytofagy, xylofagy, mycetofagy, saprofagy i
predatory.

Hydrophilidae (vodomilovité) — do tejto Cel'ade patri najvacsi vodny
chrobak sveta § Hydrophilus (= Hydrous) piceus » obr. 365 (vodomil
# Fig. 131. Dytiscus gierny). Je dlhy do 5 cm a Zije vzacne i u nas. Pribuzny druh Hydrochara

marginalis & (= Hydrophilus) caraboides (v. mensi) ma necelé 2 cm, je lokélne hojny.
Gul'até druhy z rodu Sphaeridium zija v truse.

Hydraenidae — byvala pod¢elad” vodomilov, 1i$i sa od nich znakmi v kI'a¢i. Drobné podlhovasté
druhy, urciteI'né len pomocou optiky. Obe ¢el'ade spolu maji u nas asi 140 druhov.

Histeridae (mrcinarovité)!'? — u nas asi 100 druhov vel'mi silno chitinizovanych hladkych chrobakov,

zvéacsa drobnych. Viaceré (no zd’aleka nie vSetky) ziju na hnijucich latkach a su to dravce. K va¢§im patri
Hister quadrinotatus (mrcinar $kvrnity). Pod starou korou topol'ov Zije napadne splosteny druh Hololepta
plana (» obr. 366), opodstatnenie a potreba slovenského nazvu »mrcinar topolovy« je diskutabilna. V podobnej
situacii je vyluéne v mraveniskach zijuci 2 mm gulaty druh Hetaerius ferrugineus (# priloha 41 na str. 184).

4 Fig. 132. Coleoptera — kreshy. ©® § Carabus scabriusculus (18 — 20 mm) @ drob¢ik Platydracus (= Staphylinus)
fulvipes (15 — 18 mm) sa vyskytuje vzacne pod kamefimi na teplejSich lokalitach vo vrchoch ® kovacik Stenagostus
rhombeus (16 — 21 mm) Zije vzacne v star$ich listnatych lesoch na bukoch, ma no¢nu aktivitu @ Stitnatec Pilemostoma
fastuosa (5 — 6 mm) sa vyskytuje vzacne na teplych lokalitach stepného charakteru

112 slovensky nazov ,,mrcindrovité nie je najvhodnejsi: tato troficku stratégiu ma len mensia cast’ druhov. Pomeno-
vat’ vyhradne podkorny dravy druh Hololepta plana ako ,,mrcinar topol'ovy* je absurdné. Podobny pripad predstavuje
nasledujtica elad’. Oznacenie Cistého predatora Xylodrepa quadripunctata nazvom ,,zdochlinar $tvorbodkovy* uz
0zaj nepotrebuje komentar...
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Silphidae (zdochlinarovité) — u nas asi 40 druhov, nekrofagnych len zcCasti, a i to hlavne v larvalnom
stadiu. Na mrSinach najskor najdeme hrobariky, z nich je najhojnejsi Necrophorus vespillo » obr. 367 (h.
obycajny) a N. vespilloides (» obr. 368), ktory nema, na rozdiel od predchadzajuceho, hrdzavé ochlpenie Stitu
ani Cervenkasty Kyj tykadla. Na vysychajucich mrsinach a kostiach Zije Oeceoptoma thoracica (zdochlinar
ervenoitity). Cierny druh Phosphuga atrata je bezny na vlhkych miestach v lesoch, Zivi sa hlavne malymi
méakky$mi. Predatorom je aj vel'mi uzitoéna Xylodrepa quadripunctata. Lovi htisenice na konaroch stromov.

Staphylinidae (drobcikovité) — rozsiahla ¢el'ad’ vel'mi pohyblivych Stihlych chrobakov. Na svete je
popisanych vySe 50 000 druhov, u nas ich Zije asi 1 300. Lahsie su ur¢ite'né len niektoré vacésie druhy, napr.
Staphylinus caesareus (drobéik cisarsky), S. fossor (» obr. 369) alebo Oxyporus rufus (d. hubovy). Velky
je aj pekny kovovomodry druh Ocypus ophthalmicus (» obr. 370), je v§ak vzacny. Drob¢iky ziju ¢asto na
hnijucich latkach (truse, mrsinach, hubach...). St vSak zriedka saprofagy, vac¢sinou lovia larvy much a iny
hmyz. Cel'ad’ je dnes chapana vel'mi Siroko — ,,sensu latissimo®: mnohi autori sem zarad'uju aj Pselaphidae
(#) a2 — 3 dalsie malo zname ¢el'ade, ale aj taxony drob¢ikom tazko pribuzné (® priloha 35 na str. 184).

Pselaphidae (hmatavcovité) — drobné chrobaky, zijuce v pode, a ¢asto u ro6znych mravcov ako sym-
bionty. U nas do 100 t'azko ur€itelnych druhov. Vynimkou je najvacsi druh Batrisus formicarius (» obr.
371). Zije u stromovych mravcov Lasius brunneus a je dlhy 3 mm. Nie je hojny. (Pozri aj fig. 133 ).

Lucanidae (rohacovité) — vel'mi ndpadné a populdrne chrobaky, u nas v starsich listnatych lesoch nie
je vzacny § Lucanus cervus (rohaé¢ vel’ky). Este hojnejsi je Dorcus parallelopipedus (rohacik obyc¢ajny). V
hnijacich jedliach zije dost’ vzacne Ceruchus chrysomelinus (» obr. 372). V prachnivejacich bukoch najde-
me miestami Sinodendron cylindricum (» obr. 373). V tropoch Zije vySe 900 ¢asto bizarnych druhov.

Geotrupidae (lajniakovité) — byvala
podcelad’ skarabeusovitych, u nas len 8
druhov. V lesoch je vsade hojny Trypo-
copris (= Geotrupes) vernalis (lajniak
hladky). Va¢si a ryhovany druh Geotrupes
stercorarius sa vyskytuje lokalne a nehoj-
ne.’* Velmi lokalne sa na juznom Sloven-
sku vyskytuje § Lethrus apterus (viniciar
Cierny). Je aptérny a neSkodny (tdajna
Skodlivost’ vinicu je iba fama), preto si
zasluhuje prisnu ochranu.

Scarabaeidae (skarabeusovité) —
vel'ka skupina zavalitych az ovalnych chro-
bakov malych i velkych rozmerov. Pand-
ravovité larvy Ziju v truse, prachnivejacom
dreve alebo v pdde. Na svete zije viac ako
4 Fig. 133. Slepy myrme- 28 000 druhov, u nas asi 200. Nase druhy
kofilny druh Claviger longi-  sa delia do 12 dost’ ostro oddelenych pod-
cornis (2 mm) Zije vzacneu  Celadi. Preto v tomto pripade povazujem
mravcov Lasius umbratus  za poucéné zaradit’ aspon ako ukdzku zjed- 1 Fig. 134. Ceruchus chryso-
na teplych lokalitach nodusené rozdelenie &el'ade do pod&el’adi: melinus & (13 — 18 mm)

Stigmy vzdus$nic vyust'uju v mékkej spojovacej blane medzi tergitmi a sternitmi bo bokoch bruska. Krovky
kryja vzdy celé brusko, len pygidium pri pohl'ade zozadu méze byt zCasti viditel'né. Tykadlovy vejarik je
vzdy 3-Clankovy. Okrem vzacnych vynimiek ziju v truse (skupina podceladi Laparosticti) ...........c.cc...... a
— stigmy vyust'uji na okraji sternitov. Krovky su trochu skratené, takze pygidium i ¢ast’ propygidia st vidi-
tel'né. Tykadlovy vejarik je obyCajne 4- az 5-¢lankovy. Nezij v truse (skupina pod¢el’adi Pleurosticti) ....... b
a Zadné holene s 1 koncovym tfilom, panvicky strednych ndh oddialené. Kratke, vel'mi zavalité chrobaky

.......................................................................................................................................................... Coprinae
— zadné holene s dvoma koncovymi tifimi, stredné panvicky zblizené. Celovy $titok (clypeus) rozsireny,
uplne kryje hryzadla. Ovalne az vajcovité chrobaky ... Aphodiinae

b Hryzadla su listkovito rozsirené a presahuju clypeus. Stit (najmd u samcov) napadne stavany, s liSto-
vitymi zubmi a vtlakmi, u samic aspon s jamkou. Hlava samcov ma nahor smerujici roh, u samic len
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naznaceny zubok. Velké mohutné chrobaky ............cccccoeviieriieniieciiinicieeeeee e Dynastinae
— hryzadla nie su listkovito rozsirené a nepresahtujll CLYPEUS .......ceevviviieiieriiiiieiie e o
¢ Pazariky na konci chodidla st nerovnako dlhé (ndpadné je to najmé na zadnych nohéch!) ........ Rutelinae
— pazuriky na konci chodidiel st rovnako dIé .............coooiiiiiiiiiii d
d Podlhovasté, skoro valcovité chrobaky s mierne az vyrazne $picatym pygidiom. Stit je (takmer) tak Siro-
ky ako baza kroviek, na ktor pevne prisada. Pandravy ziji v pode .......ccoovevvvireieienennnn. Melolonthinae
— ovéalne, mierne splostené chrobaky so zaokrihlenym pygidiom ..........ccccoeiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeee e
e Krovky st na okraji vykrojené, ¢o im dovoluje lietat’ so zavretymi krovkami. Dost’ Siroky S§tit pevne
prisada k baze kroviek. Pandravy ziju obycajne v prachnivejicom dreve .........ccoccevvveevervenenennen. Cetoniinae
— krovky st na okraji nevykrojené, za letu st otvorené. Stit je uzsi ako baza kroviek, s ktorymi je volnejsie
SPOJCILY .veeuveeeresereesseseresereassesseessseasseasseasseasseas st as et as bt e bt ek be b £ e eE £ e eE et e Rb e SR et eR b e eR b e ek et ehe e e Re e eh e e s b e e beenbeenre e e Trichiinae

114 oznaCovat’ tento druh slovenskym nazvom ,.lajniak obycajny* nie je vhodné — tento ndzov by sa mal pouzivat’ pre
vSeobecne rozsireny a hojny druh Anoplotrupes (= Geotrupes) stercorosus, ktory je tiez ryhovany, ale mensi;

115 druhy tejto podcelade byvaji oznacované ako lajniaky. Menit’ to vobec netreba, hoci tymto slovom moderné
nazvoslovie oznacuje ¢elad’ Geotrupidae, ktora este donedavna patrila k Scarabaeidae s. lat. Oznacit’ druhy podéelade
Coprinae slovom skarabeusy je nevhodné. Toto slovo nie je prave ,,slovenské* a terminologicky by to nebolo presné;

116 ¢asto pouzivany nazov ,,nosoroztek obycajny* je anachronizmus — v modernom slovenskom nazvoslovi je pou-
zivanie druhového oznacenia »obyc¢ajny« obmedzené na minimum. Nosoroztek hnedy je nehojny a chraneny druh!

Coprinae'™® — Zijui na teplych stepnych a lesostepnych biotopoch. Zivia sa trusom cicavcov. Samica
zahrabava do zeme gul’ku z trusu, na ktort polozi niekolko vajicok. Niektoré druhy dokonca strazia larvy,
niekedy az do vyliahnutia imag! — Copris lunaris » obr. 374 (Iajniak starostlivy), ktory lokalne Zije aj u nas.
Na Slovensku Zije len zlomok tejto hlavne tropickej skupiny, napr. § Sisyphus schdfferi » obr. 375 (1. dlho-
nohy) s napadne dlhymi zadnymi nohami, a viac druhov z rodu Onthophagus, z ktorych O. taurus ma na
hlave dva dlhé §tihle ohnuté rohy (z latinského taurus = byk).

Aphodiinae (lajniaciky) — u nas asi 70 podobnych, nie lahko urciteInych druhov, vSade je hojny
Aphodius fimetarius (lajnia¢ik obyc¢ajny).

Dynastinae (nosorozteky) — prevazne tropicka podcelad’, kde patria najvécSie a najbizarnejsie chro-
béaky sveta, napr. Dynastes hercules (» obr. 376) z tropov juznej Ameriky. Samec je dlhy az 18 cm a jeho §tit
vybieha dopredu vo vel'mi dlhy roh. N&s § Oryctes nasicornis » obr. 377 (nosoroztek hnedy)!*®" je mensi, ale i
tak napadny. V prirode zije ojedinele v dutych stromoch, Castejsi je na pilach v tlejicom drevnom odpade.

N aa o

* Fig. 135. Coleoptera — fotografie. ® Krason Chrysobothris chrysostigma (11 — 15 mm) sa vyskytuje vzacne v
horskych lesoch na smrekoch @ drobéik Creophilus maxillosus (18 — 24 mm) sa objavuje na uhynutych Zivoéichoch.
Je to dravec (mandibuly!), ktory tu konzumuje rézny nekrofagny hmyz a jeho larvy ® Copris lunaris (lajniak starost-
livy, 17 — 24 mm) Zije dost’ vzacne na teplych lokalitach, kde vyhl'adava trus dobytka @ fuza¢ Acanthoderes clavipes
Zije roztrisene v teplejsich lesoch na bukoch ® Lamia textor (fuza¢ vibovy, 18 — 24 mm) patri uz k vzicnym druhom
a zasluhuje si ochranu
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Rutelinae (christovce) — imaga ziju na vegetacii, larvy v pdde. K najhojnejSim chrobakom patri
Phyllopertha horticola (christovec zahradny).

Melolonthinae (chrasty) — Ziji podobne ako christovce, 1iSia sa znakmi v kl'a¢i. Beznym a zndmym
druhom je Melolontha melolontha (ch. oby¢ajny). Vacsi a napadny druh Polyphylla fullo » obr. 378 (ch.
mramorovany) je vzacnejsi, zije lokalne v oblastiach s pies¢itou pddou (Zahorie).

Cetoniinae (zlatone) — u nas 10 druhov, zviac¢sa vzacnych. Na kvetoch sa hojne vyskytuje Cetonia
aurata (zlatonn obycajny). Nadherny je zriedkavy zlaton ligotavy — § Protaetia (= Cetonischema, Potosia)
aeruginosa (» obr. 379), ktory vyzera ako vyrobok klenotnika. Mensi a napadne chlpaty druh je Tropinota
(= Epicometis) hirta (» obr. 380).

Trichiinae — véac¢Sina druhov ma husté farebné ochlpenie; patri k nim hojny Trichius fasciatus
(chlpacik skvrnity), imago najdeme na kvetoch. Vel’ky a neochlpeny druh § Osmoderma eremita » obr. 381
(pizmovec hnedy) zije v dutych stromoch. Je vel'mi zriedkavy a celoeurdpsky chraneny.

Byrrhidae (meravcovité) — nenapadné chrobéaky, no pri vyruseni zatiahnu nohy i tykadlad do zvlast-
nych ryh na spodku tela, vytvoriac tak hladky a kompaktny vajcovity az skoro gulovity utvar. Bezny je
Byrrhus fasciatus (meravec $kvrnity). V horskych polohach Zije kovovozeleny Pedilophorus auratus.
Vzacny druh Porcinolus murinus (# priloha 15 na str. 191) najdeme v lesoch pod machom.

Buprestidae (krasoiovité) — vel’ka, hlavne tropicka ¢elad’ (vyse 15 000
druhov), u nas len 120 zvdés$a vzacnych druhov. Iméaga ziji na kvetoch — ako
napr. hojna Anthaxia nitidula (krason leskly), no CastejSie na dreve: Chryso-
bothris affinis (k. Sestbody) zije hlavne na buku, Buprestis rustica » obr. 382
(k. smrekovy) prednostne na smreku, Chalcophora mariana (k. borovicovy)
vyhradne na borovici. Na jedli Zije zelenozlaty vzacny druh § Eurythyrea
austriaca (» obr. 383).

Elateridae (kovacikovité) — u nas asi 150 druhov, Ziji va¢sinou na hni-
jucom dreve: na boroviciach je hojny Ampedus sanguineus (kovacik krvavy),
na smreku v horach A. aethiops (k. smolovocierny); urcovanie druhov z tohto
rodu (najmd Cervenych) vSak nie je l'ahké! Na vegetacii su Casté Agrypnus
murninus (= Adelocera murina) (k. sivy), Selatosomus aeneus (k. leskly),
Ctenicera (= Corymbites) pectinicornis (k. zeleny), Agriotes ustulatus (k. pol-
ny) a i. V horskych lesoch Zije nehojne boreomontanny druh § Lacon fasciatus
(» obr. 384), na starych jedliach sa vyskytuje eSte vzacnejsi pribuzny druh § L.
lepidopterus (» obr. 385). V prizemnych dutinach listnatych stromov Zije nanaj-
vy$ vzacne § Limoniscus violaceus (»
obr. 386).

_ Lycidae — u nas do 10 napadnych
+ Fig. 136. Lopheros ru- druhov; v lesoch ¢asto vidime Dictyo-

bens, Lycidae (9—11mm)  ptera aurora (» obr. 387) s ostro Gerve-
nymi skulptirovanymi krovkami.

Lampyridae (svetlu§kovité) — hlavne tropicka ¢elad’, u nas len
3 druhy, z nich je hojna iba Lamprohiza (= Phausis) splendidula »
obr. 388 (s. obycajna).

Cantharidae (snehul’dikovité) — mékké pohyblivé chrobéky,
Zijlce na vegetacii, su vSak predatory. Tmavé oligopddne larvy sa
objavuju vonku skoro na jar, eSte ked’ st zvySky snehu (odtial’ na-
zov). U nés vySe 70 podobnych druhov, bezné st Rhagonycha fulva
(snehul’¢ik zIty) a Cantharis rustica (s. obycajny).

Dermestidae (koZiarovité) — z asi 35 druhov je ¢asty Attagenus
pellio (koziar $kvrnity) a Dermestes lardarius (k. domovy); Ziju na
zivoc¢isnych zvyskoch. Druhy z rodu Anthrenus (rusivec) s nebez-
pecnymi $kodcami zoologickych zbierok.

4 Fig. 137. Opilo mollis, Cleridae (+ 1 cm)
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Anobiidae (¢rvotocovité) — cel'ad’ réznoroda vzhl'adom i spésobom zivota. Vacsia Cast’ zije v dreve,
kde niektoré druhy udermi $titu vydavaju tikavé zvuky (tento zvuk, podl'a povery ,,umrléie hodiny*, vo
vysusenom dreve rezonuje a dost” dobre ho pocut’). V ihlicnatom dreve to robi najskdr Anobium partinax
(€. umrl¢i), v listnatom, hlavne v dubovom dreve Xestobium rufovillosum » obr. 389 (¢. kockovany — vhod-
nejsi ndzov by bol ¢. mramorovany). Takmer gulaté druhy z rodu Dorcatoma ziju v hubach, posledné tri
¢lanky tykadla maji napadne zvicsené, asymetrickeé.

Cleridae (pestrosSovité) — hlavne tropicka celad’, u nas len asi 25 druhov, vicsinou vzacnych. Su to
predatory. Na ihlicnatom dreve je hojny Thanasimus formicarius (pestro$
mravcovy). S mravcami nema okrem nazvu a nezretenej podoby nic
spolo¢né, Zivi sa lykozratmi. Na duboch sa iba miestami najde Clerus (=
Pseudoclerops) mutillarius » obr. 390 (p. velky).

Nitidulidae (blyskacikovité) — u nas Zije asi 150 malych, tazko urcitel-
nych druhov. Druhy z rodu Meligethes Ziju na vegetacii, druhy z rodu Epuraea
pod korou. Vynimkou je $iroky hrdzavohnedy druh Amphotis marginata (»
obr. 391 + = priloha 14 na str. 181), ktory zije u mravcov Lasius fuliginosus.

Cucujidae (plochacovité) — u nas asi 50 podlhovastych plochych
druhov, takmer vzdy podkornych. Napadny, ale dost’ vzacny je § Cucujus
cinnabarinus » obr. 392 (plocha¢ ¢erveny). Mensi sivohnedy druh Uleiota
planata » obr. 393 (p. obycajny) je hojnejsi. V horskych lesoch Zije vzacny
boreomontanny druh Dendrophagus crenatus (=). Je cokoladovohnedy, do 1
c¢m dlhy. V skladoch pol'nohospodarskych produktov a potravin zije Oryzae-
philus surinamensis (p. skladovy). Zivi sa roztoémi a larvami hmyzu, takze
nie je Skodlivy, svojou pritomnost’ou vSak znecistuje potraviny.

Latridiidae (hlodacikovité) — asi 60 drobnych druhov, ziji na plesni-
vejucich latkach v pode, niektoré i v pivniciach a pod. U nas viac druhov z
rodu Enicmus, Latridius, Corticaria a i., k ur€eniu treba optiku a trpezlivost’.

, 0
) =
Coccinellidae (lienkovité) — zndme a populdrne chrobéaky, zvécsa pre-

datory vosiek. U nas asi 80 druhov, hojné si Aphidecta obliterata (lienka 4 Fig. 138. Dendrophagus
horna), Anatis ocellata (1. vel’ka), Adalia bipunctata (l. dvojbodkova) a Cocci- crenatus (8 —9 mm)
nella septempunctata (1. sedembodkova). Menej hojna je Calvia decemguttata

(» obr. 394).

Meloidae (majkovité) — nanajvys zaujimava skupina chrobakov, zastupena, zial’, hlavne v trépoch —
z vySe 2 500 druhov u nas zije iba 30, priCom asi 4 z nich sa povazuje za rarity. Ich vel'mi zlozity vyvin
(hypermetabolia) sa za¢ina drobnou invaznou larvou triungulin. Triungulin vyhl'adédva hniezdo samotar-
skych blanokridlovcov (viésinou véiel) alebo ootéky konikov. Dalsi vyvin je paraziticky a prebicha oby-
¢ajne cez 4 instary: prvé dva st pandravovité, treti je stdkovity, beznohy a neprijima potravu (pseudochry-
salis), nasleduje kratkodoby pandravovity 4. instar, ktory sa zvlieka do kone¢ného kl'udového stadia — kukly.
Z naSich druhov je hojnejsia len § Meloe violaceus (majka fialova) a § M. rugosus (» obr. 395), d’alSie
druhy — ako napr. § M. decorus (» obr. 396), st uz prevazne vel'mi vzacne. Majky st vd’aka svojej bezkrid-
losti a zlozitému vyvinu vel'mi zraniteI'né a zasluhuju si prisnu ochranu (takmer cela ¢el'ad’ je v sucasnosti
na Slovensku chranend). Z kridlatych druhov je znama Lytta vesicatoria (pluzgiernik lekarsky). Vsetky
Meloidae obsahujt v hemolymfe prudky jed kantharidin, preto manipulacia s nimi vyzaduje opatrnost’.

Tenebrionidae (potemnikovité) — vel'ka, tvarove vel'mi roznoroda celad’, zastiipena opat’ hlavne v
tropoch — z vySe 20 000 druhov u nés Zije asi 70. Larvy aj imaga sa zivia réznymi tlejiicimi zvySkami. Na
piescitych lokalitach je bezny Opatrum sabulosum (potemnik pieskovy); na starych stromovych hubéch je
lokalne hojny Diaperis boleti » obr. 397 (p. hubovy) a Platydema violaceum (» obr. 398) s modrofialovym
leskom, vzacny je Boletophagus interruptus (= priloha 42 na str. 184). Na muke a obilnych vyrobkoch moze
Skodit’ Tribolium confusum (p. skladovy). V pivniciach na rastlinnych zvyS$koch Zije Blaps mortisaga (smrt-
nik obyc¢ajny). Napriek svojmu slovenskému i vedeckému nazvu (oba suvisia s poverami), je Giplne neskodny.

Mordellidae — u nas asi 50 podobnych druhov na kvetoch a dreve. Hojna je napr. Mordella fasciata
(» obr. 399). V slovenskom nazvoslovi je tato ¢el'ad’ nickedy oznacovana ako hrotnacovité, o vsak nie je
spravne — tento nazov sa uz pouZiva pre starobylu triedu Merostomata (= str. 77).
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Cerambycidae (fuzafovité) — vel'mi pocetna skupina prevazne velkych chrobakov, Zijucich hlavne
na dreve. Z vySe 27 000 druhov u nas Zije asi 250. Hojné st napr. Corymbia (= Leptura) rubra (fuzac
obycajny), Rutpela (= Strangalia) maculata (f. skvrnity) a i. Vacsia Cast’ fuzaov su vzacne druhy, ktoré
nie su $kodlivé pre lesnictvo, ale si zasluhuju ochranu: § Ergates faber » obr. 400 (f. zavality), § Megopis
scabricornis » obr. 401 (f. drsnotykadlovy), § Cerambyx cerdo (f. velky), Aromia moschata » obr. 402 (f.
pizmovy), § Rosalia alpina (f. alpsky) a d’alsie. Viaceré druhy s boreomontanne — v horskych lesoch sa
vel'mi zriedka vyskytuji § Tragosoma depsarium (» obr. 403), § Cornumutilla quadrivittata (» obr. 404),
§ Pachyta lamed (» obr. 405) a § Brachyta (= Evodinus) interrogationis (» obr. 406). Na stepnych bioto-
poch ziji bezkridle fuzace z rodu Dorcadion, beznejsie su D. fulvum (» obr. 407), D. aethiops (» obr. 408)
a D. pedestre (» obr. 409), lokalny a vzacny je D. scopolii (» obr. 410). Tieto druhy maji pontomedi-
teranne rozsirenie a (na rozdiel od vac¢siny fuzacov) sa vyvijaji v drevnatejucich podzemkoch bylin.

Chrysomelidae (liskavkovité) — ve'mi pocetna skupina mensich bylinozravych chrobakov (na svete
vySe 35 000, u nas asi 500 druhov). Delia sa na 13 pod¢el’adi, ¢im sa ale z priestorovych dévodov nebudem
zaoberat. Bezné st napr. Clytra laeviuscula (vrbinar hladky), Crioceris duodecimpunctata » obr. 411 (Spar-
glovnik 12-bodkovy), Cryptocephalus sericeus (krytohlav hodvabity), Fastuolina (= Chrysomela) fastuosa
(liskavka dahova), Chrysomela (= Melasoma) populi (1. topol'ova), Leptinotarsa decemlineata (pasavka
zemiakova), Agelastica alni » obr. 412 (vahavec jelSovy), Galeruca tanaceti (v. ¢ierny), Cassida viridis
(Stitnatec zeleny), a i. K vzacnej$im a napadnym druhom patria Cassida canaliculata (» obr. 413), C. mur-
raea (» obr. 414) a Hispa atra (™ obr. 415), ktora vyzera ako otfnena nazka stepnych bylin.

Curculionidae (nosacikovité) — najvicsia cel'ad’ chrobdkov i zivocisnej rise: z asi 60 000 popisanych
druhov u nas Zije vy$e 1 000. Zial’, opit’ nie je mozné rozoberat’ ¢el'ad’ do pod&eladi. Bez klI'i¢a je urdi-
tel'na len malé Cast’ druhov, napr. Hylobius abietis (tvrdoni smrekovy), Liparus glabrirostris (t. devit'silovy),
Tychius (= Aoromius) quinquepunctatus (kvetovka patbodkova) alebo Curculio nucum (nosanik lieskovy) a
C. glandium » obr. 416 (n. zalud'ovy). Viaceré¢ druhy z rodu Otiorhynchus zija v takmer vylu¢ne samicich
(thelytoknych) populaciach. I ked niektoré podcelade nosacikov nemaji lomené tykadla, ich prislusnost’ k
tejto Celadi jasne potvrdzuje vyrazny nosec — ide najmi o Apioninae (s taxonomicky obtiaznym rodom
Apion) a Rhynchitinae, z ktorych 'ahko pozname pekny med’ovoc¢erveny druh Rhynchites bacchus (nosa-
nik ovocny). V novsich systémoch st tieto podcelade obycajne klasifikované ako samostatné ¢elade.

Scolytidae (podkornikovité, lykoZrutovité)'’ — malé valcovité chrobaky, vyznamné viak z lesnic-
keho hl'adiska. Druhy z rodu Scolytus prenasaji spory hubovej choroby grafidzy na listnatych stromoch
(dub a brest). Na smrekoch sa ob¢as kalamitne premnozuje Ips typographus (lykozrat smrekovy). Skutoc-
nou pri¢inou premnozovania niektorych tzv. §kodcov je ale narusenie prirodnej rovnovahy zo strany ¢love-
ka — v tomto pripade je to hlavne premena prirodzene zmie$anych lesov na produkéné monokultury (tento
problém sa netyka len lykozratov!). Poznamka: V modernistickych systémoch je tendencia povazovat’ Sco-
lytidae len za pod¢elad’ Curculionidae s. lat.; niektoré nosaciky (Rhyncolus spp.) sa im hodne podobaju.

117 v slovenskom nazvoslovi je u tejto ¢el'ade preferované oznacenie ,,podkdrnikovité, ¢o nepovazujem za idealne
rieSenie, najmi ked’ si uvedomime, Ze i Cel'ad’ Aradidae z radu bzdoch sa nazyva velmi podobne — podkornickovité.
Ide opét o priklad nazvov, lisiacich sa jedinym pismenom (% pozn. 88 na str. 106); preto bude asi lepSie oznacovat
Scolytidae ako lykozrutovité, ¢o aj blizSie vystihuje ich troficka niku.

5. RAD: STREPSIPTERA (RIASAVCE)

Extrémne Specializovana skupina hmyzu, silne pozme-
nena spésobom Zivota. Pohyblivé samce maji unikatnu stavbu
kridel — predné kridla st premenené na krovkovité rudimenty
[v starSich systémoch mbzu byt riasavce zarad’ované k chro-
bakom, v extrémnych pripadoch iba ako ¢el'ad”! (Kinzelbach,
1969)], kym zadné kridla su Siroké, blanité, so zanikajicou
zilnatinou. Samice st neotenické a mozu byt dvojakého typu
— u primitivneho podradu Mengenillidia st larvovité, s eSte
* Fig. 139. Strepsiptera, habitus funkénymi nozkami, kym u vyssich riasavcov (podrad Stylo-

(ex »www.bezobratli.infoq) pidia) st apodne, Cervovité, a nikdy neoptstaju hostitel’a, z
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ktorého pomedzi bruskové sklerity vycnieva len predna Cast’ tela. Samec ma zakrpatené istne organy, vobec
neprijima potravu a po kopulacii hynie. Kopulécia je tiez unikatna, pretoZe samica nema posSvu: samec
prerdza chitinizovanym penisom stenu jej tela na 'ubovol'nom mieste (tzv. traumatickd inseminécia). Z
vajicok sa liahnu invazne larvicky — triungulinoidy, ktoré vyhl'adavaju hostitel'a. Dosledkom parazitacie je
Casto parazitarna kastracia hostitela. Riasavce parazituju u mnohych skupin hmyzu, casto z kohorty
Polyneoptera, ale i u blanokridlovcov. | ked’ st zvic¢sa povazované za rarity, v skuto¢nosti su skor t'azko
zistitelné. V strednej Eurdpe prichadza do uvahy asi 25 druhov, napr. Xenus vesparum, parazit 6s z rodu
Polistes. Na » obr. 417 je samec bliz§ie neuréeného druhu z rodu Stylops.

6. RAD: HYMENOPTERA (BLANOKRIDLOVCE)

Rozsiahla skupina obycajne Stihleho hmyzu s drobnym telom (patri k nim najmensi hmyz vobec, s
diZkou tela iba 0,2 mm), viaceré skupiny st na druhej strane stredne velké i velké. Na hrudi st 2 pary
blanitych kridel s dost’ hustou zilnatinou (Symphyta), u Apocrita je Zilnatina jednoduchsia, u drobnych
foriem méze redukovat’ na jedinu zilku. Zadné kridla st vZdy aspon o trochu mensie ako predné, a maju aj
jednoduchsiu zilnatinu. Kridla st u naSich druhov len malokedy pigmentované. V podrade Apocrita je
pomerne Casta aptéria (obyc€ajne u samic), v tom pripade je vSak podla celkového vzhl'adu jasné, Ze ide
0 blanokridlovce.

Na hlave st oby&ajne dost’ dlhé tykadla, velké zloZené oéi a takmer vzdy 3 ocelli. Ustne organy su
hryzavé, len u vciel hryzavo-lizavé, ale ani vtedy hryzadla nezakrpateli a sluzia na hryzenie. Na mohutna
hrud’ prisada brusko bud’ skoro celou Sirkou (Symphyta), alebo je na zaciatku ,,0sovito* zizené (Apocrita).
Hrud’ Apocrita vznika zrastom troch hrudnych somitov s prvym somitom bruskovym (epinotum), priCom
tzv. stopku (petiolus) tvori redukovany a zizeny druhy (a zriedka i treti) bruskovy somit. Na konci bruska
je obycajne znasadlo (moéze byt vidite'né stale, alebo len pri kladeni vajicok); u zihadlovych blanokrid-
lovcov je premenené na zihadlo.

4 Fig. 140. Anatomia blanokridlovcov
S0 zvlastnym zretelom ku kridlovej Zilna-
3 ocelli tine, »model« Vespa. An — analis, ¢ — costa,
Cu — cubitus, epn — epinotum (1. ¢lanok
abdomenu zrasteny s hrud’ou), m — media,
mcu — medio-cubitus, mst — mesothorax
(stredohrud’), mtt — metathorax (zado-
hrud’), pet — petiolus (stopka), prt — proto-
thorax (predohrud’), pt — pterostigma
(plamka), r (r) — radius (redukovany), sc —
subcosta, sm — sector medii, sr — sector
radii, teg — tegula (krytka). Na preparate
dobre vidiet' charakteristické ‘vejarovité’
skladanie kridel (I'avé kridla)

Vyvin je typickd holometabolia s
3 — 5 instarmi, u xylofagnych Sym-
phyta v8ak moze byt pocet instarov
vy$$i, najméd za potravne nepriazni-
vych podmienok. Larvy st apddne,
tzv. bezn6zKy, u Symphyta v§ak oligo-
podne az polypodne, nazyvané pahu-
senice. Vyvin niektorych parazitic-
kych blanokridlovecov ma rysy hyper-
metabolie (napr. u ¢eladi Platygaste-
ridae, pricom vel'mi podivny 1. larvalny instar pripomina nauplius (!) alebo u druhu Platygaster herricki
dokonca 1. vyvinové §tadium Pentastomida!! [Tento fakt méZzeme na jednej strane povazovat’ sa dosledok
konvergencie, ale na druhej strane sa da interpretovat’ ako dokaz kontinuity kmena Arthropoda, no i sprav-
nosti zaradenia ‘konfliktnej” skupiny Pentastomida (= str. 95) do tohto kmenia.]
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Z asi 250 000 doteraz zndmych blanokridlovcov zije v strednej Europe vyse 10 000 druhov. Zasta-
penie radu v nasej faune pozname zatial’ iba priblizne (vySe 6 000 druhov), mnohé skupiny s vSak vel'mi
malo preskiimané, takze toto Cislo bude v skutoCnosti vysSie. Vyskum blanokridlovcov velmi stazuje
obtiazna urcitelnost’ vacSiny taxénov, navySe u parazitov (spravne parazitoidov!) treba byt sucasne aj
odbornikom v identifikacii hostitel'ov: chrobakov, motylov a d’alSich radov hmyzu. Z tychto dévodov som
blanokridlovcom venoval pomerne mensiu pozornost’, nez by si zasluhovali — z viac nez 70-tich ¢eladi
spominam konkrétne len 20, priCom niektoré nad¢el'ade som ani nerozdel'oval do ¢eladi. Charakteristika
znamejsich a 'ahSie urcitenych skupin je nacrtnuta v orientacnom kI'a¢i.

Brusko celou irkou prisada k hrudi. Kridla st vzdy pritomné, ich Zilnatina je dost’ hust4. Zihadlo nikdy nie
je vyvinuté. Stredne vel'ké az mensie druhy, nikdy nie vyslovene drobné. Larvy su oligopodne az polypod-
ne, nazyvame ich pahusenice. St fytofagne, len nanajvys zriedka parazity (podrad Symphyta) ............. 1
— brusko je od hrude oddelené stopkou, zilnatina kridel je jednoduchsia (u drobnych foriem vel'mi zjedno-
dusend); niekedy sa vyskytuje aptéria.!'® Samice maji znaSadlo (nemusi byt viditeIné!) alebo Zihadlo.

Larvy apddne, ¢asto (hyper)parazitoidy (POArad APOCIITA) ......cccovriririirieiieisiiereese e 6
1 Tykadla st 3-¢lankové, posledny ¢lanok moze byt VidliCOVILY .....c.evvevveeeirierierieececesieieenns 2. Argidae
— tykadla st minimalne 5-Clankové, obyc¢ajne vSak aspon 9-ClANKOVE ..........ccccevveciveviieniienieieeeereeeen, 2
2 Tykadla st kratke: tvori ich 4 — 5 voI'nych ¢lankov a kyj, ktory vznikol splynutim 4 — 5 ¢lankov. Telo je
ZAVALIEE ...ttt 3. Cimbicidae
— tykadla nie st kyjovité, maji aspoml 9 CIANKOV ........cocieiiieiiiiieieieeceee ettt 3
3 Sev predohrudi je len jemne prehnuty, nitkovité tykadla maja viac ako 15 ¢lankov ......... 1. Pamphiliidae
— Sev predohrude je vyrazne oblukovito Prehnuty .........ccoocieiiieiiiiiiiiiiee e 4
4 Predné rohy predohrude su skoro pravouhlg, telo je pretiahnuté, valcovité a vel'ké, brusko na konci s
AIFOTOM e 6. Siricidae
— predohrud’ je vpredu zaokruhlena, brusko je na konci bez hrotu. Telo nie je napadne valcovité .............. 5
5 Tykadla st viac ako 18-¢lankové, u Q pilkovité az skoro nitkovité, u & hrebenovité ....... 4. Diprionidae
— tykadla su oby¢ajne 9- (no najviac 14-Clankoveé), nitkovité ...........cccceeveveerievirierienennns 5. Tenthredinidae

6 Brusko je v prie¢nom reze polmesiacovité a sklada sa len z troch az Styroch zretenych somitov; pri
vyruseni sa staca do gulky. Telo ma vel'mi napadné kovové sfarbenie ...........ccccoeciiiiiiiiiieniiiieiieceeee,
................................................................................ nadéel’ad’ Chrysidoidea s 1 ¢el'ad’ou: 14. Chrysididae

— brusko ma inu stavbu, nie je zvinutelné do gulky, ma viac ako 5, vzacne 4 somity ........c.cccceevvvervvennnene. 7
7 Tykadla st lomené, 2. (niekedy i 3.) ¢lanok brugka vytvara uzlovita stopku. Ziji zviésa v spologenstvach
s kastami, robotnice (i nepocéetné kolonialne parazity) vzdy aptérne (nadéel’ad’ Formicoidea) ................ 8
— tykadla nie su napadne lomené. Brusko moze byt stopkaté, no stopka nie je uzlovita! Ziji zvi¢sa soli-
térne, u spoloCensky zijucich druhov st robotnice Kridlaté! ............ccovveeiieeiieviiiieniecieceee e 10
8 Stopka je 2-¢lankova, epinotum je zubovité az tifiovité. Samice maju zihadlo (u drobnych druhov je vSak
prili§ slabé na to, aby preniklo koZou ClOvVeKa) .........cccovevieiveriirieieieieseieeieeeeee e 15. Myrmicidae
— stopka je 1-¢lankova, epinotum zaoblené, Zihadlo redukované ..............cccoeeeieiecieniceeniceceeee e 9
9 Brusko je pri pohl'ade zhora 4-¢lankové, bez pygidialneho venca $tetiniek ................ 16. Dolichoderidae
— brusko je zhora 5-¢lankové a ma veniec $tetiniek na pygidiu ........ccoceeeverieveeieinieieenen, 17. Formicidae

10 Zilnatina kridel je redukovana len na 1 Zilku (costa) s nanajvys jednym vetvenim (rudimentélny radius).
Vel'mi drobné druhy (0,25 — 3 mm), (hyper)parazitoidy, brusko ¢asto so znasadlom .............ccceevevveerreenenn
........................................................................................................................ (10.) nad¢elad’ Chalcidoidea
— Zilnatina kridel je redukovana, no uz predsa zlozitejSia: predné kridlo ma 3 — 4 skratené zilky, pri¢om
okrajova Zilka (costa) je nezretel'na, zadné kridlo je len s 1 — 2 zilkami. Brusko vysoké, z bokov sploste-
né, znasadlo nendpadné. Malé druhy (3 — 5 mm, vel'mi zriedka 10 mm). Larvy ziji v halkach alebo st
(NYPENPAraZITOIAY  ...o.eeeeieiiiiieie e (9.) nad¢elad’ Cynipoidea
= zilnatina kridel je bohatSia: na zadnom kridle st aspon 3 Zilky a na prednom kridle nikdy nechyba costa.
Brusko je valcovité alebo mierne dorsoventralne SplOSteNe .............ccvecviriiriieiieeiierierieree e 11
11 Predné kridla st v kl'ude pozdiine (nevyrazne vejarovito) zlozené, sfarbenie je ,,0sovité®, ZltoCierne,
niekedy i do ¢ervena. Maju silné zihadlo, bodaju (nad¢elad’ Vespoidea) ...........cccccoevvviviiiiniinininnen, 12
— predné kridla nie st v kI'ude pozdiZzne zloZené, sfarbenie obycajne nie je (no mdze byt) osovité. Ziju
solitérne, koloniotvorné druhy st ndpadne chlpate ............ccooceivieiiiiiinieieceee e 13
12 Socialne zijuce druhy s menej napadnou stopkou, mandibuly su hladké alebo majt iba 1 Zliabok .....
.................................................................................................................................................... 19. Vespidae
— solitérne Zijiice druhy s napadnou stopkou bruska, mandibuly maju pozdizne ryzky ......... 18. Eumenidae
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13 Tykadla su viac ako 13-Clankové. Telo je Stihle, lumkovité, larvy st (hyper)parazitoidy. Samice Casto so

znaSadlom (nadéelad’ Ichneumonoidea) ...............ccocviiiiiiiiiiiii e 14
— tykadla maju najviac 13 ¢lankov. Telo je obycajne robustnejSie, znaSadlo je premenené na zihadlo, ktoré
v kl'ude nikdy NeVYCNIEVA Z te1a .....cccuiiiiiiiiiiieii e 15

14 2. a 3. bruSkovy tergit volny, okraj 2. tergitu moze byt trochu ,,vyhrnuty* na zaciatok 3. tergitu .....
.......................................................................................................................................... 7. lchneumonidae
— 2. a 3. bruskovy tergit zrasteny, zvySkom po zraste je niekedy Sev ..........cooevieririirieireennnn. 8. Braconidae
15 Metatarsy zadnych noh rozsirené a vel’ké. Telo je hunato ochlpené, chipky aspoti na hrudi su pierkovité
alebo vetvené. Ustne organy hryzavo-lizavé. Ziju solitérne i socialne, niektoré st kolonialne parazity ........
................................................................................................................................ (22.) nadéePad’ Apoidea
— metatarsy zadnych néh nie st napadne zvacSené. Telo je obyCajne menej ochlpené (no i u chlpatych

druhov st chipky jednoduché, nevetvené). Ustne organy hryzavé, ziju vzdy solitérne .............ccc.c....... 16
16 Zadné rohy predohrude dosahuji k bazalnym skleritom (tegulam) prednych kridel .............c............. 17
— zadné rohy predohrude nedosahujil k tegulam ..........cooiiiiiiiiiiiii e 19

17 Nohy st pomerne dlh¢, hrabavé (najmd predné holene su otfnené), tykadla samic si na konci cha-
rakteristicky skrutené. Cierne druhy s Cervenou, Zltou az sivobielou kresbou (nadéel’ad” Pompiloidea),

velka vacsina druhov patri do Celade ..o s 20. Pompilidae
— nohy nie su napadne dlhé a hrabavé, tykadla samic nie st skratené. Telo dlhsie, valcovité, Cierne, Casto
so zltymi alebo Zltobielymi skvrnami a pasmi (nad¢elad’ Scolioidea) .............c.ccocevviiviiiiiiicinicinnn 18
18 Na prednom kridle je zrete'na plamka. Druhy vel'ké do 13 mm, ¢asto bez kresby ............. 11. Tiphiidae
— plamka (pterostigma) je nezretel'na. Obycajne vel'ké druhy s kontrastnou kresbou .............. 12. Scoliidae

19 Telo je malé aZ stredne velké, pomerne robustné. Je husto pokryté chipkami, ktoré vytvaraju kresbu.
Samice st aptérne, pohybuju sa po zemi (nadéelad’ Mutilloidea), vicSina druhov patri do celade ......
.................................................................................................................................................. 13. Mutillidae
— telo je menej ochlpené, kresba z chipkov nie je pritomna. Stredne velké i velké blanokridlovee, Gasto
Stihle a s napadnou stopkou. Kridla nikdy nechybaji. Su Cierne s ¢ervenou alebo zltou kresbou (nadéelad’
SPhECOIdRA) S 1 CELAMOU ....vovievieeieeeceeeeee ettt ettt ettt eve et e e 21. Sphecidae

118 okrem vSeobecne znamych mravcov moézu byt aptérne niektoré lumky, chalcidky, hréiarky a i., ich urovanie je
vSak — tak isto ako u kridlatych druhov — vel'mi obtiazne. Typicky aptérne st samice pamravcov (Mutilloidea). Su to
podlhovasté blanokridlovce malého az stredne velkého tela, ktoré ma (najmé na brusku) Skvrnita kresbu z farebnych
chipkov (% bod 19 v kI'a&i).

1. PODRAD: SYMPHYTA (HRUBOPASE)

Pamphiliidae (ploskankovité) — u nas asi 30 druhov, z nich napr. Cephalcia abietis (ploskanka
smrekova) pri premnozeni Skodi na smrekoch; pahtsenica poziera ihlicie.

Argidae (piliarockovité) — z asi 30-tich druhov sa hojnejsie vyskytuje Arge rosae (piliarocka ruzova)
a A. ustulata » obr. 418 (p. tmava).

Cimbicidae (kyjackovité) — u nas asi 25 zvicsa vzacnych

druhov, hojnejsia je Cimbex lutea » obr. 419 (kyjacka zltkasta)

\ / a Abia sericea » obr. 420 (k. chrastavcova). V horskych lesoch

F = zije vzacne Zaraea fasciata (» obr. 421), larva zije na zemo-

leze (Lonicera) a Amasis crassicornis (® priloha 17 na str.
181).

Diprionidae (hrebenarkovité) — pahtuisenice ziju na ihli¢-
natych stromoch, imaga (asi 20 druhov) st zriedkavé. Pri pri-
padnom premnozeni moézu Skodit’ Diprion pini (hrebenarka
borovicova) a Gilpinia polytoma (h. smrekova).

Tenthredinidae (piliarkovité) — najvicsia cel'ad’ podra-
# Fig. 141. Zaraea fasciata (+ 11 mm) dp, u nas asi 300 druhov. Na slivkach casto skodi _Hoploca_mpa
minuta (piliarka slivkova), na jabloniach H. testudinea (p. jabl-
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kova). Ich pahusenice ziju v plodoch, ktoré predcasne opadavaji. Napadny je asi 12 mm dlhy hraskovo-
zeleny druh Rhogogaster viridis, pahtisenica je polyfagna.

Siricidae (pilovkovité) — mal4 cel'ad’ vel'mi napadnych velkych blanokridlovcov s xylofdgnymi lar-
vami. U nas len 8 druhov, z nich najskor uvidime Urocerus gigas (pilovka vel’ka) a Sirex juvencus » obr.
422 (p. fialova).

2. PODRAD: APOCRITA (STIHLOPASE)

Nadcelad’: Ichneumonoidea (lumky)

Ichneumonidae (lumkovité) — najvacsia celad
hmyzu i zivoc¢isnej rise: na svete je znamych asi 60 000
druhov, u nas £ 2 000; tieto Cisla su v8ak len orientac¢né,
pretoze vo vyskume tejto na urcovanie tazkej ¢el'ade je este
vela medzier. Len malo druhov je lahko poznatelnych,
napr. Rhyssa persuasoria » obr. 423 (lumok vel’ky) alebo
nas$ najvacsi lumok Megarhyssa superba, ktory je svetlo- :
hnedy a dlhy so znasadlom az 9 cm. Larvy velkych lumkov i \
parazituju v larvach piloviek v dreve. A

Braconidae (lumcikovité) — velka skupina (hyper)
parazitoidov, podobne ako predchadzajuca cel'ad’. U nas Zije
asi 1 000 malych, tazko urCovatelnych druhov, ¢o je Cislo
opat’ iba priblizné. Bezny je napr. Apanteles glomeratus
(lumcik zltonohy), polyxénny parazitoid husenic motyl'ov, najmé z cel'ade Pieridae.

1 Fig. 142. Urocerus gigas (25 —40 mm)

Nad¢elad’: Cynipoidea (hréiarky) — malé blanokridlovce, ktorych larvy mézeme rozdelit’ do dvoch
hlavnych ekologickych skupin: druhy vytvarajuce na rastlinach novotvary — halky, a (hyper)parazitoidy. U
nas zije 400 — 500 druhov, ktorych vyskum (najmé u 2. skupiny) je iba v za¢iatkoch. Vsetky st tazko urci-
tel'né; halkotvorné druhy urc¢ime skor podl'a halky, nez podl'a preparovaného imaga. K najhojnejSim patria
Diplolepis rosae » obr. 424 (hréiarka ruzova) a Cynips quercus-folii » obr. 425 (h. listova). U niektorych
hréiarok sa vyskytuju partenogenetické generacie (thelytokia i amphitokia). Nadcelad’ sa deli na 4 celade,
¢im sa vSak nepovaZujem za potrebné blizSie zaoberat’.

Nadcelad’: Chalcidoidea (chalcidky) — rozsiahla skupina drobnych blanokridlovcov, kam patri
najmensi hmyz vobec. Larvy chalcidiek su (hyper)parazitoidy lariev a vaji¢ok hmyzu, vzacne inych ¢lan-
konozcov, niektoré druhy st druhotne fytofagne. Pocet druhov v nasej faune nemozno uviest’ ani priblizne
(asi 1 500 — 2 000 druhov), nadéelad’ sa deli na 18 ¢eladi s vel'mi tazkym ur¢ovanim druhov, preto ani
nema vyznam spominat’ si zastupcov.

Nadcelad’: Scolioidea (Zihadlovky) — obe spominané ¢elade su parazitoidy lariev chrobakov zo
skupiny Scarabaeoidea.

Tiphiidae — z niekolkych druhov je hojnejsia
Tiphia femorata, parazituje u chrastikov (rod Amphi-
mallon ai.).

Scoliidae — u nas len 5 vzacnych druhov. Patri k
nim i najvacsi blanokridlovec strednej Eurépy § Scolia
maculata (= flavifrons) » obr. 426 (zihadlovka obrov-
skd). Larvy tohto velmi vzacneho druhu parazituju v
larvach nosorozteka a rohaca. Miestami sa o nieco
hojnejsie vyskytuje S. hirta (= quadripunctata) » obr.
427 (z. zIta — lepSie zltoskvrnna), larvy parazituju v
larvach zlatotiov a chrustov.

Naddelad’: Mutilloidea (pamravce)

Mutillidae (pamravcovité) — u nas asi 15 teplo-

4 Fig. 143. Chrysis sp., Chrysididae o, , N ,
(% Timea Ki/ekéﬁ%vé 2())/06) milnych druhov, st to parazitoidy inych blanokrid-

lovcov. Do podhorskych poléh vystupuje Mutilla euro-
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paea » obr. 428 (pamravec eurdpsky), larva parazituje v hniezdach ¢melov. Na piesc€itych biotopoch Zije
pestrejsi druh Dasylabris maura (» obr. 429) a Smicromyrme rufipes (# priloha 19 na str. 181).

Nadcelad’: Chrysidoidea (blyskavky)

Chrysididae (blyskavkovité) — u nés asi 80 teplomilnych druhov s nddhernym sfarbenim. Larvy
parazituji v larvach inych zihadlovych blanokridlovcov. K hojnejsim druhom patria Chrysis ignita » obr.
430 (blyskavka ohniva) a pribuzny med’ovopurpurovy druh Ch. cuprea.

Nad¢elad’: Formicoidea (mravce) — u nas zije asi 100 druhov mravcov, delia sa na 4 ¢el’ade, 3 z nich
spominame. (Novsie silne prevazuje tendencia povazovat’ tieto ¢el'ade len za pod¢elade Formicidae s. lat.)

Myrmicidae''® — u nés asi 10 druhov z rodu Myrmica (tzv. bodavé mravce, ur¢it’ druh je vsak tazsie).
Na bezlesych lokalitach je hojny Tetramorium caespitum (m. macinovy). Na teplych lesostepnych lokalitach
zije Messor structor (m. semenar) ® priloha 11 na str. 180, Zivi sa hlavne semenami. V horach pod kamenimi
najdeme vacsi hrdzavocerveny druh Manica rubida (» obr. 431). Drobny druh Monomorium pharaonis (m.
faraonsky) pochadza z tropov, V strednej Europe Zije iba synantropne v budovach [+ # priloha 32 na str. 183].

Dolichoderidae — u nas niekol’ko vZdy teplomilnych druhov: na stepnych strafiach pod kamenmi zije
Tapinoma erraticum (» obr. 432), Cierny druh s jemne $picatym bruskom. V suchs$ich konaroch si robi
hniezda Dolichoderus quadripunctatus (= priloha 13 na str. 180), maly druh so $tyrmi zltymi $kvrnami na
brusku. Napadny je hrdzavohnedy druh § Liometopum microcephalum s akoby striebristym ,,plySovym®
ochlpenim. Zije vzacne v starych dutych listnatych stromoch.

Formicidae'® — z mnohych druhov uvediem aspon Polyergus rufescens » obr. 433 (mravec otrokarsky),
Camponotus ligniperda (m. drevokaz), Lasius flavus (m. ZIty), L. fuliginosus » obr. 434 (m. ¢iernoleskly),
Formica rufa (m. hérny) a F. pratensis (m. la¢ny); vSetky druhy st zndme z popularnej literatiry (Korbel &
Krejca, 1980, 1993) a i. Colobopsis truncata (= priloha 12 na str. 180) ma vpredu akoby ,,ut’ata* hlavu.

NadéelPad’: Vespoidea (osy)

Eumenidae (murarkovité) — samice budujui pre larvu hlinent bunku (niekedy ma podobu miniatar-
nej amfory), kde nanosia zihadlom paralyzované husenice. U nas asi 60 druhov, k hojnej§im patri Eumenes
pedunculatus (murarka oby¢ajna).

Vespidae (srs$novité) — socialne Zijuce osy, vynimocne socidlne parazity. U nas 17 druhov, z nich je
najznamejsi Vespa crabro (srSe obycajny), Polistes gallicus » obr. 435 (osa drava), Dolichovespula sylves-
tris » obr. 436 (0. hérna), Vespula germanica » obr. 437 (o. Gto¢na) a V. rufa » obr. 438 (0. éervenkasta).

Nadcelad’: Pompiloidea (hrabavky)

Pompilidae (hrabavkovité) — potravou lariev su paviky, ktoré samica paralyzuje Zihadlom. U nas do
90 vzacnejsich teplomilnych druhov, najva¢sim je § Batozonellus lacerticidus. Ma asi 20 mm a zIta kresbu
na tele i kridlach. Samica lovi paviky z rodu Lycosa a velké kriziaky (Araneidae). [Poznamka: Slovenské
pomenovanie tejto ¢elade moze byt opat’” dovodom pre polemiku — skryto Zijuca teplomilna zaba Pelo-
bates fuscus ma slovensky nazov hrabavka $kvrnita...]

Nadcdel’ad’: Sphecoidea (kutavky)

Sphecidae (kutavkovité) — ve'mi pohyblivé stredne vel'ké i vel'ké blanokridlovce; ich samice lovia
rézny hmyz, ktory po paralyzovani zihadlom sltzi ako potrava pre larvy. U nas asi 250 vyrazne teplomil-
nych druhov. K znamej$im patri Sphex maxillosus (kutavka obycajna — lovi koniky a svrcky), Ammophila
sabulosa (k. pieso¢na — lovi husenice) a Philanthus triangulum » obr. 439 (k. v¢elia). Vel'mi napadny druh
Sceliphron destillatorium (» obr. 440) je Zlto¢ierny a az 30 mm dlhy. Zije vzacne na juznom Slovensku,
samica lovi vel'ké paviky.

Nadcelad: Apoidea (véely) — velka skupina ochlpenych robustnych blanokridlovcov, u nés zije asi
650 druhov. Nadcel'ad’ je v novsich publikaciach rozdel'ovana na obycajne 7 Cel'adi; znaky tychto ¢eladi
vsak nie st vzdy celkom jednoznacné a ostro oddelené, preto niekedy (najma v starSich systémoch) prevazuje

119 pre vsetky rody mravcov bez ohl'adu na prislusnost’ do cel'ade sa pouZziva jednotny slovensky nazov ,,mravec,
¢o nemozno povazovat za chybu, pretoZe novsie je silna tendencia povazovat mravce za jednu celad’.
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tendencia hodnotit’ v¢ely ako 1 ¢el'ad’. Pretoze nie je i¢elom tohto ucebného textu rozoberat’ tieto vedecké
problémy do hlbky, rozdelime si v¢ely do troch skupin podl'a spdsobu zivota i stavby tela, a v ramci nich
orientacne spomenieme Cel'ade (ur¢ovanie druhov vciel obycajne nie je jednoduché!).

a) bruchozberné solitérne véely — hniezda maju v suchom dreve a v hrubych dutych byliach, vystie-
I'ajt ich rastlinnym paperim (Anthidium spp. ® priloha 33 na str. 183) alebo tkrojkami listov (Megachile
spp.). Zberacie kosic¢ky na pel’ st po bokoch bruska na spodnej strane — ide o druhy z ¢el'ade Megachilidae
(¢alinicovité).

b) nohozberné solitérne véely — zberacie zariadenie maju na zadnom metatarse a scasti na tibii. Patri
k nim velka véc¢Sina vciel: Andrenidae (pieskarky) s asi 150 druhmi, Anthophoridae (peliarky) s asi
140 druhmi a Halictidae (v¢ielky), ku ktorym patri asi 100 silno ochlpenych malych véiel. Do ¢el'ade Antho-
phoridae patri jedna z mala 'ahko urcitelnych véiel — § Xylocopa violacea » obr. 441 (drevar fialovy). Aj
druh Eucera longicornis » obr. 442 (stepiarka dlhoroha) je 'ahko poznatelny: 3 ma napadne dlhé tykadla.

) nohozberné socialne véely (Apidae) — u nas ziju zastupcovia troch rodov: e Apis s jedinym druhom
A. mellifera (v€ela medonosna); ¢ § Bombus s asi 25 druhmi, z nich st zname a hojné B. lapilarius (¢mel’
skalny), B. terrestris (¢. zemny) a B. pratorum (&. lu¢ny); e Psithyrus s asi 10 vzacnej$imi druhmi, su to para-
zity kolonii ¢mel'ov, nemajt kastu robotnic ani zberacie koSicky; asi najcastejsi druh je P. rupestris (¢mela
skalna).!® Véely st vyznamné nielen produkciou medu a vosku u domestikovanej véely medonosnej —
vSetky druhy véiel si v prvom rade opelova¢mi entomogamnych rastlin — divo rastucich i kultirnych!

7. RAD: TRICHOPTERA (POTOCNIKY)

Maly az stredne velky $tihly hmyz s dost” hustou zilnatinou, ktoré sa v kI'ude skladaju strechovito nad
bruskom. Kridla (najmi predné) st slabo, no Casto i vyrazne pigmentované, oby¢ajne vyzeraju ako ,,zady-
mené“. Kridla sa pokryté drobnymi Supinkovitymi chipkami (Trichoptera = chipkokridlovce). Na hlave su
nitkovité mnohoc¢lankové tykadla a z¢asti zakrpatené hryzavé tstne organy (ich hryzadlad uz neumoziuju
hryzenie). Prijimaju preto len tekutt potravu, na ¢o im sluzi lyzi¢kovity vyrastok dolnej pery (haustellum).
Larvy Ziji vo vode, len celkom vynimoc¢ne vo vlhkom detrite. Dychaju kutikularnymi ziabrami na brusku
(ktoré mézu pripominat’ trachedlne ziabre), larvy zijuce v prevzdusnenych rychlo tecticich vodach dychaju
skor povrchom tela. Larvy st dvojakého typu, ¢o rozoberiem v charakteristike dvoch podradov potoc-
nikov. Vyvin prebieha cez 5 — 7 instarov. Lar-
va ma na spodnej pere vyvod snovacich zliaz,
ktoré produkuju latku podobnu pavucine. Kukli
sa vo vode, pricom sa zapriada do kokonu.
Kukla je pupa dectica libera, pred liahnutim
imaga sa vyhryzie z kokonu a vylezie na breh.

/ Na svete pozname do 5 500 druhov potoc-

4 Fig. 144. Trichoptera, habitus (ex »www.bezobratli.info«)  pikov. Na Slovensku bolo spolahlivo potvrde-

nych asi 210 druhov, pricom vyskyt dalsich

asi 40 druhov sa da ocakavat. Delia sa na 2 podrady a 18 ¢eladi. Rozdelenie do ¢eladi vSak nie je také

zrejmé a vzité ako u inych radov hmyzu (nezaobide sa bez $tidia mikroskopickych znakov a Casto i

Zilnatiny kridel), navySe pre vSetky druhy bez ohladu na celad’ sa pouziva jednotny slovensky nazov
,potocnik®. Z tychto dovodov som upustil od kl'i¢a ¢el’'adi v tomto u¢ebnom texte.

1. PODRAD: ANNULIPALPIA — posledny ¢&lanok Gelustnych hmatadiel je predizeny, podobny
kratkemu bic¢iku; tvori ho niekol’ko naznacenych kratkych krtizkov. Larvy st kampodeové s prognatnou
hlavou. Nebuduju si schranku bud’ vobec, alebo iba v poslednych instaroch. V horskych potokoch Zije
Rhyacophila vulgaris (poto¢nik oby¢ajny), pri brehoch riek Hydropsyche guttata (p. snovac). Larva tohto
druhu spriada vo vode siet’ podobnu pavucine, a lovi pomocou nej malé vodné zivocichy.

2. PODRAD: INTEGRIPALPIA — posledny &lanok ¢elustnych hmatadiel je normélny, nepredizeny.
Larvy su eruciformné s hypognatnou hlavou, a zijii uz od prvého instaru v schranke. Zakladom schranky je

120 najnovsie je tendencia oddel'ovat’ ¢mele (rody Bombus a Psithyrus) do samostatnej ¢el'ade Bombidae. Systema-
tika tejto dolezitej a atraktivnej nadcelade nie je esSte jednoznacne a uspokojivo vyriesena.
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lepkavy sekrét snovacich zliaz, na ktory si larva lepi zrnka piesku, drobné ulitky, kusky rastlinného detritu
a pod. (material schranky je ¢asto rodovo a druhovo Specificky). V stojatych a mierne tectcich vodach zije
skoro ¢ierny Athripsodes aterrimus (p. najtmavsi), mensi husto ochlpeny druh Lepidostoma hirtum (p. hu-

...

neurceny druh z rodu Athripsodes.

8. RAD: LEPIDOPTERA (MOTYLE)

Motyle su vel'mi charakteristickym radom hmyzu. Na pomerne jemne stavanom tele maji vac¢Sinou
Siroké blanité kridla, ktoré st vzdy aspon z€asti kryté ¢iastocne sa prekryvajucimi Supinkami, ktoré vznikli
premenou chipkov (Lepidoptera = Supinokridlovce). Supinky su vyrazne pigmentované — popri chemic-
kom sfarbeni maju Casto aj tzv. fyzikalne sfarbenie, ktoré vznikd interferenciou svetla na mikroskopickych
povrchovych skulptarach Supiniek. Motyle patria preto k najatraktivnejSiemu hmyzu i zivo¢ichom vdbec.

Na hlave ma vicsina motyl'ov vel'mi charakteristicky cuciak (proboscis), ktory vznikol d’alekosiahlou
premenou cel'usti a dolnej pery. U niektorych ¢el'adi moze byt cuciak z¢asti az Giplne zakrpateny. Imaga v
pripade uplnej redukcie cuciaka vdbec neprijimaju potravu a Zziji len kratku dobu z larvalnych zasob.
Vicsina motylov vSak potravu prijima v tekutej forme — vacsSinou je to nektar, ale aj iné rastlinné $tavy.
Podtlak pri cicani vyvolava svalovina hltanu, ktory pracuje ako pumpa. Iba vynimo¢ne u najprimitivnejsich
motyl'ov (Micropterygidae) st pritomné hryzadlé, v tomto pripade sa imaga zivia pelom.

Larvy motyl'ov st polypodne, eruciformné
a nazyvaju sa husenice. Maju (na rozdiel od
imag) hryzavé ustne ustroje a su az na zried-
kavé vynimky fytofagne. Vyvin motylov je
typicka holometabolia a prebiecha obycajne
cez 4 — 5 instarov, u niektorych xylofagnych
lariev vSak moéze byt pocet instarov vyssi,
najma za potravne nepriaznivych podmienok
(Cossidae). Kukla je va¢sinou mumiova (pupa
obtecta), Monotrysia a primitivnejSie ¢elade
Ditrysia maji tzv. nedokonalu kuklu (pupa
incompleta), ktora ma este zCasti odstavajice
o Uy nohy i tykadla. Len u primitivneho podradu
o an Cup Jugata modze byt kukla eSte typicky volna
(pupa libera), pricom u ¢eladi Microptery-
gidae je dokonca hryzava!

4 Fig. 145. Zilnatina kridel motyT'ov (»model« Aporia crataegi)

Vysvetlivky: ad — area discoidalis (diskoidalne pole), an — analis, ax — axillaris, ¢ — costa, cu — cubitus, im — intermedia
(prie¢na zilka), m — media, r — radius, sc — subcosta, sr — sector radii

Motyl'ov je popisanych vyse
140 000 druhov, z ¢oho v naSej
faune zije asi 3 500 druhov. Sys-
tém motylov je velmi zlozity a
nie je eSte uspokojivo dorieSeny.
Vo vicsine systémov sa rad deli
na 2 podrady — Jugata a Frenata,
pricom Frenata sa delia na 2
hlavné vetvy (obycajne infrarady)
Monotrysia a Ditrysia. V niekto-
rych novsich systémoch (Hurka &
Cepicka, 1978) je &ast podradu
Jugata rozdelena na 2 samostatné
podrady (Zeugloptera!?! a Dacnonympha'??), pri¢om aj Monotrysia a Ditrysia
su povySované na podrady — podla tohto systému sa teda rad motylov

19 V 9 K Y

(ex »www.dbc.uci.edu«)

4 Fig. 146. Mumiova kukla — pupa
obtecta u motylov (ex »www.scielo.br«)
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rozdeluje na 4 podrady. Najnovsie (Pastoralis & Reiprich, 1995) je tendencia povazovat za podrad iba
Zeugloptera, kym vsetky ostatné ¢elade su zlucované do jedného (prili§ Sirokého a umelého?) podradu
Glossata. Pre neujasnenost’ triedenia radu budeme motyle rozdel'ovat’ podl'a »klasického« systému na Jugata
a Frenata, a a tie potom na Monotrysia a Ditrysia. Z asi 71 Cel'adi zastpenych v nasej faune je 27 zna-
mejsich uvedenych v orienta¢nom kl'uci.

121 do podradu v tomto vymedzeni patri jedina cel'ad’ Micropterygidae (® kI'G¢, antitéza bodu 1);

122 do tohto podradu patri z nasich cel'adi len Eriocranidae. Patri k nim iba 7 druhov drobnych motyl'ov s hryzavou
vol'nou kuklou, ale so zakrpatenymi hryzadlami imag.

Bazy kridel st oddialené, predné a zadné kridla st tvarom skoro rovnaké. Na baze predného kridla je vy-
rastok nazyvany jarmo (jugum), ktory za letu spaja kridla. Kukla je pupa libera (podrad Jugata) ........... 1
— bazy kridel lezia blizsie, zadné kridla st vZdy mensie ako predné a Casto maju odlisny tvar. Kridla za letu
udrzuje spolu uzdicka (frenulum) na baze zadného kridla. Kukla je va¢sinou pupa obtecta, len u nizsich
pupa incompleta (POArad FIrENATA) .........ccccuiiriiiiiiiiie ittt 2
1 Tykadla st vel'mi kratke (vzdy kratsie ako Y dizky tela). Stredne velké druhy (rozpitie kridel nad 20
mm). Ustne organy zakrpatené, kukla je pupa adectica libera ............cccooeveevveeveeeeeeeerrennns 2. Hepialidae
— Tykadla su dlhsie (aspoii tak dIhé ako ¥ dizky tela). Drobné druhy (rozpitie kridel pod 12 mm). Kukla je
pupa dectica libera, imaga maju funkéné hryzadla, zivia sa pelom ..........cccceevevenenenne. 1. Micropterygidae
2 Na kridlach st okrem Supiniek aj mikroskopické tiniky. Samice maji na 9. somite bruska spolocny vy-
vod pre parenie i kladenie vaji¢ok. Malé az vel'mi drobné motyle. Kukla je pupa incompleta (infrarad

MONOLIYSI) cooovrvaiiiinisiisnisiiiiisiiisiisiss s s s st sttt a1 3
— na kridlach st iba Supinky a chlpky. Samice maji osobitny otvor na parenie (na 8. somite) a na kladenie
vaji¢ok (na 9. somite bruska). Kukla je pupa obtecta, zriedka p. incompleta (infrarad Ditrysia) .............. 5

3 Cuciak je normalne vyvinuty, no palpi maxillares chybaji. Tykadla st napadne dlhé, 3- az 5-krat dlhsie
ako telo! MenSie motyle (rozpatie kridel 12 — 20 mm), predné kridla kovovo sfarbené. Aktivita je denna ....

..................................................................................................................................................... 4. Adelidae
— palpi maxillares s vyvinuté, cuciak je zakrpateny. Tykadla su kratSie, nanajvys$ len trocha dlhsie ako
PIEANE KIIALA ..ooviiiiiiiiieeee ettt et et et et s bt e bt e bt e e bt e ab e s et b e et e e be e b e e b e b nns 4

4 Vel'mi drobné motyle, rozpétie kridel len 3 — 8 mm. Bazalny ¢lanok tykadiel diskovito rozsireny ..........
................................................................................................................................................ 3. Nepticulidae
— drobné motyle, rozpitie kridel 6 — 12 mm. Scaphus je normalny, nie diskovity. Kridla s kovovymi leska-
TSP TS T PSP TP PR PR PPPPRO 5. Incurvariidae
5 Tykadla su rozne stavané, ale nikdy nie su vyslovene kyjovité. Kridla sa v kl'ude skladaju strechovito
nad brusko alebo nanajvys odstavaju do stran, ale nikdy nie st prilozené k sebe licovymi stranami nad
telom (skupina Celadi HEterOCeIra) ..........cc.ccociiiiiiiiiiiieiieieieise ettt e e eneerense e 6
— tykadla su na konci kyjovito alebo diskovito zhrubnuté. Kridla sa v kl'ude prikladaji licovymi stranami k
sebe nad telom (motyl’ v§ak moze niekedy sediet’ aj s pootvorenymi alebo Gplne otvorenymi kridlami, nik-
dy v§ak nema tendenciu skladat’ si ich strechovito nad bruske!). Aktivita vzdy denna. Kukla je vzdy

pupa obtecta (skupina ¢el’adi RROPAIOCETA) .........cvviiiiiiiiieiciee s 21
6 Samica je neotenicka larvovita, Zije vo vaku z rastlinného detritu; & ma zaokrthlené, riedko Supinko-
vané, akoby zadymené kridla, a ochlpené telo. Malé motyle s redukovanym cuciakom ............. 6. Psychidae
— samica je velmi zriedka bezkridla (ale ani vtedy neZzije vo vaku), samec je iny. (Motyle so slabym
Supinkovanam kridel su uplne iné, vzdy vel'mi napadné svojim vyzZorom!) ........c.ccceeeerrivnieniniinnsinnnnns 7
7 Zadné holene st viac ako dvakrat dlhsie ako stehnd, kridla st (az na zriedkavé vynimky) rozdelené na 5
pierkovitych ttvarov. Motyle menSich roZmerov ..........c.cccecvevivieierienineeiene e 12. Pterophoridae
— zadné holene st najviac (i to zriedka) o %2 dlhsie ako stehna. Kridla nie su nikdy rozdelené v pierkovité
UIEVATY  ovieeiieeieieeeetteesteestteeteeeereeesteeeseeassaeassseasssaeasseeaseeassseesseeansseassaeessseeesseeanseeansasanbeeebeeeabbe e e beeanbeeenbeeentes 8

8 Zadné kridla su tzke, klinovité, ich plochu zvac¢suja napadne dlhé Supinky, ktoré st ovela dlhSie nez
Sirka zadného kridla. Patria sem drobné motyle z viacerych ¢el'adi (Elachistidae, Oecophoridae, Coleopho-
ridae, a 1.), vel'mi tazko urCovatel'né. Z tohto dovodu som upustil od charakteristiky ¢el'adi i od udavania
druhov.

— zadné kridla st uzke, no nie klinovité. Okrajové Supinky su dlhé 50 — 100 % Sirky zadného kridla, a
niekedy i trochu dlhsie, vtedy je vSak zadné kridlo pred apexom vykrojené (niektoré Gelechiidae). Motyle
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VZAY MALYCR TOZIMEIOV ...eviiiiiiiiiiiit ettt ettt e st e st e st e staesabe s e ensaensae s abeeabeanbeeabeesbeaneis 9
= zadné kridla su Siroké, zriedka uzke; ale ani vtedy nie je okraj kridla pred apexom vykrojeny a mar-
ginalne Supinky su kratke, iba zriedka dosahujt 72 Sirky zadného kridla ..........ccccoeniniinininnnninininene 10
9 Palpi maxillares su napadne dlhé, dohora ohnuté. Hlava je s prilahnutymi Supinkami. Okraj zadného
kridla je pred apexom €asto VYKIOJENY .......ccecveecverererieeieiiereeeeeesreeeesesesseessessesesseeseesnens 8. Gelechiidae
— palpi maxillares st kratu¢ké az rudimentalne. Na hlave st odstavajuce Supinky a chipky. Okraj zadného
kridla pred apexom nikdy nie j& VYKIOJENY .....ccocevieirieiriirieieieesiesiesiee et 7. Tineidae
10 Tykadla st vretenovité (nieckedy az nezretelne kyjovité, no kridla sa vtedy skladaju strechovito nad
brusko!). Brusko je vzdy zretelne dlhsie ako dizka zadného kridlal® ...........ccccovevmvrieieeeersrsseeesnen, 11
— tykadla st iné: nitkovité, pilkovité, (obojstranne) hrebetiovité; brugko je kratsie, len zriedka sa jeho dizka
priblizuje dizke zadného Kridla ........coccoveceiuiieeceeeeiciieiee ettt 13

11 Stredne vel'ké az vel'ké motyle s mohutnym torpédovitym telom. Kridla su pevné, pomerne tvrdé. Su to
vynikajuci letci, lietaju v noci, len mélo druhov cez deii. Husenice maju na propygidiu rozkovity vyrastok ....
.................................................................................................................................................. 18. Sphingidae
— stredne vel'ké a mensSie motyle so slabSou stavbou tela, letové schopnosti st len priemerné. Maju dennu

aktivitu. Hlisenice nemaju roztek na propygiditl .....c.eeceeciieiieniiiiieeecie ettt 12
12 Supinky na kridlach s vel'mi riedke, imiga napadne mimetizuju blanokridlovce. Hasenice su xylo-
224 USSP PR PP 11. Sesiidae
— Supinky su husté, kresba je pestra so sytymi farbami (vystrazné sfarbenie), lietaju tazkopadne. Husenice
ST TYEOTAGINE ...ttt ettt ettt et eb e st seeteese b esseneeseesesbe e e e enes 14. Zygaenidae
13 Medzi diskoidalnym pol'om a okrajom zadného kridla s 3 ZiIKY .......ccceeevieerieriieiiieiiciecee e 14
— medzi diskoidalnym pol'om a okrajom zadného kridla st len 2 zilky (chyba analna zilka) .................. 16
14 Robustné stredne velké i velké motyle s dlh§im bruskom, cuciak je zakrpateny. Tykadld samic su
pilkovité, u samcov (0bojstranne) hrebDENOVILE ..........cceveieieieiriiieieieieeeee e 9. Cossidae
— mensSie motyle jemnejsej stavby, tykadla s vzdy nitKOVILE ..........ccoocveiiiiiiiniiiiii e 15
15 Predné i zadné kridla st zaokrtihlene trojuholnikové. Subkostalna zilka sa prikana k radialnej a zCasti s
TIOU SPLYVA 1viuviiieuieiieiietieteetet ettt ettt et et e tees e e st eseese s es e se e st e b e e b e e be e s e e st e b et et e e e st et eneeneanenbeans 13. Pyralidae
— predné a zcasti 1 zadné kridla st zaokruhlene lichobeznikové. Subkostalna Zilka ani na kiisku nesplyva s
TAQTAINOU ..ot 10. Tortricidae

16 Telo je obycajne Stihle, kridla st Siroké s mramorovanou kresbou. Na cele je obrveny hrbolcek, o je
zvlastny senzoricky organ — chaetosema. Husenice st piadivé. (Zriedkavou vynimkou st druhy s robust-
nejsim telom, napr. Biston spp., ich prislusnost’ do tejto ¢el’ade je zrejma na zéklade ostatnych znakov, ako

i celkového vzhladu imag i NUSENIC.) ..cveuiiuiiiieiieiieiieiececee e 15. Geometridae
— telo je robustnejSie, chaetosema vzdy chyba. Husenice nie st piadive .........ccoocevieeiiniieciienienieeeee, 17
17 V diskoidalnom poli prednych i zadnych kridel je napadna kresba v tvare oka. Vel'ké motyle so Siro-
KYME KA ©eiviiiiiee bbb nre e 17. Saturniidae
— opisovana kresba nie je pritomna (nanajvys je v diskoidalnom poli predného kridla bodka alebo maly
KITIZOK) vtttk bt b b b kR b bR R R E b E bbbt b e n e 18

18 Subkostalna zilka pri koreni zadného kridla na dost’ dlhom tseku splyva s hlavnou radialnou zilkou.
Cuciak je vyvinuty, i ked moéze byt slaby. Obyc¢ajne pestré motyle so sytymi farbami, lietaju Casto i cez
den, najméd <. Hasenice maju hufaté odstavajice ochlpenie a pohybuju sa dost’ rychlo ....... 21. Arctiidae
— subkostalna zilka pri koreni zadného kridla nesplyva s radialnou, no Casto sa s niou pretina. Vo sfarbeni
dominuje mramorovanie, pastelové farby st zriedkavejSie a vyskytuju sa len na Casti kridel, obycCajne
zadnych (0lakové sfarbenie u CAOCAIA) ........cocoviiriiiiiiiiir e 19
19 Uzdicka pri baze zadného kridla je zakrpatena, no kridlo je na jej mieste lalo¢ikovito vykrojené. Cuciak
je zakrpateny. Zavalité hunaté motyle, stredne velké az vel'ké. Samce maju obojstranne hrebenovité ty-
KAAIA oo 16. Lasiocampidae
— uzdicka je pritomna, zadné kridlo nie je na baze VyKIojené ..........cccccceveviiiiiiinienieniecie e e 20

20 Cuciak je zakrpateny, tykadla samcov su obojstranne hrebenovité ............

mmm ................................................................................................ 19. Lymantriidae
— cuciak je vzdy pritomny (i ked” méze byt slaby), tykadla len vynimocne

* Fig. 148 REEDERAOVILE ...vvovveeeeceeeeesieeie e 20. Noctuidae

21 Hlava je dost’ Siroka, pri koreni tykadiel je StetoCka chlpov. Kyj tykadla

ukonéeny pazirikovitym zizenim (% Fig. 148). V Eurdpe len mensie druhy ..................... 22. Hesperiidae
— hlava je uzsia, bez StetoCiek z chlpov. Kyj tykadla bez pazirikovitého zizenia ..........c.cceeevevivennvenn. 22

22 O¢i su ovalne, obrubené bielymi Supinkami. Tykadla su tvorené striedanim kratu¢kych tmavych a bie-
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lych Usekov. MenSie drUNY ......cccccveeiiriieieiieiieieiese ettt sre e sa et ennes 27. Lycaenidae

— o¢i st okruhle, neobribené bielymi Supinkami. Tykadla nie s ,.krazkované® .............cccocviiviininnnn. 23

23 Predné nohy zmensené, bez pazirikov, nesluzia na chOdzu .........ccooceeeieiieiieiienieiiceee e 24

______ L — predné nohy su normalne vyvinuté, s pazurikmi. Kukla je opasana ............. 25

Sl e 24 Hlavné zilky su pri baze kridel mechurikovito naduté (# Fig. 149). Sfarbenie

a je ¢ierne, hnedé¢ az belavé s ockovou kresbou. Kukla je obyc¢ajne ulozena volne

NA ZEMI V AEIIIEE oo 26. Satyridae

------ m — hlavné zilky pri baze kridiel nie si népadne naduté. Sfarbenie Casto vel'mi

/ ______ ky pestré. Kukla visi za cremaster ..........ccccvvvevvienininiccnenennenn 25. Nymphalidae
=

25 Zilka Ax, (axillaris 2) na prednom kridle splyva s Ax; alebo chyba, kym na

zadnom kridle je vyvinuta. Vnttorny okraj zadného kridla nie je vykrojeny. U
eurdpskych druhov prevazuje biele az zIté sfarbenie ........................ 24. Pieridae
— zilka Ax» je na prednom kridle vyvinutd, ale na zadnom chyba. Vnutorny okraj
zadného kridla je viac-menej zrete'ne vykrojeny. Temer vzdy ndpadné a velké
motyle, u europskych druhov s bielym az zltym zékladnym sfarbenim .............
............................................................................ 23. Papilionidae

* Fig. 149. Baza predné-
ho kridla u Celadi Satyri-
dae. C — costa, sc — subcos-
ta, r — radius, m — media,
cu — cubitus, zo — zadny
okraj kridla (nie je zilkou!)

123 pomerne dlhé brusko maju aj niektoré vijacky (Pyralidae), ktoré vSak maju nitkovité tykadla; alebo drevotoce
(Cossidae) s pilkovitymi az (obojstranne) hrebenovitymi tykadlami.

1. PODRAD: JUGATA (JARMOKRIDLE)

Micropterygidae (poto¢nikovcovité) — z asi 10-tich druhov je hojny Micropteryx aureatella (potoc-
nikovec horny).

Hepialidae (hrotokridlovcovité) — u nas len 6 druhov, hojne;jsi je Hepialus humuli » obr. 444 (hroto-
kridlovec chmel'ovy) a H. (= Triodia) sylvina » obr. 445 (h. $alatovy). Je zaujimavé, ze do tejto Cel'ade fy-
logeneticky primitivnych motyl'ov patri aj australsky druh Zelotypia stacyi » obr. 446 (h. obrovsky), ktory
S rozpétim kridel 20 — 25 cm patri k najva¢sim noénym motylom.

2. PODRAD: FRENATA (UZDOKRIiDLE)

1. Infrarad: Monotrysia

Nepticulidae (drobnikovité) — u nas asi 130 druhov vel'mi malych tazko urCovatenych motylov
(napr. len rod Stigmella ma do 100 druhov!).

Adelidae — malé, ale dlhymi tykadlami a kovovymi farbami velmi napadné motyle. U nas asi 30
druhov, vic¢sinou zriedkavych. Hojna je Adela metallica (™ obr. 447). Pribuzny druh A. degeerella ma na
prednom kridle Zltobiely, tmavsie obrubeny prie¢ny pas.

Incurvariidae (blyStekovité) — z asi 20-tich druhov je v lesoch hojny Incurvaria rubiella (blystek
malinovy).

2. Infrarad: Ditrysia

1. Skupina Celadi: Heterocera (réznotykadlové motyle) — ‘;’“
niekedy sa tato velka sku-
pina motylov oznacuje tri-
vialne ako ,,no¢né motyle*,
¢o je vSak nespravne, pre-
toze viaceré Celade maju
dennu aktivitu, a aj v ty-
picky ,,noénych cel'adiach
sa vzdy najde niekolko
druhov, lietajacich cez den.

4 Fig. 150b. Phalacropteryx graslinella &

4 Fig. 150a. Vrecko Phalacropteryx

graslinella Psychidae (vreckovcovité) — z asi 30-tich druhov je &asty napr.

Psyche (= Fumaria) casta (vreckovec stromovy). Vo vreckach st ukryté
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larvovité samice i husenice; pozri fig. 1504, b (ex »www2.nrm.se«).

Tineidae (molovité) — husenice moli ziju na rastlinnych a zZivociSnych zvyskoch, suchych hubach,
lisajnikoch, v prachnivejicom dreve a pod. Niektoré druhy $kodia na vyrobkoch Zivo¢isneho povodu, ale i
na obilnych produktoch a pod. Z asi 60 druhov je najznamejsia Tineola bisselliella (mol'a Satova) a Nema-
pogon granellus (m. obilnd). Dekorativny druh Euplocamus anthracinalis (» obr. 448 + priloha 28 na str.
182) sa vyvija v prachnivejucom dreve prestupenom mycéliom. Je Cierny s bielymi Skvrnami.

Gelechiidae (psotovité) — vel'kd cel'ad’ malych motylov (u nas asi 230 druhov), z ktorych niektoré
mozu $kodit, napr. Scrobipalpa ocellatella (psota repova), Gelechia rhombella (p. jablofiova) a Sitotroga
cerealella  (p. obilna).

Cossidae (drevotocovité) — larvy drevotocov neziji len v dreve (ako by sa mohlo zdat’ zo sloven-
ského nazvu), ale i v podzemnych Castiach hrubsich bylin. U nas len 6 druhov, z ktorych je dost’ Casty
Cossus cossus » obr. 449 (drevoto¢ oby¢ajny).'?* Mensi, no napadny druh Zeuzera pyrina » obr. 450 (d.
hruskovy) sa vyvija v dreve listnatych, ¢asto i ovocnych stromov — hruSiek a jabloni. I ked’ sa v star3ej
literattire povazuje za Skodcu, je dost’ vzacny a zasluhuje si skor ochranu.

Tortricidae (obalovacovité) — veI'mi pocetna cel'ad’, zastipena u nas asi 500 druhmi; ich urovanie
obycajne nie je l'ahké. Husenice su fytofagne, ziju ¢asto v plodoch a vyhonkoch, niektoré i v kore. Pri pre-
mnozeni sa niektoré druhy stavaju vaznymi $kodcami, napr. Tortrix viridana (obalovaé zeleny), Choris-
toneura murinana (o. jedl'ovy), Epinotia tedella (0. smrekovy), Cydia (= Ernarmonia, Laspeyresia) pomo-
nella (o. jabl¢ny).

Sesiidae (podobnikovité) — ve'mi pozoruhodné motyle, ktoré vd’aka mimetizmu l'udia niekedy ani
nepovazuju za motyle. U nas do 50 druhov, va¢Sinou vzacnych. Miestami st hojnejsie Sesia apiformis »
obr. 451 (podobnik sr$novity) a Synanthedon (= Aegeria) vespiformis (p. osovity).

Pterophoridae (pierkavcovité) — u nas zije asi 50 dru-
hov tychto malych ozdobnych motyl'ov, va¢sinou nie su hojné.
Dost’ ¢asto sa vidi Pterophorus (= Alucita) pentadactylus (-a)
(pierkavec povojovy).

Pyralidae (vija¢kovité) — pocCetna cel'ad’ mensich mo-
tylov (asi 110 druhov), husenice Ziju na listoch, plodoch a
rastlinnych produktoch; v Zzivnom substate si spriadaji
ukryty. Napr.: Dioryctria abietella (vijatka smrekova),
Ephestia (= Anagasta) kiihniella (v. ma¢na), Pyralis farinalis
4 Fig. 151. Oxyptilus pilosellae, Ptero- (v. domova).
phoridae (ex »www2.nrm.se«)

Zygaenidae (vretienkovité) — typické motyle s tazko-

padnym letom a vystraznym sfarbenim. Majt jedovati hemo-

lymfu, v ktorej sa zistili aj kyjanaté zIiceniny! U nas 25 druhov, hojnejsie su Adscita (= Procris) statices »

obr. 452 (zelenacik Stiavovy), Zygaena filipendulae (vretienka obyc¢ajna — lepSie zrejme v. Padencova), Z.

ephialtes (v. ranostajova) a Z. carniolica » obr. 453 (v. vi¢encova). Na xerotermnych biotopoch Zije
vzacne § Z. laeta (» obr. 454).

Geometridae (piadivkovité) — vel'mi pocetna c¢el'ad’ mensich az stredne velkych motylov (asi 420
druhov). Husenice maji vel'mi charakteristicky piadivy pohyb a niektoré dokonale mimetizujii suché
konariky. Len niekol’ko druhov je 'ahko poznatenych, napr. Abraxas grossulariata » obr. 455 (piadivka
egreSova), Erannis defoliaria » obr. 456 (p. zimna — je to typicky jesenny druh, samica je aptérna) a Bupa-
lus pinarius (p. tmavoskvrnna), ktora miestami Skodi na boroviciach. Robustnejsie druhy zastupuje Biston
stratarius (p. dubova), lieta skoro na jar.

Lasiocampidae (priadkovcovité) — menej pocetna ¢el'ad’ zavalitych motylov. Imaga Zija kratko, lebo

neprijimaju potravu. CastejSie su Lasiocampa quercus » obr. 457 (priadkovec dubovy) a Gastropacha quer-
cifolia » obr. 458 (p. ovocny). Husenice oboch druhov su polyfagne, ziju na réznych listnatych stromoch.

124 vhodnejsi by bol slovensky nazov ,,drevoto¢ vel’ky*, alebo este lepsie ,,d. topolovy®, ¢im by sa zdoéraznila po-
travna preferencia larvy
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Saturniidae (okanovité) — prevazne tropicka celad’, do ktorej patria najvacsie motyle sveta: napr.
druhy z rodu Attacus (A. atlas » obr. 459, A. edwardsi) z tropickej Azie dosahuju v rozpiti kridel az 24 —
26 cm! U nas 4 druhy, z ktorych je hojny len Aglia tau (okan bukovy), lieta na jar v svetlych bukovych
lesoch. Najvacsim motyl'om eurdpskej fauny je § Saturnia pyri » obr. 460 (o. hruskovy), zije lokalne a
vzacne 1 na juznom Slovensku. Podobny druh S. (= Eudia) pavonia » obr. 461 (0. mensi) je mensi asi o
polovicu. Oba druhy si zasluhuji ochranu.

Sphingidae (liSajovité) — vel'ké a napadné motyle, zijuce opat’ hlavne v tropoch. U nas 20 druhov, z
ktorych ¥ sa vyskytuje zriedka. K znamej$im druhom patri Acherontia atropos (lisaj smrtihlav), Mimas
(= Dilina) tiliae » obr. 462 (1. lipovy), Smerinthus ocellatus (1. pAvooky), § Hyles (= Celerio) euphorbiae
» obr. 463 (1. mlie¢nikovy), Agrius (= Herse) convolvuli » obr. 464 (1. pupencovy) a Deilephila elpenor »
obr. 465 + priloha 39 na str. 184 (1. vibkovy). Cez den lieta Macroglossum stellatarum » obr. 466 (I. ma-
rinkovy), cicia nektar za letu, ako kolibrik.

#* Fig. 152. Acherontia
atropos (rk* 10 — 12 cm)

Lymantriidae (mniskovité) — zavalit¢ motyle podobné moram, od ktorych sa lisia zakrpatenym cu-
ciakom a vyrazne hrebenovitymi tykadlami samcov. Menej pocetna Cel'ad’; niektoré druhy pri premnoZeni
Skodia, napr. Lymantria dispar » obr. 467 (mniska velkohlava), L. monacha » obr. 468 (m. obyc¢ajna) a
Euproctis chrysorrhoea » obr. 469 (m. zlatoritka). Biologicky vsak nejde o ,,8kodcov apriori. Primarnou
pricinou ich Skodlivosti (a neplati to len o mniSkach!) je skor narusenie ekologickej rovnovahy krajiny v
dosledku urbanizacie a jednostranného exploatacného lesnictva. (Pozri aj ® priloha 29 na str. 183.)

Noctuidae (morovité) — u nas najpocetnejsia ¢el'ad’ motyl'ov (asi 530 druhov) s no¢nou aktivitou, iba
malo druhov lieta i cez defi. Len menSie percento mor je I'ahko poznatelnych — patri k nim napr. Noctua
pronuba (mora Stiavova), Catocala fraxini » obr. 470 (stuzkavec modry, najviési druh ¢elade v Eurdpe),
C. nupta » obr. 471 (s. jelsovy), C. (= Ephesia) fulminea » obr. 472 (s. trnkovy). Druhy z tribusu Catocalini
(stuzkavce) su charakteristické ulakovym sfarbenim. Népadna, no dost’ vzacna je Staurophora (= Calo-
taenia) celsia (» obr. 473) so zelenou kresbou na prednych kridlach.

Arctiidae (spriadaco-
Vité) — u nas do 50 druhov,
z ktorych viac nez % sa
povazuje za vzacne. K zna-
mejim a miestami hojnym
druhom patri Arctia caja
(spriada¢ medvedi), Spilo-
soma lubricipeda (s. oby-
¢ajny), § Euplagia quadri-
4 Fig. 154. Arctia villica (rk 55 — 60 mm) 4 Fig. 155. Aglia tau (rk 60 — 70 mm) punctaria » obr. 474 (s.

kostihojovy) a Callimorpha
(= Panaxia) dominula » obr. 475 (s. hluchavkovy). Nanajvys$ vzacny druh § Ammobiota festiva (= hebe) »
obr. 476 (s. mlie¢nikovy) Zije na xerotermnych piesCitych biotopoch. Vzacny je aj lesostepny druh §
Rhyparia purpurata » obr. 477 (s. egreSovy).
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2. Skupina ¢el'adi: Rhopalocera [kyjotykadlové (denné) motyle]

Hesperiidae (sumracnikovité) — slovensky i vedecky nazov celade (hesperia = zapad) by mohol
zvadzat’ k tomu, ze ide o motyle vecerné; a opak je pravda — su to vyrazne heliofilné denné motyle. Nazov
ma pravdepodobne naznacit’ ich hrani¢né postavenie v systéme: st prvou ¢elad’ou Rhopalocera, s niek-
torymi znakmi blizkymi Heterocera (stavba tykadlového kyja i zilnatina kridel); v modernych systémoch
st ¢asto oddel'ované do samostatnej skupiny ¢eladi. U nas asi 20 druhov, z ktorych su ¢asté Erynnis tages
» obr. 478 (sumracnik kotacovy), Thymelicus (= Adopaea) lineola (s. ¢iarkavy), Pyrgus malvae » obr. 479
+ » priloha 30 na str. 183 (s. jahodovy) a Carterocephalus palaemon » obr. 480 + = priloha 10 na str. 180
(s. skorocelovy).

Papilionidae (vidlochvostovité) — pocetna ¢el'ad’, zastpena vSak hlavne v trépoch, v miernom pas-
me Zije len zlomok druhov. Casto ide o motyle pestré, tvarovo bizarné a vel'mi napadné. U nas len 5 dru-
hov, hojnejsie su Papilio machaon (vidlochvost feniklovy), Iphiclides podalirius (v. ovocny) a § Parnas-
sius mnemosyne (jasoni chochlackovy). § Parnassius apollo (j. cervenooky) Zije na kamenitych vapencovych
svahoch v horach. § Zerynthia polyxena (pestron vlkovcovy) sa vyskytuje vo viniciach a lesostepiach. Tieto
dva druhy su lokalne a vzacne, preto si zasluhuju osobitni ochranu.

4 Fig. 156. Rhopalocera. @ Pieris bryoniae (rk 34 — 40 mm) @ Neptis rivularis (r. k. 43 — 48 mm) @ Limenitis ca-
milla (rk 46 — 50 mm) @ Polyommatus daphnis (rk 28 — 30 mm)

Pieridae (mlynarikovité) — stredne pocetna celad’, u nas do 20 druhov. K zndmym a dost’ hojnym
druhom patri Pieris brassicae (mlynarik kapustovy), Anthocharis cardamines (m. Zeruchovy), Gonepteryx
rhamni (zltacik reSetliakovy) a Colias hyale (z. ranostajovy). Na lesostepnych biotopoch zije Pontia dap-
lidice » obr. 481 (m. rezedovy), v horach sa sporadicky vyskytuje Pieris bryoniae » obr. 482 (m. horsky).
V minulosti sa u nas hojnejsie vyskytoval napadny druh Aporia crataegi (m. ovocny), v starSich publika-
ciach bol dokonca oznacovany za skodcu. Dnes je tento druh vel'mi vzacny a zasluhuje si skor ochranu.

Nymphalidae (babdo&kovité)'?®* — najvicsia ¢elad’ dennych motylov, na svete Zije asi 5000 druhov,
U nas vySe 40. Celad’ sa deli na viaceré dobre odliSené podcelade, pricom podcelade zastipené v nasej
faune si charakterizujeme stru¢ne formou kl'uca:

Oci st husto ochlpené, okraj kridel viac-menej vyrazne vykrajovany. Sfarbenie lica kridel je vel'mi pestré,

no na rube je obycajne kryptické sfarbenie. Prezimuju vacSinou imaga .........c.occvevvvunnnn. 3. Nymphalinae
— oci su neochlpené, alebo su chlpky len na okraji. Okraje kridel st zaokriihlené, nanajvys je na okraji
predného kridla jemny vykroj. Prezimuje hisenica alebo KuKIa™ .........c.cooovviveiveieeierseeeeeeeeeeessesesneas a

a Tykadla sa hrubsie, kyj nevyrazne oddeleny. Zakladna farba je (u eurépskych druhov) vzdy tmava ....... b
— tykadla su tensie, s vyrazne oddelenym, niekedy az diskovitym kyjom. Zakladna farba je hneda, tehlo-

VOCEIVENA AZ ZILONNEAA ....oovviiiieiieiieiieeeee ettt et ettt ettt et e e sbe e see e e seaessaeeshbeesbesaeesnneanbesbneas c
b Samec ma silny a napadny kovovy lesk, ktory sa meni podla uhla dopadajuceho svetla Husenica je
hladka s dvoma rozkami na hlave (trochu pripomina bezulitového slimaka) .......................... 1. Apaturinae

— motyle bez napadného kovového lesku. Larva s nepravidelnymi bradavickami a tffimi ..... 2. Limenitinae
¢ Diskoidalne pole zadnych kridel je uzavreté prie¢nou zilkou (intermedia). Rub zadnych kridel je vel'mi

Casto s bielou, perletovo lesklou Kresbou ........cocieiiiiiiiiiiee e 4. Argynninae
— diskoidalne pole zadnych kridel je otvorené, intermedia chyba. Na rube zadnych kridel mdze byt biela,
N0 NIE PETIETOVA KTESDA ....ovviiiiiieiiiiieiee ettt s e et e bbb 5. Melitaeinae

Apaturinae (duhovce) — u nas 2 rychle a plaché, ndpadné druhy Apatura iris (dahovec vi¢si) a A. ilia
(d. mensi), ziji lokalne v udoliach so zachovalou brehovou vegetaciou vodnych tokov.
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Limenitinae (bielopasovce) — u nas 5 vzacnych druhov, z nich su relativne CastejSie Limenitis camilla
» obr. 483 (bielopasovec dvojrady) a Neptis rivularis » obr. 484 (b. tavolnikovy). V lesnatych udoliach pri
vodnych tokoch sa vzacne vyskytuje Limenitis populi » obr. 485 (b. topolovy). Vel'mi vzacny druh § Neptis
sappho » obr. 486 (b. hrachorovy) lieta v teplych svetlych listnatych lesoch. Mimochodom — ochranu by si
zasluhovali vsetky bielopasovce...

Nymphalinae (babocky) — u nas 9 popularnych druhov, napad-
nych i v §tadiu larvy (hasenice su otfnené a Zziji Casto na prhlave).
Napr.: Aglais urticae (babocka prhl'avova), Nymphalis antiopa (b.
osikova), Inachis (= Nymphalis) io (b. pavooka), Polygonia c-album
(b. zubatokridla) a Vanessa atalanta (b. admiralska). Najmensou eu-
ropskou babockou je b. sietkovana (Araschnia levana), ktora tvori asi
3 sezénne formy.

Argynninae (perlovce) — z asi 15-ich druhov st hojné Argynnis
paphia (perlovec striebristopasavy) a Mesoacidalia (= Fabriciana)
aglaja (p. velky). Issoria lathonia (p. maly)* Zije na lesostepnych
biotopoch. Lieta uz skoro na jar, ¢o znamena, ze prezimuje ako ima-
go (v chladnejSich regiénoch vSak prezimovanie nebyva uspesné).
V svetlych listnatych lesoch lieta miestami Brenthis daphne » obr.
487 (p. ostruzinovy). Na xerotermnych svahoch sa vyskytuje vzacne § Brenthis hecate » obr. 488 (p.
dvojradovy).

14 Fig. 157. Vanessa cardui (bab6¢-
ka bodliakova), skuto¢na vel'kost’

Melitaeinae (hnedaéiky) — u nas 10 vicSinou vzacnych druhov, len Melitaea athalia (hnedacik skoro-
celovy) je hojny. V tdoliach teplych listnatych lesov lieta vel'mi lokalne a vzacne § Hypodryas (= Euphy-
dryas) maturna » obr. 489 (h. osikovy).

Satyridae (o¢kanovité)!?* — z viac ako 30 druhov su ¢asté Maniola jurtina (o¢kan lucny), Lasiom-
mata megera (o. marovy), Melanargia galathea (0. timotejkovy), a mies-
tami i Brintesia (= Kanetisa) circe (0. stoklasovy) a Hipparchia fagi (»
obr. 490). V lesoch je hojny druh Pararge aegeria » obr. 491 (o. pyrovy).
V alpinskom stupni hor zije niekol’ko druhov z rodu Erebia (E. pandrose
» obr. 492, E. gorge, E. goante), ktoré sa vyskytuju lokalne a dost’ vzacne.
Na kamenistych stranach pri hornej hranici lesa lieta lokalne a dost’ hojne E.
pronoe » obr. 493 (o. fatransky). Na skalnatych xerotermnych svahoch Zije
vel'mi vzacny druh § Chazara briseis » obr. 494 (o. skalny).

Lycaenidae (ohnivadikovité)'?®* — pocetna ¢el'ad’ mensich motylov,
4 Fig. 158. Melanargiagala- u nds 46 druhov. Celad’ je obyCajne rozdelovana na 3 pomerne ostro
thea, skuto¢na velkost’ vymedzené podéel'ade, ktoré si charakterizujeme v kl'uci:

Zadné kridla st vzdy s vyraznou alebo aspoii naznacenou
ostrozkou. Ockova kresba na rube kridel je redukovana, jej
rudimentom je Casto rad ¢iarok priblizne v strede kridla. Zak-
ladna farba je hnedd, pohlavny dichroizmus menej vyrazny ...
....................................................................... Eumaeinae?™
—na rube kridel je o¢kova kresba (i ked’ je z¢asti redukovana,
vzdy je pritomny aspon rad oéiek, prebiehajtci zhruba stredom
kridla). Pohlavny dichroizmus je obycajne vel'mi vyrazny ..... a
a Na rube predného kridla st v diskoidalnom poli 3 Skvrny.
Zakladna farba je vacSinou ¢ervena (najmé u samcov), nieke-
dy hnedofialova, farby u samcov st napadne kovové .........
............................................................................. Lycaeninae
— na rube predného kridla st v diskoidalnom poli 2 Skvrny,
niekedy iba 1 Skvrna. Zékladna farba hnedd s modrym les-
kom, no (CastejSie) modra, u samcov so silnym kovovym 4 Fig. 159. Brintesia circe @, skuto¢na vel’kost
1ESKOM ..o, Polyommatinae (najvacsi druh Cel'ade Satyridae v Europe)
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Eumaeinae (ostrézkare) — u nas v taxonomicky prisnom chapani len 6 druhov, hojnejsi je Callophrys
rubi » obr. 495 (ostrozkar Cernicovy) so zelenym rubom kridel. Slovensky nazov znameho jesenného druhu
Thecla betulae (» obr. 496) — aj ked’ ho systematici zarad’'uju do inej podéelade, by mohol (a mal) ostat’
ostrozkar brezovy.

Lycaeninae (ohnivaciky) — zo siedmich naSich druhov Ziadny nie je vyslovene hojny. Relativne Cas-
tejsi je § Lycaena dispar » obr. 497 (ohnivacik velky), L. phlaeas » obr. 498 (o. ¢iernokridly — slovensky
nazov tohto druhu je opét’ nie najstastnejSie zvoleny, ¢o pochopi kazdy, ked’ tento druh uvidi) a L. hippothoe
» obr. 499 (0. modrolemy).

Polyommatinae (modraciky) — z asi 30-tich druhov je hojny Polyommatus icarus (modracik obyc¢ajny)
a P. coridon (m. vikovy); pozri aj ® priloha 38 na str. 184. Iné druhy, ako napr. P. (= Meleageria) daphnis
(m. hnedoskvrnny) a Scolitatntides orion » obr. 500 (m. rozchodnikovy) sa vyskytuju lokalne na teplych
stranach a st menej hojné. Na lesostepiach Zije vzacny druh § Maculinea arion » obr. 501 (m. ¢ierno-
skvrnny), na sviezich likach § M. alcon » obr. 502 (m. horcovy). Dalsie dva vzacne druhy z tohto celo-
eurdpsky chraneného rodu ziji na vlhkych lukach: § M. teleius » obr. 503 (m. ockovany) a § M. nausithous
» obr. 504 (m. bahniskovy). Husenice viacerych modracikov ziju ¢ast’ larvalneho zivota v mraveniskach
ako symbionty (ku koncu larvalneho vyvinu sa vSak prejavuju jako predatory!).

125 v niektorych modernistickych systémoch (Carter, 1992) je tendencia zluovat’ babocky, ockane (i niektoré d’alsie
pribuzné, prevazne americké Celade — Morphidae, Heliconiidae a i.) do umelej ,,superéel'ade” Nymphalidae sensu
latissimo. Opravnenost’ takychto odvaznych krokov preveri ¢as;

126 v slovenskom nazvoslovi sa ¢el'ad’ oznacuje aj ako modracikovité, o vSak nie je spravne, lebo nominatnym ro-
dom cel'ade je Lycaena — ohnivacik;

127 tato podéelad je v dostupnych publikaciach ozna¢ovana tradiénym nazvom Theclinae. V najmodernejSom cha-
pani (Pastoralis & Reiprich, 1995) je vSak rod Thecla spolu s rodom Neozephyrus (= Quercusia) kvoli rozdielom v
zilnatine kridel oddel'ovany do samostatnej pod¢elade, ktora sa podla rodu Thecla nazyva Theclinae; zvySok ostr6z-
karov preto musel dostat’ novy vedecky nazov.

9. RAD: MECOPTERA (SRPICE)

Maly az stredne velky podlhovasty hmyz s dvoma parmi takmer rovnakych blanitych kridel, ktoré
viak mozu niekedy chybat. Hlava je hypognatna, rypakovito prediZend, s hryzavymi Gstnymi organmi.
Samce u vécsich druhov (Panorpa) maju na konci bruska asymetricky stocené kliestikovité gonopody.
Larva je polypddna, eruciformna, a je drava. Larvy maji zlozené oci (!), ¢o je u kohorty Holometabola jav
nanajvys vynimoc¢ny. Imaga su tiez dravé, no prilezitostne konzumuju 1 mftvy hmyz, nektar a pod. Kukla
je pupa dectica libera. Srpice st nevelky rad — na svete pozname asi 350 druhov, u nas 8; z nich hojna je
Panorpa communis » obr. 505 (srpica oby¢ajna). Druhy z rodu Boreus st malé a majt redukované kridla —
hojnejsia je B. hiemalis (» obr. 506). Ziju od jesene do jari, ¢asto i na snehu, kde lovia hlavne chvostoskoky.

Poznamka: Rady Trichoptera, Lepidoptera a Mecoptera tvoria
v ramci kohorty Holometabola prirodzent skupinu (nadrad) Meco-
pteroidea.

10. RAD: DIPTERA (DVOJKRIDLOVCE)

Maly, zriedka stredne velky hmyz s 1 parom blanitych kridel s
odvodenou, no vécsinou eSte pomerne hustou zilnatinou, ktora je
dost’ podobnd motylom. Zadné kridla uplne redukovali, ich zvys-
kom su kyvadielka (halteres). Kyvadielka maja vyznam pri manév-
rovani, pretoZe po ich odstraneni sa let stdva tazkopadny. Na hlave
je 1 par tykadiel (u much obycajne kratkych), casto napadne vel'ké
zlozené o€i a Ustne organy, ktoré mézu byt bodavocicavé alebo
lizavé. Larvy st vzdy apodne a niekedy i acefalné. Niektoré larvy zijuce vo vode maji parapodialne nozky,
ktoré su viak neélankované, bez kibov. Vyvin je obycajne rychly a prebicha cez 3 — 4 instary. Kukla je
pupa obtecta alebo p. coarctata (vyskyt uvedenych znakov » v kl'uci).

4 Fig. 160. Panorpa sp.
(ex »www.bezobratli.info«)
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Na svete je popisanych asi 150 000 druhov dvojkridlovcov. V nasej faune zije podla publikovanych
udajov 6840 druhov (Jedlicka, Kudela & Stloukalova, 2009). Rad sa deli na 2 alebo 3 podrady (infrarady
Orthorrhapha a Cyclorrhapha byvaji novsie povySované na samostatné podrady).

Telo je stihle, niekedy az napadne dlhé, valcovité alebo slabo dorsoventralne splostené. Tykadla su vac-
Sinou dlhé (a aj ked’ su kratSie, maju aspoinl 8 ¢lankov!). Larvy st apoédne eucefalné, kukla je pupa obtecta
[(oTolo L= Lo I\ T g T 1 (0 ot=] = ) SR OS 1
— telo je vacSinou robustnejSie, mierne az vyrazne dorsoventralne splostené. Tykadla su skratené, vel'mi
zriedka vyrazne presahuji dizku hlavy, ale i v tom pripade st najviac 3-lankové. Tykadlovy bi¢ik moze
mat’ sice §vami naznaCenu segmentaciu, vac¢sinou je vSak ostinovity, 1-¢lankovy. Larvy st hemicefalné (s
naznac¢enou hlavou), no Castejsie Gplne acefalné (podrad BrachyCera) ..........cccoceoviiiininiininiincneens 9
1 Stihle druhy s napadne dlhymi a $tihlymi nohami (najmi zadné nohy su 2- az 3-krat dlhie ako telo);
nohy su l'ahko odlomitel'né. Na stredohrudi je Sev v podobe ,,V*“. Na kridle st temer vzdy 2 analne zilky

(Ang a Any). Druhy strednych a VACSICh TOZIMETOV ......cvevieuiriiriiiciieiieceeeee e 2
— Stihle 1 kratSie dvojkridlovce menSich rozmerov. Nohy su kratSie, ani u Stihlych typov nikdy dvakrat
nepresahuju dizku tela. Sev v podobe ,,V* na stredohrudi chyba. Zilka An, redukovana .......................... 3
2 Tykadla maji skoro vzdy 13 clankov. Posledny ¢lanok palpi maxillares je dlh$i ako predposledny.
Subkostalna zilka usti do radidlnej skoro pri apexe Kridla ........ccoccoveiiieiiininisccs e 1. Tipulidae
— tykadla maju skoro vzdy 14 az 16 ¢lankov, posledny clanok palpi maxillares nie je dlhsi ako pred-
chadzajuci. Subkostalna Zilka usti do kostalnej pred apexom kridla ..........ccooveevvvirinirennnne. 2. Limoniidae

3 Telo je drobné, Zilnatina kridel je redukovana na 3 Zilky. Nohy su dlhé, stihle. Ustne organy su zakr-
patené, pritomné su iba palpi maxillares, no aj tie mézu byt rudimentalne. Larvy st zvac¢sa fytofagne, Casto

EVOIIA NAIKY ©.viieiic et r et et renre s 8. Cecidomyiidae
— telo je stredne velké alebo (Zastejsie) malé, ale i vtedy maju kridla bohatsiu Zilnatinu. Ustne organy nor-
malne vyvinuté, len u Cel'adi Chironomidae Zakrpatené ............ccccecvevieriierienieeniienieeesee e eree e nesreenees 4
4 Drobné telo je (vratane kridel) husto pokryté drobnymi chipkami. Kridla st akoby ,,zadymené*, ¢asto s
hmlistou $kvrnitou kresbou. Vzhl'adom pripominaji molice ..........ccceverviveevievveinenieeenenenn. 3. Psychodidae
— kridla st zriedka pigmentované, ale ani vtedy nie st husto ochlpené. Vzhlad nie je ,,molicovity* .......... 5
5 Telo je zavalitejsie s krat§imi a pomerne hrubymi nohami. Tykadla s napadne kratke, zriedka dizkou
trochu Presahujil NIAVIL ....c.ooiiiiiiiiee ettt ettt e bt e bt esbe e sbeebe e nbeeneeennas 6
— telo je Stihlejsie, ,.komarovitého* vzhl'adu, s dlh§imi a ten$imi nohami. Tykadl4 aspon dvakrat presahuju
diZku hlavy, no VAGSINOU ST 0VEPA AINZIE .........oveeeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e ees e 7
6 Malé zavalitejSie dvojkridlovce so silno klenutou hrud’ou (zvdcsa 3 — 4 mm). Telo je malo ochlpené.
Samice maju silné bodavocicavé ustne Ustroje, cicajil KIv ........cocevvevieieirenininieieeneneeee 7. Simuliidae
— podlhovasté, ¢asto husto ochlpené dvojkridlovce strednej velkosti (5 — 10 mm). Ustne organy su slabsie,
NEUMOZAUJU CICANIE KIVI cuviviiviiiiiiieieiieiecieetete ettt ettt te e e be et reensesteereeteesnensessne e 9. Bibionidae
7 Ustne organy zakrpatené, iméga vobec neprijimaju potravu. Brusko je dlhé (3-krat dlhsie ako hrud’, alebo
i dlhsie), v sede vy¢nieva spod kridel. Medialna zilka je nevetvena ............cocccevveeneenee. 5. Chironomidae

— Ustne organy u samic vzdy silno vyvinuté (vacSinou cicaji krv), u samcov su slabsie, no umoznuju
prijimat’ aspon rastlinné stavy a pod. Brusko je trochu kratSie, v sede je uplne zakryté kridlami, zriedka
vycnieva koniec pygidia. Medialna Zilka j& VEIVENA ........cccveiieiiiiiiiieeieeie ettt 8
8 Telo je malé az stredne velké (4 — 6 mm, vzacne viac). U samcov su posledné 2 ¢lanky praslickovitych
tykadiel predizené. Brusko je 2- az 2,5-krat dlhsie ako hrud’. Medialna Zilka je dvakrat vetvena ..............
..................................................................................................................................................... 4. Culicidae
— telo je drobné, u nagich druhov dIhé 1 — 3 mm, zriedka okolo 5 mm. Brusko je kratsie, jeho diZka sa iba
priblizuje dvojnasobku dizky hrudi. Medialna Zilka je len raz vetvena. U samcov su posledné 3 &lanky
prasligkovitych tykadiel prediZens ..............coooovoeoieoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 6. Ceratopogonidae
9 Tykadlovy bi¢ik ma eSte naznacent segmentaciu (vidiet’ st $vy 3 — 5 ¢lankov); je umiestneny terminalne,
len u drobnych foriem (Dolichopodidae) je nevyrazne subterminalny. Larvy si hemicefalné, kukla je temer
vzdy pupa obtecta, pri liahnuti imaga praska Svom v tvare ,,T* (infrarad Orthorrhapha) .................... 10
— tykadld maju iba 3 zretel'né ¢lanky: scaphus, pedicellus, a vel'ky vajcovity az podlhovasty 3. ¢lanok bez
stopy segmentacie, ktory ma v ¥4 az % dizky asymetricky do strany smerujticu osinu (je to rudiment ostat-
nych ¢lankov bicika). Larvy st vzdy acefalné, kukla je pupa coarctata: je to vlastne p. libera ukryta v sud-

kovitom pupariu, ktoré sa pri liahnuti imaga otvara kruhovitym vieCkom (infrarad Cyclorrhapha) ....... 17
10 Koncovy ¢lanok chodidiel ma okrem pazirikov trojité vankusiky [sekcia (alebo skupina ¢ePadi)
[ 0] 0 g =TT F= T 1Y = SRS PRI 11
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— na konci chodidiel je dvojity vankasik (rudimentom prostredného vankusSika je neparovy tfmovity
privesok — empodium, ktory ¢asto uplne chyba!) [sekcia (skupina ¢el’adi) Heterodactyla] .................... 13
11 Brusko je stihle, valcovité, a ku koncu sa zuzuje. Stredne velké druhy (8 — 14 mm), sfarbenie je hnedé,
Casto so Zltkastou kresbou, farby st nekovové. Zadné holene maji aspoii naznaceny koncovy tfii. Larvy aj

TMAZA ST ATAVE ..oviiiiiieicie ettt ettt st sb e s teeteesb e beereessessesseeseseeseeenes 10. Rhagionidae
— brusko je mierne az vyrazne dorzoventralne splostené, zriedka je Stihle, ale vtedy sa ku koncu skoér roz-
Siruje! Casté su kovové farby, niekedy len na ociach. Tibidlne tfne st redukované .............cccccoeceeenee. 12

12 Scutellum ma 2 timovité privesky. Telo je pestré, Casto i s kovovymi farbami, o¢i s vSak hnedé. Kridla
st skoro ¢ire, len zriedka pigmentované. Brusko je vacsinou Siroké a ploché, no niekedy Stihle (Sargus).
Imaga hlavne na KVEOCK .......ocveiiiiiiieicieiceeee et 11. Stratiomyidae
— scutellum je bez tinovitych priveskov. Telo je sice Casto pestré, ale kovové farby (pokial’ sa vyskytuju) su
pritomné hlavne na ociach. Brusko je vzdy pomerne Siroké a ploché. Kridla st ¢asto zakalené, niekedy i so

Skvrnitou kresbou. Samce sa zdrzuji na kvetoch, samice cicajli kv .......ccoceevveieiennnnne. 12. Tabanidae
13 Telo je kratke, robustné, hunato ochlpené, ,,¢mel'ovitého* vzhl'adu. Kridla maju takmer vzdy tmava
kresbu. Na hlave je dlhy (zriedka skrateny) cuciak, cicaji nektar za letu ............ccvveeeee. 15. Bombyliidae
— telo je podlhovasté az §tihle, bez cuciaka, Uistne organy su bodavocicavé alebo lizavé (haustellum). Kridla
st len zriedka a NEVYTazne PIZMENLOVANE ..........ceeoierieriieriierieeieeiteesteesiee bt e ste et eseesebe bt beesbeebeesreeseeennes 14
14 Telo je stredne vel'ké az velké, Stihle, no pritom robustné. Hlava je tak Siroka ako hrud’ alebo len o malo
uzsia. Ochlpenie je vyrazné, Casto aZ NUNALE .........cccevveeiiiieiiieie et sbe st 15

— telo je malé, len zriedka dosahuje 10 mm, ochlpenie menej vyrazné. Hlava menSia, uzsia ako hrud’ ..... 16
15 Nohy su silné a hrubé, s mohutnymi pazurikmi. Hlava je velmi pohybliva, o¢i su oddialené. Dravce,
lovia hmyz za letu. Larvy st valcovité, ziju vo vlhkej pode a prachnivejicom dreve ................ 13. Asilidae
— nohy su slabsie s mensimi pazarikmi. Hlava je menej pohybliva, o¢i su priblizené alebo sa i dotykaju.
Larvy su vel'mi stihle, pripominaju larvy kovacikov — ,,drotovee®, ziji v sypkej piescitej pdde ....................
................................................................................................................................................ 14. Therevidae

................................................................................................................................................. 16. Empididae
— sfarbenie je kovové, vacsinou so svetlejsimi nohami a Cervenkastymi o¢ami. Brusko je na konci vyrazne

prehnuté na brusnu stranu, NAJME U SAMCOV ....ccvecveeeerrerriereerreireeeieresreereesesesreeseseeseenns 17. Dolichopodidae
17 Licova ryha a Celova paska nie st vyvinuté (SeKcia ASCNIZA) .......cocovevieieieieinis e 18
— licova ryha a ¢elova paska st pritomné (sekcia SChizOphora) .......coceoeveiiiiinininic e 20
18 Hlava je napadne velka, Casto SirSia ako hrud’. Povrch skoro celej hlavy pokryvaju napadne velké
spojené oc¢i. Malé tmaveé druhy (2 — 4 MM) ..o 20. Pipunculidae
— hlava, i ked’ je velkd, je vzdy najviac tak Sirokd, a vzdy kratSia ako hrud’. Telo je Casto pestré ........... 19
19 Malé muchy (1 — 6 mm) s vyklenutou ,,hrbovitou* hrud’ou, prevazne tmavo sfarbené, menej hnedé. Oci
si na okrajoch hlavy, oddialené. Niektoré druhy S aptérne ...........cccceeeeviiiieiiniesiniese e 18. Phoridae
— stredne velké i vacSie muchy s pestro sfarbenym telom. Hrud’ je klenutd, ale nevystupuje napadne z
klenutia tela. O¢i st pribliZené az SKOTro SPOJENE .........cceevvivvieieiriiriereeieeiete et eve e 19. Syrphidae
20 Hlava prisada k hrudi skoro celou Sirkou. Imaga st ektoparazity cicavcov a vtakov, su Casto aptérne
(NAACETAd PUPIPATA) .eeveeriieiieiieitieeiiestte sttt ettt ettt et e bt e e e bt e st e et e e bt eseeneesnsesaseesaeeaneesbeesbeeaene e 21
— hlava prisadéa k hrudi ztizenym krékom. Imaga nie su ektoparazity, aptéria je vel'mi zriedkava (u drob-
Mol (I (oY 1< 1 1) O RTPRTRPPPR 22
21 Ploché a pomerne tvrdé hnedé muchy, vel’ké 4 — 6 mm. O¢i st vzdy pritomné, i ked’ si malé. Casta je
aptéria. Ektoparazity cicaveoV @ VEAKOV .....cccceeviiriieciiniiniieieiecceteee sttt 23. Hippoboscidae

— malé vzdy aptérne a slepé muchy (asi 3 mm), vzh'adom pripominaja roztoce. Ektoparazity netopierov
........................................................................................................................................... 24. Nycteribiidae
22 O¢&i su na kraji hlavy, vzdialené. Druhy ¢lanok tykadla je bez zarezu. Zilnatina kridel i ochlpenie tela
st jemnejSie (nad¢elad” Acalyptrata). Do tejto taxonomicky vel'mi obtiaznej skupiny patri asi 25 ¢eladi s
vySe 1 000 druhmi. Ich charakteristika d’aleko presahuje ramec tychto skript. Ako priklad uvedieme 2 zna-
mejSie a pre ¢loveka vyznamné ¢el'ade: 21. Trypetidae a 22. Drosophilidae

— druhy ¢lanok tykadla ma na vonkajsej strane hlboky zarez. Oc¢i st vacSinou priblizené, najmé u samcov.
Zilnatina kridel i ochlpenie s hrubsie (nad&elad’ Calyptrata) .............ococcoeeeeeeeueeeeeeeeeeeeeeeeeeesseeeeeeesnees 23
23 Robustné, via¢sinou napadne chlpaté muchy so Sirokou hlavou, oéi st este dost’ vzdialené. Ustne organy
imag su zakrpatené. Larvy st endoparazity CICAVCOV .......ccvecveriereeeeruenieeeeeereeeeeeeeenns 30. Oestridae s. lat.
— ustne organy st vzdy funkéné, bodavocicavé alebo lizavé. Larvy st saprofagy alebo parazitoidy bez-
stavovcov (najmé lariev hmyzu), len celkom vynimo¢ne parazity CICAVCOV .........cccovvevveverivreeivesesinnnnas 24
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24 Telo je podlhovasté, brusko je asi 2-x dlhSie ako Siroké. Na brusku je vzdy kresba .........cccccoceeeenee. 25
— telo je kratSie, dizka bruska sa zhruba rovna $irke, alebo je asi o % dlhie ako $iroké ...........c..cc.co...... 26
25 Medialna zilka je pri okraji kridla uhlovito zalomena. Na brusku je charakteristicka Sachovnicova
kresba z chipkov. Stredne velké muchy (5 — 20 mm), larvy st vadsinou parazitoidy lariev hmyzu a daz-
doviek, ZredKa 1 ZIAD .....ccccvieieeiiiiieieieie ettt ereeneas 29. Sarcophagidae
—medialna zilka je vzdy priama. Telo je s tmavsimi Skvrnami na svetlejSom podklade, na hrudi je 1 alebo i
viac pozdiznych pasov. Mensie muchy (4 — 7 mm), larvy st obycajne fytofagne, niektoré aj skodia .........
........................................................................................................................................... 25. Anthomyiidae
26 Medialna zilka je pri okraji kridla uhlovito, niekedy i ostro zalomena. Robustné, obyc¢ajne vac¢Sie muchy

...................................................................................................................................................................... 28
— medialna Zzilka je pri okraji kridla len oblucikovito vykrojena, alebo je iplne rovna. ObycCajne muchy
MNENSICR TOZIMETOV ...ttt ettt e et e b et e s e bt e st e st et e sbeebe e bt eae e ar e e re s reeneennenreenens 27
27 Medialna zilka obluc¢ikovito vykrojend, brusko je cca 1,5-krat dlhsie ako Siroké, larvy hladké ................
.................................................................................................................................................... 26. Muscidae
— medialna zilka je rovna, brusko je cca 2-krat dlhSie ako $iroke, larvy st otfnené. Malé muchy .................
................................................................................................................................................... 27. Fanniidae
28 Hrud’ vybieha nad brusko polkruhovitym skleritom (postscutellum — tzv. zastitok). Telo je Stetinovito
ochlpené, kovové sfarbenie je vynimoc¢né, larvy parazitoidy ..........ccceeeveevieereirienieniennennns 31. Tachinidae
— postscutellum je malé az nezretel'né. Telo je jemnejSie ochlpené s napadnymi kovovymi farbami. Larvy
st saprofagy, len zriedka parazitoidy ...........cccevvevveiriecieieieieeseseee e 28. Calliphoridae

1. PODRAD: NEMATOCERA (KOMARE)

Tipulidae (tipulovité) — u nas asi 130 druhov, maisité valcovité larvy Ziji vo vlhkej pode, hnijicom

.....

hom patri T. maxima, dlha do 3 cm. Jej kridla st jemne hnedo Skvrnité.

Limoniidae (bahniarkovité) — podobaju sa tipuliam, no oby¢ajne s jemnejsie a mensie. Larvy zija v
mocaristej pode a na brehoch vod. U nas asi 250 t'azsie uréitelnych druhov, napr. Limnophila fuscipennis
(bahniarka mociarna).

Psychodidae (kutovkovité) — menej pocetna skupina malych dvojkrid-
lovcov, zaujimava vzhl'adom i spésobom Zivota. Larvy ziju pri brehoch vod,
imaga vyzeraju ako molice alebo zmenSené motyle z cCelade Psychidae
(naznacuje to i nazov). Niektoré druhy sa zivia cicanim krvi obojZivelnikov.
U nas napr. Psychoda phalaenoides » obr. 508 (katovka siva).

A _ Culicidae (komarovité) — vSeobecne zndmy hmyz, najméi vd'aka svojej
b\ \‘ 3 potravnej stratégii. U nas asi 50 druhov, napr. Culex pipiens » obr. 509
Ny A (komar pisklavy), Aedes vexans » obr. 510 (k. uto¢ny), Anopheles maculi-
pennis (anofeles skvrnitokridly). Larvy ziji vo vode, dychaju sifonom na
# Fig. 161. Psychoda sp. (ex  konci bruska a okrem toho i povrchom. Viaceré druhy, osobitne v tropoch,
»www.kendall-bioresearch.couk«)  mozu prenasat’ povodcov zavaznych ochoreni — z protozoonédz je to hlavne
maldria, z virdz zIta zimnica, japonska B-encefalitida a mnohé iné, navyse st

vektormi mikrofilarii niektorych hlistovcov (Wuchereria bancrofti).

v\f“':a. L

Chironomidae (pakomarovité) — najvac-
Sia Celad” dvojkridlovcov, len u nas zije asi
1 000 tazko urcovatelnych druhov, hojny je
napr. Chironomus plumosus (pakomar perna-
ty). Larvy ziju vo vode, si Casto vyrazne Cer-
vené od hemoglobinu, rozpusteného v hemo-
lymfe. Vpredu a vzadu maji parapodialne
ndzky. Niektoré druhy sa Specializovali na tzv.
hydrotelmy — malé, ¢asto docasné vodné na-
drzky medzi korefimi stromov, v pazuchach
velkych konarov, v skalnych priehlbinach a
pod. Imaga pakomarov Zziju len niekol’ko dni a

% Fig. 162. Chiro’nomidae (ex »www.magickcanoe.com)
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vobec neprijimaji potravu. Na P obr. 511 je blizSie neurceny druh z rodu Chironomus.

Ceratopogonidae (pakomarikovité) — pocetna celad’ drobnych komarov (u nas asi 200 druhov),
cicaju telové tekutiny z iného hmyzu a niektoré druhy i zo stavovcov. Larvy ziju vo vode alebo vo vlhkom
detrite. Ceratopogon communis (pakomarik obyc¢ajny) cicia hemolymfu z iného hmyzu, Culicoides puli-
carius » obr. 512 (p. blsi) napada cicavce, vratane ¢loveka. Prenikntit’ Gstnymi organmi cez kozu je pre tak
drobny hmyz 0zaj pozoruhodny vykon.

Simuliidae (muskovité) — drobné komare, krat$im telom i tykadlami pripominaju muchy. Larvy st
vel'mi typické: na hlave maju filtracny aparat na ziskavanie planktonu z vody. Dychaji rektalnymi ziab-
rami a zrejme 1 povrchom. U nas asi 40 druhov, na ¢loveka casto
uto¢i Odagmia ornata (muska ozdobna). Na » obr. 513 je blizsie
neur¢eny druh z rodu Simulium.

Cecidomyiidae (byPomorovité) — u nas zije vySe 200 drob-
nych a tazko urcovatelnych druhov, niektoré st vSak vyznamnymi
Skodcami v polnohospodarstve a lesnictve; napr. Mayetiola dest-
ructor (bylomor obilny), Thecodiplosis brachyntera (b. borovy) a
i. Larvy byl'omorov maju cicavé Gstne ustrojenstvo, ¢o je u Diptera
vynimka! Na » obr. 514 su halky Mikiola fagi (b. bukovy).

Bibionidae (muSicovité) — robustné komare s kratkymi ty-
kadlami, mnohé druhy st napadné masovym vyskytom. Larvy
ziju v pdde, maji vyznamnu funkciu pri humifikacii rastlinnych
zvyskov. Z asi 30-tich druhov s hojné Bibio marci » obr. 515
4 Fig. 163. Odagmia sp. (ex »www.ohs.cz«) (musSica marcova) a B. hortulanus » obr. 516 (m. zahradna).

2. PODRAD: BRACHYCERA (MUCHY)

1. Infrarad: Orthorrhapha (rovnosSvé muchy)

1. Sekcia (skupina ¢eladi): Homeodactyla

Rhagionidae'?® — u nas asi 30 druhov $tihlych mutch, hojnejsi je napr. Rhagio scolopaceus. Larvy Zij
v pode a st rovnako ako imaga dravé.

Stratiomyidae (branivkovité) — u nas asi 70 druhov napadnych stredne vel'kych much, zdrzujucich
sa obyCajne pri vode. Larvy maju parapodialne nézky, druhy vyvijajuce sa priamo vo vode maju na konci
bruska dychaci sifon. Hojnejsie st napr. Stratiomys chamaeleon » obr. 517 (branivka meniva), Oplodonta
viridula (b. zelena), zo StihlejSich druhov Sargus cuprarius (b. zlatista). Napadny, dost’ vzacny druh Clitel-
laria ephippium (b. ¢ervenkastd) prekonava larvalny vyvin v mraveniskach Lasius fuliginosus.

Tabanidae (ovadovité) — stredne vel'ké a vel'ké muchy, napadné ¢asto duhovo sfarbenymi o¢ami. Sa-
mice cicaju krv hlavne na cicavcoch. M6zu prenasat’ niektoré choroby (trypanosomoza, tularémia). Samce
sa zivia nektarom. Larvy sa vyvijaja vo vlhkej pode i vo vode. U nas asi 60 druhov, hojné st Tabanus

: bovinus » obr. 518 (ovad hovidzi), Haematopota
pluvialis » obr. 519 (bzikavka dazd’ovd) a Chry-
sops relictus » obr. 520 (ovadik dotieravy).

2. Sekcia (skupina ¢el’adi): Heterodactyla

Asilidae (mucharkovité) — velmi napadné
dravé muchy, zdrzuja sa ¢asto na vyvySenych mies-
tach na okraji lesa (na balvanoch, vyvratoch stromov

128 pre tato celad’ sa niekedy (zrejme omylom) uvadza
slovenské pomenovanie ,,strehaniovité” (Cepelak & Sla-
meckova in Jasi¢ et al., 1984), ¢o vSak nemozno akcep-
tovat’: tento nazov sa ovela viac zauzival na oznacenie
4 Fig. 164. Asilus crabroniformis (ex »www.asilidae.de«) pavukov z ¢el'ade Lycosidae!
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a pod.), odkial’ zrakom sleduju priestor a rychlo vyrazaju za koristou. U nas asi 120 druhov, hojnejsie st
Laphria flava » obr. 521 (mucharka 7Ita) a Andrenosoma atrum (m. ¢ierna), napadny druh Asilus crabro-
niformis (m. sr$iova) sa stal vzacnym.

Therevidae (timavkovité) — stredne vel’ké muchy vécsinou s hustym jemnym ochlpenim. Imaga boli
v minulosti povazované za dravé, hoci maju slabSie nohy. V novsich publikaciach je ich dravost’ odmietana
(Hirka & Cepicka, 1978), zivia sa asi hlavne nektarom. U nas asi 30 druhov, na suchych lokalitach je dost
¢asta Thereva annulata P obr. 522 (tfiavka kriizkovana) alebo Th. anilis (% priloha 20 na str. 183).

Bombyliidae (chlpac¢kovité) — ve'mi napadné hunato chlpaté muchy s ¢asto dlhym cuciakom (asi 50
druhov). Larvy st parazitoidy, casto ziju v hniezdach samotarskych vciel — do tejto skupiny patri napr.
Bombylius major » obr. 523 (chlpacka velka), B. discolor » obr. 524 + priloha 36 na str. 184 (ch. hnedo-
skvrnna) a Anthrax anthrax (» obr. 525). Niektoré druhy su hyperparazitoidy — napr. Hemipenthes morio »
obr. 526 (ch. bystrusova) a pribuzny druh
Anthrax fenestralis » fig. 165 — ziju v
huaseniciach motyl'ov, v ktorych napadaja
parazitujtce larvy bystrusi a lumkov.

Empididae (krazivkovité) — po-
Cetna cel'ad’ menSich much (u nas az 280
druhov), larvy su dravé az saprofagne,
imaga sa zivia rastlinnymi S$tavami.
Napr.: Empis livida (krtzivka zltkasta).
Ich urcovanie nie je jednoduché; jednou
z vynimiek je tmavy druh Hilara maura —
ma napadne zhrubnuté metatarsy pred-
nych noh.

% Fig. 165. Anthrax fenestralis (O Katarina Jarabekova, 2006) Dolichopodidae (dlhondzkovité) —
pocetna ¢el'ad’ drobnych much s kovovo-

zelenym sfarbenim (vySe 250 druhov). Larvy ziju vo vlhku alebo priamo vo vode, vic¢Sinou saprofagy.
Napr.: Dolichopus aeneus (dlhondzka zelenkasta). Uréovanie druhov je opat’ naro¢nejsie. Na » obr. 527 je
druh z rodu Dolichopus.

2. Infrarad: Cvclorrhapha (kruho§vé muchy)
1. Sekcia: Aschiza

Phoridae (hrbackovité) — drobné tmavé muchy, niekedy aptérne. U nas asi 80 druhov, hojna je napr.
Megaselia rufipes (hrbacka ¢ervenonoha). Aptérne druhy Ziju €asto v jaskyniach alebo u mravcov.

Syrphidae (pestricovité) — pocetna cel'ad’ much (asi 320
druhov), napadnych vzhl'adom i letovymi schopnostami: doka-
zu v rychlosti bleskovo zmenit’ smer letu a ,,stat™ vo vzduchu za
rychleho virenia kridel. Imaga niektorych druhov mimetizuji
zihadlové blanokridlovce. Podl'a potravnej stratégie lariev ich
mozZeme rozdelit na 3 skupiny: @ Saprofagy — asi najpocet-
nej$ia skupina, patri k nim napr. Volucella pellucens » obr. 528
(pestrica priesvitna), V. bombylans » obr. 529 (p. ¢melkovitd) a
V. inanis (» obr. 530). Druhy ozna¢ované ako tradovky pripo-
minaju (niekedy verne) sfarbenim a velkymi ocami vcelie trudy
— napr. Eristalis nemorum » obr. 531 (t. hajova), E. (= Erista-
lomyia) tenax (t. obycajna). PestrejSie sfarbené hojné druhy
# Fig. 166. Hemipenthes morio (7 — 11 mm) Myathropa florea » obr. 532 (t. kv_etové_) a Tubifera trivit’Fata

» obr. 533 (t. Cervenonosa? — lepSie trojpasa) uz véelu pripo-

minaju menej. U druhu Rhingia campestris (# priloha 21 na str.
181) su tstne organy (rostrum) napadne zobakovito vytiahnuté. @ Predatory — larvy sa zivia inym hmyzom,
Casto larvami a voSkami. Patri k nim Syrphus ribesi » obr. 534 (pestrica ribezl'ova), Scaeva pyrastri » obr.
535 (p. hruskova) a i. Tieto druhy st vel'mi uzitoéné. @ Fytofagy — menej pocetna skupina, zastipena
napr. druhom Eumerus strigatus (cibulovka zhubna).
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Pipunculidae (hlavaiovité) — malé tmavé velkohlavé muchy (u nés asi 30 druhov), larvy st para-
zitoidy cikadok. Napr.: Pipunculus campestris (hlavana pol'nd).

2. Sekcia: Schizophora

Trypetidae (vrtivkovité) — malé pohyblivé muchy so Skvrnitymi kridlami, samice maju znasadlo.
Larvy su fytofagne, zZiju v kvetoch, byliach i plodoch. PoSkodzuju rastliny, niektoré su skodlivé. U nas asi
100 druhov, napr.: Rhagoletis cerasi » obr. 536 (vrtivka Ceresiiova), Philophylla heraclei (v. zelerova),
larva Zije v r6znych mrkvovitych rastlinach, poskodzuje Casto petrzlen.

Drosophilidae (drozofilovité) — u nas asi 40 druhov drobnych
much, larvy Ziji na réznych kvasiacich substratoch, ¢asto na ovoci. Pre
kratky vyvin st Casto pouzivané na genetické experimenty. Zndma je
Drosophila melanogaster (drozofila obycajnad). Niektoré druhy sa
vyvijaju v hnijicich hubach (Leucophenga spp.).

Hippoboscidae (kuklorodkovité) — ektoparazitické muchy s telom
tuhej konzistencie. Vel'mi pozoruhodny je ich vyvin — pupiparia: cely
larvalny vyvin prebicha v zvicSenej posSve samice, kde sa larva zivi
latkami produkovanymi Zlazovym epitelom (pseudoplacenta). Na konci
vyvinu samica ,,rodi* dospela larvu, ktord sa o niekol’ko hodin kukli. U |
nas 15 druhov, hojnejSie st Melophagus ovinus (kuklorodka ovcia), (10— 14 mm)
Lipoptena cervi » obr. 537 (k. jelenia) a Hippobosca equina (k. konska).

Na lastovickach a inych spevavcoch parazituje Craterina (= StenopteryX) o Fig. 167. Volucella pellucens
hirundinis » obr. 538 (k. lastovicia).

Nycteribiidae (netopierovkovité) — z asi 10 druhov je hojnejSia Nycteribia vexata » obr. 539 (neto-
pierovka rohatd).

Anthomyiidae (kvetarkovité) — §tihle mensie muchy s prevazne fytofagnymi larvami. Skodit’ mozu
napr. Delia (= Phorbia) brassicae (kvetarka kapustova), Leptohylemyia coarctata (k. obiln) a Lasiomma
anthracinum (k. smrekova).

Muscidae (muchovité) — mensie az stredne vel'ké muchy s prevazne saprofagnymi larvami; u nés asi
180 druhov. Vécsia Cast’ druhov ma lizavé ustne organy (haustellum) — napr. Musca domestica (mucha
domova), Graphomyia maculata (m. $kvrnitaa i. Niektoré druhy maju Gstne organy silné, bodavocicavé, a
ich samice cicaji krv. St to bodavky, z ktorych je u nas na vidieku bezna Stomoxys calcitrans » obr. 540
(b. stajnova). Africké druhy z rodu Glossina (napr. G. palpalis — b. tse-tse) st prenasaémi trypanosomozy.

Fanniidae (sInivkovité) — byvala podcelad’ vlastnych much (Muscidae), opravnene oddelena na
zéklade odlisnych znakov (® bod 27 v kl'i¢i). Bezny je synantropny druh Fannia canicularis » obr. 541
(slnivka izbova). Svetlohnedy druh Mydaea urbana (s. zltkasta) je Casty na kvetoch.

Calliphoridae (bzucivkovité) — robustné chlpaté muchy, lietaji s dost’ hlasnym bzukotom. Z asi 60
druhov st hojné Calliphora vicina (bzuc¢ivka oby¢ajna) a Lucilia caesar » obr. 542 (b. zlata). Pollenia rudis
» obr. 543 (b. mirova) ma striebristobelavé brusko, je parazitoidom dazd’oviek.

Sarcophagidae (misiarkovité) — zname a typické muchy, u nas asi 110 druhov. Napriek vzitej pred-
stave o nekrofagii lariev (ktora je podporovana slovenskym i vedeckym nazvom), larvy va¢siny druhov su
parazitoidy. Napr.: Kramerea schiitzei (mésiarka mniskova — lesnicky vel'mi uzito¢ny druh), Sarcophaga
carnaria » obr. 544 (m. obycajna), parazitoid dazd'oviek. Niektoré druhy — napr. Wohlfarthia meigeni (m.
obavana), kladu vaji¢ka do poranenych Ziab, vynimo¢ne do ran cicavcov vratane ¢loveka. Nepatri vSak k
hojnym druhom.

Oestridae s. lat. (stre¢kovité) — nepocetna, ale veterinarne vyznamna skupina Specializovanych para-
zitov cicavcov. Termin strecky je vlastne ,,terminus technicus®, pretoZe sa vztahuje na 3 samostatné cela-
de, ktoré st len v starSich systémoch zlu¢ované do jednej ¢el'ade. K streckom v izkom chapani (Oestridae
s. str.) sa zarad’uju druhy parazitujuce v nosohltane a ¢elovych dutinach — patri k nim napr. Oestrus ovis
» obr. 545 (strecok ov¢i), dospelé larvy su vyfrkované cez nozdry pri kychani, v pode sa kuklia. U jelefiov
parazituje Cephenemyia stimulator (s. jeleni ® priloha 34 na str. 183). Druht skupinu by sme mohli oznacit
ako zaludkové strecky (Gasterophilidae), z ktorych sa miestami vyskytuje Gasterophilus intestinalis (s.
konsky). Dospelé larvy sa dostavaji von z tela stolicou. Tretou skupinou st podkozné strecky (Hypo-
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dermatidae), patri k nim Hypoderma bovis » obr. 546 (s. hovddzi). Ich larvy ziju v podkoznom vézive, na
tele hostitel'a sposobuji hrce. Dospela larva pred kuklenim prenika cez kozu, ¢im ju znehodnocuje pre
garbiarske spracovanie.

Tachinidae (bystrusovité) — najpocetnejsia ¢alad’ much, len u nas Zije asi 440 druhov. Larvy st
parazitoidy iného hmyzu, zriedka inych ¢lankonozcov. Maju velky vyznam ako prirodzené regulatory
populacii mnohych, ¢asto i Skodlivych druhov. Napr.: Nowickia ferox (bystrusa tmavopasa), Tachina grossa
» obr. 547 (b. najvicsia), parazituju vo vaésich huseniciach, Dexia rustica (b. chrustia), parazitoid pandrav
chriistov (Melolonthinae).

11. RAD: SIPHONAPTERA (= APHANIPTERA) (BLCHY)

Maly az zriedka stredne velky hmyz, vel'mi pozmeneny v désledku ektoparazitického spdsobu Zivota.
Telo je z bokov splostené a vzdy uplne bezkridle, zadné nohy st skdkavé. Na hlave st silne skratené
tykadld, ulozené zCasti v jamkovitych depresiach ektoskeletu, a malé oci, ktoré mézu niekedy uplne
chybat’. Doteraz sa presne nevie, &i st oéi bich zvyskom pdvodnych zloZenych oéi, alebo &i ide len o zhluk
niekol’kych tzv. jednoduchych ociek (ocelli); prvda moznost’ bude vsak asi pravdepodobnejsia. Hlava je
vyrazne hypognatna, ustne organy st bodavocicavé. Na hlave aj inde na tele su rady tuhych, dozadu
smerujucich bfv, rodovo aj druhovo $pecifické, ktoré ulah¢uji blcham pohyb v srsti alebo peri hostitel’a.
Pri cicani krvi mézu prenasat’ zarodky nebezpecnych chorob: mor, Skvrnivku, tularémiu a iné; riziko je
vys§ie v tropoch. Larvy bich st apodne eucefalné, vyvin prebiecha cez 3 instary. Kukla je pupa adectica
libera.

Na svete pozname asi 1 600 druhov bich, na Slovensku
zije do 100 druhov. Hojnejsie su Pulex irritans (blcha l'udska;
dnes sa vyskytuje lokalne v socialne a hygienicky zanedbanom
prostredi), Ctenocephalides canis » obr. 548 (b. psia) a Cera-
tophyllus gallinae (b. slepacia). Najvicsia blcha nasej fauny je
Hystrichopsylla talpae (b. krtia). Je dlhd 6 — 7 mm, bez o¢i.
Zije v hniezdach krtov a inych malych zemnych cicavcov.

Zavereéna poznamka k fylogenéze ¢lankonozcov

Clankonozce s, najmé vd’aka hmyzu, fylogeneticky naj-
uspesnejSim kmenom zivocichov. Mozno povedat’, ze vsetky
suchozemskeé ekosystémy st predovsetkym spolocenstvami hmy-
zu. Hmyz vyrazne dominuje poctom druhov a — pokial’ nebe-
rieme do uvahy pddne baktérie — aj poCtom jedincov. Priiny
# Fig. 168. Pulex sp. [ex Majzlan (1998)] takéhoto ,,vybuchu speciacie” u kmefia Arthropoda si mézeme
vysvetl'ovat interakciou nasledujucich priaznivych okolnosti:

1. Chitindzna kutikula s vel'mi vyhodnymi vlastnostami (= str. 72).

2. Kratky generacny cyklus vacSiny druhov. Mnohé druhy hmyzu (no i kérovcov a klepietkavcov)
maju viac generacii v priebehu roka, o osobitne plati v tropoch. Rychle striedanie generacii vytvara
predpoklady pre rychlejsiu speciaciu — situdciu si staci porovnat’ napr. so stavovcami, kde véc¢sina druhov
ma len 1 generdciu do roka, a generacny cyklus mnohych druhov je i viacrocny.

3. MensSie rozmery tela, s ¢im suvisia mensie naroky na mnoZzstvo potravy.

4. Kridla, ktoré vznikli ako kutikuldrne duplikatury, umoznuju va¢§ine hmyzu zvySeni mobilitu,
neporovnatel'ni so Zivo¢iSnymi skupinami, ktoré po povrchu zeme iba lezu.

5. Ustne orgéany, ktoré vznikli modifikaciou hlavovych kongatin, sa ukézali byt fylogeneticky velmi
plastické — popri zakladnom hryzavom type vznikol cely rad modifikacii, ktoré umoznili obsadit’ vel'ké
mnozstvo Casto Specializovanych trofickych nik. U hmyzu navy$e pozorujeme situaciu, ktora by sa dala
nazvat’ ,,nikdlne rozdvojenie: vel'kd vicSina druhov s uplnou premenou obsadila vlastne 2 niky — larvalnu
a imaginalnu, ¢o umoznilo v procese speciacie pohotovejsSie vyuzitie potravnych zdrojov a lepSie uplat-
nenie v ekosystémoch.
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6. Chitindzny obal vajicka, vd’aka ktorému ziskali ¢lankonozce (okrem velkej védcSiny koérovcov a
dvoch nepocetnych starobylych tried klepietkavcov) uplnu nezavislost na vodnom prostredi. Na druhej
strane sa niektoré neprili§ pocetné skupiny klepietkavcov (vodule) a vzduSnicovcov (viac skupin, napr.
vazky, potapniky) druhotne vratili do vody, a to asponi v §tadiu larvy, alebo aj ako imago. Je zaujimavé, ze
»suchozemsky* spdsob dychania atmosférického kyslika im v pripade imag vzdy zostal; len u niektorych
lariev vznikli odvodené organy na prijem kyslika z vody (trachealne a rektalne ziabre). Konstatovany fakt
je, okrem iného, krasnym prikladom platnosti Dollovho zakona ireverzibility v ZivociSnej risi.

V triede hmyzu Siel vyvoj zvlast daleko — kulminoval vytvorenim zmyslovych receptorov nepred-
stavitelnej citlivosti (¢uch u motyl'ov, ale i chrobakov a d’alsich), ako i ziskanim ohromujucich letovych
schopnosti mnohych skupin — napr. letova akceleracia pestric (ale aj d’alSich skupin) sa takmer neda
vysvetlit' zakonmi exaktnej fyziky. Za zmienku stoji aj rychlost’ letu mnohého hmyzu — pokial’ by napr.
vtaky mali letiet’ (v pomere k velkosti svojho tela) tak rychlo ako mnohé muchy, museli by lietat’ nad-
zvukovymi rychlostami!*?°

U dvoch radov (Isoptera a Hymenoptera) proces evolucie vytvoril nieco, ¢o fascinuje nielen priro-
dovedcov, ale i sociologov, filozofov, a vzdelanych I'udi vobec: zlozité spolocenstvo s diferencovanymi
kastami — hmyzi $tat.

129 niekedy az neuveritelné svalové vykony hmyzu umoznuje predovsetkym trachedlna dychacia ststava, ktora
zéasobuje kyslikom priamo jednotlivé bunky, bez zdrzania, ktoré je u ,,dokonalejsich“ zivo¢ichov spdsobené pomerne
zdlhavym prenosom plynov dychacimi pigmentami.

Tieto podivné archaické zivocichy su v modernom systéme (Matis et al., 2002) zaradené k prvous-
tovcom na koniec nadkmena (resp. ‘linie’) Trochozoa (= str. 61).

Tento starobyly kmen je v modernom systéme (Matis et al., 2002) zaradeny na zaciatok skupiny Tro-
chozoa (= str. 39).

V. INFRAODDELENIE: DEUTEROSTOMIA

K druhotstovcom patria v modernom systéme iba 4 kmene, z ktorych len 2 (Chordata a Echinoder-
mata) s zname §irSej verejnosti. Charakteristika druhoustovcov je k dispozicii v tabul’ke na str. 27 dole.

Tieto zahadné Zivocichy, ktoré vyvolavali (a stale vyvolavaji) vedecké polemiky, sii v modernom
systéme (Matis et al., 2002) zaradené k prvoustovcom na zaciatok pseudocoelomat (% str. 30). Je mnoho
dovodov sa obavat, Ze ich miesto v systéme este nie je definitivne.

I. KMEN: XENOTURBELLIDA™

Archaicka, vel'mi mald, ale zrejme aj fylogeneticky vel'mi vyznamna skupina Zivocichov, ktora za
nie¢o vySe 50 rokov prekonala vel'mi rusni ,,cestu naprie¢ zoologickym systémom®. Po popisani druhu
Xenoturbella bocki r. 1949 bol tento druh zaradeny do ‘radu’ Acoela — ktory bol neskor (= str. 29) aj tak
povysSeny na samostatny kmen s vel'mi vyznamnym bazalnym (vychodiskovym) postavenim v ramci prvo-
ustovcov. Vdaka istym odliSnostiam a azda i podobou s malymi druhmi rebroviek ju niektori autori zara-
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d’ovali priamo do kmena Acnidaria (ex Matis, 1997). Na konci
20. storocia skupina Skandinavskych morskych bioldgov podrob-
nejsie Studovala stavbu tela Xenoturbelly vratane DNA a vysled-
kom bol d’alsi Sok: Vyslo najavo, ze DNA Xenoturbelly je totozna
s DNA beznych morskych lastarnikov z ¢el'ade Nuculidae. Vyze-
ralo to sprvoti tak, ze ,,larvy* Xenoturbelly sa vyvijaju v tele rodica,
asu velmi podobné (ak nie totozné) s larvami — veligermi las-
4 Fig. 169. Xenoturbella bocki tarnikov. Objavili sa hypotézy, ze Xenoturbella patri priamo k
[ex Matis (1997)] mikkySom, a Ze ide o »extrémne odvodeného lasturnika«. (Medzi-
tym bol popisany druhy druh, X. westbladi.) AZ r. 2003 sa ukazalo,
ze DNA novo nazbieranych Xenoturbel je dvojakd — jedna patri lastirnikom [resp. ich larvam, ktoré su
vlastne potravou Xenoturbelly — ¢esky nazov tohto kmena je ,,mlzojedi* (Zrzavy, 2006)] a druha, vlastna
DNA, ma Struktaru, ktora vyZzaduje zaradit’ tato skupinu k najprimitivnej$im druhoustovcom! Tito zastup-
covia vel'mi starobylého, zrejme predkambrického kmena nam naznacuju, ako vyzerali predkovia bilate-
ralii i predkovia druhoustovcov.

Xenoturbelly nemaju pharynx ani zretel'ne vyvinuté cerebralne ganglium, nervova sustava je difuzna.
V prednej Casti tela je statocysta, iné receptory chybaju. Nemaju eSte ani protonefridie, ani osobitny vyvod
gonad — gaméty sa zhromazd'uji okolo ¢reva v parenchyme a telo opustaju ustami. Patri sem morsky
belavy 2 — 3 cm velky druh Xenoturbella bocki (% fig. 169). Lezie pomocou obrveného epitelu vel'mi po-
maly po bahnitom morskom dne.

130 nazov nového kmena preberam tradi¢ne a bezo zmeny z literatiiry. Domnievam sa vSak, Ze by bolo lepsie odlisit’
taxonomicky vysoky status kmena inou koncovkou: napr. Xenoturbellozoa, pretoze koncovka —ida sa oby¢ajne viaze
na zivociSne rady

11. KMEN: ECHINODERMATA
(OSTNATOKOZCE)

Vyhradne morské zivocichy, ktorych telo ma v dospelosti unikatnu
patlucova sumernost, len zriedka (holotirie) je druhotne bilateralne
sumerné. Larvy dipleuruloidného typu su vSak vzdy bilateralne sumerné.
V pokozke maju vapencové spikuly (holoturie), no ovela Castejsi je
suvisly ektoskelet z platni¢iek. Tento skelet je mezodermalneho povodu
— vznika imigraciou mezodermalnych buniek tesne pod pokozku a ich
naslednou inkrustaciou CaCOz. Na povrchu tela st Casto ostne, od ¢oho je
odvodeny slovensky i vedecky nazov kmefia. Dalsim jedine¢nym znakom
ostnatokozcov je tzv. ambulakralny systém. Je to sustava tzv. vodnych
ciev coelomového povodu, naplnenych hydrolymfou (v starSej literature
4 sa Casto mylne uvadza, ze morskou vodou). Ambulakralny systém je
/ napojeny na duté pandzky, ktoré sa tlakom hydrolymfy vyliacuju,
zivocichy sa pomocou nich pomaly pohybuju. Ambulakralne panozky
maju obycajne na konci kozné prisavky. Niekedy mozu byt redukované a
na pohyb sluzia hviezdicovité ramena (Stellaroidea), v tom pripade nie st
platni¢ky ektoskeletu celkom spojené, ¢o dovoluje ramenam isti pohyb-
livost’. Pozname asi 6 000 druhov ostnatokozcov. Delia sa na 2 podkmene
a 4 triedy.

I. PODKMEN: PELMATOZOA (STOPKAVCE)

Telo tychto vel'mi starobylych ostnatokozcov je v dospelosti ukot-
4 Fig. 170. Crinoidea, habitus ~ vené v dne pomocou stopky, analogickej s epistomom chytadlovcov. Su
(ex »www.mek.oszk.hu) trvalo prisadnuté, len zriedka pohyblivé. Zname su uz z kambria — zna-
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mena to, Ze 7iji na Zemi viac ako 500 miliénov rokov. V davnej minulosti boli pocetnou skupinou morske;j
fauny (mnohé druhy patria k vedicim skamenelindm — pozname dokonca krinoidové vapence!), dnes
doziva len 1 menej pocetna trieda.

. TRIEDA: CRINOIDEA (CALIOVKY)

Telo ma tvar kalicha na kratkej alebo (CastejSie) na dlhej ohybnej stopke. ,,Kalich® tvori 5 dicho-
tomicky sa vetviacich tentakil, ktoré st spevnené vapnitymi dostickami. Ustny aj analny otvor st v hornej
Casti tela, okrem toho tu vyastujui aj gonady a drobné otvory — tzv. hydropéry, ktorymi v pripade potreby
prenikd voda do ambulakralnej ststavy. Ambulakralne pandzky maju dychaciu a zmyslovi funkciu.
Pohybom tentakul viria vodu, ¢im prihanaji planktonnu potravu k tstam. Vyvin prebieha cez stidkovita
larvu doliolariu, ktora ma okolo tela niekol'’ko obrvenych pruhov. Larva ¢oskoro prisada a predné coelo-
mova &ast’ sa predlzuje v stopku. Ziji vacsinou v tropickych moriach (asto i vo vacsich hibkach), preto
zivé laliovky vidime skor vynimoc¢ne. Niektoré druhy moézu dost” dobre plavat, ich stopka je v dospelosti
redukovana a na jej mieste je veniec prichytavacich cirrov — do tejto skupiny patri Antedon bifida, hojny
druh pobrezia Atlantického oceanu. Pri pobreZi severnych mori je Casta Heliometra glacialis (» obr. 549).

II. PODKMEN: ELEUTHEROZOA (BEZSTOPKAVCE)

Tieto ostnatokozce nemaji stopku a Ziji v dospelosti vzdy benticky. Usta st na spodku, kym anus na
chrbtovej strane tela (vynimkou su holotirie s druhotne potlatenou péatliucovou symetriou). Ambulakralna
sustava komunikuje s morskou vodou cez tzv. madreporovil dosticku na chrbtovej strane (ma podobu sitka
s drobnymi otvormi). Ambulakralne panézky (pokial’ st vyvinuté) slizia na pohyb. Delia sa na 3 dost’ roz-
dielne triedy.

. TRIEDA: STELLAROIDEA (HVIEZDOVCE)

Ich telo je hviezdicovitého tvaru, so skratenymi i dlh§imi ramenami. Platnicky ektoskeletu st zCasti
redukované, preto su ramena dost’ pohyblivé. Zname st velkou regeneracnou schopnostou — niektoré druhy
dokazu dorast’ na kompletného zivocicha i z jedného ramena. Patria sem 2 v mnohom odli§né podtriedy.

I. PODTRIEDA: ASTEROIDEA (HVIEZDOVKY)

Telo hviezdoviek ma tvar patramennej hviezdy, vzacne si ramena zmnozené. Centralny disk plynule
prechadza do ramien, na spodku su Usta, na chrbtovej strane je anus. Pohybuji sa ambulakralnymi pan6z-
kami aj ramenami, ktoré su vSak relativne menej po-
hyblivé. Maju vyliacitelny vakovity zaludok, ktorym
sa zmocnia aj pomerne velkej koristi. Mnoh¢ druhy sa
zivia lasturnikmi: hviezdovka ramenami chyti lastary,
na ktoré pdsobi dlhotrvajucim tahom. Po Case zatva-
racie svaly mékkysa povolia, hviezdovka vyliaci zalu-
dok a korist’ stravi. Vyvin prebieha cez dipleuruloidnu
larvu bipinariu s obrvenymi lalokmi. Castym druhom
na pobreziach eurdpskych mori je Asterias rubens »
obr. 550 (hviezdovka ruzova).

Il. PODTRIEDA: OPHIUROIDEA
(HADOVICE)

Hadovice maju centralny disk vyrazne oddeleny
od ramien, do ktorych (na rozdiel od hviezdoviek)
nezasahuji vnutorné organy. Ramend s vel'mi pohyb-

1+ Fig. 171. Asterias rubens
(eX »www.marine-genomics-europe.org«)

169



» V. Franc: Systém a fylogenéza Zivo¢ichov — bezchordaty (Doplnené a prepracované vydanie, vol. 4) <

livé, ambulakralne pandzky su redukované, neslizia na pohyb, ale maji dychaciu a hmatovu funkciu.
Zaludok nie je vyliaGitelny, potravu obhryzaju okolotistnymi dogti¢kami, ktoré st zubovité a maju funkciu
cel'usti (ide opét’ o funkéntl konvergenciu). Anus je druhotne redukovany, nestravené zvysky opustaju telo
cez Usta. Larva je ophiopluteus s dlhymi obrvenymi vyrastkami a lalokmi v hornej casti. Na pobrezi
Atlantiku i Stredozemného mora najskor uvidime Ophiura ciliata (» obr. 551).

Il. TRIEDA: ECHINOIDEA (JEZOVKY)

Maju bochnikovité, vajcovité az teréovité telo vzdy bez ramien. Povrch je pokryty mnozstvom ostiiov,
ktoré su u zivych zvierat pohyblivé, no pritom krehké, takze pri chddzi v mori na boso moze ¢lovek utfzit’
bolestivé, a nickedy i nebezpecné zranenie ndh (niektoré druhy maji duté ostne s jedovymi zlazami).
Ostne moézu byt u plochych, Ciastocne asymetrickych foriem redukované. Péatlucova stavbu jezovcov
vidime zretel'ne len pri pitve, alebo pri pozorovani ektoskeletu po odumreti a vyhniti zivocicha. Ich ekto-
skelet tvori suvisly pancier z Uplne spojenych platnic¢iek s malymi otvormi, cez ktoré sa vysuvaju
ambulakralne panozky.

Charakteristickym znakom velkej vacsiny jezovcov je patramenny zuvaci organ, tzv. Aristotelova
lucerna, ktory inde v Zivo¢iSnej risi nema obdoby. Tieto Cel'uste majt na konci 5 proti sebe sa zatvarajucich
ostrych zubov, podobnych zubom hlodavcov, a cely utvar ma uz
vyrazne kostenu konzistenciu! Lar-
va je pluteus (niekedy nazyvana
echinopluteus) so Styrmi, neskor
O0smimi obrvenymi lalokmi. Larva
po prisadnuti na dno prekonava
dalekosiahlu premenu (Co plati,
samozrejme, i u inych ostnatokoz-
cov), v dosledku ¢oho zanika jej
povodna bilateralna symetria. Na
pobrezi eurdpskych mori najskor
stretneme dost’ vel’ky druh Echinus
esculentus (jezovka jedla) alebo 4 Fig. 173. Tzv. Aristotelova
trochu mensi (asi 10 cm) druh lucerna Echinoidea
Arbacia punctulata (» obr. 552). (ex »www.okeefes.org«)

4 Fig. 172. Sphaerechinus granularis
(ex »WwWWw.zoon.it«)

I1l. TRIEDA: HOLOTHUROIDEA (HOLOTURIE)

St najodvodenejSou skupinou ostnatokozcov so zdanlivo potladenou patla¢ovou symetriou — zvisla
os medzi ustami a anusom sa predlzuje natol’ko, ze zivoCich uz nemoze spocivat’ na ustnom terci, ale liha
si vlastne na bok. Telo nadobuda uhorkovity tvar, no pri pitve, ale u niektorych druhov aj beznym pozoro-
vanim zistime, Ze v tele je 5 pozdiznych ambulakralnych pasiem. Veniec tentakul okolo st su premenené
ambulakralne pandzky, okrem toho mnohé druhy maji na tele 5 pozdiznych radov ambulakralnych
panozok (pokial’ su redukované, je telo hladké). Holoturie nemaju suvisly ektoskelet, v kozi st len vapnité
spikuly. V zadnej Casti tela je Siroka kloaka s dvoma rozvetvenymi vakmi — su to tzv. vodné pluca. Pri
podrazdeni sa stava, ze vyvrhnu cez usta ¢ast’ vnutornosti, ktoré im ale regeneruju. Vyvin prebieha cez
dipleurulu s hlbsie vykrajovanou obrvenou listou okolo Ust, nazyva sa Casto aurikularia. Pri pobrezi Stredo-
zemného mora najskor uvidime do 30 cm velky druh Holothuria tubulosa (» obr. 553).

IIT. KMEN: ENTEROPNEUSTA (VNUTROZIABROVCE)

Vakovité az ¢ervovité morské zivocichy drobného i vel'kého tela, ktoré tvoria 3 coelomové oddiely:

1. Protosoma (epistom) — je na rozdiel od predchadzajucich skupin zretel'ne vyvinuty, diskovitého alebo
zalud’'ovitého tvaru.
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2. Mesosoma (krény oddiel) — u Pterobranchia nesie eSte ,,ramena“ s tentakulami (ktoré sit homologické s
lophophorom), u Balanoglossa je va¢si a ma podobu goliera.

3. Metasoma (trupovy oddiel) — tvori, podobne ako u predchadzajucich skupin, vacsiu Cast’ tela.

Okrem toho maju vnutroziabrovce niektoré Specifické znaky, ktoré potvrdzuji ich pribuznost’ s chor-
datami: e dychaju ziabrovymi Strbinami, ktoré vznikli prederavenim steny hltanoziabrového vaku (vzacne
moézu druhotne chybat); e spevilujucim systémom je slepy vybezok steny hltanu, ktory vnikd do dutiny
epistomu, tzv. notochord, u Balanoglossa je doplneny navySe chrupav€itym ligamentom — tieto utvary
uz predstavuju nadznak speviiovacieho systému chordat!

|. TRIEDA: PTEROBRANCHIA (KRiDLOZIABROVCE)

Drobné morské zivocichy s vakovitym az valcovitym telom, vel’kym najviac 15 mm. V dospelosti ziju
prisadnuto v rurkovitych schrankach z tuhniceho hlienu, pu¢anim vytvaraji agregéacie. Podobaju sa na
machovky, a aj ich traviaca sustava je podobne prehnutd do ,,U*, o je vSak zrejme dosledok konvergencie.
Krény oddiel ma 1 par ,,ramien* s tentakulami (Rhabdopleura » obr. 554), alebo je tychto ,,ramien“* 4 — 8
parov (Cephalodiscus); ramena s tykadielkami maji zrejme i dychaciu funkciu. Ziabrové $trbiny st len 2,
u rodu Rhabdopleura s — zrejme kvoli velmi drobnym rozme-
rom, druhotne redukované. Exkrecnym organom su metanefridie.
St gonochoristy, vyvin prebicha cez obrvenu trochoféroidnu lar-
vi¢ku, podobnti bugule morskych machoviek. Je to vel'mi malo
pocetna skupina, ktora méd v recentnej morskej faune velmi
nevyrazné zastupenie. (* Poznamka: Nie st to koncatiny!)

II. TRIEDA: BALANOGLOSSA

(ZALUDOVCE)
* Fig. 174. Rhabdopleura, habitus Morské solitérne Eervovité Zivocichy, dlhé od 2 cm do 2,5
(ex »biodidac«) m. Telo je vzdy bez tentakul s termindlnym anusom. Epistom ma

podobu Zalud’a alebo kratkeho chobdtika, slizi na hrabanie v
piesku. Dychaju Strbinami hltanoziabrového vaku, ktorych pocet sa pohybuje od 10 do 250 parov. Noto-
chord je doplneny aj chrupavc€itym ligamentom. Obehova sustava je uzavreta, krv je bezfarebna. Vyluco-
vacim organom je vel'mi primitivna oblicka — je to vlastne niekol'’ko glomerulov, napojenych na dutinu peri-
dutinu perikardu. Zalud'ovce su gonochoristy, vyvin prebieha cez
larvu tornariu, ktora prehybanym obrvenym pruhom okolo tst vel'mi
pripomina dipleurulu. Larvalne $tddium u niektorych druhov trva
vel'mi kratko (iba asi 24 hodin!), takze vyvin je v podstate priamy. Na
pobrezi eurdpskych mori je hojny Balanoglossus clavigerus, dlhy asi
glomerulus 20 cm. Pri brehoch Stredozemného mora Zije pomerne velky Glan-

diceps talaboti, dlhy asi 1 m. Na » obr. 555 je zastupca rodu Balano-
Gista glossus.

zalud’

srdce

" notochord

ZAVERECNE SLOVA K SYSTEMU
A FYLOGENEZE ZIVOCICHOV

Vychodiskovym typom pre fylogenézu vsetkych eukaryotickych
organizmov su bic¢ikovce. Jednym z najdolezitejSich dokazov tejto
Siabrové skuto¢nosti je rovnaka stavba bicikov u prvokov, ako i u vSetkych
$trbiny bi¢ikatych Struktir mnohobunkovych organizmov, vratane bicikov

obrvenych epitelov, bicikov v protonefridiach, ale i bicikov u spermii.

Syntéza poznatkov jednotlivych disciplin protozooldgie a zoologie uz

s takmer stopercentnou istotou dokazuje, Ze mnohobunkové organiz-

* Fig. 175. Balanoglossus, predna my vznikli z predkov koloniotvornych bi¢ikovcov s palintomickym
Cast’ tela (ex »biodidac«) sposobom delenia. Uz vel'mi davno, uprostred starohor (asi pred 1

........ L =) ': hltan
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miliardou rokov) sa zrejme oddelili tri zakladné vetvy (teraz rise) mnohobunkovych eukaryotickych orga-
nizmov — rastliny, huby a Zivo¢ichy®. Prvoky ,,zastali vo vyvoji na jednobunkovej trovni, na ktorej Ziju
dodnes.

Klasifikacia vyssich taxonov zivocisnej riSe a hodnotenie ich pribuzenskych vztahov je vel'mi zlozita
problematika (podrobnejsia rozprava na tuto tému by si vyzadovala mozno i rozsah tychto skript!). Naviac,
v systematike zivocichov sa v poslednom obdobi (cca 3 dekady) objavilo mnozstvo novych ndzorov, kon-
cepcii a tedrii. Bude preto uzitoéné struéne zrekapitulovat’ najrozsirenejSie ,,subrecentné® systémy?3 —
zhruba od obdobia »Historického vyvoja organismi« (Buchar in Novak et al., 1969) po celkom nedavne
publikacie, ako napr. »Bezchordaty a chordaty« (Majzlan, 1998), alebo eSte ‘dramatickejsiu’ publikaciu
»Fylogeneze Zivoc¢isné tiSe« (Zrzavy, 2006); a porovnat’ ich s najmodernejSou, vSeobecne akceptovatelnou
verziou systému, ktort s drobnymi obmenami obsahuju i tieto skripta. Treba upozornit’, Ze rozdiely medzi
tymito systémami, aspon v coelomovych zivoéichoch (= tzv. Triblastica) nie su nijako dramaticky velké,
preto sa sustredim predovsetkym na skupiny, ktorych systematicky status bol zmeneny.

Aj; Vicsina dostupnych modernych systémov od r. 1969 triedi Zivo¢ichy takto:

Najjednoduchsie mnohobunkové Zivo¢ichy — oddelenia Placozoa a Mesozoa — nemaju diferencované
eSte ani zarodocné listy. Ich telo je na urovni zhluku buniek: fagocytely, pricom v zasade mozno odlisit’ len
2 typy buniek (somatické a axialne, rozmnoZovacie). Nasledujuce oddelenie Parazoa ma uz vytvoreny
aspoinl ektoderm a endoderm, ktoré vSak (vdaka gastrularnej inverzii) vznikaju odliSnym procesom, nez u
ostatnych zivo¢ichov. Parazoa maju vakovité az rozliate, asymetrické telo, na ktorom e$te nemozno pozo-
rovat’ Ziadne pravé tkaniva, tobdz nie organové ststavy. U ostatnych zivoCichov (oddelenie Eumetazoa) je
uz telo zlozené z tkaniv — v najjednoduchSom pripade (Hydrida) je to iba nervové a svalové tkanivo.

Oddelenie Eumetazoa sa deli na 2 pododdelenia:

© primitivnejsie Coelenterata s radialne symetrickym telom*®, ktoré tvoria 2 zarodo¢né vrstvy: ekto-
derm a endoderm, vznikajtiice embryologicky podobne, ako u ostatnych zivoc¢ichov;

@® Jivocichy s bilateralne symetrickym telom (Bilateralia)!®, kde v procese cefalizacie vznika v prednej
Casti tela hlava, ktora sa postupne stava neurosenzorickym centrom organizmu i miestom prijimania
potravy. [Hlava moze byt zriedka redukovana (Aplacophora, Bivalvia), zaklada sa v§ak embryondlne. Na
druhej strane, niektoré larvy mézu byt acefalné (Cyclorrhapha), imaga vSak maju hlavu dobre vyvinuti.]
Pododdelenie Bilateralia sa podl'a vzniku tstneho otvoru a inych znakov (= str. 27) deli na 2 hlavné vetvy —
infraoddelenia: ,,1% a ,,2%.

1. K prvotstovcom (Protostomia) patri podstatna vacsina (viac nez 96 %) Zivocisnych druhov. Hlav-
nym znakom, na ktorom je postavena d’alSia klasifikacia, je stavba telovej dutiny — podl'a toho sa prvo-
ustovce rozdel'uju na 3 hlavné vyvojové prudy — skupiny kmenov: Acoelomata bez stvislej telovej dutiny,
Schizocoelomata (= Pseudocoelomata auct.) s nepravou a Coelomata s pravou telovou dutinou. Najvacsia
skupina Coelomata sa mbze d’alej delit’ podl'a utvarania coelomu na ® Hypocoelomata s ‘redukovanym’ —
spravnejSie malo vyvinutym coelomom (teda Mollusca), @ Eucoelomata so segmentalne uloZzenymi coelo-
movymi dutinkami, @ Mixocoelomata so zmieSanou telovou dutinou — mixocoelomom; a @ na prechodnu,

131 toto oddelenie sa, samozrejme, neuskutocnilo naraz: samotny proces oddel'ovania a utvarania troch zakladnych
vetiev — ri§ trval desiatky miliénov rokov;

132 treba pripomentt, Ze na tychto ,,subrecentnych (20- az 30-ro¢nych) alebo eSte starSich systémoch st zaloZené
vSetky ucebnice zoolodgie pre zakladné skoly a gymnézid! Prenikanie modernych trendov a informacii do obsahu vyu-
¢ovania systematickych disciplin je, zial’, veI'mi pomalé a cela problematika je v sti¢asnosti silne podcenovana. Je to
vSak rovnaka absurdita, ako keby sa pri vyuovani chémie podcenovala Mendelejevova periodicka ststava prvkov!!

133 maly izolovany morsky kmefi Acnidaria ma telo zdanlivo bilateralne symetrické, nie je vSak vyvinuty hlavovy a
chvostovy koniec;

134 jedinou vynimkou (ak neberieme do tivahy ¢iastocnu asymetriu Gastropoda v désledku lateralnej torzie) su Echi-
nodermata s unikatnou patlu¢ovou symetriou, ich larvy st vSak bilateralne symetrické!
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diskutabilni skupinu Archicoelomata s trimériou coelomu. Tato posledna, zrejme polyfyleticka skupina
by mohla tvorit’ ,,hrani¢ni zénu* s druhym infraoddelenim %

2. Druhoustovce (Deuterostomia), ktoré predstavuju mensiu, ale dolezita, vnutorne vel'mi diferen-
covanu skupinu. U niz§ich pozorujeme asponn v naznakoch endodermalny speviiovaci systém (chorda
dorsalis, resp. notochord), u vyssich ho nahradza mezodermalny skelet. Ich druhym vyznamnym znakom je
faryngotremia — aspon embryonalne sa im otvaraji parové Ziabrové $trbiny v stene hltanoziabrového vaku
(dalsie znaky = tabulka na str. 27). Do tohto infraoddelenia patria starobylé morské kmene Entero-
pneusta a Echinodermata. Vyvoj v poslednom kmeni Chordata kulminoval vznikom homoiotermnych
stavovcov vratane primatov a samého cloveka.

B; Najmodernejsi systém (pouzity i v tychto skriptach)

akceptuje na terminologickej urovni viac ako 98 % taxonov (!), v niektorych pripadoch sa vsak zme-
nila ich pozicia v systéme. (Jednobunkové eukaryonty — prvoky vsak stale vystupuju ako vel'mi problémova,
resp. nedostato¢ne preskimana skupina; kde doslo, no zrejme este i déjde k vyraznym zmenam).**® V nas-
ledujicom texte stru¢ne upozornim na hlavné zmeny v novom systéme zivoc¢isnych organizmov:

1. Myxozoa (byvaly kmen, dnes na urovni triedy) boli uz zrejme definitivne presunuté z prvokov do zivo-
¢iSnej rise (= str. 23). Mnohobunkovy charakter vegetativnych §tadii to naznacoval uz v minulosti.

2. Oddelenie Mesozoa bolo ,,zrusené” — tato skupina bola presunuta Uplne na zaliatok bilateralii na
urovni infraoddelenia [resp. ‘vyvojovej vetvy’ sensu Matis et al. (2002)] = str. 28. Ide o parazitizmom
extrémne zjednodusené zivocichy.

3. Trieda Acoelomorpha bola od¢lenena od Plathelminthes a povySena na samostatny kmen (= str. 29).
Predstavuji vel'mi primitivny typ, blizky planulovému §tadiu, resp. niektorym rebrovkam.

4. ,Rad“ Xenoturbellida bol od¢leneny od Plathelminthes a povyseny na samostatny kmen, ktory vo svetle
poznatkov najmodernejsej zoologickej vedy patri medzi najprimitivnej$ie Deuterostomia! (= str. 167).

5. Obsah skupiny Pseudocoelomata (= Schizocoelomata) bol dost’ podstatne zmeneny — patria sem byvalé
Pseudocoelomata s aspon rudimentalnym obrvenim. Kmene Nematoda (= str. 65) a ,triedy (teraz
kmene) z byvalych Cephalorhyncha (= str. 64 — 65, + Nematomorpha na str. 68) bez obrvenia a so
zvliekanim kutikuly boli presunuté k Ecdysozoa; a naviac bol k pseudocoelomatom priradeny aj archa-
icky kmen Chaetognatha (= str. 30) So znakmi neoténie a so stale neistym postavenim v systéme.

6. Uz spominany umely ,.kmen“ Cephalorhyncha bol »zruSeny«, resp. jeho byvalé triedy, dnes kmene
Priapulidea, Loricifera, Kinorhyncha a Nematomorpha boli pri¢lenené k nizs§im ekdysozoam pseudo-
coelomového typu (= str. 64).

7. Trieda Myzostomida bola od¢lenend od Annelida (s ktorymi st zjavne nepribuzné), povysena na samo-
statny kmen a preradena do pribuzenstva Plathelminthes na zaciatok skupiny kmenov Spiralia (= str. 38).

8. Tentaculata (» str. 39) boli preradené z neistého postavenia v skupine Archicoelomata k $piraliam, na
zacCiatok nadkmena Trochozoa.

9. Nemertini (= str. 41) boli definitivne oddelené od Plathelminthes a presunuté k $piraliam hned’ pred
mékkySe. Dovodom bola o. i. prili§ zlozita stavba tela (v porovnani s ploskavcami): uzavretd obehova
a otvorena traviaca sustava; a samozrejme, Spiralové ryhovanie vajicka.

10. Pogonophora (= str. 63) boli preradené z konca prvoustovcov hned’ za Annelida.

135 vymedzenie niektorych skupin je stale nejednotné a znakova diagndza neista — preto som v tomto Studijnom texte

volil ,.konzervativnejsi pristup bez zachadzania do zbyto¢nych detailov;

136 tri zarodo¢né vrstvy st ekto—, endo— a mezoderm. I ked’ niZSie Bilateralia (od Gastrotricha aZ po Myzostomida)
eSte nemaju pravy mezoderm, jeho funkciu plni mezenchym.
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Moderny systém mnohobunkovych zivoc¢ichov potom vyzera takto: RiSa sa deli na tri oddelenia:
O PLACOZOA (s 1 kmenom Phagocytellozoa), @ PARAZOA (s 1 kmenom Porifera) a ® EUMETA-
ZOA (taxén Mesozoa na trovni oddelenia vypadol). Tkanivové Zivocichy — Eumetazoa sa delia na 2
pododdelenia: ® Coelenterata (= Radiata, Diblastica) s radialnou symetriou a @ Bilateralia (= Triblas-
tica)'*® s bilaterdlnou symetriou a primarne vyvinutou hlavou.

Bilateralne zivocichy sa delia na 4 infraoddelenia, resp. ‘vyvojové vetvy’ sensu Matis et al. (2002):
I. MESOZOA (tam patria dva parazitizmom extrémne zjednodusené kmene Rhombozoa a Orthonectida),
1. ACOELOMATA (sem patri ve'mi primitivna skupina bezérevnych ‘ploskuli’ Acoelomorpha), a uz vseo-
becne zname skupiny 111. PROTOSTOMIA (= Gastroneuralia) a IV. DEUTEROSTOMIA (= Notoneuralia).

Obrovska skupina Protostomia sa deli na 2 skupiny kmenov: 1. Pseudocoelomata (sem patria byvalé
‘nizsie’ pseudocoelomaty s apon rudimentalnym obrvenim (ide o kmene Gastrotricha, Rotifera, Gnatho-
stomulida, Acanthocephala a s vyhradami, resp. otaznikmi Chaetognatha) a 2. Spiralia so $piralovym ryho-
vanim vajicka. Této rozsiahla skupina sa deli na tri nadkmene (alebo linie):

1. Atrochozoa jednoduchej stavby s planuloidnou larvou (pokial’ nie je vyvin u sladkovodnych druhov
druhotne priamy), kam patria predov$etkym Plathelminthes (okrem Acoelomorpha!), im pribuzné Cyclio-
phora a Myzostomida, ktoré¢ byvali akoby nedorozumenim zarad’ované k Annelida.

2. Trochozoa zlozitejSej stavby s trochoforoidnou larvou (vyvin vSak mo6ze byt druhotne priamy) a bez
mechanizmu zvliekania. Sem zarad’'ujeme kmene od Entoprocta (= str. 39) po Pogonophora (= str. 63).

3. Ecdysozoa predstavuju ‘vyssSie’ prvoustovce, ich spolo¢nym znakom je vyhradne zvliekanie kutikuly
(zvliekanie = ecdysis). Podl'a moderného systému sem patria kmene od Priapulidea (= str. 64) az po
Arthropoda, ktorymi sa prvoutstovce koncia.

Druhotstovee predstavuju ,,zvySok* zivoCichov — podla sticasného vymedzenia systému sem zara-
d’'ujeme 4 kmene: od »ploskuli« od¢lenené Xenoturbellida, Echinodermata, Enteropneusta a Chordata.**’

137 chordaty sa podl'a velkej vacSiny systémov delia na 3 podkmene: Urochordata, Cephalochordata a Vertebrata,
ktoré st od seba — mimochodom — znaéne odli$né. Stoji za zmienku, Ze uz v jednom zo starych systémov (Janda et
al., 1914) su Urochordata (= Tunicata) oddelované do samostatného kmena, kym Cephalochordata su ako 1. trieda
prirad’ované k stavovcom!
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§ Argiope lobata (kriziak lalo¢naty) v sieti s Koris-  Apatura ilia (ddhovec mensi) sa vyskytuje miestami dost’
tou. Pekne je vidiet’ epigynu dospelej ¢ i tzv. stabi-  hojne v lesnatych udoliach pri vodnych tokoch, hisenica
limentum (kP'ukaty pruh hrubo tkanej pavu¢iny pod  Zije na vibach a topoloch. Na snimke je nadherny & (Foto
pavikom). Druh sa vyskytuje velmi vzicne v najtep-  Clive Burrows). Poznamka: V Zivo¢isnej risi byva &
lejsich regionoch juzného Slovenska (Foto Jifi Novak)  atraktivnejsi ako 9 (Zial', neplati to celkom vzdy...)
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Araneus diadematus &, dobre je vidiet’ charakteristicky bulbus
i vyrazné otfnenie noh (Foto Markku Savéia)
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POZNAMKY K FOTOGRAFICKYM PRILOHAM

Fotopriloha skript obsahuje fotografie ‘stahované’ z internetu. Viaceré z nich st autorizované. Pokial’ tato
skutocnost’ bola vieryhodne zistite'na zo samého obrazku (alebo z textovych priloh), povazoval som za vec
cti a seridznosti spracovat’ na zaver skript zoznam autorizovanych snimok. Zoznam je zostaveny v abso-
latnom abecednom poradi (ktory akceptuje aj skratky krstného mena, resp. mien).

Meno Cislo obrazka (-ov) | Meno ¢islo obrazka (-0Vv)
A. D. Brouwers 439 Markku Savela 186
Alfred Preuss 254 Marko Hermann 157
Angioi Pierluigi 320 Mike Troll 165
Barbara & Cezary Cwikowscy | 339 M. Schmitt 181

Ch. Devillers 290 Pascal Dubois 482, 496
David Kendall 212 Paul Veenvliet 268
David Luguet 137 P. Dubois 193
Dietrich Réhrbein 256 Perso Wanadoo 117
Erling Svensen 47,549 Peter Dyrynda 161
Frithjof Kohl 506 P. Libourel 425, 435
Genevieve 379 R. Diersche 295, 298
Gianni Neto 43, 48, 118, 131 Robert Thompson 244, 249
Heinz Rothacher 376a,b Scuba Diving Magazine 134

Jan Hendricky 517 Stanislav Krejcik 390

J. C. Schon 231 Steve Hopkin 237
Jean-Frangois Cornuet 288 Sulka Haro 187
Jochen M. Miiller 333 Svannige Bakker 188
John W. Forsythe 133 Tomasz Zarycki 209
Josef Hlasek 99, 100, 144, 180* | Tomas Pavelka 480
Julia Stoess 190 T. Tolasch 416
Jirgen Kottmann 363 Vanna Rotolo 77

Lars Peters 127 W. Hauer 215
Luciana Bartolini 317, 440, 526 Wollrath Wiese 123

* 203, 256, 271, 277, 287, 314, 319, 323, 334, 335, 341, 350, 353, 382, 385, 395, 396, 398, 423, 444, 473,
476,477 a 521

Perokresby priamo v texte skript (pokial’ nie je inak uvedené), pochadzaju z webovej stranky www.biodidac.
bio.uottawa.ca

Text skript i s fotoprilohou (spracovany v elektronickej podobe na CD) je urCeny vyhradne na stadium,
alebo na vytlacenie. Do suborov nie je mozné vstupovat’ a robit’ v nich akékol'vek zasahy a upravy. Tieto
materialy som spracoval a poskytol $tudentom nezi$tne, vedomy si akttneho nedostatku zoologickej lite-
ratiry, najma ilustrovanej. Povazujem za potrebné vsetkych zainteresovanych upozornit,, Ze

KOPIROVANIE, SNAHA O POZMENOVANIE A SIRENIE TYCHTO TEXTOV A
FOTOPRILOH (ALEBO AJ ICH CASTI) ZA UPLATU JE TRESTNE STIHATELNE!
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ZOOLOGICKE KRESBY - SUPPLEMENT

Pozoruhodné vykony Studentov 1. roénika na discipline »Zoologicka technika a kresba« v jeseni 2007
az 2013 ma inSpirovali doplnit’ tieto skripta este o niekol’ko ich najvydarenejsich ilustracii. Vkladanie
obrazkov priamo do textu by si vyzadovalo pracne preformatovanie textu celych skript; z tohto dovodu je
tato priloha zaradena na koniec. Obrazky st autorizované. Ich akékol'vek publikovanie (aj v elektronickej
forme) bez suhlasu autorov moze byt klasifikované ako porusenie autorského zakona.

V’t‘;:’ B |
Suppl. fig. 1: Hrabavica Aethus Suppl. fig. 2: Sietnacka Copium Suppl. fig. 3: Sietnacka Derephysia
nigritus (4 — 5 mm) clavigerum (3,5 -4 mm) foliacea (+ 3,5 mm)
© Anna Kubikova © Lucia Demockova © Iveta Jurackova

Suppl. fig. 4: Vodomerka Suppl. fig. 5: Bzdocha Suppl. fig. 6: Pobreznicka
Hydrometra stagnorum huseniciarka — Picromerus oby¢ajna — Saldula saltatoria
(10 - 12 mm) bidens (10 — 12 mm) (10 - 12 mm)
© Milan Harmaniak © Iveta Sliacka © Lucia Demockova
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Suppl. fig. 7: Trnovka lieskova — Centrotus
cornutus (7 — 10 mm) © Marek Dzurenko

Suppl. fig. 8: Ostrocielka zelenkasta —Dictyophara
europaea (7 — 10 mm) © Marek Dzurenko

Suppl. fig. 9: Zilnatka rakytova — Cixius
nervosus (7 — 10 mm) © Marek Dzurenko

Suppl. fig. 10: Sumra¢nik skorocelovy — Carterocephalus
palaemon (rozpétie kridel 24 — 27 mm) © Iveta Sliacka

8
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Suppl. fig. 11: Mravec Messor Suppl. fig. 12: Mravec Colobopsis Suppl. fig. 13: Mravec Dolichoderus
structor (5 —9 mm) truncata (3,5 -5 mm) quadripunctatus (3 —4 mm)
© Lucia Sedlakova © Ivana Hraskova © Daniela Pastierova
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Suppl. fig. 14: Blyskagik Suppl. fig. 15: Vyklenulec (= meravec) Suppl. fig. 16: Nosacik Acalles
Amphotis marginata (4 — 4,5 Porcinolus murinus (4 — 5 mm) hypocrita (4 — 6 mm)
mm) © Anna Kubikova © Katka Bohacova © Maria Valockova 2006
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Suppl. fig. 17: Kyjacka Amasis crassicornis (+ 10 mm) Suppl. fig. 18: Okanka Conops quadrifasciata
© Veronika Kollar¢ikova (7 — 8 mm) © Milan Harmaniak
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N
R

Suppl. fig. 19: Pamravec Suppl. fig. 20: Titavka Thereva Suppl. fig. 21: Pestrica Rhingia
Smicromyrme rufipes @ (£ 6 mm) anilis (= 10 mm) campestris (8 — 10 mm)
© Veronika Kollarc¢ikova © Anna Kubikova © Milan Harmaniak
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[92]

uppl. fig. 22: Charakteris-
ticky bulbus Amaurobius
ferox © Zuzana Smutna

Suppl. fig. 23: Kosec Dicra-
nolasma scabrum (+ 5 mm)

© Robert Laurinc

Suppl. fig. 24: Cikada Asiraca clavi-
cornis, ¢el'ad’ Delphacidae (+ 4,5 mm)

© Robert Laurinc

1-2cm

Suppl. fig. 25: Sietna¢ka Monanthia

lupuli (£ 3 mm) © Zuzana Labdikova

Suppl. fig. 26: Bzdocha Podops
inuncta (= 6 mm) © Andrej Palan

Suppl. fig. 27: Larva Myrmeleon
formicarius © Tatiana Martzova

=)\
= N
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4 Suppl. fig. 28: Mol’ ozdobny
Euplocamus anthracinalis
(r. k. £ 25 mm), vpravo dole je
detail marginalnej Supinky
© Karolina Micechova
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Suppl. fig. 29: Smutnik travovy (Penthophera
morio) z ¢elade mniskovitych (Lymantriidae)
r. k. + 2 cm, © Karolina Micechova

Suppl. fig. 30: Simracnik jahodovy (Pyrgus
malvae) r. k. £ 2 cm, © Zuzana Labdikova

4 Suppl. fig. 31: Bystruska
Cychrus attenuatus (+ 18 mm)
© Juliana Mitterova

= Suppl. fig. 32: Mravec
Pheidole (asi) pallidula

z Chorvatska (+ 4,5 mm)
© Karolina Micechova

Suppl. fig. 33: Samotarska véela Anthidium Suppl. fig. 34: Strecok jeleni (Cephenemyia
manicatum (10 — 14 mm) stimulator) z ¢elade Oestridae
© Zuzana Biganicova + 12 mm © Veronika Gaborova
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Suppl. fig. 35: Elaphrus Suppl. fig. 36: Bombylius Suppl. fig. 37: Dasycerus
cupreus (= 8 mm) discolor (= 8 mm) sulcatus (+ 2 mm)*
© Maria Valockova © Lenka Paniakova © Veronika Géborova

Suppl. fig. 38: Modracik Polyommatus slovacus
(r. k. £ 3 cm) sa podoba na P. coridon,** ma vSak
uzsie kridla a jarnt aktivitu © Lenka Paniakova

Suppl. fig. 39: Lisaj vibkovy (Deilephila
elpenor) r. k. £ 6 cm, © Lenka Paniakova

3
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Suppl. fig. 40: Trox cadaverinus Suppl. fig. 41: Hetaerius gerrugineus Suppl. fig. 42: Boletophagus inter-
+ 11mm © Martina Spiakova + 2 mm © Eva Rafajova ruptus £ Smm © Edina Poganyova

* tento zlozito skulptirovany chrobacik, zijuci v pdde svetlych lesov, patril v minulosti do ¢el'ade hlodacikovitych
(Latridiidae), potom do samostatnej ¢el'ade Dasyceridae, no najnovsie je (omylom?) zarad’ovany k drob¢ikovitym!

** o druhovej samostatnosti P. slovacus niektori odbornici pochybujt, hoci sa od P. coridon lisi stabilnymi znakmi
v tvare i sfarbeni kridel, ako i dobou vyskytu (P. slovacus sa s typickym P. coridon vlastne nemoéze stretnut’)

184




