Tézy na magisterské Statne skiasky
SP: Matematicka $tatistika a finanéna matematika

Upozornenie. Jedna otdzka bude z pravdepodobnosti alebo matematickej Statistiky,
druhd z ekonometrie alebo z Casovych radov, tretia z finan¢nej alebo poistnej matematiky.

(1) Pravdepodobnost’

Podmienena pravdepodobnost’ a podmienena distribucna funkcia a podmienena hustota.
Podmienena strednd hodnota, martingély.

(1) Matematicka Statistika

Jednorozmerné a mnohorozmerné normalne rozdelenie. Nahodny vyber (zakladné vyberové
charakteristiky a ich vlastnosti pri vybere z normalneho rozdelenia). Linearna regresia
(teoretické zaklady linedrnej regresie a korelacie). Rozdelenie kvadratickych foriem. Testy
hypotéz a intervaly spolahlivosti v pripade normalneho rozdelenia, (jednovyberovy,
dvojvyberovy a parovy t-test, test rovnosti rozptylov). Linearna (priamkova) regresia (regresia
prechadzajuca pociatkom, dve linedrne regresie, kvadraticka regresia). Regresia s dvomi
nezavislymi premennymi, pas spolahlivosti. Vyberovy korela¢ny koeficient a test jeho
nulovosti, vyberova korela¢na matica. Vyberovy koeficient mnohondsobnej korelacie,
vyberovy koeficient parcidlnej korelacie. Linedrny model s plnou a netiplnou hodnost’ou,
testovanie submodelov. Model analyzy rozptylu (Scheffého a Tukeyova metdda, jednoduché
triedenie, dvojité triedenie bez interakcii, dvojité triedenie s interakciami). Multinomické
rozdelenie, testy dobrej zhody pri zndmych a nezndmych parametroch. Overenie rozdelenia
(Poissonove, norméalne, exponencialne), Kontingencné tabul’ky a test nezavislosti v nich,
Stvorpol'né tabul'ky, Niektoré neparametrické testy (znamienkovy, jednovyberovy
Wilcoxonov test, Kruskalov-Wallisov test, Friedmanov test). Teoretické zaklady testovania
hypotéz, jednoduché hypotéza a alternativa. Neymanova-Pearsonova lema, jednoducha
hypotéza a zlozena alternativa, zlozena hypotéza a zlozena alternativa. Tedria odhadu
(bodovy a intervalovy odhad, konzistentny odhad, regularny systém hustot). Raova-
Cramerova veta, eficientny odhad, Fisherova miera informacie. Postacujlce Statistiky, tplné
Statistiky. Metdda maximalnej vierohodnosti. Momentova metdda, interval spol’ahlivosti.
Zaklady bayesovskych metdd.

(2) Ekonometria

Formulacia gaussovského jednoduchého linearneho regresného modelu.

Odhady a inferencie v gaussovskom jednoduchom linearnom regresnom modeli.
Predikcie v v gaussovskom jednoduchom linearnom regresnom modeli.
Diagnosticka analyza gaussovského jednoduchého linearneho regresného modelu:
normalita, homoskedasticita. Odhady a inferencie v korigovanom modeli. Vplyvné
pozorovania, zdruzene vplyvné pozorovania, multikolinearita. Diagnosticka analyza
funk¢nej Specifikacie gaussovského linedrneho regresného modelu, transformacie
premennych, interakcie, Strukturdlna zmena. Vyber modelu.

(2) Casové rady

Stochasticky proces. Fundamentalny problém analyzy ¢asovych radov,



zalozenej na stochastickom procese. Stacionarita. Ergodi¢nost’. Stacionarita AR(p) procesu.
Invertovatl'nost’ MA(q) procesu. Predpovedanie ¢asovych radov. Kvalita predpovede: stredna
kvadraticka chyba predpovede. Predpoved minimalizujuca strednt kvadratick( chybu.
Linearna predpoved’ a linearna projekcia. Optimalna predpoved AR(1), MA(1). Woldova
veta ako zéklad Boxovho Jenkinsovho pristupu k analyze ¢asovych radov.

Styri kroky Boxovho Jenkinsovho pristupu. Sezénnost’. Sezonna ARIMA. Trend:
deterministicky vs. proces s jednotkovym korefiom. Analyza finan¢nych ¢asovych radov.
ARCH, GARCH, modely stochastickej volatility. Filtre (Holtov, Holtov - Wintersov,
Hodrickov - Prescottov). Strukturélny pristup k analyze ¢asovych radov. Porovnanie

s Boxovym Jenkinsovym pristupom.

(3) Finan¢na matematika

Binomicky model ocenovania opcii, rizikovo-neutradlne ocenenie, neexistencia arbitraze,
uplnost’ modelu. Stochastické procesy, Brownov pohyb, martingaly, Itoov integral, Itdova
lema a veta o reprezentacii martingdlov. Blackov-Scholesov model, odvodenie Blackovej-
Scholesovej parcidlnej diferencidlnej rovnice, Blackove-Scholesove vzorce a ich vlastnosti.
Girsanovova veta a rizikovo-neutralne ocenenie derivatov. Vplyv dividend a dividendového
vynosu, opcie na akciovy index a menové opcie. Zaistenie portdlia derivatov, parametre
portfolia. Exotické opcie a ich ocefiovanie. Urokové miery a dlhopisy, duracia, vynosové
krivky. Urokové forwardy a futures. Swapy. Rozsirenie teoretického modelu pre trokové
derivaty, trhova cena rizika, numeraire a ekvivalentna martingalova miera. Urokové opcie a
Blackov model. Numerické metody pre ocenovanie opcii: binomicky a trinomicky model.
Monte-Carlo metddy ocenovania opcii, redukcia variancie, postupnosti s nizkou
diskrepanciou. Metddy konec¢nych diferencii.

(3) Poistna matematika

Teoria uzitocnosti, poistné s nulovym Gzitkom, koeficient averzie voci riziku, vybrané triedy
funkcii uzito€nosti. Modely individualneho rizika, vlastnosti zmieSanych rozdeleni,
konvolucia, vlastnosti momentovej a kumulantovej vytvérajacej funkcie, NP a gama-
aproximacie. Modely kolektivneho rizika, zlozené distribucie a ich zakladné charakteristiky.
Vlastnosti zlozeného Poissonovho rozdelenia, algoritmus riedkych vektorov, Panjerova
rekurzia. Poissonov proces, vztah medzi homogénnym a nehomogénnym Poissonovym
procesom, vyjadrenie pomocou renewal procesu, vlastnost’ poradovych Statistik a jej
aplikacie. Renewal proces a jeho asymptotické vlastnosti, renewal rovnica, Blackwellova a
Smithova veta. Cramérov-Lundbergov a renewal model, proces celkovej vysky narokov a
jeho asymptotické vlastnosti, priestorovo-casova dekompozicia zlozeného Poissonovho
procesu a jej vyuzitie. Rozdelenia s tazkymi koncami, reguldrne sa meniace a
subexponencialne rozdelenia, ich zékladné vlastnosti a vztahy medzi nimi. Pravdepodobnost’
zruinovania, podmienka ¢istého zisku, koeficient korekcie a Lundbergova nerovnost. Vztah
pravdepodobnosti zruinovania a kapitalu pri zruinovani, pripad ohranic¢enych, resp.
exponencialnych narokov. Integralna rovnica pre pravdepodobnost’ zruinovania, Cramérovo
ohranicenie. Pravdepodobnost’ zruinovania pre subexponencidlne naroky.
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