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Abstrakt: Dia 9.10.2014 sa realizovalo taktické cvienie siéinnosti krizového §tibu TRANSPETROL, a.s. PS 5
Bucany v sucinnosti s krizovym $tabom KR PZ Trnava, OR HaZZ Skalica, Obvodného tradu Senica a SVP, §.p.
OZ Spravy POVODIA Moravy, Malacky pri odstranovani nasledkov po naruseni potrubia ropovodu pri
krizovani s vodnym tokom rieky Morava v katastri obce Vradiste, okres Skalica. Ekologické prostriedky ako
latky prvotného zasahu pri priemyselnych a ekologickych havaridch zohravajii majoritni ulohu pri zasahu
hasiov - zachranarov v pripade dopravnej nehody, zivelnej pohromy ¢i mimoriadnej udalosti. Uvedené
prostriedky st neoddelite’nou pomdckou pri rieseni krizovych situacii pri tiniku nebezpecne;j latky do prostredia.
Ciel'om prispevku je popisat’ priebeh zrealizovaného cviéenia, ¢innost’ zdchrannych zloziek a ukazat sucasny
stav vecnych prostriedkov, ktoré existuju k dispozicii na ropné ekologické havarie.

Kracové slova: ropa, ekologicka havaria, sorbenty

Abstract: On 10™ September 2014 were carried out tactical exercises synergies Task Force TRANSPETROL,
as PS 5 Bugany in conjunction with the Emergency Headquarters KR PZ Trnava, HaZZ Skalica, Senica District
Office and SVP, OZ Morava river basin management, Malacky in the aftermath of the disruption of the oil
pipeline at a watercourse crossing the river Morava in the village Vradiste, Skalica. Organic solvents such
substances initial intervention in industrial and environmental accidents play a majority role in the intervention
of firefighters - rescuers in the event of an accident, natural disaster or emergency. Such compositions are an
integral tool in crisis management in the release of dangerous substances into the environment.

The aim of this paper is to describe the sequence of realized exercises, activities, and emergency responders
show the current status of material means that there are available to oil pollution incidents.
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Uvod

Za poslednych 20 rokov sa chemicky priemysel znaéne rozvijal. Zial, priemyselna &innost
prinaSa s pokrokom v uspokojovani potrieb l'udstva aj negativne prejavy. Chemicky
priemysel patri medzi najrizikovejSie odvetvia, ¢o sa tyka moZznosti vzniku zavaznych
priemyselnych havarii. Havarie v tomto odvetvi maju prevazne velky dopad na Zzivotné
prostredie a spdsobuji nielen vel'ké materialne Skody, ale ohrozuji aj zdravie Cloveka.
Sucastou vyroby je nasledna preprava chemickych latok.

Vznik priemyselnej havarie s inikom nebezpecnych latok je jednou z moznosti negativneho
prejavu. K strategickym odvetviam slovenského priemyslu patri prdve vyroba chemikalii
a chemickych vyrobkov.

Za posledné desatrocCie pocet technickych vyjazdov presiahol pocet vyjazdov k poziarom, ¢o
je zdokumentované na obr. 1. Hasi¢ské jednotky musia Coraz CastejSie ¢elit’ inym vnutornym
zdrojom ohrozenia, ktoré s vyjadrené pod nazvom Zachranné technické a ekologické zéasahy,
¢o je vzhode stvrdenim (MARKOVA, MARCINEKOVA, ZELENY, 2014, Statisticka
rocenka HaZZ, 2011).
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Obr. 1 Vzajomné porovnanie poctu vyjazdov k technickym a ekologickym zasahom a poctu vyjazdov ku pozZiarom
v priebehu rokov 2004 — 2013 (MARKOVA, MARCINEKOVA, ZELENY, 2014)

Fig. 1 head to head comparison of the number of trips to the technical and environmental inte’rventions and the
number of trips to the fire during the years 2004-2013 (MARKOVA, MARCINEKOVA, ZELENY, 2014)

Zachranné technické a ekologické zasahy sa v ramci hodnotenia HaZZ v roku 2004
Specifikovali ako zasahy k dopravnym nehodam a zisahom v cestnej doprave, vyjazdy k
ekologickym zasahom, ¢iZe k ekologickym havariam, pri€om v prislusnych rokoch i§lo najma
o zaistenie podozrivého biologického materidlu, uniku ropy a ropnych produktov a inych
chemickych latok anorganického alebo organického povodu. (Statistickda roéenka Ha ZZ,
2012 a 2013)

Problematika ekologickych prostriedkov nabera na aktudlnosti, ¢o potvrdzuji oficidlne
Statistiky MV SR, Prezidia Hasi¢ského zachranného zboru Slovenskej republiky. Venovanie
zvySenej pozornosti rieSeniu krizovych situdcii pri Uniku latok do prostredia je zdkladnym
predpokladom ochrany Zivotného prostredia a zabraneniu vzniku ekologickej havarie.
(DOSEK a kol., 2007, MONOSI, M., KAPUSTNIAK, J. 2012)

Je nutné poznamenat’, Ze u oboch typov zasahov je nutné ratat’ s pritomnostou nebezpecne;
latky, €1 uz v podobe horlavej kvapaliny (paliva a iné ropné produkty), toxickej latky ¢i inej
klasifikacie nebezpecnych latok podla zakona 67/2010 Z.z.). Je nutné akceptovat’ uvedené
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skutoCnosti aj vzhladom na geografické umiestnenie republiky, kde sa transportuju aj
chemické nebezpecné latky. V ramci analyzy jednotlivych krajov do popredia vystupuje
najmd koSicky kraj. Je potrebné optimalizovat cestu prepravy uvedenych latok
S prihliadnutim na moZnosti uvedenej prepravy za ucelom minimalizacie rizika dopravnych
nehdd a ekologickych havarii. (CONEVA, 1. 2009, VIDRIKOVA, 2011)

Pravne predpisy tykajice sa prepravy nebezpeénych latok

V ramci sicasnej existencie ¢loveka s narastom jeho potrieb dochadza k rozvoju priemyslu,
novych technoldgii a pouzivanie novych druhov nebezpecnych latok. NajrizikovejSie odvetvia
V spojeni s unikom nebezpecnych latok patri chemicky priemysel. Kazd4 preprava
nebezpecénej latky so sebou prinasa urcité riziko vzniku mimoriadnej udalosti. Dopad havarie
je podobny dlhodobej zat'azi zivotného prostredia priemyselnou ¢innostou s tym rozdielom,
ze pri havarii moze dojst’ pomerne rychlo k nezvratnym zmendm ¢i zniCeniu zivota l'udi a
organizmom alebo k zni¢eniu materialnych hodnot. (CORBA, J. a kol., 2013)

Preprava nebezpe¢nych latok ma na dopravnom trhu osobitné postavenie. Preprava ropy je
Specificka, formou ropovodu. Nebezpeéné latky je mozné charakterizovat’ ako latky, ktoré pri
svojom nekontrolovanom uniku do zivotného prostredia mézu spdsobit’ znacné materialne a
ekologické Skody, ale najmi zranenia alebo usmrtenia zasiahnutych zivych organizmov.
Vsetky nebezpecné latky a predmety maji svoje Specifické vlastnosti a v dosledku toho aj
rozdielny stupeii nebezpecnosti v rdznych podmienkach. Tieto skutocnosti st rozhodujtice pri
preprave a manipulacii s tymito latkami a predmetmi. Z toho vyplyva, ze vSetci ucastnici
prepravy nebezpe¢nych latok musia byt dostatoéne pouéeni o manipulacii a preprave a musia
sa riadit’ vSetkymi bezpecnostnymi opatreniami, ktoré su pre tato cinnost’ potrebné.
(MARKOVA, MARCINEKOVA, ZELENY, 2014)

Pravna tprava oblasti nebezpe¢nych latok na medzinarodnej Urovni vedie svet k
bezpecnejSiemu pouzivaniu chemickych latok. Nariadenia REACH, CLP, GHS bliZsie
upravuju vyrobu, dovoz a pouZivanie vyrobkov a vyrobné procesy chemickych latok ako aj
plnenie poziadaviek pravnych predpisov (VIDRIKOVA, 2011).

Globalny harmonizovany systém - GHS

Klasifikacie a oznaCovania chemikalii (d’alej ,,GHS*) je systém Organizacie Spojenych
narodov (d’alej ,,OSN“)pre identifikaciu nebezpecnych chemikalii a na informovanie
pouzivatel'ov o tychto nebezpecenstvach prostrednictvom symbolov a viet na Stitkoch obalov
a prostrednictvom bezpeénostnych listov (CORBA, J. a kol., 2013).

Eurépsky parlament a Rada Eurdpskej tnie prijali Nariadenie o klasifikacii, oznaCovani a
baleni latok a zmesi, ktoré zosulad’uje sicasnu legislativu Eurdpskej tnie so systémom GHS
(SOVCIKOVA, L . 2005)

Staré smernice budu neplatné od 1. juna 2015 a kompletne ich nahradi systém GHS. Pocas
prechodného obdobia zabezpeluje predpis existenciu starého aj nového systému. Oproti
minulému systému klasifikicie nariadenie GHS prinaSa niektoré zmeny a d’alSie roz$irenia
(http://ec.europa.eu/enterprise/sectors/chemicals/classification/index_en.htm):

e dochadza k rozsireniu nebezpe¢nych fyzikalnych vlastnosti a nebezpecnych vlastnosti pre
zdravie a zivotné prostredie,

e pojem zmes nahraddza pojem pripravok
e pojem trieda nebezpecnosti nahradza pojem kategdria nebezpecnosti,
e nové vystrazné symboly nebezpecnosti.
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CLP

Nariadenie CLP (Classification, Labelling & Packaging) je nové curdpske nariadenie o
klasifikacii, oznaCovani a baleni chemickych latok a pripravkov. Pravna Gprava zavadza novy
systtm pre klasifikdciu a oznaCovanie chemickych latok, zaloZzeny na globalne
harmonizovanom systéme Spojenych Narodov. (http://ec.europa.eu/enterprise/sectors/-
chemicals/classification/index_en.htm)

CLP informuje o nebezpecnosti chemickych latok a pripravkov. Ulohou vyrobcov je uréit
nebezpecné latky a pripravky este predtym, nez budi uvedené na trh a uviest ich do suladu so
zistenym nebezpecCenstvom. V pripade, ze je latka alebo pripravok nebezpecny, musi byt’
oznaceny tak, aby pracovnici a spotrebitelia vedeli o jeho G¢inkoch pred tym, nez s nim za¢nu
pracovat’ (https://osha.europa.eu/sk/sector/agriculture/ds ).

Chemicky zakon (Zakon 67/2010 Z.z.)

Chemicky zdkon vo svojom predmete upravuje klasifikdciu, oznacovanie, balenie chemickych
latok a chemickych zmesi, karta bezpecnostnych udajov, testovanie latok, zasady spravnej
laboratérnej praxe, podmienky uvedenia latok a zmesi na trh, podmienky uvedenia
detergentov na trh, podmienky vyvozu a dovozu vybranych nebezpecnych latok a vybranych
nebezpeénych zmesi, prdva a povinnosti vyrobcov, dovozcov, ndslednych uzivatelov a
dodavatel'ov latok a zmesi, pdsobnost’ organov Statnej spravy vratane kontroly, dohl'ad nad
dodrziavanim ustanoveni tohto zédkona a osobitnych predpisov, ukladanie a vymahanie sankcii
za porusenie tohto zakona a osobitnych predpisov. Nevztahuje sa na latky a zmesi uvedené v
osobitnych predpisoch. Okrem vyrobcov a dovozcov st dotknuti aj priemyselni pouZzivatelia
chemickych latok, zahfhajic aj malych a strednych podnikatel’'ov.

Karta bezpe¢nostnych udajov KBU je hlavnym nastrojom sprostredkovania informacii na
bezpecné pouzivanie chemickych latok a zmesi. Poskytuje informécie v dodéavatel'skom
retazci smerom nadol ale aj nahor vratane informacii z relevantnych sprav o chemickej
bezpecnosti bezprostrednym néaslednym uzivatelom v doddvatel'skom retazci, plati, Ze musia
byt v stlade. Ak bola sprava o chemickej bezpecnosti vypracovand - prisluSné expozicné
scenare sa uvedi v prilohe ku KBU.

Existencia rizika pri preprave nebezpeénych latok viedla k vzniku pravnej Gpravy, ktora by
toto riziko eliminovala. Slovenska republika, ako ¢len EU, je viazana mnozstvom
medzinarodnych zmliv, nariadeni a dohdd v oblasti bezpecnosti, ktoré st zalozené na
Vzorovych predpisoch Odporacani pre prepravu nebezpeéného tovaru vydanych OSN. Ide o
prepravu nebezpecnych latok zabezpecent medzinarodnymi dohodami ADR, RID a ADN,
ktoré upravuju podmienky pre prepravu nebezpeénych latok medzi §tatmi. Dalsie vyznamné
dohody, ktoré riesia problematiku prepravy nebezpeénych latok su IMDG Code a ICAO
(CORBA, I. akol., 2013).

Charakteristika ropy ako chemickej latky

Ropa ako svetlohned4 az tmavohneda kvapalina s flouresenciou v dopadajicom svetle moze
byt pri normalnej teplote hustd s charakteristickym zapachom, casto s neprijemnym
zapachom sirnych a dusikatych zlucenin. Obsahuje kvapalné a plynné uhl'ovodiky a menSie
mnozstvo kyslikatych, sirnych a dusikatych organickych zlu¢enin. Okrem tychto zloziek
mozu byt pritomné mechanické necistoty kvapalné (loZiskova voda) ako aj pevné (piesok, il,
sol’ a iné popoloviny). (KACIKOVA a kol. 2005)

Pre Gi¢ely bezpeénej prepravy mé zadefinované kody. Podl'a systému HAZCHEM (DOSEK, a
kol., 2007, BALOG, 2000):
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UN kod 1267
Cislo nebezpecenstva (Kemler) 30

Podra systému ADR (DOSEK, a kol., 2007, BALOG, 2000):
Trieda nebezpecenstva 3
Klasifikacny kod F1

Poziarno-technické charakteristiky ropy (tab.1) ako ukazovatele jej spravania sa, davaju
informacie potrebné pre spravny odhad rizika pri nakladani s ropou.

Tab. 1: Poziarno-technické charakteristiky ropy (Kacikova, a kol. 2005)
Tab. 1: Fire-technical characteristics of the petroleum (Kacikova, a kol. 2005)

Charakteristika Experimentalna hodnota Postup stanovenia
STN 65 6065

bod vzplanutia -28°C STNEN 22592
STN EN 22719
STN 65 6065

bod vzplanutia -11°C podla STN 65 6212

bod horenia - 11°C STN 65 6212

teplota vznietenia 235°C STN 330371

teplotna trieda T3 STN 33 0371

trieda nebezpecnosti l. Vyhlaska 96/2004 Z. z.

vyhrevnost’ 40,0 az 48,0 MJ/kg STN 65 6169

dolna medza horl’avosti: 281,42 g/m3 pri T =100°C, P

= 99,32 kPa
, o 281,42 g/m3 pri T = 100°C, P ASTM E681-85
dolnd medza vybuSnosti: _ 9é732 kPa ’

Ako vidiet zuvedenych charakteristik, ropa je mimoriadne horlavd kvapalina z nizkou
teplotou vzplanutia, o ju predurCuje do prvej triedy nebezpecnosti. Preto pri akejkol'vek
manipuldcii s flou je nutné dbat’ na bezpecnost’. Ropa ako latka patri podl'a Zakona ¢. 67/2010
Z. z. medzi extrémne horlavé kvapaliny, pri jej preprave a spracovani je nutné postupovat’ v
zhode so zakonom 261/2002 Z. z. o priemyselnych havariach (DOSEK, a kol., 2007). Ropa
ako surovina ma najvacsi vyznam pre ziskavanie mechanickej a elektrickej energie tepla a ako
surovina na vyrobu celej Skaly rafinérskych a petrochemickych vyrobkov. Vyznam ropy vo
svete sa odzrkadl'uje v zvySovani jej tazby, o suvisi s intenzivnym rozvojom automobilovej,
leteckej, lodnej a zelezni¢nej dopravy, ako i s rozvojom petrochemického priemyslu a s nim
spojenou vyrobou celého radu medziproduktov a hotovych vyrobkov (KACIKOVA a kol.,
2005), MARKOVA a kol., 2010).

Ropa je prepravovand na uzemi Slovenskej republiky prostrednictvom ropovodu Druzba.
Ropovod Druzba na uzemi Slovenskej republiky bol vybudovany v Sest'desiatych a
sedemdesiatych rokoch minulého storocia. V devitdesiatych rokoch bola vykonana jeho
rekonStrukcia a modernizacia podla najnovSich, dostupnych technologii a zacala sa
pravidelne vykonavat’ jeho inSpekcia s inteligentnymi jezkami s naslednymi preventivnymi
opravarenskymi zdsahmi. Stibezne s ropovodom bol polozeny opticky kabel, ktory sluzi na
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prenos a monitorovanie prevadzkovych parametrov ropovodu a na dialkové ovladanie
uzatvaracich trasovych armatar. Spolo¢nost TRANSPETROL, a.s. vyuziva tzv. Ropovodny
informacény systém. Ropovodny informacny systém (RIS) je vyvinuty ako environmentalno-
technicky informacny systém s vyuzitim technoldgie geografického informa¢ného systému
GIS MAPINFO. Systém pracuje ako rozhranie klient/server. Existuje vSak aj webova
aplikacia RIS urcena pre Sirsi okruh uzivatel'ov. Systém je ur¢eny na podporu prevadzkovych
Cinnosti, ktoré suvisia s pracami na ropovode, podporou havarijného planovania,
technologickymi pracami v precerpavacich staniciach a vSetkymi pracami zabezpeCujucimi
celistvost’ a bezpecnost’ ropovodného systému. RIS modeluje ropovodny systém s okolitym
izemim v §irke 2 km pozdiZ celej trasy ropovodu od hranice s Ukrajinou az po hranicu s
Ceskou republikou. Na zaklade uvedenych skutonosti organizicia TRANSPETROL, a.s.
nakladajuca s ropou je povinna organizovat’ taktické cvicenia.

Ciel'om prispevku je prezenticia a zhodnotenie taktického cvicenia v sucinnosti krizového
stabu TRANSPETROL, a.s. PS 5 Bucany v stc¢innosti s krizovym §tdbom KR PZ Trnava,
OR HaZZ Skalica, Obvodného tradu Senica a SVP, §.p. OZ Spravy POVODIA Moravy,
Malacky pri odstranovani nasledkov po naruSeni potrubia ropovodu pri krizovani s vodnym
tokom rieky Morava v katastri obce Vradiste, okres Skalica.

Chemické havarie spojené s prepravou ropy

Pri preprave nebezpe¢nych latok moze dojst’ k roznym mimoriadny m udalostiam spojenych s
unikom nebezpec¢nych latok, pricom kazda chemicka havaria ma svoje Specifika [8]. Najvyssi
stupenl nebezpecenstva pri mimoriadnych udalostiach tykajtcich sa uniku nebezpecnej latky
sposobuju chemické nebezpecné latky prepravované v kvapalnom skupenstve cisternovymi
dopravnymi prostriedkami po cestnych a Zelezniénych komunikaciach. (CONEVA, 2009,
CORBA, J. a kol., 2013, MARKOVA a kol., 2010)

Nemalt pozornost’ je potrebné venovat aj d’als§im formam prepravy, ktoré v uvedenom
pripade predstavuji transport ropy potrubim. NajcastejSie je mozné, v pripade chemicke;j
havarie, sledovat’ poZiare, za ktorymi nasleduji explozie, ¢i vyrony toxickych plynov a par.
(CORBA, J. a kol., 2013). V tab. 2 je prehlad typov havarii aj s pravdepodobnostami ich
vzniku a dosledkami na zivot a ekonomické prostredie.

Tab. 2 Prehlad typov, pravdepodobnosti vzniku a ndsledkov neziaducich udalosti (SOVCIKOVA, 2005)
Tab. 2 Summary, the probability and consequences of adverse events (SOVCIKOVA, 2005)

Typ havirie Pra\_/depodobngst’ ?mrtel’né nebezpe- | Potencialna
vzniku udalosti censtvo pre 0soby | ekonomick strata
Poziar vysoka malé Stredna
Explozia stredna stredné vysoka
Vyrony toxickych plynov malé vysoké nizka

Experimentalna €ast’
Popis modelu mimoriadnej udalosti stuvisiacej z unikom ropy

Diia 9.10.2014 0 09.00 hod. bolo na dispec¢ing TRANSPETROL, a.s., PS 5 Bucany nahlasené
nezndmou osobou poruSenie armatiry na trase tranzitného ropovodu v katastri obce Vradiste,
okres Skalica v mieste krizovania ropovodu s riekou Morava tazkym lesnym mechanizmom
vozidlom. Tato mimoriadna udalost’ je prezentovana ako Unik nebezpecnej latky — ropy

v dosledku naruSenia potrubia ropovodu DN 500 pri krizovani s vodnym tokom rieky
Morava. (obr. 2)
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Obr. 2 Graficka schéma situdcie.
Fig. 2 The diagram of the situation.

Pri¢inou vzniku havarie je poSkodenie potrubia po naraze tazkym lesnym mechanizmom.
Naraz spdsobi prasknutie potrubia s naslednym tunikom ropnych produktov. Do doby zasahu
prevadzkovatel'a unikne celkom cca 2200 1 ropy pocas 10 mintit. Nasledovalo utesnenie a
vymeny poSkodenej Casti ropovodnej armatiry.

Na eliminaciu tuniku boli pouzité utesnovacie obrue a odstavenie ropovodu
prevadzkovatelom. Na zabranenie Sirenia po vodnej hladine boli pouzité norné steny, sorbéné
materidli a Cerpadla na zber ropnych latok vo vzdialenosti 2285 m od miesta uniku. Tvorenie
nornych stien bolo vykonané s ¢asovym posunom po ukon¢eni ukazky.

Zd6vodnenie urcenia spésobu likvidacie udalosti:

Rieka Morava je svojim charakterom bezrezimovym tokom. Vyska hladiny, rychlost” toku ako
prietokové mnozstva st nestdle v bezrezimovom systéme. Nie je mozné predpokladat
veli¢iny charakteru toku. Tieto st ovplyvilované mnozstvom zrazok ale najviac ovplyviuje
rezim praca vodnej elektrarne, ktorej Cinnost’ je zavisla od pripadného odberu vyrobenej
elektrickej energie a ¢innost’ vodnej elektrarne je zavisla na ekonomickych ukazovateloch.
Z uvedeného dovodu je rezim rieky Morava nestaly.
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Brehy rieky Morava maju v mieste krizenia s ropovodom sklon cca 75", vysku 2 — 3 m nad
hladinou toku. Sirka toku je cca 80 m. V pripade havarie ropovodu sa bude znegistenie §irit’
rychlostou v = 0,7 m/s™.

Vzhl'adom na uvedené skutoCnosti je pre havarijny zasah v pripade vzniku udalosti
najvhodnejsie miesto na vytvorenie nornych stien cast’ hate Hodonin ( pristavisko Hodonin )
Zaroven su v tychto priestoroch vhodné podmienky na zber a likvidaciu ropnych latok.

Rychlost’ vodného toku sa meni so Sirkou koryta vodného toku. Optiméalna rychlost’ vodného
toku je do 0,5 m/s? unornych stien instalovanych kolmo na vodny tok. Pri §ikmom
umiestneni nornej steny na tok v uhle 60" dochadza k poklesu vzniku virov a rychlost
vodného toku moéze byt az o 50% vysSia. Pre zvicSenie U€innosti zachytenia ropnej latky
modzu byt inStalované dve steny i viac stien za sebou. Vzdialenost’ medzi stenami nesmie byt
mensia nez patnasobok ponoru prvej z nich v smere prudu vodného toku, aby ani pod druhou
stenou ropna latka nepodplavala.

Metodika zachytavania ropnych latok
Materialna vybava zasahujucich jednotiek ku tiniku nebezpeénych latok (NL):

— pristroj na meranie koncentracie uhl'ovodikov v ovzdusi

— norné steny, sorb¢né hady

— laserovy zameriavac

— tesnostné nadoby

— Cerpacie prostriedky na likvidaciu ekologickych havarii

— penidlo

Nornd stena je zariadenie na zachytavanie uniknutych Skodlivych latok, najcastejSie ropnych
produktov z vodnej hladiny. Ide spravidla o kibova pevnu stenu z dreva v tvare pismena ,, T,
pevny chodnik z lahkych kovov, jednokomorova plastovi vzdusnicu s priemerom 30 cm
alebo o dvojkomorovu plastovl stenu, kde sa jedna komora nachadza pod hladinou vody.

Norna stena v dolnej Casti mdéze byt opatrend hradiacou zasterkou. Nafukovacie steny st
zlozené z dielov dizky 5 m a 10 m alebo nekone&ny pas dizky 100 alebo 200 m; pevné steny z
dreva alebo I'ahkych kovovych prefabrikatov alebo s vypliiou polyuretanovej peny maju diely
dizky 2 m az 5 m, ktoré si vzajomne spajané v ,kibe“, ¢im sa vytvori pevna norna stena.
Diely sa spdjaju podla potreby na Sirku vodného toku, ktory treba prehradit’.

V pripade zachytdvania latok ropného povodu na hladine vodnych tokov sa postup voli tak,
aby bola plavajuca ropna latka ¢o najrychlejSie ohrani¢end alebo aby sa ucinne zabranilo jej
vol'nému Sireniu do okolia, a nasledne aby sa dala u¢inne odstranit’ z vodnej hladiny. Na
ohrani¢enie a na obmedzenie znelistenia sa najcastejSie pouzivaji rozne typy prekazok
kon$truovanych na principe nornych stien v podobe kruhovo-Spirdlovej hradze alebo
poloZenim kolmej hradze do profilu vodného toku.

Pouzitelnost’ a efektivita nornych stien zavisi od pradenia vody a na vzniku vinobitia. Pri
vacsej rychlosti pradenia vody ako je 0,75 m/s moze byt’ olejovy film vytvoreny pred stenou
hraddze strhnuty pradom vody pod zanoreny okraj nornej steny. Z praktickych aplikdciach
nornych stien bolo pozorované, Ze ked’ hriibka olejového filmu dosiahne dve tretiny vysky
zanorenej Casti steny hraddze (najcastejSie sa pouziva vyska zanorenia hradze 10 cm), za¢nu
byt’ vodnym prudom z tohto vytvoreného filmu strhavané kvapocky oleja pod zanorenu stenu
hradze na druht stranu hradze.

Z tychto dovodov sa ucinnost’ zachytavania ropnej latky z hladiny vody zvySuje zoSikmenim
polohy nornej steny na profile alebo zaradenim niekol’kych stien za sebou na jednom profile.
V pripade pouzitia Sikmej nornej steny sa vyuziva ucinok splavenia vytvoreného olejového
filmu po jej stene k brehu, kde sa ropnou latkou da lepSie manipulovat’.
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Pre ucely zachytenia sa pouzivaju sorpéné prostriedky. Adsorpéné prostriedky adsorbenty.
V praxi sa pouzivaju prirodné a syntetické sorbenty. Na zdklade formy sa uplatiiuji sypké
a textilné sorbenty, ich kombinacia v podobe sorpénych hadov.

Praktické pouzitie adsorp¢nych materialov

Pre praktické pouzitie je vel'mi dolezité, aby bol absorbent na vodnej hladine trvale, alebo
aspont dobre plaval a to bez ohladu na stupen nasytenia uhlovodikovymi produktmi. Je
neziaduce, aby hmota spdsobovala unik zachyteného znecistenia do vodnej hladiny, alebo
dokonca na dno so vSetkymi neskorsimi désledkami.

Sorp¢né prostriedky uplatiiujuce sa na vykonavanie prac pri likvidacii unikajicej nebezpecnej
latky na vodnej hladine (CONEVA, a kol. 2011, LAUKO, 2005):

sypané hydrofébne sorpéné prostriedky na zachytavanie ropnych latok

hydrofoébne sorpéné koberce a hydrofébne sorpéné rohoze

norné steny réznych konstrukceii a hydrofobne sorpéné prostriedky

odmast'ovacie prostriedky na chemicky rozklad uhl'ovodikov

¢erpadla v nevybusnom prostredi pre zber uniknutej latky z vodnej hladiny

ru¢né zberace znecistené¢ho sorbentu z vodnej hladiny

No ok~ wbdeE

prostriedky na manipulaciu so sorbentmi a vykonavanie zadchrannych prac pri likvidacii
uniknutej latky na vodnu hladinu (¢ln, zachytné nadrZze, mobilné prostriedky pre prevoz
kontaminovaného materialu).

Prostriedky sluziace na zachytenie nebezpecnej latky, nasiaknuty absorbent uz neuvoltuje
viazanu tekutinu. Cast’ z uvedenych produktov je vyrabana z recyklovanej celulozy (e), Cast
z perlitov (priklad a, b). Samostatny produkt predstavuje vapex v zlozeni 67 % SiO,, 19%
Al,03, 2,8 % Fe,03. (obr. 3, obr. 4)

1

o o [ salutlnbe

a b c d e

Obr. 3.: Priklady univerzdlnych (a, b) a hydrofébnych sypkych sorbentov (c, d)( LAUKO, 2005)
Fig. 3 Examples universal .: 3 (a, b) and hydrophobic powder sorbents (c, d)( LAUKO, 2005)
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Obr. 4.: Priklad aplikdcie produktov oznacenych ako a) a d)( LAUKO, 2005)
Fig. 4 .: Example applications products labeled) and d)( LAUKO, 2005)

Tesniaci tmel je prostriedok pre nidzové utesnenie otvoru, vytvorenie hradze pre
zabezpecenie kanaliza¢nych otvorov, vytvorenie hradze pre lokalizaciu uniknutej kvapaliny a
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zabraneniu rozliatej nebezpecnej latky (kvapaliny) do okolia a ochranit’ kanalizaciu pred
vniknutim vyteCenej nebezpecnej latky. Vyrobca uvedenych prostriedkov uvadza ( LAUKO,
2005) pripravok granule, ktoré je postacujice premieSat’ s vodou do formy hustej pasty a
aplikovat’ na otvor rovnako ako predmieSani zmes a vytvorend hradza sa stane pre vac¢sinu
kvapalin nepriepustnou. Druhym variantom je ponuka uz hotového a pripraveného tmelu,
ktory mozno pouzit okamzite. Uvedeny tmel vécSinou sluzi k rychlemu havarijnému
utesneniu Uniku kvapalin z cisterien, sudov a nadrzi a Uniku plynu z nizkotlakovych
rozvodov. Viacery vyrobcovia (LAUKO, 2005, MARKOVA, 2009, MONOSI,
KAPUSTNIAK, 2012) deklaruji vysoku prilnavost k akymkol'vek aj neupravenym
povrchom (mastné, hrdzavé, Spinavé, mechanicky poSkodené plochy, vratane povrchov s
ostrymi hranami a zahybmi)

Nasadenie sil a prostriedkov pochadzalo z nasledujtcich hasi¢skych jednotiek:

e ZHU TRANSPETROL, a.s. (PS5 Budany, PS4 Tupa), ktoré pre Gi¢ely zachytenia pouzili
Norné steny, sorbéné a Cerpacie prostriedky na likvidaciu ekologickych havarii

e Jednotka OR HaZZ Skalica, ktora pouzila Utestiovacie prostriedky ,00P, 1000 1 voda a
100 I penidla

e Jednotka OR HaZZ Skalica hasi¢ska stanica Holi¢, ktora pouzila Norné steny, sorbéné a
cerpacie prostriedky na likvidaciu ekologickych havarii

e OHZ Skalica,
e OHZ Holi¢

e Jednotka HZS Hodonin, ktora pouzila Norné steny + prisluSenstvo, Prives - separator
REO 100

Na =zaistenie maximdlnej bezpecnosti a minimalizacie désledkov udalosti a naslednej
likvidacie je potrebné stanovit alebo asponn odborne odhadnut jej nebezpecenstvo pre
zasahujuce jednotky a dosah na Zivotné prostredie . Velitel' zdsahu po prichode na miesto
udalosti v prvom rade zhodnoti situaciu a zabezpe¢i miesto pred vznikom poziaru — zékaz
faj€enia a manipulacie s otvorenym ohniom, pouZivanie neiskriaceho néradia, vstupom
neopravnenych osob a zabezpeci vymedzenie nebezpeného a bezpecného priestoru.

Velitel' zasahu zistil rozsah nehody. Jednotlivé ¢innosti si vyzaduju zriadenie zasahovych
usekov ariadiaceho §tabu pre potreby koordinacie a kontroly velitela zasahu. Taktické
cvicenie bolo vykonané silami a prostriedkami uvedenymi v dokumentacii spravy velitela
zasahu. Pouzité prostriedky sa nachddzaju vo vybave zasahujucich jednotiek . Uréeny spdsob
rieSenia a likvidacie udalosti preveril zosuladenie C¢innosti jednotlivych zloziek IZS,
medzindrodnli spolupracu, spolupracu jednotiek zinych krajov, spolupracu s dotknutymi
organmi S$tatnej spravy a sukromného sektora. V rdmci pouzitych prostriedkov na zasah sa
minimalizoval dopad na Zivotné prostredie.

Vyhodnotenie

e Dbola preverena funkénost’ informa¢ného systému pri vyrozumeni ¢lenov krizového stabu a
cviciacich subjektov,

e prehlbili sa vedomosti a navyky pri rozhodovacom procese — rieSeni vzniknutej
mimoriadnej udalosti a vyhlaseni mimoriadne;j situdcie,

e zistil sa stav vycviCenosti a akcieschopnosti jednotick HOS, oddelenia dialkovodov,
oddelenia udrzby TZ v mieste zasahu,

e Dbolo preverené u velitel'ov zasahujucich jednotiek pripravenost’ a schopnost’
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o posudit’ hlavné rizikové faktory, ktoré vyplyvaji z ekologickej havarie a uniku
ropnych produktov do okolia (zamorenie blizkeho vodného toku , moznost’
poskodenia zdravia zasahujucich , poziarne nebezpecenstvo)

o vymedzit priestor Uniku , zamedzenie d’alSieho Sirenia.

e Nadalej sa upevnil pocit zodpovednosti u riadiacich pracovnikov (ochrana okolia,
financovanie, spolupraca s inymi zlozkami a pod . ).

e Zistil sa stav vecnych prostriedkov, ktoré st k dispozicii na zachranné akcie, potreby ich
modernizacie a obmeny.

Zaver

Zaverom je mozné konStatovat’ splnenie povodného zdmeru cviCenia s cielom precvicenia
organizécie zachrannych prac pri likvidacii nasledkov ekologickej havarie, minimalizovanie
§kod a zamedzenie poskodenia zivotného prostredia. Bola preverena schopnost’ zasahujucich
zamestnancov zastavit unik nebezpecnej latky a velitela zasahu, riadit’ priebeh zasahu
vhodnymi ekologickymi prostriedkami. Cely priebeh cvicenia priniesol pozadovany efekt.
Ekologické prostriedky st primarnym prostriedkom na likvidaciou prvotného znecistenia
zivotného prostredia najmé ropnymi produktmi. Je nutné brat’ do tvahy skuto¢nost’, ze pri
havaridch sa odstrani len urcita Cast’ ropnych latok a ropnych produktov. Pri velkych
havéariach, alebo unikoch ropnych latok sa kontaminuji podzemné vody a horninové
prostredie. Asandciou tychto znecisteni sa zaoberaju S$pecializované firmy ako aj ¢lenovia
hasi¢ského a zachranného zboru. Nespravny, neodborny a hlavne neskory zdsah v pripade
uniku nebezpecnej latky na vodntl hladinu mdéze mat’ nepriaznivy dopad na nase zivotné
prostredie. Vhodnost' ekologického prostriedku a jeho fundovand aplikdcia je prvym
predpokladom pre u¢innt eliminaciu nebezpecnej chemickej latky alebo pripravku.
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