ACTA UNIVERSITATIS MATTHIAE BELII séria Environmentalne manazérstvo, roc¢. XVIl., €. 1, 2015

OLOVO V ZIVOTNOM PROSTREDI

LEAD IN ENVIRONMENT
Jana Dadovd’

Iyysoka 8kola bariskd — Technickd univerzita Ostrava, Hornicko-geologickd fakulta, 17.
listopadu 15,708 33 Ostrava — Poruba, Ceskd republika, jana.ruskova72 @gmail.com

Abstrakt: Olovo patri medzi najhojnejsie sa vyskytujice vysoko toxické tazké kovy. V prirode sa vyskytuje v
podobe Styroch izotopov a tvori pocetnli skupinu mineralov, z ktorych ma ekonomicky vyznam hlavne sulfid
galenit — PbS. Loziska Pb mozno z genetického hl'adiska rozdelit na a) stratidependentné, teletermalne, b)
vulkanosedimentarne kyzové, c) plutonické hydrotermalne Pb-ZntCu, d) subvulkanické hydrotermalne (Cu)-Pb-Zn-
(Ag,Au) a e) skarnové. Olovo je v oxidacnych podmienkach malo mobilné, vytvara zle rozpustné uhliCitany, oxidy
a fosfore¢nany. Pokial’ je vo vode rozpustné, vystupuje vo forme Pb%* a [PbCOs(ag)]’. Vécsina olova sa pouziva na
vyrobu akumulatorov, pigmentov a na ochranu proti rtg.-ziareniu. Je to kumulativny jed s vysoko toxickym t¢inkom na
rastliny, zivocichy i ¢loveka.
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Abstract: Lead belongs to the most common and very toxic heavy metals. It has four isotopes. Lead is in the
nature present in form of numerous minerals. The most important is the Pb-sulphidic mineral galena — PbS. The
Pb-deposits are derived according to their origin to several types: a) stratidependent, telethermal deposits, b)
volcanosedimentary base metal deposits, ¢) plutonic hydrothermal Pb-Zn+Cu deposits, d) subvolcanic hydrothermal
(Cu)-Pb-Zn-(Ag,Au) deposits and €) skarn (metosomatic) deposits. In the surface (oxidic) conditions is Pb not well
mobile. It forms only slightly soluble carbonates, phosphates and oxides. In natural water may be Pb present also in
soluble forms as Pb** and [PbCO4(aq)]’. The majority of Pb is used for production of acumulators, pigments and for
protection against X-rays. Lead is a culumative very toxic heavy metal for plants, animals and for men.

Key words: lead, chemical characteristic, occurrence, production, galena, toxicity, animal, plants, human


mailto:jana.ruskova72@gmail.com

ACTA UNIVERSITATIS MATTHIAE BELII séria Environmentalne manazérstvo, roc¢. XVIl., €. 1, 2015

Uvod

Olovo je modrasto biely leskly kov, vel'mi mékky, vysoko kujny, tvarny a vel'mi odolny proti korézii.
Jeho protonové Cislo je 82. Ma styri stile izotopy: 204Pb, 206Pb, 207Pb a 208Pb. lzotopy
206Pb, 207Pb a 208Pb su produktom radioaktivnych premien (Greenwood a Earnshaw, 1990).
Vznika rozpadom 238U, 207Pb rozpadom 235U a 208Pb rozpadom 232Th. Prirodné olovo sa sklada
zo vsetkych Styroch izotopov Pb, zastipenych v r6znych pomeroch. Jeho zloZenie sa meni v zavislosti
na Case, pricom dochadza k obohacovaniu olova o radiogénne izotopy (Polanski a Smulikowski,
1978).

Patri medzi najrozsirenejSie tazké kovy. Pb je kovovy chalkofilny prvok, ktory sa v prirodnych
podmienkach vyskytuje najmd v oxida¢nom stupni +lI (menej aj ako +IV). Afinita Pb k sire sa
prejavuje tvorbou vlastnych sulfidov (Polanski a Smulikowski, 1978).

Vyskyt v prirode

Zemska kora obsahuje 12,5 — 16 g.t™ Pb a vo¢i hib§im zénam je o Pb vyrazne obohatena. Olovo ma
tendenciu hromadit’ sa v neskorSich etapach diferenciacie magmy. V magmatickych horninach je
typickym rozptylenym prvkom. Jeho hlavna Cast’ sa tu kumuluje v zivcoch a v biotite (Polanski a
Smulikowski, 1978). Hlavnym mineralom Pb je galenit — PbS. Dalgie typické minerély st jamesonit
—Pb,FeSheS14, bournonit — PbCuShS;, boulangerit — PbsShySy1, smitsonit — ZnCQOs, franklinit —
(Zn,Mn)0.Fe,03, willemit —Zn,SiO,4 a Pb soli — anglesit PbSO, a ceruzit — PbCO;3; (Reimann a de
Caritat, 1998). Pocas zvetravania sulfidy Pb pomaly oxiduji a maju schopnost’ formovat’ karbonaty
alebo vstupovat’ do ilovych mineralov, oxidov Fe a Mn a organickej hmoty (Kabata-Pendias a
Pendias, 1992).

Olovo je Siroko rozsireny podny kontaminant. Priemerny obsah Pb v pddach je podl'a Bowena
(1979) 29,2 mg.kg™. Kabata-Pendias (1993) a Benes a Pabianova (1987) uvadzaju hodnotu 35
mg.kg™. Jeho rozpustnost, mobilita a nasledne biopristupnost’ su viak nizke. Napriek tomu
mnohé hodnoty environmentélnej koncentracie st dostato¢ne vysoké na to, aby nastolili
potencialne riziko pre zdravie, osobitne v blizkosti vel'kych zdvodov pouzivajucich Pb a vo
velkych mestach. Pb moéZe ovplyvnit mikrobiologicki aktivitu v pdde, a tak spdsobit’
znizenie pddnej produktivity (Alloway, 1995).

Pb vystupuje v podach najcastejSie v pevnej faze vo forme PbCO3; a PbSO, (Cibulka et al., 1986).
Patri medzi najmenej mobilné t'azké kovy, pretoZe jeho soli st zle rozpustné a st putané ilovymi
mineralmi, oxidmi Mn a hydroxidmi Fe a Al. Mobilita Pb pri zvySovani pH (napriklad po vépneni
pdd) klesa a Pb precipituje vo forme hydroxidov, fosfore¢nanov alebo uhli¢itanov, pripadne tvori
organické komplexy. ViaZe sa aj na huminové kyseliny a fulvokyseliny a prostrednictvom pdsobenia
baktérii podlicha alkylacii (Rapant et al, 1996), jeho pohyblivost vyrazne vzrastd astdva sa
biodostupnym (Prochazka et al., 1998). Vykazuje afinitu k tvorbe komplexov s nerozpustnymi
huminovymi latkami v désledku ¢oho dochadza k jeho fixacii (imobilizacii) vo vrchnej 50 mm
humusovej vrstve pddy. V hibsich horizontoch obsah Pb klesa (Bene$ a Pabianova, 1987). Vyssie
koncentracie Pb vo vrchnom horizonte pdd s Ciasto¢ne aj dosledkom atmosférickej depozicie
(Kabata-Pendias a Pendias, 1992). Kysl¢ dazde spravidla nedokazu vyraznejsie vylthovat' Pb
Z pody. Na druhej strane znacnu Cast’ Pb z povrchu rastlin ¢asto zmyje aj vydatnejsi dazd’. Umytim
ovocia preto mézeme z neho ¢asto odstranit” az 30 — 70 % olova.

V prirodnych vodach prevazuje zrozpustnych foriem Pb** a[PbCOs(aq)]’, ktory méze byt v
Sirokom rozmedzi pH dominantnou formou vyskytu. V alkalickej oblasti sa mézu tvorit’ vo véacSich
koncentraciach aj komplexy [Pb(CO3)5]%, [Pb(OH). (ag)]° a [PbOH]" (Pitter, 1990).

Loziska a tazba

ModernejSie delenie Pb lozisk uvadza Laznicka (2010). RozliSuje a) stratidependentné,

teletermalne, b) vulkanosedimentarne kyzové, c) plutonické hydrotermalne Pb-Zn+Cu, d)
subvulkanické hydrotermalne (Cu)-Pb-Zn-(Ag,Au) a e) skarnové loziska.
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a) Stratidependentné, teletermalne loziska tvoria masivne polohy a SoSovky vo vapencoch, vypli
krasovych dutin a kolapsovych brekcii, ale aj zilniky. Hlavnymi mineralmi tu byvaju galenit
(PbS) asfalerit (ZnS). Ktakymto typom lozisk mozno zaradit' Olkusz-Bytom v Pol'sku
(Zorkovsky, 1972) ¢i Bleiberg v Rakasku (Cabala, 2001). Na vzniku tychto lozisk sa casto
vyrazne uplatiiuje aj aktivita baktérii (Kucha et al., 2001, 2001a). Na Slovensku patri k tomuto
typu lozisk napriklad Ardovo.

b) Vulkanosedimentarne kyzové loziska tvoria stratiformné aZz pretiahle SoSovky, masivne,
paskované galenitové a sfaleritové 1 vtruseninové rudy. Spomedzi svetovych lozisk tohto typu
treba spomenat’ Broken Hill a Mts. Isa v Australii, Outokumpu vo Finsku, Ammeberg vo
Svédsku, Rammelsberg v Nemecku. V Cesku mozno k tomuto typu lozisk priradit Horni
BeneSov a Horni Mésto Kiizanovice.

c) Plutonické hydrotermalne Pb-Zn+Cu loziska. Ide o Zilny a lokalne o metasomaticky typ lozisk.
Aj tu st hlavnymi mineralmi galenit — PbS a sfalerit — ZnS. Vo svete priraduje Laznicka (2010)
k tymto loziskam loziska Freiberg a Clausthal v Nemecku, Leadville, Butte a Tintic v USA,
Santa Eulalia v Mexiku, Tsumeb v Namibii ¢i loziska Piibram, Stiibro, Vranc¢ice a Kutnd Hora
v Cesku.

d) Subvulkanicky hydrotermalny (Cu)-Pb-Zn-(Ag,Au) typ lozisk, tvoreny zilami, zrudnenymi
tektonickymi brekciami a stratiformnymi polohami. Z najzndmejsich lozisk tohto typu mozno
spomenut’ aspont Fresnillo a Durango v Mexiku, San Cristobal, Duomo de Yauli a Marococha
v Peru (Moritz et al., 2001), Baia Mare a Baia Sprie, Herja a Cavnic v Rumunsku. Na Slovensku
patri k tomuto typu loZisk napriklad Banské Stiavnica (Zorkovsky, 1972).

e) Skarnové (kontaktne metasomatické) loziska st tvorené zilami a piiami vo vapencoch alebo na
ich kontakte s eruptivnymi horninami (Franklin Furnace, USA; Trepca, Srbsko; Falun a
Ammberg, Svédsko).

Svetové zasoby olova sa podl'a odhadu z roku 2008 pohybuji okolo 79 mil. ton. Tazba olova
stale stipa: roku 2006 sa vytazilo 3,47 mil. ton, roku 2007 3,77 mil. ton a roku 2008 az 3,84
mil. ton. Hlavnymi producentmi olova sa Cina (1 500 tisic ton), Mexiko (101 tisic ton), Australia
(64 tisic ton), USA (41 tisic ton) a Peru (34 tisic ton). Hlavnymi Gzitkovymi minerdlmi su galenit,
cerisit, boulangerit a jamesonit (Laznicka, 2010). Priblizne 80 % olova sa recykluje.

Vyroba a vyuZitie

Olovo sa pripravuje tavenim jedinej ekonomicky vyznamnej Pb-rudy galenitu — PbS v prade
vzduchu a nasledne redukciou vzniknutého PbO uhlikom za vzniku cistého olova. Takto
ziskané olovo je obvykle kontaminované viacerymi kovmi, napr. As, Cu, Sb, Ag, Au, Sn
a Zn, preto je potrebné ho eSte nasledne Cistit’ odstranenim primesi inych kovov.

Najviac olova sa pouziva pri vyrobe akumulatorov. Okrem toho sa z neho vyrabaju rozne zliatiny,
odparovacie panvy na vyrobu kyseliny sirovej, kontajnery na radioizotopy a tehly na ochranu proti
rtg. a radioaktivnemu ziareniu. Zliatiny olova sa vyuzivaju pri vyrobe streliva a loziskovych kovov.
Niektoré zliceniny Pb sa pouzivaju pri vyrobe olovnatého krystalového skla a pigmentov a ako
ochranny plast’ podmorskych a podzemnych kéablov. Olovo sa vyuziva aj ako antidetona¢ny Cinitel’
v benzinoch, ¢i ako stabilizator pri vyrobe plastov a armatir. Je to efektivny pohlcovac zvuku
(Reimann a de Caritat, 1998).

Toxické ucinky olova

Hlavnymi antropickymi zdrojmi kontaminacie krajiny olovom st banictvo, Upravne rud,
emisie z produkcie Zeleza a ocele a hut spractivajicich Pb rudy, spalovanie pevného odpadu a uhlia
(fosilnych paliv), rafinérie, chemicky priemysel, vyroba akumulatorov, pigmentov, olovnatého
skla, spalovanie fosilnych paliv, v minulosti pouZivanie olovnatého benzinu (vyfukové plyny z
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automobilov obsahujuce tetraetylolovo, ktor¢ sa pridavalo ako antidetonator do motorovych olejov; je
to najznamejsia jedovata organicka zlucenina olova; Kafka a Puncocharova, 2002). Tento vstup sa
v poslednom ¢ase zavedenim bezolovnatych benzinov znatne redukoval. Dal§imi zdrojmi su
tabakovy dym, odpadové kaly pouzité v pol'nohospodarstve, fosfaty a priemyselné komposty
s uhli¢itanom vapenatym a v minulosti aj insekticidy (Alloway, 1995).

Pb je v podach menej toxické ako v atmosfére. Najviac su postihnuté deti predskolského
veku, pretoze najvysSie koncentracie Pb v atmosfére su v nizkych urovniach pri zemi. Pri
prijimani Pb organizmami prevazuje extraceluldrny prijem zalozeny na iénovej vymene a
tvorbe komplexov s ligandmi bune¢nej steny (Lane a Martin, 1977).

Olovo je mimoriadne toxicky prvok, spdsobujuci vazne negativne efekty na zdravie aj pri

nizkych urovniach davky. Na jeho toxicitu upozornoval uz Hippokrates (460-370 pr. Kr.)

a v piti vina z olovenych nadob videl povod dny (Naus, 1990; Melichercik a Melichercikova,

2010). Z najdolezitejsich toxickych zlucenin Pb treba spomenut’ aspon nasledovné:

. PbO ma adstringentné ucinky (Kadlec, 2004)

o Pb304 (minium) je oxid rozpustny v kyslom prostredi (Beseda, 1997)

e  Olovena beloba PbCO3.Pb(OH), patri medzi latky spdsobujice chronickt otravu.
V kyselindch sa rozpusta, letalna davka je asi 50 g (Melicher¢ik a Melichercikova,
2010)

e  Octan olovnaty Pb(CH3COQ); je dobre rozpustny a preto je pre organizmy znacne
toxicky (20-30 g méze mat’ letalne ucinky; Melicherc¢ik a Melichercikova, 2010)

e  Alkalicky octan olovnaty Pb(CH3COOQ),.Pb(OH), sa pouziva na obklady (Beseda,
1997).

e  Tetraetyl olova Pb(C;Hs) 4 tvori so vzduchom vybusni zmes. Je rozpustny v tukoch.
Toxicky pdsobi pri inhalovani a pri priamom kontakte s kozou (Visnovsky, 1997).
Posobi predovietkym na CNS, nevyvolava anémiu (Vopralova a Zagkova, 1996).

Kontaminacia rastlin

Na vegetaciu pdsobia zluceniny Pb predovSetkym vo forme aerosdlov. Zachytavaju sa na
povrchu rastlin.60 — 70 % Pb v rastlinach pochadza zo znecisteného prostredia a zachytava sa
na ich povrchu atmosférickou depoziciou. Najmenej Pb je v plodoch a semenach (Svicekova
a Havranek, 1993). Je len viac nez samozrejmé, ze v takomto pripade mékké a ochlpené listy
prijimaju viac olova ako lesklé a hladké listy. Najviac Pb sa nachadza na listoch, mene;j
Vv stonkach a najmenej vo vnutri rastlinnych pletiv. Ak u Pb prevazuje prijem korefimi, napr.
v sklenikoch, potom sa 90 % Pb koncentruje v korenoch. Vysoké obsahy Pb boli opisané
Vv obili, ¢aji a nayjmi v hubach (Melicher¢ik a Melichercikova, 2010).

Priblizne do vzdialenosti 25 m od frekventovanych komunikacii pozorujeme u rastlin zakrpately
rast a zasychanie listov. Vo vzdialenosti nad 50 m uZ nie je poskodenia viditeI'né, ale v skuto¢nosti
aj tu dochddza k vaznym fyziologickym porucham. Otrava rastlinstva olovom spdsobuje chlorézu
listov, poskodenie korefiov a znizenie reprodukénej schopnosti drevin (zniZzenu klicivost’ pel'u).
Obecne plati, Ze pri identickej koncentracii Cd, Pb, Mn, Zn a Co Vv pdde, ich obsah v pletivach
rastlin so vzrastajiicou hodnotou pH klesa (Lagerwerft, 1971).

Kontaminacia Zivocichov

Vseobecne sa uvadza, ze Cd a Pb sa kumuluju v peceni a oblickach Zivo¢ichov (Rundle
a Holt, 1983). Vyskumné prace Smitha et al. (1979 in Melichercik a Melichercikova, 2010)
tento trend u dobytka nepotvrdili. Ani v mlieku nezistili zvySené koncentracie Cd a Pb. Obsah
Pb vkrvi dobytka je vyssi u starSich zvierat a u samic (Ward et al., 1977). Najvyssie
koncentracie olova uvadzaju Melicher¢ik a Melicher¢ikova, (1997, 2010) vo vnutornostiach
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lesnej zveri av ustriciach. Olovo ma toxickej$i ucinok na nedospelé¢ ryby ako na ikry
a dospelé jedince, pricom organické zliceniny Pb sa prejavuju vysSou toxicitou ako
anorganické soli Pb (Schmitt et al., 2005).

ZvySené obsahy Pb maju Skodlivé Ucinky na krvny obeh, Skodia traviacemu systému,
imunitnému systému a spdsobuji neuropsychické problémy. Letalna davka Pb u oviec je 30 g
Pb. Ochorenie sa prejavuje triaskou, kolikou, ako aj poruchami reprodukcie. Olovo a jeho
zluCeniny patria medzi najCastejSie toxiny, ktoré intoxikuji vodné vtactvo (Lightfoot
a Yeager, 2008).

Pri intoxikécii matieck moze Pb posobit’ na vyvoj pohlavného systému plodu. Zistilo sa, ze u
intoxikovanych potkanov malo samcie potomstvo mensiu hmotnost mechurikovej zl'azy a
semennikov. ZmenSila sa hrabka semenotvorného epitelu, doslo k biochemickym zmenam

semennikov, prisemennikov a mechurikovej Zzlazy, ¢im sa narusil normalny vyvoj
zarodo¢nych buniek (Corpas et al., 2002; Pokras a Kneeland, 2008).

Kontaminacia Pudského organizmu

Do l'udského organizmu sa Pb dostava prevazne traviacou sustavou prostrednictvom potravy.
Dychacimi cestami sa dostane asi len 10 %, avSak aZ 90 % inhalovaného olova sa absorbuje
v organizme. Az 90 % Pb sa kumuluje v kostiach a negativne ovplyviuje tvorbu krvi (Kafka
a Puncochatova, 2002). Z mikkych tkaniv sa postupne redistribuuje aj do vlasov. V zuboch
(v zubnej sklovine, zubnej dreni i v povrchovych ¢astiach zubnych korenov) nahradza vapnik,
viaze sa vSak aj na fluor, ktory potom nemdze chrénit’ zuby pred kazom. Malé mnozZstvo sa
kumuluje v mozgu, prevazne v sivej mozgovej hmote (Kadlec, 2001). Skracuje zivotnost’
cervenych krviniek. Absorpciu Pb moZze zvySovat’ strava chudobnd na Ca a Fe, nadmerny

prijem mlieka a tukov, pripadne nizka hladina vitaminu C (Melicher¢ik a Melicher¢ikova,
1997).

Olovo (ako aj niektoré d’alSie tazké kovy) sa masivne uvolfiuje z glazir niektorych tradi¢nych
tuniskych hrn¢iarskych vyrobkov v koncentraciach, ktoré si dostatocne vysoké na to, aby poskodili
zdravie Cloveka. Pri 24 hodinovom teste Zltozelenych a zelenobielych hrnéekov z tuniského
obchodu, ktoré sa naplnili roztokom kyseliny octovej, sa uvolnilo do roztoku do 51 ug.ml'1 Pb. Aj v

tradicnom mliecnom derivate (leben), Siroko konzumovanom ako népoj v Tunisku, prijima ¢lovek pri
konzumaécii cca 200 ml napoja az 1407 ug Pb (Belgaied, 2003).

Akutna intoxikacia

Stupeni akutnej toxicity Pb je zavisly na rozpustnosti Pb soli a na pritomnosti d’alSich i6nov
v roztoku. Pri akutnej intoxikacii organizmu sa objavuju typické neurologické prejavy (Finkelstein et
al.,, 1998) ako bolest’ atinava svalov azriedkavo symptémy obvykle asociované s encefalididou.
Gastrointestindlne problémy, nechutenstvo, diarea, strata vahy ¢i zapcha. Pokial’ je mnoZstvo olova
velmi vysoké a absorbované organizmom v kratkom ¢asovom rozpéti, moéze sposobit’ Sok, anémiu
a preniknutie hemoglobinu do mocu. PoSkodenie obli¢ieck mdze spdsobit’ zmeny v moceni. Ludia,
ktori prekonali akutnu intoxikéciu olovom, €asto vykazuji priznaky typické pre chronicku intoxikaciu
(Pearce, 2007). Pri akutnej expozicii vysokych urovni olova sa pozorovali poskodenia mozgu,
obli¢iek, ako aj poruchy zaZivacieho traktu (Bencko et al., 1995). U tehotnych Zzien, ktoré
pocituji nedostatok vapnika, moze dochadzat” k mobilizacii olova zich kosti, vstupovaniu
olova do krvi atoxickému ucinku na d’al$ie organy, moze poskodit’ nervovy systém plodu
a sposobit’ potrat (Kafka a Puncochérova, 2002).

Chronicka intoxikacia
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Denny prijem Pb v mnozstve 2 mg sposobuje uz po niekol’kych mesiacoch expozicie
chronicka otravu (Zigova a Galikova, 1994). Prvé priznaky chronickej otravy Pb byvaju
nendpadné a malo Specifické. Objavuje sa zvySend unava, malatnost’ a nechutenstvo. Aj nizke
koncentracie olova ovplyvnuju aktivitu pecene, obli¢iek, mozgu a oslabujii imunitny systém.
Jeho vylucovanie z organizmu podporuje strava bohatd na Mg, Fe, Ca, Zn, penicilin a vitamin C,
ktory disponuje vlastnostami profylaktického ¢inidla (Melichercik a Melicher¢ikova 1997; Kafka
a Puncochérova 2002). Chronicka expozicia Pb vedie k poruchdm centralnej nervovej ststavy,
obli¢iek, krvného tlaku a poruchdm metabolizmu vitaminu D (Navas-Acien et al., 2007).
Moze sa prejavovat’ aj anémiou (Zigova a Galikova, 1994). Na chronické posobenie Pb su
zvlast citlivé deti (Braun et al., 2006), pretoze vstrebavanie Pb z traviacej sustavy je
v detskom veku podstatne intenzivnejsie ako v dospelosti (Bencko et al., 1995; Drum, 2013;
Wolf et al. 2007). Naopak, pri inhalovani sa vstrebava 90 % Pb v dospelosti, kym v detskom
veku st hodnoty vstrebavania nizsie (Melicheréik a Melicher¢ikova, 2010). Vysledkom moze
byt’ spomaleny poznavaci vyvoj, ako aj redukovany rast, encefalopatia — poskodenie mozgu,
ktoré sa prejavuje apatiou a poruchami koordinacie pohybov (Pearce, 2007). V dosledku
mozgovej arteriosklerozy moZze dochadzat’ k zniZeniu intelektudlnych a pamétovych
schopnosti a k bolestiam hlavy (Sové&ikova a Ursinyova, 1994). S expoziciou Pb méze byt
spojeny aj znizeny pocet spermii u muzov, so znizenim ich pohyblivosti a S ich deformaciou
(Cleveland et al., 2008). U zien mdze spdsobovat’ spontanne potraty. US EPA zarad’uje Pb a
jeho zluceniny do skupiny 2B — latka s predpokladanymi karcinogénnymi ucinkami na
cloveka (Bencko et al., 1995). Vyskum na vzorke 175 respondentov preukazal, ze pokial’ boli
l'udia v detskom veku vytaveni expozicii Pb, méze u nich v dospelosti dochadzat’ z zmenseniu
mozgovej hmoty vo frontalnej oblasti (obr 1; Toga, 2005; Adler et al., 2005; Cecil et al.,
2008).

Obr 1 Vyznacené miesta straty mozgovej hmoty vo frontalnej ¢asti mozgu u 0s6b, ktoré boli v detstve vystavené
intoxikacii olovom (Cecil et al., 2008). Prvy riadok dokumentuje predo-zadny prierez mozgom a stratu mozgovej
hmoty uprostred l'avej a pravej hemisféry, druhy riadok demonstruje pohl'ad na mozog zo zadu a spredu, treti
riadok bo¢ny pohl'ad na prava a 'avii hemisféru a Stvrty riadok pohl'ad zo spodu a zvrchu

Fig 1 The brains of adults who were exposed to lead as children show decreased volume, especially in the
prefrontal cortex. the first row presents views from the midline of the left and right hemispheres, respectively;
the second row demonstrates views from the back and front of the cerebrum, respectively; the third row shows
the lateral right and left hemispheres; and the fourth row shows views from below and above the cerebrum

Terapia
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Olovo sa z organizmu vylucuje tazko a uklada sa najmé do kosti (az 98 %), pecene a obliciek.

Pri akutnej otrave sa pristupuje k vyplachu zaludka 2-3% roztokom siranu sodného
a pacientovi sa podava zivociSne uhlie. Pri preukédzanej chronickej otrave sa pouziva
sodnovapenata sol’ kyseliny etylendiamintetraoctovej, ktord vytvori v tele s olovnatymi
kationmi stabilné rozpustné chelaty, ktoré sa nasledne vylucia advinami. Okrem toho sa
podavaju vitaminy, latky na ochranu pecenovych buniek, ordinuje sa diéta s obmedzenim
tukov a pod. (Riedl a Vondracek, 1980).
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