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Abstrakt: V prispevku st spracované vysledky fenologického vyskumu invazneho druhu Impatiens parviflora
DC. ktory bol uskuto¢neny v roku 2012 na trvalych plochach lokality Babsky les (obec Velky Bab, Nitrianska
sprasova pahorkatina). Vysledky fenologického vyskumu zamerané na zhodnotenie a porovnanie vybranych
vegetativnych a generativnych fenofaz Impatiens parviflora DC. potvrdili vyrazné rozdiely v nastupe, trvani a
ukonc¢eni jednotlivych fenofaz druhu na lesnych a rubaniskovych trvalych plochach. Dovodom zistenych
rozdielov st pravdepodobne rozdielne ekologické podmienky lokalit, ktoré su pre dany druh priaznivejSie na
rabaniskovych trvalych plochach.
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Abstract: This contribution presents summarized results of a phenological research of the invasive species
Impatiens parviflora DC. which was realized in 2012 on permanent plots of the Bab forest locality (village
Velky Bab, Nitra loess upland). The results of the phenological research focusing on the evaluation and
comparison of chosen vegetative and generative phenophases of Impatiens parviflora DC. confirmed significant
differences in the onset, duration and ending of particular phenophases of the species on forest and clearcut
permanent plots. The reason for the found differences are presumably different ecological conditions on the
localities which are more favourable for the given species on the clearcut permanent plots.
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Uvod

Bébsky les predstavuje klimaxové Stadium sukcesie lesa na sprasiach, ide o nizinny dubovo-
hrabovy les (Kubicek, Brechtl, 1970). Tento les je zvySkom pdvodne rozsiahlejSich
prirodzenych lesnych komplexov a reprezentuje typ povodnej vegetacie na izemi Podunajske;j
niziny (Jurko, 1970). Lesné spoloCenstvo je zaradené do zvazu Carpinion betuli (Mayer 1937)
a asociacie Primulo veris-Carpinetum (Neuhédusl, Neuhduslova-Novotna, 1964). V minulosti
ho poznacili antropogénne vplyvy, prevazne vymladkové hospodarenie. Jeho okolie bolo
premenené hlavne na velkoblokové polia a vinice (Kubicek, Brechtl, 1970).

Netykavka malokveta (Impatiens parviflora DC.) je jednoro¢na bylina azijského pdvodu
(Elias, 2010). Na Slovensku sa vyskytuje od konca 19. storocia a tu vstupuje do pdvodnych i
sekundarnych lesnych spolocenstiev (Elias, 1985). V prvej polovici 80. rokov bola
neumyselne zavleCend vyskumnikmi na 1 ha vyskumna plochu v Bébskom lese a odtial
prenikla do vzdialenejSich lesnych porastov. V prvom roku po holorubnej tazbe stromov
(2007) kolonizovala naruSené plochy na rubanisku jednotlivymi solitérnymi rastlinami. V
d’alSom roku (2008) vytvarala na ribaniskach husté porasty (Elias, 2010).

Cielom prezentovaného prispevku je zhodnotenie a porovnanie vegetativnych a
generativnych fenologickych faz invaznej byliny Impatiens parviflora DC. v rozli¢nych
trvalych plochach (TP) — v stvislom lesnom poraste a na rabaniskach. Casovy priebeh
periodicky sa opakujucich Zivotnych prejavov rastlin, tzv. vegetativnych a generativnych
fenologickych faz, v zavislosti od komplexu podmienok vonkajSieho prostredia, skima vedny
odbor fenologia (Kolektiv autorov, 1993). Fenoldgia ako veda nie je vS8ak obmedzena len na
opisné datovanie javov, ale pokusa sa aj o objasnenia vplyvov, ktoré tieto javy spdsobuju
(Larcher, 1988).

Material a metody

Administrativne patri uzemie Babskeho lesa do katastru obce Velky Bab, okresu Nitra a do
Nitrianskeho samospravneho kraja. Lezi na Nitrianskej sprasovej pahorkatine, 19 km od
Nitry, 15

17°54°20"v.z.d., lezi v nadmorskej vySke 160-210 m (Biskupsky, 1970). St tu dve chranené
uzemia — Narodna prirodna rezervacia Babsky les a Chraneny areal Babsky park.

V plosinovej Casti Babskeho lesa bolo v roku 2012 zalozenych 30 trvalych ploch (TP) o
velkosti 20 x 20 m. Fenologicky vyskum invazneho druhu Impatiens parviflora DC. prebieha
na 4 TP (rok 2012). Plochy su trvalo vytycené, fenologické pozorovania sa robia na 1 m
Sirokych transektoch po obvode TP, ¢ize na kazdej ploche je Studovana plocha 76 m?. Bylina
je pozorovand na dvoch lesnych a dvoch TP na ribaniskédch: lesna TP ¢. 24 sa nachddza v
Narodnej prirodnej rezervacii Babsky les, lesnd TP €. 39 sa nachddza v lesnom poraste, kde je
v budiicom obdobi predpoklada tazba dreva. TP na rtbaniskach tvoria: TP €. 6 na druhom
ribanisku a TP €. 9 na tretom rabanisku. Rubaniska vznikli pdsovym holorubnym spésobom
tazby v novembri 2006 (Obr 1).

41



ACTA UNIVERSITATIS MATTHIAE BELII séria Environmentalne manazérstvo, ro¢. XV, €. 1, 2013

Fenologické pozorovania sa vykonavali kazdych 10 dni od 11. do konca roka 2012. Pri
invaznej byline Impatiens parviflora DC. sa zaznamenavali Vegetatlvne tazy (VF): tplne
rozlozené listy, Zltnutie listov, usychanie a generativne fenofazy (GF): generativna tvorba
pucikov, kvetné puciky zavreté, kvetné puciky naliate, ale zatvorené, roztvaranie kvetnych
pucikov, rozvijajuce sa kvety, plne rozvinuté kvety, odkvitanie, rastliny uplne odkvitnuté,
nasadzovanie plodov, nezrelé plody, zrelé plody, vysemenené plody podla prace Moravec et
al. (1994).

Jednotlivé fenofazy sa zaznamenavali od prvého nastupu, napr. fenofaza uplne rozlozené listy
sa zaznamenala uZ pri jednom Uplne rozloZenom liste, fenofaza kvitnutie sa zaznamenala pri
prvom rozkvitnutom kvete. Dané fenofazy sa percentudlne vyjadrili, tzn. zapisalo sa percento
ktoré tvorila konkrétna fenofaza u vSetkych rastlin na danej TP.

Vysledky

Tabulka 1 zobrazuje percentudlne zastipenie jednotlivych vegetativnych fenofaz druhu
Impatiens parviflora DC. na skiumanych Styroch TP v roku 2012. Na TP ¢. 6 bol druh
zaznamenany v pPrvej pozorovanej fenofaze — Giplne rozlozené listy uz 13. maja 2012, o 10 dni
neskor (23. m4ja) na lesnej TP €. 24, 2. juna na TP ¢. 9 a az 12. jina na TP ¢. 39. Druh
najdlhSie pretrval na rabaniskovych TP, a to aZ do oktobra 2012, konkrétne na TP €. 6 do 21.
oktobra ana TP ¢. 9 do 11. oktdbra. Na lesnych TP druh odumrel ovel’a skor, t.j. na TP €. 39 —
1. septembra, na TP ¢&. 24 — 22. augusta 2012.
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Tab 1 Percentualne zastipenie réznych vegetativnych fenofaz druhu Impatiens parviflora DC. na
skamanych trvalych plochach (TP) v roku 2012

Tab 1 Percentage representation of different vegetative phenophases of the species Impatiens
parviflora DC. on studied permanent plots (PP) in 2012

Rubanisko Lesny porast

TP ¢&. 6 TP¢&. 9 TP ¢. 24 TP ¢&. 39
Datum | URL [ZL U [URL ZL U URL | ZzZL U URL | ZL | U
13.5.  [100
23.5.  [100 100
2.6. 100 100 100
12.6.  [100 100 100 100
23.6.  [100 100 100 100
3.7. 100 100 100 100
13.7. 100 100 80 20 100
23.7.  [100 100 80 20 100
2.8. 80 20 70 20 10 [0 30 00 10
12.8. 0 20 20 60 20 20 |70 30 00 10
228. B0 20 20 60 20 20 ]3O 30 40 60 20 20
1.9. 40 40 20 WO 40 20 30 30 40
11.9. B0 30 40 PO 40 40
21.9. 30 70 R0 40 40
1.10. 20 80 [0 40 50
11.10. 20 80 30 70
21.10. 10 90

Vysvetlivky: URL — iiplne roziozené listy, ZL — Zltnutie listov, U — usychanie

Tabul'ka 2 zobrazuje zastupenie (%) Impatiens parviflora DC. v generativnych fenofazach v
roku 2012. Na TP ¢. 6 a ¢. 24 vstupil druh do generativnych faz so zastipenim 100 %
jedincov — 2. juna 2012. O 10 dni neskér na TP €. 9 so zastapenim 90 % jedincov a na TP ¢.
39 so zastiipenim 80 % jedincov, a to 12. jina 2012.

Medzi TP na ribaniskach a lesnymi TP je viditeI'ny vyrazny rozdiel v zastipeni (%) jedincov
v poslednych Styroch fazach (tvorba az vysemenené plody). Na TP &. 6 druh ukoncil svoje
generativne fazy 10 dni pred koncom vegetativnych fdz — 11. oktobra 2012. Na TP ¢&. 9 bolo
zaznamenanych len 5 % jedincov, u ktorych sa generativne a vegetativne fazy ukoncili spolu
(11. oktobra). Naopak je to pri lesnych TP, kde az 60 % jedincov na TP €. 24 (22. augusta) a
90 % na TP €. 39 (1. september 2012) ukoncilo spolu vegetativne a generativne fazy.
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Tab 2 Percentualne zastupenie jedincov Impatiens parviflora DC. v generativnej
faze svojho vyvoja na skiimanych trvalych plochach (TP) v roku 2012

Tab 2 Percentage representation of Impatiens parviflora DC individuals in the
generative phase of their development on studied permanent plots (PP) in

2012
Rubanisko Lesny porast
Datum TPC. 6 TP¢.9 TP ¢. 24 TP ¢. 39
23.5.
2.6. 100 100
12.6. 100 90 100 80
23.6. 100 90 100 100
3.7. 100 100 100 100
13.7. 100 100 90 100
23.7. 100 100 90 100
2.8. 100 100 90 100
12.8. 100 100 90 100
22.8. 100 100 60 100
1.9. 100 80 90
11.9. o0 60
21.9. 10 A0
1.10. 10 10
11.10. 10 3
21.10.

Obrazok 2 zndzoriuje percentualne zastipenie generativnych faz na TP. Na rtbaniskovej TP
¢. 6 ana lesnej TP €. 24 je druh zaznamenany v prvej pozorovanej faze — generativna tvorba
pucikov 2. juna. O 10 dni neskor, 12. juna je tato fenofaza zaznamenana na zvy$nych dvoch
TP (€. 9, 39). Generativne fazy najdlhsie pretrvali na rabaniskovych TP (€. 6, 9), a to do 11.
oktobra. Do 1. septembra na lesnej TP ¢. 39, a na TP ¢. 24 boli ukoncené uz 22. augusta 2012.

Obr 2 Percentualne zastipenie generativnych faz Impatiens parviflora DC. na TP
Fig 2 Percentage representation of generative phases of Impatiens parviflora DC. on PP
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Vysvetlivky: generativna tvorba pucikov, kvetné puciky zavreté,
P kvetné puciky naliate, ale

zatvoreneé, roztvaranie

kvetnych pucikov,

rozvijajuce sa

kvety, plne

rozvinuté

kvety,

odkvitanie,

rastliny Uplne odkvitnuté,

nasadzovanie plodov, nezrelé

plody,

zrelé plody,

vysemenen

¢ plody.
Na zéklade priemernych mesac¢nych teplot vzduchu moZeme konstatovat’, ze u vsetkych 4 TP
dochadza k nastupu fenofazy — plne rozvinuté kvety pri najva¢Som naraste teploty, a to
koncom jina a zac¢iatkom jula (Obr 4). K néstupu fenofazy — nasadzovanie plodov dochédza v
teplom letnom obdobi (jul, august) u jedincov na vSetkych TP. Na zaklade obrazka 4 je
vidiet, ze rok 2012 mé vel'mi vyrazné suché periddy v porovnani s dlhodobym priemerom za
roky 1990-2009 (Obr 3). Suché obdobia sa vyskytovali od konca februara do mesiaca jun a v
mesiacoch august a september, kym dlhodoby priemer nevykazuje Ziadne suché periddy.
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br 3 Znazornenie dthodobého priemerného mesacného uhrnu zrazok a dlhodobej priemernej mesacnej teploty
vzduchu v meste Nitra za roky 1990-2009 (Zdroj: SHMU)

Fig 3 Illlustration of long-term average monthly precipitation and long-term average monthly air temperature in
the town Nitra in years 1990-2009 (Source: SHMU)
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Fig 4 Illustration of long-term average monthly precipitation and long-term average monthly air temperature in
the town Nitra in years 1990-2009 (Source: SHMU)

Na TP ¢. 6. trvalo vegetatné obdobie druhu najdlhSie, a to 160 dni a 130 dni tvorila rastlina

generativne organy (rok 2012). Potom nasledovala TP €. 9, kde vegetacné obdobie trvalo 130

dni, 120 dni druhu pretrvavali generativne fazy. Dizka vegetaéného obdobia na lesnej TP. &.
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24 bola menej, a to 90 dni a 80 dni mal druh zaznamenané generativne fazy. Na TP ¢. 39
trvali vegetativne a generativne fazy rovnako dlho, a to 80 dni (rok 2012).

V zastipeni (%) jednotlivych generativnych faz je taktiez viditeI'ny rozdiel medzi TP na
rubaniskach a lesnymi TP. Pri TP na rubaniskach trvaji generativne fazy dlhSie ako pri
lesnych TP. Napriklad fenofaza — plne rozvinuté kvety je zaznamenana 110 dni na TP €. 6, 90
dni na TP €. 9 a len 60 dni je zaznamenana pri lesnych TP. Tento rozdiel je viditeI'ny aj pri
inych fenofazach. Ako je uvedené vyssSie, druh na TP ¢. 6 odumiera uz bez reprodukénych
organov. Na TP €. 9 sa nachédza 40 % zrelych plodov v ¢ase odumierania druhu. Naopak na
lesnych TP je druh v ¢ase odumierania az v Styroch generativnych fazach (nasadzovanie az po
vysemenené plody). Na zdklade tychto vysledkov mézeme predpokladat, ze v lesnych
porastoch je pravdepodobne nasledkom krat$ieho vegetacného obdobia zniZena tvorba zrelych
plodov a tym aj menSia pokryvnost’ na rozdiel od ribaniskovych TP.

Diskusia

Vysledky fenologického hodnotenia invazneho druhu Impatiens parviflora DC. na Styroch
trvalych plochach v Babskom lese v roku 2012 potvrdili rozdiely v nastupe, trvani a aj
ukonceni vegetativnych a generativnych fenofdz druhu na hodnotenych TP. NajvyraznejSie
rozdiely boli pozorované v dizke trvania vegetaéného obdobia, v pretrvavani generativnych
faz, v dozrievani plodov a pri ukonceni vegetativnych a generativnych fenofaz Impatiens
parviflora DC. medzi rubaniskovymi a lesnymi TP. Tento fakt je podmieneny odlisnymi
stanoviStnymi podmienkami tychto dvoch rozdielnych stanovist, a to hlavne vAicSim
zatienenim a suchom v stvislom lesnom poraste a vidcSou vlhkostou a teplotou na
ribaniskovych TP v ddsledku veI'mi husto zapojeného bylinného poschodia. Tieto ekologické
podmienky boli odhadnuté priamo pri terénnom vyskume.

Impatiens parviflora DC. za¢ina vo Finsku kli¢it’ v maji (Erkamo, 1952), vo Velkej Britanii v
marci (Coombe, 1956), vo Wielkopolskom narodnom parku pred 25. aprilom (Piskorz,
Klimko, 2001). Mo6Zeme predpokladat’, ze cas klicenia uvedeného v dostupnej literature a v
Babskom lese sa priblizne zhoduje, ked'Zze uz v méji a v jini, ako je uvedené vyssie, boli
pozorované plne vyvinuté rastliny.

Praca Javorova (2012) uvéadza, ze uplne rozloZené listy skumaného invazneho druhu v
Babskom lese boli zaznamenané 19. aprila, faza kvetnych pukov 21. méja 2011 na obidvoch
stanoviStiach (les, rubanisko), nedozreté plody 12. jina na rubanisku a 24. juna v lese,
dozrievanie plodov 9. jila 2011 taktieZ na obidvoch stanovistiach. Pri tomto prezentovanom
vyskume (rok 2012) sa fenof4za tplne rozlozené listy zaznamenala od 13. maja do 12. juna
2012, ¢o je o 4 az 7 tyzdnov neskor ako v uvedenej praci. K tvorbe a rozvijaniu kvetnych
pukov doslo na TP Babskeho lesa v prvej polovici juna (2., 12. jina), ¢o je o dva az tri tyZdne
neskor (21.-28. mdj) ako uvadzaju autori Javorova (2012) a taktiez Piskorz (2005) z dubovo-
hrabového lesa vo Wielkopolskom ndrodnom parku. Dany narodny park sa nachadza v
podobnych klimatickych podmienkach. TaktieZ je zaznamenany posun fenofaz nezrelé a zrelé
plody, v porovnani s vysledkami prace Javorova (2012), o to mesiac neskor (rok 2012).
Uvedeny posun bol pravdepodobne sposobeny extrémnym pocasim v roku 2012, kedy bola
zaznamenana vysoka teplota a vel'mi malo zraZok, ¢o ma za nasledok vznik vyraznych
suchych peridéd v porovnani s dlhodobym priemerom. Neskor jedince Impatiens parviflora
DC. v Béabskom lese €iastocne vyvoj rastlin vo Wielkopolskom narodnom parku dohonili.
Podobne ako v narodnom parku sa aj tu sa objavili prvé kvety uz zaciatkom jana (na TP €. 9
az 23. jina). Intenzivne kvitnutie druhu v juni dokumentovali aj autori Piskorz a Klimko
(2001) ktori zaznamenali v tomto obdobi az 80-90 % jedincov vo faze pukov a plne
rozvinutych kvetov. V Bébskom bolo zaznamenané percentudlne najvécsie kvitnutie druhu
23. jina 2012.
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U terofytov sa predpoklada nahly prechod z vegetativnych faz do generativnych, pricom v
tomto obdobi sa takmer vSetky energetické vstupy vyuZzivaji na tvorbu reprodukcénych
organov (Koztowski, 1992). Impatiens parviflora DC. vstupuje do generativnych fenofaz
takmer suCasne s prvou pozorovanou vegetativnou fazou (Gplne rozlozené listy), tuto
skutoCnost’ potvrdzuje aj praca Piskorz (2005). Invazna bylina vstapila do generativnych faz
len o 10 (TP ¢. 10 a ¢. 24) resp. o 20 dni (TP ¢. 6) neskor ako doslo k nastupu vegetativne;j
fazy plne rozvinuté listy. Dokonca na TP ¢. 39 doslo k sucasnému nastupu tejto vegetativnej
fazy a prvej generativnej fazy. Dovodom je pravdepodobne skutocnost’, ze pre objavenie sa
generativnych faz je dolezity najméa narast teplot, a preto k ich rozvoju dochadza bez ohl'adu
na skory alebo neskory nastup vegetativnych faz a prvé vysemenené plody na konci jula.
Impatiens parviflora DC. v Babskom lese taktiez kvitla zaciatkom juna v roku 2012, ale na
TP ¢. 9 koncom, a to 23. juna. AvSak prvé vysemenené plody boli zaznamenané koncom
augusta a zaciatkom septembra 2012.

Podl'a prace Piskorz (2005) a Piskorz, Klimko (2001) konéi vegetaéné obdobie Impatiens
parviflora DC. v dubovo-hrabovom lese Wielkopolskeho narodného parku v priebehu augusta
a septembra, ¢o sa zhoduje s vyvojom druhu na lesnych TP v Babskom lese. Za priaznivych
podmienok sa vSak méze podla Trepla (1984) posunut’ koniec vegetatného obdobia az na
oktober, ¢o dokumentuje aj vyvoj druhu na rubaniskovych TP Bébskeho lesa, kde druh
pretrval do 11. oktobra (TP €. 9), resp. do 21. oktébra 2012. (TP ¢&. 6).

Ukoncenie generativnych faz sa v pripade invaznej rastliny Impatiens parviflora DC. zhoduje
vacsinou s datumom ukoncenia vegetativnych faz (Piskorz, Klimko, 2001) ¢o potvrdili aj
vysledky z Bébskeho lesa z roku 2012, s vynimkou TP ¢. 6, kde boli generativne fazy
ukoncené o 10 dni skor ako vegetativne fazy. Autori Piskorz, Klimko (2001) uvadzaju, ze
sledovany invazny druh tvori navySe plody, ktoré nie su pouzité v reprodukcii, tato
skutoCnost’ bola potvrdena na lesnych TP Béabskeho lesa.

Piskorz (2005) uvéadza, Ze v zatienenych podmienkach sa vyrazne skracuje doba kvetu a
plodov a skor konéi generativny rozvoj. Tieto skutocnosti platia aj v Babskom lese. Impatiens
parviflora DC. na lesnych TP tvorila generativne organy 3 mesiace a ukondila svoj zivotny
cyklus koncom augusta a zaciatkom septembra. Na rozdiel od rabaniskovych TP, kde tvorila
reprodukéné organy 4 aZ 5 mesiacov a ukoncila svoj Zivotny cyklus az v strede oktdbra 2012.

Impatiens parviflora DC. je najCastej$i a najrozsirenejsi neofyt v stredoeurdpskych horach
alesoch (Kowarik, 2003). Chmura a Sierka (2006) poukazuji na to, Ze pritomnost’ I.
parviflora DC. zvySuje druhovi bohatost’ vegetacie, vyuziva vol'né miesta a dostupné Ziviny.
Rastie na najroznejSich, no dostato¢ne vlhkych, prevzdusnenych a nezatopenych podach
bohatych na humus. V lesoch na malo vapnitych podach mava I. parviflora DC. v jednej
tobolke oby¢ajne 1 semeno. Na bohatych zvlhéenych pédach mava v jednej tobolke 4 az 5
semien a jedna rastlina dokaze vyprodukovat az 10000 semien, semenad dokadze vystrel'ovat
na vicsie vzdialenosti (Vinogradova et al., 2013). Tieto uvedené zavery poukazuji na jej
vyrazny invazny potencial a vplyvaji na rozdielne rozsirenie Impatiens parviflora DC. v lese
a na rubaniskach. Preto je mozné predpokladat’ d’alSie Sirenie tejto invaznej byliny a to najméa
na rubaniskach. AvSak v pripade zarastania rubanisk sadenicami Quercus robur a Q. petreae
agg. sa obmedzi jej Zivotny priestor, o mdze, ale nemusi ovplyvnit’ jej Ustup, prip. Sirenie,
preto je potrebné pokracovat’ v monitorovani tohto invazneho druhu.

Zaver

V prispevku st prezentované vysledky fenologického vyskumu uskuto¢neného na
ribaniskovych a lesnych trvalych plochach Béabskeho lesa (kataster obce Velky Bab,
Nitrianska spraSovéa pahorkatina) vo vegetatnom obdobi roku 2012. Vyskum bol zamerany
najmid na porovnanie nastupu, priebehu a trvania vybranych vegetativnych a
generativnych fenofaz invaznej byliny Impatiens parviflora DC.
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Ziskané vysledky poukazuju na viditeI'ny rozdiel v nastupe, trvani a ukonceni vegetativnych a
generativnych fenoféz, v dizke trvania vegetaéného obdobia, v dozrievani plodov invaznej
byliny v zavislosti od ekologickych podmienok stanovista. Priebeh a rozvoj generativnych
fenofaz je dlhsi na TP na rabaniskach. Na tychto TP taktiez dochadza k GipInému dozretiu a aj
k diseminacii plodov na rozdiel od lesnych TP. Podl'a tychto skuto¢nosti mézeme tvrdit, Ze
na rabaniskach ma invazny druh pravdepodobne lepSie podmienky pre svoj zivotny cyklus.
Délezitym je aj vplyv teploty vzduchu a vplyv zrdzok. KonStatujeme, Ze priemernd mesacna
teplota vzduchu sice vplyva na vyvoj kvetnych pukov a kvitnutie pri jej zvyseni, a to v juni a
v juli. AvSak koncom leta a v jeseni sa viac prejavuje vplyv okolitej vegetacie na zivotny
cyklus 1. parviflora DC. a vplyv zohrava skér mikroklima, ako je uvedené v diskusii. Pre
lepsie zhodnotenie a vyjadrenie vplyvu pocasia je fenoldgia invazneho druhu sledovana aj v
tomto roku (2013).
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