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Prehladové studie

CASE STUDY OF TESTS OF THE ORGANIZATION LASTFIRE OF
FER FIRE BRIGADE IN HUNGARY ENVIRONMENT

LdszIlé Pimper*
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Szdzhalombatta, HUNGARY,
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Abstract: Examining the occurrence frequency of tank fires we can show you the statistical data (published by
LastFire project), as the quotient of number of fires and tank-year. The aim of research was fire tasks are fires in
three main kinds of tank type: fixed cone roof tanks; open top floating roof tanks and internal floating roof
tanks.The project investigates incidents occurred on atmospheric storage tanks having their diameter above 10
meters. We extinguished flammable liquid spill fires of various sizes with heavy foam and medium foam. The size
of the liquid surface ranged from 50 square meters to 1,200 (twelve hundred) square meters. The enclosed data
show that the shell temperatures developed similarly in the case of both tank sizes. In respect of extinguishing time
almost identical data were obtained in both cases with the use of the same foam agent, “gun” type and solution
strength.

Key words: tanks, fire, flammable liquid.
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Introducing
1. Atmospheric storage tank fires

When speaking about tank fire we are usually thinking about large atmospheric aboveground
storage tanks because it is the most characteristic construction. Beside this it can be declared
that the basic rules must mostly be applied also in case of fighting any other kind of fuel fires.

1.1 Types of atmospheric storage tanks

If the topic of the examination is fire fighting it is reasonable to categorize the large atmospheric
storage vessels according to their roof construction. Therefore, there are three main kinds of
tank type (Fig 1):

- Fixed cone roof tanks

- Open top floating roof tanks

- Internal floating roof tanks.

Merevtetos
tartaly

Kiilso uszotetos
tartaly

Belso uszotetos
tartily

1L

Fig 1 The three main kinds of tank type

The fixed cone roof tanks are usually used for the storage of “black”, heavy products, such as
heating oil, vacuum distillation and bitumen. For the storage of lighter, more volatile products
open top and internal open top floating roof tanks are used. (BP Process Safety Series, 2008)

1.2. The most typical tank fires

When examining the fire types involving storage tanks it can be determined that the most
important factor, having also impact on the intervention opportunities, is the construction of the
vessel.

Examining the occurrence frequency of tank fires in general | show you the statistical data from
LastFire project update - Large Atmospheric Storage Tank Fire Project (2006), published by
LastFire project, as the quotient of number of fires and tank-year. The project investigates
incidents occurred on atmospheric storage tanks having their diameter above 10 meters.

According to their finding the average probability of tank fires is 3,84 x 10, Exceeding this
average probability there are fires, with the highest frequency, on open top floating roof tanks
with the probability of 6,51 x 10 (source: LastFire project update - Large Atmospheric Storage
Tank Fire Project, 2006).

However, when evaluating this data it has to be taken into account that the largest storage
capacity tanks are built in this construction form because of the difficulties faced when covering
such big diameters with a fixed cone roof. This finding is supported by another source (Istvan,
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2005) that says that in case of tanks above 40 meters dia the general frequency of tank fires is
1,5 -1,6 x 10/ tank-year.

The frequency of fires in case of fixed cone roof (2,28 x 10#) and internal floating roof tanks
(1,46 x 10%) is lower. Examining the spatial form and dimension of the flames some typical
tank fire types can be identified.

Tab 1 The probability of the occurrence of tank fire types by LastFire project update - Large Atmospheric Storage
Tank Fire Project (2006)

Tank fire type Frequency
Rim seal fire 3,19 x 10
Vent fire 3,24 x 10°
Pipe, flange, valve fires 2,65 x 105
Bund fire 1,99 x 10
Pool fire on tank roof 1,32 x 10
Full surface fire 8,60 x 10°°
Vapour explosion 4,31x10°
Cavern explosion 5,14 x 10°°
Others 4,63x10°

1.3 Special tank fire phenomena

During tank fires the appearance and danger of such special phenomena have to be taken into
account as a result of which burning flammable liquid leaks into the surrounding area or in
lucky cases into the bund.

With the spread of the burning fire into the bund there are together the:

e Frothover
e Boilover and
e Slopover phenomena

Slopover phenomenon can occur in case of tanks containing fuel on higher temperature than
the ambient one (heated, insulated tanks). If a liquid stream is applied into the contained fuel,
and the temperature of the contained fuel exceeds the boiling point of the liquid, the evaporating
liquid causes a sudden pressure increase in the tank, and as a result splitting or explosion of the
tank occurs.

Boilover phenomenon can occur if the water at the bottom of a tank, from the heat wave due to
a longer surface fire, reaches its boiling point and evaporates; then its volume increases 1,700
folds. As a result of the sudden volume expansion the vapour stream throws the hot burning
fuel up and it spreads in the vicinity of the tank increasing the fire surface and its heat radiation.
(Fig 2)

In case of boilover the time factor also has extraordinary importance. The sinking speed of the
100 — 115 °C layer-temperature, which is characteristical of the given fuel, defines the expected
time of the boilover. If this heat wave reaches the water layer at the bottom the boilover occurs.

Frothover is a phenomenon when the dissolved water content of the fuel boils and as a result
burning fuel overflows the tank.

Some of the professional literatures (BP Process Safaty Series, 2005, LastFire project update,
2006) do not make difference between the two types of boilover, while the others (Istvan, 2005,
Pimper, 2005, Koseki, 1994, Kuncz, 1978) clearly dissociate the two mechanisms.
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If the firefighting foam immediately evaporates on the hot, burning fuel layer the phenomenon
of slopover occurs. The burning flammable fuel suddenly froths and the hot burning fuel
overflows the tank.
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Fig 2 Development of heat radiation during slopover (Pimper, 2009)

Besides the reviewed phenomena there are some external effects that might be the cause of the
spread of fire to the bund, such as earthquakes, terrorist attacks or other incidents in the
surrounding area. The spread of fire to the bund might also occur as a consequence of different
defects or technological failures.

2. The characteristic of LASTFIRE Group

LASTFIRE (http://www.lastfire.co.uk) stands for ,,Large Atmospheric Storage Tank Fires”.
The LASTFIRE Group is a consortium of international oil companies reviewing the risks
associated with fires in storage tanks and developing the best industry practice to mitigate the
risks.

Since its original inception in 1993 the LASTFIRE Group has become the World’s recognised
international industry forum on all aspects of Storage Tank Fire Hazard Management. It is now
quoted regularly by legislators as a recognised source of reliable data and guidance.

In addition, through research work, ti has increased industry knowledge on incident statistics,
boilovers, foam application, detection systems, floating roof structures and tank operation. One
of the most valuable aspects of the Group is the interaction with fellow professionals that occurs
at the 6 monthly meetings and trough regular correspondence.

The Group objective is to extend its membership and continue its role as the recognised
international oil and petrochemical industry forum on best practices of Fire Hazard
Management of Storage Tanks. The current members are: ADCO; AFS; BP; IDEMITSU;
MERO; MOL; NESTE OIL; PETRONAS; QUATAR PETROLEUM; SAUDI ARAMCO;
SHELL; TAKREER; TOTAL and ZADCO.

The approach of the LASTFIRE Group is holistic, including incident prevention as well as
incident mitigation and response. It addresses any issue including tank construction and
maintenance that may have a bearing on fire risk reduction.

Each member company has three designated LASTFIRE contacts, one being a Steering Panel
member. The Group communicates regularly and meets twice a year to discuss in-house
incidents, research progress, Steering Panel decisions etc. followed by sessions where external
speakers are invited to give technical presentations on any relevant subject of interest.
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The Steering Panel meet prior to each Group Meeting and at other times as thought necessary
to prioritise research projects, set budgets and make decisions on publication of results and
guidance documents.

2. 1 Standard deliverables available to members of LASTFIRE Group

Incident Database

The LASTFIRE Statistical Database is developed from information provided by the Members
anomymously and complied by the LASTFIRE coordinatiors Resoure Protection International.
It provides the most rigorously collected information on tank fire incidents and relates it to the
relevant tank population to derive probability. Originally based on open top floating roof tanks,
it has been extended to include fixed roof and internal floating roof tanks. The statistics provide
an essential input into Risk Analyses and Cost Benefit Analyses both for regulatory
requirements and for company risk assessments to determine cost-effective and justified
response policies.

Incident Review

Annual listing/review of incidents from inside and outside Group and, where possible, details
of the causes/failures leading to the incident with lessons learned and any relevant Group
recommendations on preventing future similar events.

Risk Reduction Options Document (PRO)

The comprehensive review of potential risk reduction measures can be implemented on site. It
is updated annually based on research work, incident experience and feedback from Members
therefore reflects true operational experience rather than theoretical capability.

LASTFIRE Standards/Specifications

A test protocol for the evaluation of the firefighting foam and its performance related to the
specific requirements of a storage tank fire.

3 Industry Research reports and Best Practice Guidance Documents

3. 1 LASFIRE Research Work

Boil over Studies. The group has carried out extensive Boilover Studies with the aim of
providing responders with better information on time to boil over, boil over consequences and
firefighting foam application strategies.

Lightning Study The LASTFIRE Group was requested to comment on the API/EI lightning
study related to storage tanks.

Future Research project includes important issues such as:

Vapour Suppression properties of different quality foams
Foam Application Rate

Effectiveness of Large Monitor Packages

Internal Floating roof tank fire extinguishing systems
Vapour measurements under geodesic domes

MOL Plc. has been a member of the project since 2003 and with active participation has
contributed to the researches. The Group represents itself in the Steering Panel and the six-
monthly meetings with three representatives.

10
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3.2 Researches and tests of FER Fire Brigade

Almost fifty years ago the construction of two industrial establishments was started in
Szézhalombatta. Together with the units of Danube Refinery and Dunamenti Power Plant, for
the protection of the two establishments, an industrial fire brigade was set up and started its
development.

By our days FER Fire Brigade carries out the provision of the tasks of an industrial fire brigade
from four fire stations and on three sites. Besides the ones in Szazhalombatta, there are also fire
brigades working under the supervision of the company on the sites of Koméarom and Algyo.

Beyond the harmonized operation of the three industrial fire brigades of FER there are mutual
aid contracts made between FER and the Fire Brigade of Slovnaft Refinery in Bratislava and
the Fire Fighting and Technical Rescue Ltd. in Tisza(jvaros.

FER Fire Brigade provides safety to its owners and partners with the best available technical
solutions in its resources. As a result of conscious coaching and the large number of special
supplementary activities our professionals are excellently trained.

With a high-standard and wide-ranging interventional reliability, and with a great many
supplementary activities FER Fire Brigade serves the owners' high level protection in a cost-
effective system.

Our researches and tests are basically connected to the intervention tasks of our operational area
and they are completed with different kind of measurements.

The most important target areas of our researches are as follows:
e Foam firefighting
o 1% mixing rate foam agents
o Firefighting by high expansion rate (HEX) foam
o Comparison tests of different foam agents
e Tank fire fighting
o Extinguishment of large pool fires
o Special dangers of tank fires (e.g. boilover, slopover, frothover)
o Model tests
o Elaboration of the handbook of fighting large storage tank fires
e Overpressure ventilation
o Fighting cable tunnel fires by using overpressure ventilation
o Smoke removal
e Handling hazardous materials, flushing and diverting gas clouds
e Response opportunities in case of emergencies with the presence of hazardous gases

During the more than one-century history of the oil industry the hydrocarbon storage tanks have
grown out from the ground together with the crude oil refining establishments. After the small
storage capacity tanks the large ones also appeared. Parallel with the increase of the stored
amount the danger also got bigger and bigger, involving the extent of the danger of fire and
explosion. Besides the growing amounts, the appearance of the latest products and the changing
technological features, the more and more rigorous safety and environmental expectations also
make necessary the continuous development of the special field of interventions.

Therefore, it is no wonder that we put great significance on the issues of the fighting storage
tank fires.

The importance of tank fire protection and within its frame tank fire fighting is increased by the
fact that it is widely spread within the industry and it needs special preparedness and resources.

11
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In the field of the oil and chemical industry it is almost generally true that in the establishments
the authoritative fire- and planning-scenario is the fire of the largest storage tank and its bund.

3. 3 Extinction of spill fires

We extinguished flammable liquid spill fires of various sizes with heavy foam and medium
foam. The size of the liquid surface ranged from a few square meters to 1,200 (twelve hundred)
square meters.

The primary objective during these fire-fighting tests was to appraise the real extinction
performance of foam blankets generated with the use of 1% foam agents. We progressed to the
next fire-fighting tasks — involving larger surfaces and posing thereby higher challenges —
following the convincing experiences gained with smaller fire surfaces (Fig 3).

We put out the flames on the 1,200 square meters surface — representing the largest “spill fire”
— several times in scarcely 40-45 seconds with one single foam gun of 10,000 liters per minute
capacity mounted in our mobile fire-fighting center built primarily for the purpose of
extinguishing tank fires.

Fig 3 Show of fire-flightinf task

Starting from the findings of the previous comparative tests, these tests were conducted with
the use of two 1% foam agent types. After evaluating the test results, we have selected the
extinguishing agent (STAMEX AFFF 1%) more suitable for us because of its shorter extinction
times and properties, and this has been on hand since then in the foam agent containers of our
fire-engines (one quick response fire-truck and one mobile fire-fighting center).

3. 4 Boil-over test

The storage tank fire was simulated by a 1,2 m diameter, 0,30 m high round tray under the
conditions defined in the scope of the LASTFire project. The ratio of crude to water is shown
in the Fig 4.

255mm crude
TCs 112 in il

Fig 4 The ratio of crude to water

12
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The phenomena observed are summarized in the list shown (Tab 2).

Tab 2 Presentation of the phenomena “boil-over”

Time

Processes

0 minute

Ignition of fire

29 minutes 45 seconds

Noise phenomenon indicating ever stronger boiling

30 minutes 05 seconds

Start of boil-out

30 minutes 36 seconds

Start of intensive boil-over

30 minutes 56 seconds

Fire surface reaches maximum size

31 minutes 34 seconds

Minor ejection accompanied by noise phenomenon

31 minutes 44 seconds

More intensive ejection accompanied by noise phenomenon

31 minutes 49 seconds

Most intensive ejection, scattering burning material even outside the area
of flame volume

from 32 minutes 36 seconds

Minor noise phenomena indicating ejection

from 36" minute

Extension of fire surface begins to decrease (in lack of combustible
material)

by 37" minute

Fire surface less than 1 square meter

by 39 minutes 40 seconds

Fire surface less than 0.1 square meter

During boil-out the fire had spread to an average distance of 2.1 meters from the wall of the
container in all directions. The largest radial expansion during boil-out was 2.8 meters. Burning
material was scattered to more than 3 meters distance from the tray during ejection. The same
meaning have Kelly (2014) a Sprunk et al. (2014). The steps of the process and the extent of
the area affected are well illustrated in the enclosed photos (Fig 5).

Fig 5 The steps of the process and the extent of the area

13
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3. 5 Investigation of burn-out rate

In the course of the test series we measured on various smaller surfaces the thickness of material
layers burned off per minute in the case of diesel and gasoline fuels. Each test was repeated
three times with the results shown in the Tab 3.

Tab 3 The test series we measured on various smaller surfaces

COMBUSTION VESSEL BURN-OUT RATE
(mm/minute)

(DC'mA)METER SURFACE (m2) | DIESEL GASOLINE (95)

10.0 0.0079 0.88 3.30

26.0 0.0531 1.32 3.30

375 0.1104 1.60 3.00

57.0 0.2550 1.70 3.10

We could not perform accurate measurements during tank fire extinction tests due to measuring
difficulties and the influence of environmental (such as wind) effects.

3. 6 Tests of re-ignition effect

The objective was to investigate the foam breakdown and re-ignition inducing effects of the hot
tank shell. We placed the combustible material in a container with a quarter square meter
surface and then heated the wall of the container from outside with a gas torch. at the height of
the liquid level, while monitoring the temperature. We repeated this test (Fig 6) also in the case
of foam blanket covered liquid surface. Gasoline and diesel fuels were used as combustible
materials.

Fig 6 Tests of re-ignition effect

Our findings were as follows:

e The heated wall ignited the gasoline already at a low temperature, but no ignition occurred
in the case of diesel fuel even in spite of the diesel layer next to the wall already boiling.

e The foam blanket broke up next to the hot shell and then ignition occurred at this part in the
case of gasoline.

e When the torch was removed, the foam blanket/film put out the fire again.
e Continuous heating maintained the blaze and foam breakdown spread out (very slowly).

14
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3. 7 Full surface tank fire fighting tests

Fire-fighting tests were conducted with two sizes of storage tanks (Fig 7):
e with 50 m3 tank - 14 times

e with 20000 m?® tank - 2 times

Tank fire fighting tests on 50 m? tank
Under varied conditions, with 1 parameter changed each time:
e Pre-combustion time: 1,3; 4,6 & 10 min
e Extinguisher:
* heavy foam jet nozzles: with air induction,
without air induction
* medium foam jet nozzle: 30 I/min capacity
» foam generator: one - 30 I/min capacity
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900.00 // \\ —a— lang hém.|hatul alul
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Fig 7 Full surface tank fire fighting tests
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3. 8 Full surface tank fire fighting tests on 20.000 m? storage tank
The most important features of the two tests (Fig 8):

e Nominal tank volume: 20.000 m?;

e Diameter: 42 m (fire surface: 1385 m2), height: 16 m.
e Full surface tank fire fighting;

e The use of foam pourers is excluded;

e Mobile, non-aspirated monitor, 10.000 I/min capacity;

Fig 8 Fire fighting test done on tank No 20.008

Fig 9 shows the change of the flame temperature above the liquid surface from different
distance from the shell in dependence of time.
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Fig 9 Change of the flame temperature above the liquid surface (Pimper, 2005 May 19)
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The figures unambiguously justified the thesis that in the inner zone of the flame where there
is a lack of oxygen the intensity of burning is smaller and the temperature of the liquid and
flame is lower. Therefore, it is determinable that the most expedient way to apply the foam is
to apply it to the centre of the liquid surface. This way the smallest possible damage of the foam
can be assured while spreading on the surface. During our tests we took IR shots of the tank
and the flame (Fig 10).

7ran
7031
6313
559.4
48745
4156
3438

2714

2000

Fig 10 Temperature of the flame (IR shots)

On the bases of the IR shots the vertical layers of the flame can be divided into three zones.
Between the hot, flat zone stretching above the tank and the topmost, innermost, hotter,
turbulent and oxygen-rich zone there is other one with lower temperature. The application of
the foam through this zone, just above the tank shell, provides the smallest possible damage of
the foam.

4 Foam flow tests

While fighting large tank fires the task can clearly be separated into two parts by LastFire
project update - Large Atmospheric Storage Tank Fire Project: Incident survey for 1984-2005
(2006):

e Extinguishment of the open liquid surface fire,

e Putting out the flames next to the hot tank shell.

The extinguishment of an open liquid surface fire by making an unbroken foam blanket is
usually “quite simple”. The task of the responders, depending on the method of foam fire
fighting (mobile or built-in), is to establish an unbroken, airtight foam blanket. In case of fix,
built-in foam pourers it is done by the self-spreading of the foam. In case of mobile equipment
it is done by the appropriate use of the foam stream.

Next to the hot tank shell it is extremely difficult to establish an unbroken, airtight foam blanket.
The liquid touching the hot shell is continuously boiling; its vapours go through the foam
blanket and keep on the flaming. This phenomenon is called “wall effect”; however, its
investigation was not the topic of the tests | am speaking about. (Istvan, 2002/2003, 2004)

We measured the foam flow on a 12 m by 50 m, 600 m? pool, made of soil.

Total number of the foam flow tests is four:

e 2 cold”, tests without fire:
= 1 time with medium expansion rate foam (MEX),
= 1 time with low expansion rate foam (LEX).
o 2 firefighting tests (,,hot tests”):
= 1 time with MEX foam,
= 1 time with LEX foam.
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The expansion rates were: in case of LEX foam 7, 8; in case of MEX foam 31,6 volt.
The applied foam ensured 4 I/min/m? application rate, calculated on the full surface (Fig 11).

4 I
| | | |
e | EX, "fire test" = MEX, "fire test"
--------- MEX, "cold test" ceeeeeees LEX, "cold test"
«2 . .
) - -
g /
[~ o

Range (m)

- J

Fig 11 Firefighting and foam flow tests

Fig 12 shows the summarized figures of the foam flow tests. When using low expansion rate
foam our previously stated idea, according to which the measured penetration speed, because
of the damage of the foam caused by the heat, stays behind the one measured during the cold
tests, was justified. However, against our expectation the results of those tests done by medium
expansion rate foam showed the opposite. We measured higher penetration speed during the
firefighting tests than during the cold ones.

9199

| L) TR T T TV R A VT Bl
5
»

Fig 12 IR measurements

The 1 % mixing rate foam that we used during the tests passed brilliantly the exam in both
MEX and LEX form. Based on the results of the recent, high-number firefighting tests it is
justified that today’s 1 % mixing rate foam agents offer appropriate and cost-effective solution
for carrying out the task.
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Conclution

The processes of extinguishing the fire of a 20,000 m® storage capacity tank and a 50 m®
capacity tank under the same conditions are clearly comparable.

The enclosed data show that the shell temperatures developed similarly in the case of both tank
sizes. In respect of extinguishing time almost identical data were obtained in both cases with
the use of the same foam agent, “gun” type and solution strength.

The tests conducted on smaller containers with various foam agents have also demonstrated
that the selection of foam agent type has a great influence on the time need for extinction. In
our tests the film-forming agents provided shorter extinguishing time in all cases, but — at the
same time — no detectable difference could be observed in the extinguishing results of foam
agents of the same nature, applicable at 1% and 3% mixing ratio.

We proved that the firefighting foams, similar to the applied one, regarding e.g. in type,
expansion rate), are capable of flowing to longer distances (over 50 m) without being shot. We
experimentally proved that the longer the distance from the foam source is, the lower the
penetration speed is.

During the firefighting tests we paid attention also to examining the design and suitability of
the fixed and semi-fixed fire protection equipment installed on storage tanks.

We can state that the general practice for the design of shell-cooling sprinklers is not
satisfactory. They leave the top section of the shell above the cooling-spraying ring without
protection and no protect is provided also for the same section by the positive cooling effect of
the stored material mass. We recommend the shell-cooling sprinklers to be re-located to the
highest shell section possible in order to enable them both to improve the protection of the shell
and to reduce the re-ignition effect of the hot surface — possibly shortening the time needed for
putting out the fire and improving the safety of the operation

We used foam agents with various foam-forming capacity during the extinction tests. It became
obvious that foam blankets generated by foam generators able to provide higher foam-forming
capacities result in faster extinction. We recommend to give preference to this type when
selecting foam generators for storage tanks.
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Abstrakt: V poslednich letech je problematice trvale udrZitelného podnikani, jak ve svété, tak i v Ceské republice
pomérn¢ znacna pozornost. Prispévek se zaméfuje na jednu z klicovych oblasti tohoto konceptu, kterou je proces
komunikovani socialnich a environmetalnich dopadi zptsobenou hospodaiskou ¢&innosti podnikt jejim
stakeholderim a spole¢nosti jako celku. Pfinasi vysledky vlastniho vyzkumného Setfeni, které se snazilo zjistit,
jak vyuzivaji vyznamné podniky v Ceské republice néastroje corporate publishingu ke komplexni komunikaci o
jejich spole¢ensky odpovédném chovani.

Klic¢ové slova: udrzitelni rozvoj, corporate publishing

Abstract: Worldwide as well as in the Czech Republic, the sustainable entrepreneurship is receiving increasingly
closer attention. The paper focuses on one key area of this concept: the communication process of a company with
its stakeholders and the society alike, about the social and environmental impacts caused by the firm’s economic
activity. The main aim of this paper was - through an own research - to find the current state of reporting on
sustainability by businesses in the Czech Republic; yet another goal was to identify major developments in this
area in the Czech business environment.

Key words: sustainability, corporate publishing
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Uvod

Firemni filantropie je skute¢né¢ velmi Sirokym pojmem, pod nimz se skryva celd fada velmi
rozmanitych aktivit a chovani, jenz vedou k védomé podpoie druhych osob (napi. neziskovych
organizaci). Spolecnym cilem téchto aktivit by méla byt zejména snaha piispét k vyssi kvalité
zivota jak jednotlivct, tak i celé spolecnosti, respektive snaha o zvySeni vefejného blaha, stejné
jako usili pomoci vybudovat, ¢i udrzet jisté hodnoty ve spolecnosti.

Neékteti autoii se domnivaji (Kuldova, 2010, Kunz, 2012), ze zejména moderné¢jsi formy
darcovstvi snazi pomoci fesit problémy spole¢nosti a jedincti podporou takovych oblasti jako
je vzdélavani, inovace ¢i rozvoj schopnosti lidi, aby byli schopni pomoci si sami.

Firmy, které se dlouhodobé aktivné zabyvaji filantropii se snazi ¢asto budovat dlouhodobé a
pevné partnerské vztahy predevsim s neziskovymi subjekty.

Rozvinuta dlouhodoba spoluprace firem a neziskovych organizaci je ve vyspélych zemich
znakem fungujici ob¢anské spole¢nosti a umoziuje spole¢né, smysluplné a organizované konat
dobro. Ceska republika patii v oblasti podpory neziskového sektoru ze soukromych zdroji v
porovnani s ostatnimi postkomunistickymi zemémi k t€ém nejaktivnéjs$im. Tato spoluprace, je-
li spravné uchopena a pokud ji ob¢ strany vénuji dostatecnou péci, miiZze ptindSet mnoho vyhod
obéma stranam.

Firmy samotné mohou za svoji angazovanost v oblasti firemni filantropie ziskat fadu benefitt
V podobé:

e Vyssi loajality zaméstnanct a jejich zvySené identifikaci s podnikem
e Pozitivniho firemniho image a posilovani hodnoty znacky

e Danové vyhody

e Uznani a vysS§i ndklonnost mistnich komunit

e Podpora tymové prace (napf. u firemniho dobrovolnictvi)

Podle Zadrazilové je firemni filantropie novou orientaci firmy na posilovani hodnoty znacky a
jejich role ve spole¢nosti (Zadrazilova, 2010, Petiikova, 2008).

Pojem firemni filantropie byva nékdy nespravné zaménovan s pojmem firemni sponzorstvi
(Corporate Sponzorship). Tyto dva pojmy se vSak zdsadnim zpiisobem lisi.

Firemni sponzorstvi piedstavuje obchodni vztah s ocekavanou a smluvné podlozenou
protihodnotou za finan¢ni nebo nefinan¢ni podporu, kterou podnik poskytuje urcitému subjektu
(napft. neziskové organizaci).

Touto protihodnotou miiZze byt zdvazek propagovat jméno déarce na svych aktivitach ¢i jiné
alternativni moznosti, kterymi podnik ziskava ptilezitost prezentace a vetejnou publicitu i
ptipadné dalsi vyhody. U sponzoringu, tak firmy ziskavaji za své finance realny a piimy
prospéch.
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Naproti tomu pfi firemni filantropii neo¢ekavaji firmy za své dobrovolné filantropické aktivity
zadnou protihodnotu.

Ptesto by aktivity v oblasti firemni filantropie rozhodné nemély byt pouhym bezmyslenkovitym
odevzdanim finan¢nich prostredki, ¢i néceho jiného nékam. A to bez ohledu na to, zda jsou
uskute¢tiovany pro vlastni dobry pocit vlastniki ¢i managementu firem a nebo jen proto, Ze je
to povazovano v dnesni spolecnosti ,,za dobry folklor®.

V zasad¢ je mozné rozlisit mezi dvéma zakladnimi piistupy firem k filantropii a to (Steinerova,
2008):

e Proaktivnim pfistupem — firma ma vypracovanou darcovskou strategii, jsou
identifikovany cilové skupiny i oblasti, které budou filantropickymi aktivitami
podporovany.

e Reaktivnim piistupem- firma nema vypracovanou radcovskou strategii, respektive
¢eké az, kterou z doslych zadosti ptipadné podpofi .

Zacina byt stale vice ziejmé, ze ma-li firma vypracovanou darcovskou strategii a jsou-li v ni
predem jasné definované konkrétni oblasti i stanovena pravidla na zékladé kterych udéluje své
ptispévky, je to pro firmu pfinosné v mnoha smérech.

Firmam to mlze napomoci nejen v tom, ze ji to pomuze snaz§im zpisobem vysvétlit, proc ta ¢i
ona zadost nemohla byt vyslySena, ale zejména v tom, Ze si sami jasn¢ vymezi na CO Se
chtéji v oblasti firemnim darcovstvi profilovat.

Tento proaktivni pfistup umoziiuje firmam tak mnohem efektivnéji dosdhnout jejich
stanovenych cili. Nedilnou soucasti jejich aktivit se proto stdva i nasledné meéiréni a
vyhodnocovani jejich filantropickych aktivit.

Podle Kasparové (2016) v soucasnosti mnoho firem realizuje tzv. ,,strategickou filantropii®,
ktera napliiuje nejen jejich socidlni cile, ale 1 podnikovou identitu, public relations a celkovou
komunikacni politiku a strategii.

Kuldova (2010) identifikuje zejména z hlediska potencidlniho rozsahu motivii pro firmy
zapojené do filantropické ¢innosti tii rizné modely firemni filantropie, kterymi jsou:

e Altruisticky model — filantropické aktivity firmy nejsou spojeny s obchodnimi zajmy.
Cilem firem je poméahat druhym.

e Model maximalizujici zisk — jsou navrzeny filantropické aktivity, které mohou piimo ¢i
nepiimo piinést firmeé ekonomicky zisk.

e Model politicky a institucni — firmy vyuZivaji filantropie jak néstroje pro maximalizaci
politickych ziska.

Moznosti, jak mtize podnik podporovat druhé osoby je cela fada.

Podle Kasparové s Kunzem (2013) kvalita a efektivita firemni filantropie vychazi ze schopnosti
ucinn€ kombinovat tyto moZnosti.
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Myslim si, Ze neni pravdiva domnénka, Ze bez dostate¢ného mnozstvi finan¢nich prosttedki se
neni mozné v oblasti firemni filantropie aktivné angazovat. I kdyz se dlouhodobé ukazuje, ze
jak ve svété, tak v Ceské republice je piimé finanéni &i vécna podpora nejbéznéjsim projevem
spolecenské angazovanosti.

Nékteré zejména velké firmy v Ceské republice si také jiz samy zaloZily a nadéle i podporuji
firemni nadace?, jejichZ prosttednictvim jsou realizovany vétsinou jejich dlouhodobé darcovské
programy, respektive je podporovana fada rGznorodych oblasti a aktivit poskytovanim
nadacnich pfispévki ¢i grantl tfetim osobam.
Pro firmy kromé penézniho darcovstvi existuje mnoho dal$ich nefinan¢nich zptisobti podpory,
jak mohou jednotliveim, skupinam ¢i organizacim efektivné pomoci, jako (Pavlik, BéI¢ik,
2010):

o Pronajem ¢i bezplatné poskytnuti firemnich prostor

o Poskytnuti prezenta¢nich ¢i reklamnich ploch (v&etné prostoru na obalech vyrobk)

o Poradenstvi, know — how, odborna pomoc

e  Darovani vlastnich vyrobktl ¢i vlastniho majetku (napt. darovani informacni
vypocetni techniky)

e  Bezplatné poskytnuti sluzeb ¢i poskytovani sluzeb se slevou (napf. v oblasti
ekonomické, legislativni, ucetnictvi a auditu).

e  Zapujceni svého majetku ¢i produktt.

° Skoleni, vzd&lavani.

o Dobrovolnictvi firemnich zaméstnanci — v¢etné vyuziti jejich znalosti dovednosti,
zkuSenosti a jejich casu

e  Aktivni ucast na jednanich neziskovych organizaci

Firemni darcovstvi se miZe propojovat i s komer¢nimi aktivitami firmy, kdy napf. z prodeje
urc¢itého vyrobku firmy muze jit urcitd ¢astka na dobro¢inné tcely. Tyto tzv. cause related
programy, které byly poprvé pouZzity ve Spojenych statech jiz na pocatku 20. stoleti, pfispivaji
také vyznamné k ristu divéryhodnosti a k lepsimu image firmy v ocich Siroké vefejnosti.

Ve vyspélych trznich ekonomikéch firmy také poskytuji celou fadu moznosti svym
zamé&stnanciim k jejich dobrovolnické angazovanosti. Firemni dobrovolnictvi je mozné rozlisit
do dvou zékladnich kategorii:

e Firemni dobrovolnictvi iniciované a vedené zaméstnanci — dobrovolnicke aktivity jsou
iniciovdny a organizovany zaméstnanci. Firma muize 1 nepfimo jejich c¢innost
podporovat at’ jiz flexibilni pracovni dobou ¢i moznosti vyuzit zdzemi firmy.

e Firemni dobrovolnictvi organizované firmou — napi. zaméstnanci v ramci své placené
pracovni doby jdou poméhat jeden den? vroce do uréité neziskové organizace.
Zaméstnanci se poznavaji v novych situacich mimo své pracovisté, coZ miize posilit
jejich tymového ducha. navic maji dobry pocit z pomoci dobré véci.

! Napt. Nadace Ceské spofitelny, Nadace Vodafone.

2 tzv. akéni den
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Prikladem U¢innému propojeni angazovanosti firmy a jejich zaméstnancli mtize byt napf.
ziizeni tzv. matchingového fondu. V ném se shromazduji ptispévky zaméstnanct na vefejné
prospesné ucely, jez jsou podle predem stanoveného klice rozmnozeny o ptispévek firmy.

Pristup firmy Mibcon k CSR a inspirativni aktivity v této oblasti

Firma Mibcon byla zalozena v roce 1998 jako spolecnost s ru¢enim omezenim, pfic¢emz ve
firme zacalo pracovat 6 zaméstnanct. Behem relativné kratkého ¢asového obdobi progresivné
rozrustala, coz je patrné i z niZze uvedenych vybranych zasadnich meznikt a ¢isel. Jiz v prub¢hu
roku 2002 se Mibcon s.r.0. méni na akciovou spolecnost. V roce 2012 ¢inil obrat firmy 223
miliont K¢, o rok pozdéji to bylo dokonce 245 mil. K¢ V roce 2015 pracovalo v Mibconu 139
zamé&stnanct (zZ toho 129 pracovalo v Praze - véetné dcefiné spole¢nosti Designeo a 10
zamg&stnancl pracovalo v Mibcon SK).

Hlavni konkurenéni vyhodou firmy je kompletni ptehled o state-of-the-art systémové integrace,
a zejména o nejnovejSich moznostech vyuZiti systému SAP, ktera je technologickou jednickou
na trhu ERP informacnich systémut. Mibcon napi. kazdy mésic pomaha desitkdm spole¢nosti
spravné zpracovat vice nez 60 000 vyplatnich pasek pro jejich zaméstnance.

ZaloZeni dvou dcefinych dcefinych spolecnosti Mibcon Slovensko a Designeo s.r.o umoZnilo

poskytovat klientim jesté $irsi servis vcetné webovych a mobilnich feseni na miru.

Soucasné sidlo firmy zvané Orlik, které se nachazi na Praze 4, bylo postavené v roce 2011 ato
dle nejptisné¢jSich standardii pro pasivni domy.

Pii objasnéni piistupu Mibconu v uplatiiovani principt firemni filantropie a spolecensky
odpovédného chovani je partnery firmy zdiraziiovana skuteCnost, ze tyto aktivity jsou
rozvijeny ,,ve svobodné firmé*. Tento termin podle partnert firmy nejlépe vystihuje tii dulezité
principy, které jsou v ramci firemni kultury a hodnot této firmy nejvice zduraziiovany a to:

e Svoboda v praci.
¢ Snaha vtahnout zaméstnance co nejvice do déni ve firmé.

e Budovat pratelské prostiedi a nehréat si ,, na $éfy*.

Zaroven partnefi firmy chtéli timto oznacenim také zdtraznit, Ze impulsem k jejich zapojeni do
aktivit na poli firemni filantropie a spolecensky odpovédného podnikani, resp. zacit ,, konat
dobro®, bylo jejich vlastni dobrovolné rozhodnuti, ke kterému sami dosli, v ur€itém stadiu
rozvoje jejich firmy. Firma postupné rostla i vice ekonomicky prosperovala a jeji partnefi citili
stale vetsi potiebu vice dévat a vracet okolni spolecnosti, resp. byt prospésni.

Pti implementaci principt firemni filantropie a spole¢ensky odpovédného chovani do firemniho
fizeni si management se zejména snaZil o to:

e Zam¢fit své aktivity na potfebné aktivity a opravdovou pomoc.

e Stmelit spolupracovniky ve firmé kolem tématu.

e Posilit interni marketing a podnikovou kulturu.

e Nepojimat tyto aktivity jako externi marketing a pompézni predavani Seku.

Jednou z prvnich aktivit byla realizace vyzkumného Setfeni mezi partnery a dalSimi
zaméstnanci firmy, které se snaZilo ziskat jejich ndzory na zaméteni filantropickych aktivit ¢i
jejich mozneé zapojeni do nich.
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Vyzkumné Setfeni pfinesla tato hlavni zjiSténi u respondentii:

e Firma by se méla zapojit do CSR aktivit.

e Partnefi a dal$i zaméstnanci podporuji sice, aby se firma zapojila do filantropickych
aktivit, ale sami se nechtéji toho fyzicky ucastnit.

e Zam¢fit se prioritné nikoliv na pomoc feSeni problémil ve svété, ale na ¢eské lokalni
prostiedi.

e Zaméstnanci se jiz néjakym zplsobem chtéji zapojit do filantropickym zpiisobem
zapojit do filantropickych aktivit, 1 kdyz jiz vétSinou sami néjakou ,,dobrou véc®.

e Nepodporovat prioritné velké propagované a znamé nadace.

¢ Dlouhodoba podpora mén¢ znamé nadace — ,, chceme tu nasi®.

Vedeni firmy chtélo k zapojeni do filantropickych aktivit pfistoupit co nejodpovédnéji a také
proto se rozhodlo od samého zacatku k nému pfistoupit jako k projektu, ktery mé svého
vlastnika, efektivni vedeni ¢i zainteresovany team spolupracovnikd.

Zavéry vyzkumného Setfeni pomohli managementu firmy 1 pfi nasledné identifikaci hlavnich
cild v oblasti sméfovani filantropickych aktivit firmy. Patfila mezi né€ zejména snaha o navazani
dlouhodobé spoluprace i podpory s nékterou vybranou mensi a téz méné znamou nadaci
v Ceské republice.

Nebot’ nikdo z partnert firmy nemél dostatecné zkuSenosti a znalosti z této oblasti ani nem¢l
aktualni piehled o fungovani nadaci v Ceské republice, rozhodlo se vedeni k angazovani
externiho spolupracovnika z Ceského centra fundrisingu (p. Jana Ledvinova).

Jeji dlouholeté zkuSenosti v této oblasti pomohli vedeni firmy pfi ,, vytipovani vhodnych
moznych projekti, resp. nadaci pro nasledny vybér, které by co nejvice vyhovovali firemnim
pozadavkliim a predstavam.

Management firmy ve spolupraci s externim odbornikem na fundrising vybral v prvni fazi 12
projektt, které se dotykaly ¢ty hlavnich spolecenskych témat a to:

Podpory seniorti

Podpory hospicti

Socialni prace v terénu

Podpory déti se zdravotnim postizenim

Nasledné byly vSechny tyto vybrané nadace osloveny, s tim, aby zaslali vedeni firmy nejen
blizsi informace o své ¢innosti, ale 1 nastinili jejich predstavy o moznostech blizsi spoluprace,
véetné budouciho efektivniho vyuziti poskytnutych prostiedkl (nejen finanénich) od firmy
Mibcon.

Mezi oslovenymi nadacemi bylo mozné vysledovat pomérné velké rozdily ve snaze se co
nejlépe zviditelnit a prodat, resp. velmi rozdilné ochoté ke spolupraci, pficemz nékteré subjekty
nezaslali firm¢ zadné informace. Po shromazdéni vSech zaslanych nabidek od oslovenych
nadaci doslo ve firm¢ Mibcon k prvnimu hlasovani a to v ramci uzsiho interniho tymu. Napti¢
z4jmem (tématy) doslo k vybéru tii nadaci:

o Klicek
e Nadgje

e C(Cesta domd.

25



ACTA UNIVERSITATIS MATTHIAE BELII séria Environmentalne manazérstvo, ro¢. XIX., ¢. 2, 2017

Ve druhém hlasovani, do kterého se jiz zapojili vSichni zaméstnanci firmy na Intranetu, byl
vybran Nadac¢ni fond Klicek, ktery pomaha rodinam s nevylécitelné nemocnymi détmi.

V ramci spolupréce, ktera je s Klickem rozvijena jiz od roku 2009, bylo tomuto nada¢nimu
fondu vénovano firmou Mibcon a jejimi zaméstnanci jiz pfes 5 milionti korun. Vybér téchto
pen¢éz probihd ve firmé Mibcon kazdoro¢né tak, Ze jsou kazdoron€ vyzvani formou
dobrovolného hlasovani prostfednictvim intranetu vSichni zaméstnanci ve firmé s tim, kolik
daruji dnii své prace, resp. svych dennich vydélki (tzv ,,my day* na charitu). Tuto celkovou
Castku darovanych dennich vydélkti zaméstnanct, ktefi se rozhodnou v daném roce takto
aktivity Nada¢niho fondu Klicek podpofit, vzdy firma Mibcon jeSté zvysi o 50 %, resp.
zdvojnésobi. Kazdoroéni piispévek poskytnuty firmou Mibcon a jejich zaméstnanci Klicku
Cinil priimérné osm set tisic korun.

Krome¢ finan¢ni darcovsti se snazi firma Mibcon rozvijet spolupraci s Klickem i dal§imi cestami
jako napf-.
e Navstévy zaméstnancti Mibconu v Klicku

e Dércovstvim IT vybaveni
e  (inapf. zapujéenim firemnich prostor — hotel na Orliku

Zaver

V roce 2012 ziskala firma za svoje aktivity v této oblasti vyznamné ocenéni Via Bona
udélované Nadaci Via, kdyz zvitézila v kategorii Mal4 a stfedni firma této prestizni soutéze.

Vedle spoluprace s Nadaénim fondem Kli¢ek se rozvinula napt. i spolupriace s Ceskym
egyptologickym tustavem, ktery firma podporuje nejen financnimi prosttedky, ale i napt. IT
znalostmi a informacnimi technologiemi za coz na oplatku ,,dostava‘ zajimavé piednasky napft.
p. doc. Barty, knihy, kalendare ¢i expedice do Egypta.

V environmentalni oblasti CSR je dlouholetou snahou Mibconu byt ,, zelenou firmou* o cemz
sv&d¢i napf. 1 nizkoenergeticky dlim, ve kterém firma sidli. Firma se snaZi o environmentalni
osvétu 1 mezi svymi zameéstnanci napt. prostrednictvim svého interniho projektu ,, Do prace bez
SPZ*, kdy zaméstnanci mezi sebou soutézi o nejvyssi pocet najetych kilometri na kole pfi
svych cestach do a z préce.
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Vyskumné studie
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Abstrakt: Kvalitu travnikov sme hodnotili v dvoch urbannych sidlach Topol'¢ianky a Zlaté Moravce v troch
terminoch pocas vegetaénej sezony v roku 2013 pomocou Standardnej metodiky podl'a Ondieja (1988). Na zaklade
zaznamenanych iidajov moZzeme konstatovat’, Ze podla viditenych znakov kritéria I. intenzifikaénej triedy spinali
travniky v parku v Topol¢iankach (travnik ,,pred zdmkom* a ,pri jazierku*). Do II. intenzifikacnej triedy sa
zaradila travnaté plocha pred obytnym blokom na Brezovej ulici v Zlatych Moravciach. Na zaklade bodového
hodnotenia mozno travnik ,,pred zamkom* v parku v Topol'¢iankach klasifikovat’ ako travnik vynikajucej kvality,
zatial' o travnik ,,pri jazierku“ v topol'¢ianskom parku mal v jarnom obdobi vel'mi dobru kvalitu, v lethom
a jesennom obdobi sa kvalita zlepsila a hodnoteny bol ako travnik vynikajacej kvality. Sidliskovy travnik pred
obytnym blokom na Brezovej ulici v Zlatych Moravciach mal vel'mi dobra kvalitu v letnom a jesennom obdobi,
na jar vykazoval len priemernd kvalitu.

Kriacéové slova: kvalita travnika, parkovy travnik, sidliskovy travnik, zapadné Slovensko

Abstract: The quality of the lawns was evaluated in two urban settlements Topol'¢ianky and Zlaté Moravce at
three times during the vegetation season in 2013 using the standard methodology by Ondiej (1988). Based on the
data we can conclude that lawns in the park in Topol'¢ianky (lawn “in front of the castle” and “at the lake”) meet
the criteria under visible signs of 1%t intensification class. To the 2" intensification class is included grassy area in
front of the apartment block on Brezova Street in Zlaté Moravce. On the basis of the point classification can be
turf “before the lock™ in a park in Topol’¢ianky classified as lawn with excellence quality while lawn “at the lake”
in Topol'¢ianky park had very good quality in the spring, in summer and autumn, the quality has improved and
was rated as lawn with excellent quality. Lawn in front of the apartment block on Brezova Street in Zlaté Moravce
had a very good quality in summer and autumn, in spring showed only average quality.

Key words: lawn quality, park lawn, residential lawn, western Slovakia
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Uvod

Vysoka koncentracia obyvatel'stva, nadmernd industrializacia a nizke zastipenie prirodnych a
poloprirodnych ekosystémov su charakteristické pre urbannu krajinu. V nej dochadza k
nadmernému vyuzivaniu ekosystémovych sluzieb, co nasledne vedie k zvySovaniu ekologicke;j
stopy a prehlbovaniu jej ekologického deficitu. Na timenie negativnych dopadov vysokej
ekologickej stopy je mozné pouzit' vegetacné a sadovnicke upravy a vysadbu ploch zelene —
travniky, ktoré tuspeSne supluju chybajuce prirodné ekosystémy, prispievaji k trvalo
udrzatelnému rozvoju mesta, posiliiujii uzemny systém ekologickej stability a vyznamnou
mierou zvySuju biodiverzitu sidelno-priemyselnej krajiny (Tomaskin a Tomaskinova, 2012).
Okrem toho travniky na rozdiel od spevnenych ploch umoziuji priesak vody do pddy, a preto
znizuju naklady na budovanie kanalizacie, ¢o je zvlast’ dolezité napr. na velkych plochach
parkovisk, letisk a pod. Zaroveii sa tym zabezpeduje dopiiianie zasob vody v pode. Takto
zadrzana voda v prostredi koluje a sprijemnuje pobyt l'ud’om, najmé v mestskom prostredi, kde
sa vyznamnou mierou podiela na regulécii teplotného rezimu (Svobodova a Cagas, 2013).

Rozloha travnikov na Slovensku predstavuje viac ako 100-tisic ha, z toho intenzivne travniky
tvoria priblizne 10 % (Zelenad sprava, 2013). AvSak ich kvalita zaostdva za kvalitativnou
uroviiou travnikov vo vyspelych zapadoeurdpskych krajinach, kde vcéas pochopili
nezastupitelny vyznam travnikovych ploch z hladiska kvality Zivota, Zivotného prostredia,
ochrany pody a vodnych zdrojov, trvalo udrzateI'ného rozvoja a tvorby kultirnej krajiny.
Kvalitou travnika je miera jeho estetického (napr. hustota, uniformita, texttira, jemnost’, rastovy
habitus, farba) a funkéného vyuzitia na rozdiel od produkéného travneho porastu (lika,
pasienok), kde sa kvalita posudzuje na zaklade vySky trody fytomasy a obsahu nutri¢nych latok
v nej (Morris, 2006). Preto aktudlny stav trdvnikov je na jednej strane vysledkom
spolupdsobenia existujucich vztahov medzi rastlinami (konkurencné, alelopatické), podnych a
klimatickych podmienok, stupfia zat'aze na travniku, vyskytu choréb alebo Skodcov, tirovne
caespestechniky a na druhej strane je dany botanickym zlozenim odvodenym od podielu druhov
a odréd vo vysevku (Strakova, 2001).

Kvalitu a funkénost’ travnikov mozu trvalo zabezpecit’ len travy s pozadovanymi uzitkovymi
vlastnost’ami, znaSajlce Specifické podmienky vyuZzivania travnika a stanovistnych podmienok.
Pre r6zne druhy a kategoérie travnikov platia rozdielne poziadavky na ich esteticku a funk¢nt
kvalitu (Hrabé et al., 2003; Gregorovd, 2009). Travniky v mestskom prostredi maju
predovSetkym posobit’ esteticky. Vysoké estetické posobenie travnikov mozu zabezpecit' len
rastliny s uniformnou texturou a sfarbenim listov, s rovnakou dynamikou rastu, tvoriace
dokonale zapojeny porast bez pritomnosti Sirokolistovych trav, machu a dvojkli¢nolistovych
rastlin (NasSinec, 2001). Pre okrasné travniky st vhodné druhy tvoriace husté, jemné, farebne a
Struktarne vyrovnané porasty, produkujuce malé mnozstvo hmoty a rychle regenerujice po
poskodeni. Naopak, pre Sportové travniky st vhodné druhy s vysokou odolnostou proti
usliapavaniu, s rychlou regeneraciou po skoseni a pod. (Hrab¢ et al., 2003; Gregorova, 2009).

V minulosti sa do travnikov pouZivali odrody kimnych trav pasienkového typu, ktoré nespliiaju
naro¢né kritéria travnikovej odrody a st jednou z pricin horSieho vzhl'adu starSich travnikov u
nas. V sucasnosti mame na Slovensku registrovanych 58 travnikovych odréd (LRO, 2016),
ktoré sa vyznacuji anatomicko-morfologickymi a biologickymi vlastnost'ami, ddlezitymi z
hl'adiska estetickej a funkcénej kvality travnikov. Z prac viacerych autorov (Fiala, 1990;
Smajstrla, 1996; Bures, 1998; Gregorova et al., 2009; Kovar et al., 2012 a i.) vyplynuli znacné
druhové a odrodové diferencie v hustote a zapojenosti travnika, v produkcii nadzemnej biomasy
a koretiov, v pevnosti maciny, korenov a listov, v listovej pokryvnosti, odolnosti voci
zatazovaniu, regeneracnej schopnosti, texture a sfarbeni listov a v dalSich znakoch a
vlastnostiach.
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Travniky ako umelé rastlinné spoloc¢enstva nemdzu existovat’ bez vkladu l'udskej ¢innosti,
pretoze nemaji mechanizmy, ktoré by favorizovali konkurencnu schopnost’ trdv voc¢i inym
rastlinnym druhom. Dosiahnutie primeraného vzhladu a kvality travnika zavisi nielen od
racionalnej caespestechniky, predovSetkym manazmentu kosenia zohl'adnujuceho botanické
zlozenie a funkciu konkrétneho travnika, ale aj od dalSich kritérii, ktoré sa vzdjomnym
spolupdsobenim podiel’aju na vyslednej kvalite travnika. Pri pestovani travnikov sa v minulosti
vyuzivali konvencné modely starostlivosti o travnik, napr. v USA to boli tzv. programy
,professional lawn care®, t.j. profesionalna starostlivost’ o travniky s vyuzitim velkého
mnoZstva priemyselnych hnojiv a pesticidov. Castokrat viak mali vel'mi negativny dopad na
podny edafon a zivotné prostredie. Niektori autori (Cheng et al., 2008; Alumai et al., 2009)
konstatuji dlhodobu neudrzatelnost’ uvedeného manazmentu starostlivosti o trdvniky. V
poslednom obdobi vystupuju pri pestovani travnikov do popredia rézne obmedzujlce
podmienky z hladiska védcSiecho dorazu na znizenie emisii (vdcSia fixdcia CO2), nizSiu
energetickl naro¢nost’ (redukcia hnojiv a zavlahy), obmedzenie pouZzivania chemickych
prostriedkov (pesticidy). V niektorych krajindch (napr. Dansko) su tieto limitujuce opatrenia
dané priamo zdkonom, v ostatnych pripadoch su k tomu uzivatelia trdvnika vedeni ekonomicky
— potrebou znizovania nakladov (Cernoch, 2012). Av$ak netimerné, resp. neprimerané
znizovanie nakladov sa moze, vacsinou negativne, prejavit’ na vyslednej kvalite travnika.

Cielom vedecko-vyskumnej prace bolo prezentovat’ vysledky hodnotenia kvality trdvnikov vo
vybranych lokalitdch zapadného Slovenska.

Material a metodika

Hodnotenie aktualneho stavu kvality trdvnikov vo vybranych lokalitach zapadného Slovenska
sa realizovalo ,,Zjednodusenou metodou kvalitativniho hodnoceni travniki“ podla Ondieja
(Ondfej, 1988) pocas vegetatného obdobia v roku 2013. Travniky boli hodnotené 3-krat pocas
roka, ato na jar (april), v lete (jul) a na jesent (oktober). Charakteristika nahodne vybranych
lokalit je prezentovana v Tab 1.

Tab 1 Zakladné Gdaje lokalit hodnotenych travnikov
Tab 1 Basic information of evaluated lawns localities

Lokalita
TopolP¢ianky — park Zlaté Moravce
(pred zd&mkom a pri jazierku) (pred obytnym blokom)
Kategoria zelene Zelen verejna (park) Zelen okolo bytovych a rodinnych domov
Hodnotena plocha (m?) 488 a 410 740

Poloha (GPS)

48° 25'S; 18° 24'V

48°23'S;18°22'V

Kraj (Okres)

Nitriansky (Zlaté Moravce)

Nitriansky (Zlaté Moravce)

Nadmorska vyska (m n. m.) 221 192
Vyrobna oblast’ kukuri¢na kukuri¢na
Klimatické pasmo mierne mierne
Priem. ro¢. teplota (°C) 9,5 9,5
Roc¢ny thrn zrazok (mm) 593 582
Roc¢ny slne¢ny svit (hod.) 2050 2200
Péda hnedozem hnedozem

Pred samotnym hodnotenim sa vybrana travnikova plocha najskor zaradila do jednej z troch
intenzifikaénych tried na zaklade viditelnych znakov ako napr. vyska porastu v Case
hodnotenia, pritomnost’ dvojkli¢nolistovych rastlin, machu a ostatnych kimnych druhov trav,
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zarovnanie okrajov travnika, odstrafiovanie pokosenej hmoty a listia, znecistenie odpadkami,
vyrovnanost’ povrchu a pod.

Po zaradeni travnikovej plochy do intenzifikacnej triedy sa realizovalo jej zhodnotenie podla
kvalitativnych znakov na zéklade vizualneho pozorovania priamo v teréne a pridelenie
prislusnej bodovej hodnoty. Z kvalitativnych znakov sa hodnotili:

a) celkova pokryvnost’,

b) sfarbenie porastu,

c) podiel vysokych Sirokolistovych druhov trav,

d) zaburinenost’ dvojkli¢nolistovymi rastlinami,

e) vyskyt machu v poraste,

f) znecistenie odpadkami,

g) vySka rezu v ¢ase hodnotenia,

h) kvalita zarovnania okolo zdhonov a na okrajoch travnika,

i) odstraiovanie pokosenej travnej hmoty a opadaného listia,

j) vyrovnanost’ povrchu pody,

k) rozsah poskodenia Skodcami,

I) znamky ziaducich zasahov,

m) zavlaha travniku,

n) zatazovanie travniku chodzou,

0) oprava poskodenych miest.
Vysledna kvalita travnika sa urcila spoc¢itanim ¢iastkovych bodov a naslednym porovnanim
vysledného suctu so stupnicou, ktord je charakteristicka pre kazdl intenzifika¢nl triedu.
Na zaklade toho sa hodnotené travniky zaradili do jednej zo Styroch skupin urcujucej stupen
kvality (Tab 2).

Tab 2 Bodové hodnoty pre zaradenie travnikov do skupin podla stuptia kvality
Tab 2 Point values for the classification of lawns into groups by grade of quality

Stupeii kvality % intenzifika¢na II: intenzifika¢na II_I. intenzifika¢na
rieda trieda trieda

1 — travnik vynikajucej kvality 47 — 34 bodov 52 — 42 bodov 30 — 24 bodov

2 — travnik vel'mi dobrej kvality 33 — 28 bodov 41 — 31 bodov 23— 17 bodov

3 — travnik priemernej kvality 27 — 18 bodov 30 — 20 bodov 16 — 10 bodov

4 — travnik neuspokojivej kvality 17 — 7 bodov 19 — 7 bodov 9 — 4 body

Vysledky a diskusia

Na zaklade viditeI'nych znakov boli najskor vSetky hodnotené trdvnikové plochy zaradené
do intenzifika¢nych tried. Do 1. intenzifikacnej triedy sa zarad’ujii travniky s najvacsimi
poziadavkami na kvalitu. Ide o tzv. luxusné travniky, ktorych hlavnou funkciou je estetické
pdsobenie. Jedna sa o travniky na frekventovanych miestach, v okoli Uradnych budov, séch
a fontdn s cielom zvysit' ich umelecké a estetické pdsobenie. Tieto travniky tvoria nizky,
rovnomerne zeleny az sytozeleny husty travny koberec bez vysokych Sirokolistovych druhov
trav, dvojklicnolistovych rastlin a s velI'mi nizkym vyskytom machu. Okraje travnikov maji byt
starostlivo zarovnané, pokosena travna hmota a opadané listy sa pravidelne odstrafuji. Povrch
travnikov ma byt bez dier od hraboSov a krtincov. Travniky sa maju pravidelne hnojit
a zavlazovat’ (Ondiej, 1988). Do tejto triedy boli zaradené travniky nachadzajuce sa v parku
v Topol'¢iankach — travnik ,,pred zamkom* a travnik ,,pri jazierku®.

Do II. intenzifika¢nej triedy sa zarad’uju sidliskové travniky abezné parkové travniky,
oznacované ako okrasné pouzivané. Travniky v II. intenzifikacnej triede maji byt pomerne
husté, kosené na vysku 40 — 50 mm, rovnomerne sfarbené s moznym vyskytom Sirokolistovych
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trav a dvojkli¢nolistovych bylin. Pokosena travna hmota sa odstrafiuje hned’ alebo v kratkom
Case, listy aZ po celkovom opade. Toleruju sa mensie nerovnosti pddneho povrchu a spravidla
nebyva zabezpecena zavlaha pocas obdobia sucha. Priptsta sa priemerné zat'azovanie chddzou
v miere nedevastujacej travny porast. PoSkodené miesta v travniku sa maju spravidla
obnovovat’ prisevom, resp. mac¢inovanim (Ondiej, 1988). Kritéria pre zaradenie do tejto triedy
spiial travnikovy porast ,,pred obytnym blokom* na Brezovej ulici v meste Zlaté Moravce.

Do III. intenzifikac¢nej triedy su podla Ondieja (1988) zaradené travniky, ktoré vytvaraju
stredné husty az husty porast vysSieho vzrastu. Pri tychto travnikoch sa vyzaduje vysSie
zastipenie Sirokolistovych trav a ziaduca je aj pritomnost dvojkli¢nolistovych bylin.
Poskodené miesta v travniku st spravidla jedenkrat ro¢ne opravované zvicsa novym vysevom.
V priebehu roka sa kosia spravidla 2 az 4-krat, pricom pokosena travna hmota sa na mieste
vysusi alebo sa odvéaza na zelené kimenie. Kritéria pre zaradenie do tejto intenzifikacnej triedy
nespliial ani jeden z hodnotenych travnikov.

Kwvalitativne zhodnotenie travnikov poc¢as vegetacného obdobia v roku 2013 zaradenych do I.
intenzifikacnej triedy dokumentuje Tab 3 a Tab 4.

Tab 3 Vysledky hodnotenia travnika v parku v Topol'¢iankach ,,pred zamkom* pocas vegetaéného obdobia v roku
2013
Tab 3 Evaluation results of lawn in a park in Topol'¢ianky "in front of the castle" during the vegetation period in
2013

Termin hodnotenia Jar Leto Jesen
/ Znak L L, S
(max. potet bodov) Zisteny stav Body Zisteny stav Body Zisteny stav Body
gﬂ;“”a pokryvnost 90 % 4 100 % 5 100 % 5
Sfarbenie  porastu | Rovhomerne svetlo 3 Rovnomerne 4 Rovnomerne sviezo 4
(4b) zeleny sviezo zeleny zeleny
Podiel Sirokolist. o 0 0
Trév (5b) 0% 5 0% 5 0% 5
Zaburinenost’
dvojkli¢nolist. 2% 4 2% 4 2% 4
Rastlinami (5b)
Vyskyt machu (5b) 0% 5 0% 5 0% 5
Zneclistenie
odpadkami (5b) 0 ks 5 0 ks 5 0 ks 5
Vyska porastu pri B - 7
hodnotent (5b) 40 — 50 mm 4 30-40 mm 5 40 — 50 mm 4
Zarovnanie  okraja Starostlivo 2 Starostlivo 5 Starostlivo 2
travnika (2b) zarovnané zarovnané zarovnané
OdStranoYame Désledne a hned’ Dosledne a hned’ OdStran?Var,la si-
pokosenej hmoty N . 2 y , 2 2-dilovym 1
odstranovana odstraniovana .
(2b) oneskorenim
Vyrovnanost’ S ojedinelymi Vyrovnany bez S ojedinelymi
~ 7 1 A 2 2 1

povrchu pédy (2b) vypuklinami vypuklin vypuklinami
é%z)sah poskodenia 1 krtinec 1 0 ks 2 1 krtinec 1
Dalgie . . .
pestovatel'ské .. NevylfaZlVJj € . UkaEUJe Znamky Nevykazuje ziaduce

. ziaduce udrzbové 0 ziaducich 2 M . 0
opatrenia na s4sah 24sahov udrzbové zasahy
travniku (2b) y
Zavlaha travnikov . Cisternové .
(3b) Nezabezpefena 0 vozidlo 1 Nezabezpetena 0
SPOLU (47b) - 36 - 44 - 37
Vysledok Vynikajlca kvalita Vynikajlca kvalita Vynikajlca kvalita
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Hodnotenie celkovej pokryvnosti ukazalo, ze obidve posudzované travnikové plochy v parku
Vv Topol’¢iankach (travnik ,,pred zamkom® a travnik ,,pri jazierku®) mali relativne vysoku
pokryvnost’ (nad 90 %). Tomu zodpoveda Groven 5 bodov na stupnici 1 — 5, kde 5 je najlepsia
uroven hodnoteného znaku. Vynimkou bol len travnik ,,pred zamkom®, kde v termine jarného
hodnotenia (april) bola pokryvnost' na urovni 90 %, tj. 4 body na uvedenej stupnici.
V ostatnom obdobi bol porast Uplne zapojeny a nebol zaznamenany ziadny vyskyt prazdnych
miest.

Dal§im kvalitativnym ukazovatel'om je sfarbenie porastu, ktoré je dané pritomnostou uréitého
mnozstva zeleného listového farbiva — chlorofylu. Na jednej strane je farba travnika
podmienena geneticky, na druhej strane moze byt’ ovplyvnena pdsobenim vonkajsich faktorov
(Beard, 1973). V nasom pripade boli travniky na vybranych lokalitach va¢Sinou rovnomerne
sviezozelené, resp. rovnomerne svetlozelené bez vyraznejSich farebnych zmien, ¢o mozno
Z hl'adiska okrasnych travnikov povazovat’ za pozitivne. Na uvedenom stave sa mohlo podiel'at’
aj primerané zavlaZzovanie, ktoré sa realizovalo najmé v suchom letnom obdobi.

Tab 4 Vysledky hodnotenia trdvnika v parku v Topol'¢iankach ,,pri jazierku“ poéas vegetacie v roku 2013
Tab 4 Evaluation results of lawn in a park in Topol'¢ianky "at the lake" during the vegetation period in 2013

Termin Jar Leto Jesen
hodnotenia / Znak S L, S
(max. poget bodov) Zisteny stav Body Zisteny stav Body Zisteny stav Body
Celkova 0 0 o
pokryvnost’ (5b) 100 % 5 100 % 5 100 % 5
Sfarbenie  porastu Rovnomerne Rovnomerne Rovnomerne
y 3 o ’ 4 ; 3
(4b) svetlo zeleny sviezo zeleny svetlo zeleny
Pleel Sirokolistych 0% 5 0% 5 0% 5
trav (5b)
Zaburinenost’
dvojkli¢nolist. 6 % 2 6 % 2 6 % 2
rastlinami (5b)
Vyskyt machu (5b) 0% 5 0% 5 0% 5
Zneclistenie
odpadkami (5b) 0 ks 5 0 ks 5 0 ks 5
Vyska porastu pri B - B
hodnotent (5b) 40 — 50 mm 4 30-40 mm 5 30-40 mm 5
Zarovnanie okraja Starostlivo 5 Starostlivo 5 Starostlivo 2
travnika (2b) zarovnané zarovnané zarovnané
Odstranovanie Hned Odstraiiovana s 1
pokosenej  hmoty | Neodstrafiovana 0 P 2 — 2-diovym 1
odstranend .

(2b) oneskorenim
Vyrovnanost’ S ojedinelymi S ojedinelymi S ojedinelymi

) . . 1 . . 1 . . 1
povrchu pbdy (2b) vypuklinami vypuklinami vypuklinami
Rozsah poskodenia . Y .
trévnika (2b) 1 krtinec 1 1 mySacia diera 1 1 krtinec 1
Dalgie Nevykazuje Ukazuie Nevykazuje
pestovatel'ské ziaduce udrzbové 0 . Y 2 ziaduce udrzbové 0

. ) znamky zésahov .

opatrenia (2b) zasahy zasahy
Zévlaha travnikov . Cisternové .
(3b) Nezabezpecena 0 vozidlo 1 Nezabezpecena 0
SPOLU (47b) - 33 - 40 - 35
Vysledok Vel’'mi dobrd kvalita Vynikajuca kvalita Vynikajuca kvalita

Jednou z poziadaviek pri zakladani travnikov (najmid okrasnych reprezentaénych) je Cistota
osiva pouzitého pri tvorbe mieSanky. V praxi to znamena, Ze mieSanka by mala byt tvorena len
tymi druhmi trav, ktoré chceme mat’ v poraste, resp. ktoré sa odporucaju pre dany ucel
a podmienky. Primes inych druhov je v tomto pripade neziaduca. Zv1ast' vysoké (vzrastné)
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a Sirokolisté travne druhy v okrasnych travnikoch naru$aju homogenitu porastu a prispievaju
K hrubSej textare travnika, ¢im sa znizuje jeho esteticka hodnota (Hrabé et al., 2003).
V travnikoch topol’¢ianskeho parku sme nezaznamenali pritomnost’ vysokych a Sirokolistych
druhov trav, apreto aj v tomto ukazovateli im mozno pridelit’ najvys$Siu bodovi hodnotu
(5 bodov) pre tento znak.

Podl'a Gregorovej et al. (2009) vysoky vyskyt dvojkli¢nolistovych rastlin signalizuje bud’
deficit vlahy (chybajuce alebo nedostato¢né zavlazovanie), zivin (nedostatocné hnojenie), resp.
aj nevhodné pddne prostredie (kyslé pH, utuzend poda a pod.), ktoré znizuji konkurencnu
schopnost’” trdv Vv poraste. Porovnanie vyskytu dvojkli¢nolistovych burin v travnikoch
topol'¢ianskeho parku ukazalo, ze travnik ,,pred zamkom* bol menej zaburineny (vyskyt 2 %)
VvV porovnani s travnikom ,,pri jazierku“ (vyskyt 6 %). Na zaburifiovani hodnotenych ploch sa
podiel’ali najma Taraxacum sect. Ruderalia a Plantago lanceolata L. Tieto druhy sa vyznacuju
prizemnou ruzicou listov, ktord sa zvyc€ajne rozklada pod uroviiou kosenia, a preto je aj
minimalne poskodzovana.

Vyskyt machu v poraste je reakciou na nizku zasobu Zivin v pode, zvySenu vlhkost’, kysla
podnu reakciu, zatienenie alebo zhutnenie vegetacnej vrstvy (Bures, 1998; Svobodova, 2004;
Pessarakli, 2007). Na zédklade zaznamenanych vysledkov mozno konstatovat, Zze travniky
v parku v Topol'¢iankach boli bez machu. Uvedeny stav mohol byt vysledkom oSetrovania
porastu a menej priaznivych podmienok pre rozsirovanie machu.

Na znizeni estetického dojmu ztrdvnika sa mozu podielat aj rdézne odpadky, ktoré
sa nachadzaju priamo na travniku alebo v jeho tesnej blizkosti. Po¢as hodnoteného obdobia sme
nezaznamenali znecistenie travnikovych ploch odpadkami.

Na kvalitu travnika nemalou mierou vplyva aj vySka kosenia, ktord je charakteristicka
pre kazdy druh travnika. Pre okrasné travniky sa odportuca kosenie na vySku 30 mm, resp.
pre parkové travniky 40 (50) mm (Hrabé et al., 2003). Podl'a naSich zisteni mali obidva porasty
v Topol'¢iankach v jarnom termine hodnotenia a travnik ,,pred zamkom® aj v jesennom termine
vysku 40 — 50 mm (t.j. 4 body) a v letnom termine hodnotenia 30 — 40 mm (t.j. 5 bodov). Avsak
pocas letného obdobia sa odporuca travnik kosit’ na vysSiu vysku, aby sa znizila intenzita
evaporacie (Svobodova, 2004). TaktieZ sme zaznamenali, Ze pokosena hmota a rovnako aj
opadané listie boli ztravnatej plochy na jednotlivych lokalitich vécSinou pravidelne
odstrafiované. Vacsi vyskyt opadanych listov bol na travniku len v termine jesenného
hodnotenia (oktober), kedy dochadzalo k intenzivnemu opadu listov zo stromov a tieto boli
odstraiiované s 1 — 2-diiovym oneskorenim.

Pre doladenie celkového vzhl'adu travnika su dolezité aj rozne detaily, na ktoré sa Castokrat
zabuda. Jednym z nich je napr. zarovnanie okrajov travnika. Zvycajne sa robi na rozhrani
travnika a kvetinového zahonu, trdvnika a chodnika, do ktorych sa z travnika rozrastajd
vybezkaté trdvy (Turgeon, 2002). Na nami hodnotenych lokalitach boli okraje travnika
starostlivo zarovnané v priebehu celého vegeta¢ného obdobia.

Pre vyslednu kvalitu travnika je dolezita aj vyrovnanost’ povrchu pddy, pretoze pri hrbol’atom
teréne je vicSie riziko poSkodenia travnika tzv. skalpovanim. To znamend, Ze kosenim
sa odstrani celd vegetacna vrstva a pdda sa obnaZzi. Takéto miesta si nasledne obsadzované
neziaducimi dvojklicnolistovymi rastlinami, ¢im sa zvySuje miera zaburinenia travnika.
Hodnotené travniky tohto stanovista mali takmer rovny povrch (s ojedinelymi miernymi
vypuklinami a prehibeninami). Rovnako aj narusenie celistvosti porastu krtincami, dierami
od hrabosov a puklinami bolo nepatrné. Znamky ziaducich zasahov boli viditelné v Case
letného hodnotenia v travniku ,,pred zamkom*™ a aj v travniku ,,pri jazierku“ v Topol'¢iankach.
Napriek tomu, Ze pocas vegetacie sa realizovalo oSetrovanie travnikov (vertikutacia,
aerifikacia), v ostatnych terminoch hodnotenia sme nezaznamenali viditelné znaky tychto
zasahov.
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NezastupiteI'ni Glohu pre zachovanie funkénosti a kvality travnikov zohrdva voda. Na jej
nedostatok travy reaguju vadnutim a nasledne zltnutim a usychanim listov. V obdobi dlhsie
trvajuceho nedostatku vody prechadzaju travy do stavu dormancie (odpocinku), ktory im
umoziuje prezit’ tento nepriaznivy stav, ktory ale spdsobuje zhorsenie vzhl'adu travnika. Vodny
stres (stres z nedostatku vody) je Gzko spojeny s rastom, vyvinom a v obdobi dozrievania sa
prejavuje najmé zrychlenim senescencie (starnutia) rastlin (Kostrej et al., 1998), meni sa
priebeh fyziologickych procesov, ako sU dychanie, fotosyntéza a premena glycidovych
a dusikatych latok (Svihra, 1984). Z vysledkov hodnotenia vyplyva, Ze travniky boli
zavlazované prostrednictvom cisternového vozidla (trdvniky v parku v Topol'¢iankach)
v letnom obdobi.

Spocitanim cCiastkovych bodov pridelenych podl'a hodnotiacej tabulky pre I. intenzifika¢na
triedu mozno konstatovat, ze trdvnik v Topol¢iankach ,,pred zdmkom* dosiahol pocas
hodnoteného vegetatného obdobia 36 — 44 bodov, co mozno klasifikovat’ ako ,,travnik
vynikajucej kvality*. Travnik ,,pri jazierku“ bol na jar hodnoteny ako ,.travnik vel'mi dobrej
kvality* (33 bodov) avSak v d’alSom obdobi sa jeho celkové bodové hodnotenie zvysilo na 35
— 40 bodov a zaradil sa do kategorie ,,travnik vynikajucej kvality“. V tomto pripade nie su
potrebné ziadne pripomienky a odporac¢a sa pokraCovat’ v realizovani oSetrovania v danom
rozsahu akvalite. Vzhl'adom na to, Zze parkové, resp. reprezentaéné travniky su vacSinou
situované na exponovanych miestach a maja posobit’ predovsetkym esteticky, vyzaduje sa od
nich pomerne vysoka kvalitativna troven, ¢o bolo vtomto pripade splnené. Podobne aj
Gregorova et al. (2009) zistili, Ze z hodnotenych reprezentacnych travnikov priblizne tretina
mala vynikajucu kvalitu a viac ako polovica vel'mi dobru kvalitu.

Kvalitativne zhodnotenie travnika pocas vegetatného obdobia v roku 2013 zaradenych do II.
intenzifikacnej triedy dokumentuje Tab 5.

Z hodnotenia celkovej pokryvnosti vyplyva, Ze posudzovany travnik pred obytnym blokom na
Brezovej ulici v Zlatych Moravciach mal relativne dobrii pokryvnost’ (75 — 89 %). Tomu
zodpoveda troven 3 — 4 bodov na stupnici 1 — 5, kde 5 je najlepsia aroven hodnoteného znaku.
Najhorsiu pokryvnost’ travnika sme zaznamenali v jarnom obdobi (termin prvého hodnotenia),
kedy bola pokryvnost’ na tirovni 75 %, t.j. 3 body na uvedenej stupnici. Najlepsiu pokryvnost’
dosahoval travnik v obdobi druhého hodnotenia (leto). Vtedy bola pokryvnost na trovni
priblizne 90 %, t.j. 4 body na uvedenej stupnici.

Jednou z viditelnych funkcii travnikov je funkcia estetickd, zvlast' prvorada pri okrasnych
reprezentaénych travnikoch. V pripade bezne pestovanych, rekrea¢nych alebo sidliskovych
travnikov sa okrem umozZnenia pohybu po svojom povrchu ocakava aj primerany vzhlad.
To znamena4, ze takisto musia plnit’ aj esteticktl funkciu. K tomu prispieva nielen primerana
textura, ale aj rovnomerné sfarbenie porastu. V nasom pripade bol travnik v termine prvého
hodnotenia (jar) farebne nevyrovnany (mozaikovity). Po¢as druhého a tretieho hodnotenia (leto
a jesenl) sa sfarbenie travnika menilo na rovnomerne svetlo zeleny travnik aZ sviezo zeleny
travnik. Na uvedenom stave sa mohli podielat’ priaznivejSie poveternostné podmienky.

Podiel vysokych a sirokolistych druhov trav bol na hodnotenej ploche v rozpati 8 — 12 %.
Na zéklade toho v tomto ukazovateli mézeme hodnotenému travniku pridelit’ 3, resp. 4 body.
Mozno predpokladat, Ze Sirokolisté travy (Festuca arundinacea Schreb., Bromus inermis
Leyss.) sa do travnika dostali z okrajovych Casti lokality, pripadne mohli byt’ doviate vetrom
zo vzdialenejSich pozemkov. Rovnako nemozno vylaéit' ani ich pritomnost’ v pode, resp.
Vv pouzitej miesanke. Hodnoty podielu dvojkli¢nolistovych burin v hodnotenom travniku ,,pred
obytnym blokom na Brezovej ulici“ ukazali zaburinenost’ na urovni priblizne 6 %. Podobne
ako v pripade travnikov v zaradenych do I. intenzifikacnej triedy sa na zaburifiovani
hodnotenych ploch podielali najmé Taraxacum sect. Ruderalia a Plantago lanceolata L. Tieto
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druhy (s prizemnou ruZzicou listov) st pri koseni minimalne poSkodzované, a preto v travniku

aj trvacnejsie.

Podrla viacerych autorov (Bures, 1998; Svobodova, 2004; Gregorova, 2009) vlhké zatienené
lokality skyslou utuzenou pddou chudobnou na Ziviny vytvaraju vhodné podmienky
pre rozsirovanie machu v poraste. Po¢as hodnoteného obdobia sme na tomto experimentalnom
stanovi$ti nezaznamenali pritomnost’ machu v travniku.

Esteticka hodnota travnika moéze byt znizena aj Vv dosledku zneCistenia porastu roéznymi
odpadkami, ktoré sa nachadzaju priamo na trdvniku alebo v jeho tesnej blizkosti. Pocas
hodnoteného obdobia sme zaznamenali vyrazné znecCistenie hodnotenej plochy travnika
odpadkami — najvyraznejsie na jar (38 ks na 10 m?). Pri¢inou tohto problému méze byt
nedisciplinovanost’ obyvatel'ov, ale aj nedostatok kontajnerov na odpadky nakolko sa vedla

kontajneru hromadia odpadky, ktoré¢ vietor ndsledne rozsiruje po okoli.

Tab 5 Vysledky hodnotenia trdvnika v Zlatych Moravciach ,,pred obytnym blokom* pocas vegetaéného obdobia

v roku 2013

Tab 5 Evaluation results of lawn in Zlaté Moravce "in front of the apartment block™ during the vegetation period

in 2013

Termin hodnotenia

Jar

Leto

Jesen

/ Znak L L, . .
(max. pocet bodov) Zisteny stav Body Zisteny stav Body Zisteny stav Body
gﬂ;“”a pokryvnost 75 % 3 86 % 4 89 % 4
Sfarbenie  porastu Farebne . 2 Sviezo zeleny 4 Svetlo zeleny 3
(4b) nevyrovnany
P9d1e1 Sirokolistych 12 % 3 8% 4 9% 4
trav (5b)
Zaburinenost’
dvojkli¢nolist. 6 % 5 4% 5 4% 5
rastlinami (5b)
Vyskyt machu (5b) 0% 5 0% 5 0% 5
Zneclistenie
odpadkami (5b) 38 ks 2 25 ks 3 17 ks 4
Vyska porastu pri
hodnoteni (5b) 40 — 50 mm 5 40 — 50 mm 5 50 — 60 mm 4
Trava na okrajoch,
okolo zahonov, Nepokosena 0 Nepokosena 0 Nepokosena 0
stromov a krov (2b)
Odstranovanie Odstranovana 1 Odstranovana 1 Neodstrafiovana 0
pokosenej hmoty (2b) neddsledne neddsledne
Vyrovnanost’ Vicsie Vicsie Vicsie

) . 1 . 1 . 1
povrchu pbdy (2b) nerovnosti nerovnosti nerovnosti
RS)ZS?h poskodenia 9 krtincov 1 6 krtincov 1 8 krtincov 1
travnika (2b)
. o1 s Nevykazuje Nevykazuje Nevykazuje
Dalsie pestovatel ske ziadne udrzbové 0 ziadne udrzbové 0 ziadne udrzbové 0
opatrenia (2b) . . .

zasahy zasahy zasahy

Z&vlaha trdvnikov (3b) | Nezabezpecena 0 Nezabezpedena. 0 Nezabezpedena. 0
Zat'azovanie travnikov Lokalne 1 Lokalne 1 Lokalne 1
chodzou (2b) devastovany devastovany devastovany
Oprava poskodenych . . .,
miest v travniku (3b) Neopravuju sa 0 Neopravuju sa 0 Neopravuju sa 0
Spolu (52b) - 29 - 34 - 32
Vysledok Priemerna kvalita Vel’'mi dobrd kvalita Vel’'mi dobrd kvalita

Na kvalitu travnika nemalou mierou vplyva aj vySka kosenia, ktora je charakteristicka
pre kazdy druh travnika. Pre trdvniky zahrad a sidlisk sa zvy€ajne odporica kosenie na vySku
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40 — 50 mm (Hrabé et al., 2003). Z nasich zisteni vyplyva, Ze porast v jarnom a letnom termine
hodnotenia mal vysku 40 — 50 mm (t.j. 5 bodov). Avsak na jesen jeho vyska bola 50 — 60 mm
(t.J. 4 body). Pocas hodnotenia sa zistilo, ze pokosena hmota bola odstraniovana v priebehu
jedného tyzdna, pricom z hodnotenej plochy nebola odstranena, ¢o bolo pravdepodobne
v dosledku zlyhania l'udského faktora. VAc¢si vyskyt opadanych listov bol na travniku len
v termine jesenného hodnotenia, kedy dochadzalo k intenzivnemu opadu listov zo stromov.

Z hladiska oSetrovania, najma kosenia, je dolezit¢ dbat’ na vyrovnanost’ povrchu pddy, aby
sa predislo poSkodeniu travnika tzv. skalpovanim. V opa¢nom pripade je porast nevzhladny
a je zvysené riziko zaburinenia travnika, nakol’ko prazdne miesta su obsadzované neziaducimi
dvojkli¢nolistovymi rastlinami. Hodnotend plocha travnika ,,pred obytnym blokom®
sa vyznaCovala va¢Sim mnozstvom réznych nerovnosti, pricom bol zisteny aj vacsi pocet
krtincov, mysacich dier a mravenisk. Po¢as hodnotenia travnika nebola zistend ziadna umela
zavlaha, teda travnik si musel pocas vegetacného obdobia vystacit’ s prirodzenym zdrojom
vody. Aj tato skutocnost” mohla prispiet’ k va¢Siemu podielu burin, resp. Sirokolistych trav,
ktoré vd’aka relativne hlbsie siahajucemu korenovému systému si dokazu ziskat’ vlahu z hibsich
vrstiev pody. Pret'aZenost’ porastu bola spdsobend vytvaranim si prejazdov cez travnik, teda
vytvaranim umelych chodnikov, aby si 'udia skréatili cestu k panelovému domu.

Spocitanim ciastkovych bodov mozno konStatovat, Ze travnik ,,pred panelovym domom
dosiahol 29 — 34 bodov ¢o mozno klasifikovat’ ako ,,travnik priemernej kvality (jarné obdobie)
az ,travnik vel'mi dobrej kvality* (letné a jesenné obdobie).

Navrhované opatrenia

Travniky zaradené do 1. intenzifika¢nej triedy (park v Topol'¢iankach), najma travnik
,»pri jazierku* mal vac¢si podiel burin, ktoré je mozné odstranit’ pouzitim selektivneho herbicidu.
Odstranenie burin z porastu méze potom prispiet’ aj k zjednoteniu farebnosti porastu.
Z estetického hl'adiska je potrebné dbat’ na doslednejSie odstraniovanie pokosenej hmoty.
Urovnanie povrchu pddy (valcovanim na jar) a odstraiiovanie krtincov vytvori vhodnejSie
podmienky pre oSetrovanie travnika, najmé pre kosenie. Rovnako vhodné by bolo vybudovanie
zavlahového systému, aby bol travnik rovnomerne zasobovany vodou pocas vegetacie.

ZlepSenie kvality travnika v II. intenzifika¢nej triede (t.j. travnik pred obytnym blokom
Vv Zlatych Moravciach) moZno dosiahnut’ likvidaciou burin v poraste a prihnojenim travnika,
¢im sa zlepsi nielen jeho sfarbenie, ale podpori sa aj konkurenéna sila trav proti prieniku burin.
Na tejto lokalite bolo problémom aj znecistenie travnika réznymi odpadkami. Navrhujeme
zabezpedenie vacsieho poctu kontajnerov, resp. Castejsi vyvoz odpadu. Na kvalitu travnika
vplyvaju aj rozne detaily. V tomto pripade treba dbat’ aj na dosledné pokosenie okrajov travnika
okolo chodnikov, stromov, krov a pod. a taktieZ odstraniovanie pokosenej fytomasy. Zvycajne
st ,,sidliskové® travniky nezavlaZované, nakolko vybudovanie zavlaZovacieho systému je
finan€ne néarocné. Vhodnym rieSenim je pouzivanie trdvne] mieSanky obsahujicej
suchovzdorné travne druhy (napr. Festuca rubra agg., Festuca ovina L., Festuca arundinacea
Schreb. a pod.). Pripadne mieSanka méze byt obohatena aj o Trifolium repens L., ktord méa
hlbsie siahajuce korene nez vacsina trav. Okrem toho, Trifolium repens L. schopnostou putat’
vzdusny dusik (pomocou hrckotvornych baktérii) zabezpeci Cast’ tohto prvku aj trdvnej zlozke
a znizi ndklady na hnojenie. Aj oprava poskodenych miest (prisevom alebo macinovanim)
zlepsi esteticky dojem z travnika.

Zaver

Na zaklade zaznamenanych tdajov mézeme konstatovat’, ze podl'a viditelnych znakov sa do I.
intenzifikacnej triedy zaradili travniky v parku v Topol'¢iankach (travnik ,,pred zdmkom* a ,,pri
jazierku®). Kritéria pre zaradenie do II. intenzifikacnej triedy spliiala travnatd plocha pred
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obytnym blokom na Brezovej ulici v Zlatych Moravciach. Na zaklade bodového hodnotenia
mozno travnik ,,pred zamkom* v parku v Topol'¢iankach klasifikovat’ ako travnik vynikajtce;j
kvality, zatial’ ¢o travnik ,,pri jazierku“ v topol¢ianskom parku mal v jarnom obdobi vel'mi
dobra kvalitu, v lethom a jesennom obdobi sa kvalita zlepSila a hodnoteny bol ako travnik
vynikajucej kvality. Sidliskovy travnik pred obytnym blokom v Zlatych Moravciach mal vel'mi
dobra kvalitu v letnom a jesennom obdobi, na jar dosiahol len priemernu kvalitu.

Pouzitie tejto hodnotiacej metédy v praxi je pomerne jednoduché a nevyzaduje Ziadne zlozité
a nakladné pristroje a zariadenia. Na z&klade vysledkov vypovedajucich o kvalite travnikového
porastu vieme urcit’ jeho nedostatky, ¢o mdze ulah¢it’ vyber vhodnych caespestechnickych
opatreni za ucelom zlepSenia kvality travnika.

Pod’akovanie
Pod’akovanie patri Ing. Petrovi Hole¢kovi za podiel’anie sa na zhromazd’ovani a vyhodnocovani
Gdajov.
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Abstrakt: Prispevok je zamerany na vyskum ruderalnych spoloéenstiev zvéizu Senecionion fluviatilis R. Tx. 1950,
v ktorych dominujd invazne neofyty, na Uzemi mesta Bratislava. V prispevku prezentujeme vysledky
syntaxonomického vyhodnotenia spolocenstiev, fytocenologické zapisy, lokality vyskytu a charakteristiku
zaznamenanych spolodenstiev. Dalej prezentujeme vysledky Statistického vyhodnotenia biodiverzity
Vv zaznamenanych spoloc¢enstvach s dominanciou invaznych neofytov. Analyza ukazala, ze takmer vSetky
japonica a F. xbohemica. Vysledky prezentovanej §tiidie mozu pomdct’ K rieSeniu problematiky invaznych druhov
a pomdct’ k ochrane biodiverzity a Zivotného prostredia.

KPiacové slova: ekoldgia, fytocenoldgia, nepdvodné druhy, mesto, synantropné vegetacia

Abstract: This paper is focused on the research of ruderal communities of alliance Senecionion fluviatilis R. Tx.
1950, dominated by invasive neophytes, in the area of Bratislava. In the paper we present the results of the
syntaxonomic analysis of the communities, the phytosociological relevés, the localities of occurrence and the
characteristics of the recorded communities. We also present the results of the statistical analysis of the biodiversity
in the recorded communities with the dominance of the invasive neophytes. The analysis showed that almost all
of the recorded communities have low biodiversity. The lowest biodiversity was recorded in the communities
dominated by neophytes Fallopia japonica and F. xbohemica. The results of the presented study can help to solve
the problem of invasive species and help to protect the biodiversity and the environment.

Key words: ecology, phytosociology, alien species, city, synanthropic vegetation
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Uvod

Invdzne nepdvodné druhy predstavuji vazne environmentalne nebezpeéenstvo pre zachovanie
biologickej rozmanitosti a funkcii ekosystémov (Mack et al., 2000; Manchester, Bullock, 2000;
Pimentel et al., 2001; Young et al., 2017). Tieto druhy mozu tiplne zmenit’ Struktiru povodnych
spolocenstiev, alebo spdsobit’ alelopatické u€inky a alergické reakcie (Lonsdale, 1999; Pysek,
Richardson, 2010; Filep et al., 2016).

Za nepdvodné druhy su oznacované druhy, ktoré sa z povodného arealu ich vyskytu dostali do
d’alSich oblasti Zeme. Rozdel'ujeme ich na archeofyty, ktoré sa do druhotného aredlu dostali
pred rokom 1492 a neofyty, zavleCené na nepdvodné uzemia po roku 1492 (Pysek, Tichy,
2001). Nie vsetky nepdvodné druhy vsak predstavuju rovnaké nebezpecenstvo. Len mald Cast’
introdukovanych druhov je schopnd v nepévodnych arealoch dlhodobo prezit’ a rozmnozovat’
sa. Niektoré z nich sa neskor moézu zacat’ §irit’ na ukor pévodnych druhov. Tieto charakteristiky
su potrebné na to, aby nepdvodné druhy boli povazované za invazivne (Mack et al., 2000;
Pysek, Tichy, 2001). Preto je vel'mi ddlezité rozlisSovat’, ktoré nepdvodné druhy st prilezitostne
introdukované, ktoré naturalizované, a ktoré invazne (Richardson et al., 2000), nakol’ko iba
invazne druhy predstavujd aktualny problém.

Nepovodné druhy rastlin st vel'mi vyrazne zastupené v ruderalnych spoloenstvach, t.j.
spolocenstvach vyskytujucich sa na uzemiach, ktoré pozmenil clovek, v okoli I'udskych obydli
apod. (Jarolimek et al., 1997). Mnohi vyskumnici $tudovali nepoévodné rastlinné¢ druhy
v ruderélnej flére a vegetacii miest (Lososova, Simonova, 2008; Simonov4, Lososova, 2008;
Medvecka et al., 2009; Elias, jun., 2009; 2011; Uhliarov4 et al., 2012; Kirély et al., 2014;
Aronson et al., 2015; Ferus et al., 2015; Zabka et al., 2015), alebo invazne organizmy vieobecne
(Elias 2009), ale len mensi pocet autorov (Ferakova, 1999; Kelbel, 2012; Diekmann et al., 2016)
venoval osobitni pozornost’ invaznym druhom v mestskom prostredi. Nasa Studia sa zameriava
prave na skupinu invaznych nepévodnych druhov rastlin v mestskom prostredi.

Vicsina druhov, ktoré st na tizemi Slovenska povazované za invazne, sa radi medzi neofyty
(Medvecka et al., 2012). Velké mnozstvo spolocenstiev, v ktorych invdzne neofyty dominuju,
patri do zvazu Senecionion fluviatilis R. Tx. 1950 (Galio-Urticetea Passarge ex Kopecky 1969)
(Valachovig, 2001). V predkladanej $tadii sme sa zamerali prave na spolocenstva tohto zvézu.

NaSa Stadia je zamerand aj na zhodnotenie diverzity rastlinnych spoloCenstiev, ktoré su
dominantne tvorené invaznymi druhmi. Pokial’ v spolo¢enstve dominuje invazny druh, ktory
ma vyrazné konkurencné schopnosti, spolo¢enstvo byva na ostatné druhy chudobné. Ak tieto
chudobné spolocenstva s dominanciou invaznych druhov nahradia povodné spolocenstva,
biodiverzita daného miesta sa vyrazne znizi (PySek, Tichy, 2001). Biodiverzita spolo¢enstva sa
Casto vyjadruje pomocou Shannon-Wienerovho indexu biodiverzity [H'] (Hill, 1973). Preto sme
stanovili nasledovné ciele studie: 1) zdokumentovat’ a charakterizovat’ ruderalne spolocenstva
zvézu Senecionion fluviatilis, v ktorych dominuju invazne druhy rastlin, na Uzemi mesta
Bratislava; 2) syntaxonomicky vyhodnotit’ zaznamenané spolocCenstva; 3) vypocitat hodnoty
Shannon-Wienerovho indexu biodiverzity v zaznamenanych spolocenstvach a porovnat
biodiverzitu tychto spolo¢enstiev.

Vyskum vplyvov invaznych druhov na biodiverzitu v mestskych oblastiach mdze priniest’
zaujimavé a uzito¢né vysledky. NaSa Studia prispieva k poznaniu biodiverzity ruderalnej
vegetacie miest a spravania sa invaznych druhov v mestskych oblastiach.

Metodika

Skumané uzemie

Studované izemie sme vymedzili hranicami mesta Bratislava. Mesto Bratislava sa nachadza v
juhozapadnej casti Slovenskej republiky a mé rozlohu 368 km?. Na tizemie mesta zasahuju
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orografické celky Podunajské rovina, Borska nizina a Malé Karpaty. Klima je mierneho az
teplého kontinentalneho charakteru a mesto patri k najteplejSim a najsuch$im cCastiam
Slovenskej republiky. Pedologické pomery na ruderalnych biotopoch st pozmenené ¢innost'ou
cloveka a na tychto typoch biotopov prevazuju antrozeme (HrnCiarova et al., 2006; Ferakova,
Jarolimek, 2011).

Zber Udajov

Na ruderalnych biotopoch studovaného tizemia sme pocas rokov 2011 — 2012 zaznamenavali
rastlinné spolo¢enstva patriace do zvdzu Senecionion fluviatilis R. Tx. 1950, v ktorych
dominovali invazne neofyty. Za invazne neofyty sme povazovali tie druhy rastlin, ktoré maju
uvedeny status v zozname nepbvodnych druhov Slovenska (Medveckd et al., 2012).
Zaznamenali sme aj spolocenstvo s neofytom Fallopia xbohemica, hoci tento taxdn v zozname
nepévodnych druhov nie je oznaleny za invazny, ale je pribuzny invaznemu druhu Fallopia
japonica a predpoklada sa, ze jeho schopnost’ §irit” sa je eSte lepSia ako u F. japonica (Pysek,
Tichy, 2001). Zvaz Senecionion fluviatilis patri do radu Convolvuletalia sepium a triedy Galio-
Urticetea (Valachovi¢, 2001). Do zvizu st zaradené prirodzené, poloprirodzené a ruderalne
nitrofilné lemové spolo€enstva, v ktorych ¢asto dominujli invazne neofyty. Spolocenstva zvizu
rastd na brehoch riek a ré6znych typoch ruderalnych biotopov (Valachovi¢, 2001).

Pri zapisovani spoloCenstiev sme pouzivali metddy ziiriSsko-montpellierskej Skoly (Braun-
Blanquet, 1964) a upravenl Braun-Blanquetovu stupnicu abundancie a dominancie, roz$irenti
0 stupne 2a, 2b, 2m (Barkman et al., 1964).

Spracovanie Udajov

Zaznamenané fytocenologické zapisy sme nasledne ulozili v programe TURBOWIN
(Hennekens, Schaminée, 2001) a upravili v programe JUICE (Tichy, 2002).

Déata sme syntaxonomicky vyhodnotili pomocou numerickej klasifikacie v programe SYN-
TAX (Podani, 2011), v ktorom bol vytvoreny aj vysledny dendrogram (obr. 1). Vyskusali sme
viacero zhlukovacich metdd zhlukovania: R-flexibilni metddu (B-flexible) (R = -0,25), metodu
priemernej cesty (Group Average), Wardovu metodu (Ward's method), v kombinécii s
viacerymi koeficientmi podobnosti: Euklidovska vzdialenost’ (Euclidean distance), Jaccardov
koeficent (Jaccard's coefficient), Ruzickov koeficient (Ruzicka's coefficient), Wishartov index
(Wishart's index). Najlepsie sa nam osved¢ila metoda priemernej cesty a Wishartov index.

Fytocenologické zapisy uvadzame v Tab 1. Tab 1 sme vytvorili v programe JUICE (Tichy,
2002) a upravili v programe MICROSOFT EXCEL 2010. V riadkoch Tab 1 su taxony
zoradené podla poschodi avramci kazdého poschodia podla prislusnosti K jednotlivym
fytocenologickym jednotkdm (skupiny dominantnych, diagnostickych, charakteristickych
a konStatnych taxonov jednotlivych fytocenologickych jednotiek), a podla klesajlcej
frekvencie. Dominantné, diagnostické, charakteristické a konstantné taxony sme ur¢ovali podl'a
publikacii Jarolimka et al. (1997), Valachoviga (2001) a Jarolimka a Sibika (2008). V stipcoch
tabul’ky st za sebou zoradené jednotlivé zapisy v poradi podla vysledkov numerickej
klasifikacie. Hodnoty '2a' a '2b' v tabul’ke uvadzame v skratenej forme 'a’ a 'b'. Taxony, ktoré sa
vyskytuju len v jednom fytocenologickom zapise, uvadzame pod tabulkou, pricom v zatvorke
pri kazdom z tychto taxénov je Cislo zépisu, v ktorom sa druh vyskytuje. Pod tabulkou
uvadzame aj lokality, z ktorych zapisy pochadzaji a d’alsie udaje k zapisom. Udaje st zoradené
v nasledovnom poradi: €islo fytocenologického zapisu, orograficky celok, mesto, presnejsSia
lokalita, zemepisné suradnice: zemepisna dizka, zemepisna Sirka, presnost’ GPS, nadmorska
vySka, sklon, orientdcia svahu, velkost plochy, celkova pokryvnost, pokryvnost Egs,
pokryvnost’ Ez, pokryvnost’ E1, pokryvnost’ Eo, vySky vrstiev porastu v Es, vySky vrstiev porastu
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v Ez, vy8ky vrstiev porastu v E1, pédny druh, datum, autor fytocenologického zépisu (AR —
Alena Rendekova). Ked'ze zapisy z jedného spoloc¢enstva s dominanciou invazneho neofytu,
konkrétne spolocenstva s Aster xsalignus, uz boli publikované (Rendekova et al., 2014),
charakteristiku tohto spoloCenstva, ani tieto zéapisy v tabulke, v predkladanej Studii uz
neuvadzame.

Dalej sme vpomocou programu JUICE (Tichy, 2002) vypogitali hodnoty Shannon-
Wienerovho indexu biodiverzity [H'] (Hill, 1973) pre kazdy fytocenologicky zéapis. Nasledne
sme v programe STATISTICA 7.0 (Hill, Lewicki, 2007) vypo¢itali priemerné hodnoty indexu
diverzity pre kazdé zaznamenané spolocenstvo a hodnoty sme navzajom porovnali pomocou
metédy ONE-WAY ANOVA. Vysledny graf (obr. 2) sme taktieZ vytvorili v programe
STATISTICA 7.0.

Nomenklataru taxénov sme zjednotili podla zoznamu nizsich a vyssich rastlin Slovenska
(Marhold, Hindak, 1998) a nomenklatiru syntaxénov podl'a prace Jarolimka a Sibika (2008).

Vysledky a diskusia

Celkovo sme zaznamenali a nasledne vyhodnocovali 50 zapisov z0 spolocenstiev zvizu
Senecionion fluviatilis, v ktorych dominovalo osem invaznych neofytov: Aster xsalignus (17
zapisov), Echinocystis lobata (2 zapisy), Fallopia xbohemica (3 zépisy), F. japonica (2 zépisy),
Helianthus tuberosus (6 zapisov), Impatiens glandulifera (4 zapisy), Solidago canadensis (3
zapisy), S. gigantea (13 zapisov).

Vysledky syntaxonomického vyhodnotenia

0z [F : = =

0.15

01 ‘

0.08 h — ﬁ G |y
t r,fl-:i_ET'TI- ]'l-' .-;'-:"_".'_-iﬁ:l_-:'.-: : -'---!'--'-"_;__"-J-E:!;:l:_':,

Obr 1 Dendrogram (Metoda priemernej cesty + Wishartov index)
Fig 1 Dendrogram (Group Average + Wishart's index)
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Vysledny dendrogram (Obr 1), ktory vznikol syntaxonomickym vyhodnotenim zapisov
pomocou numerickej klasifikéacie, tvori viacero zhlukov. Na najvyssej urovni nepodobnosti
(dissimilarity) je to zhluk 'H', na vysokej Urovni nepodobnosti zhluky 'G’, 'F'. Na 0 nieco niZsej

arovni nepodobnosti sa sformovali zhluky 'A', 'y', 'Z'.

Zhluk 'A'reprezentuje spolo¢enstvo s Impatiens glandulifera. Spolo¢enstvo s Impatiens
glandulifera sa nepriradilo k zhluku 'y" ani k zhluku 'z' pravdepodobne z toho dovodu, Ze sa v
jeho floristickom zlozeni nevyskytuje druh Aster xsalignus, ktory sa v spolo¢enstvach
patriacich do zhlukov 'y' a 'z' frekventovane objavuje (Tab 1).

Zhluk 'y' zahtna zhluk 'B', ktory predstavuje spolocenstvo so Solidago gigantea a zhluk 'C'
reprezentujuci spolocenstvo so Solidago canadensis. Zhluk 'z' pozostava z d’alsich: zhluku 'D',
ktory tvoria zapisy zo spoloCenstva s Aster xsalignus azhluku 'E', ktory
reprezentuje spolocenstvo s Helianthus tuberosus. Vyc¢lenenie zhlukov 'y' a'z' mohlo byt
sposobené napr. faktom, ze druh Solidago canadensis sa okrem spolo¢enstva so Solidago
canadensis (zhluk 'y") ¢asto a to aj s vy$$imi hodnotami abundancie a dominancie podiel’a aj na
tvorbe porastov so Solidago gigantea (zhluk 'y"), ale v porastoch zhluku 'z' bol pritomny len
malokrat a s nizkymi hodnotami abundancie a dominancie (Tab 1).

Na dendrograme bol analyzou samostatne od¢leneny zhluk 'F' reprezentujici spolo¢enstvo s
Echinocystis lobata. Tento fakt mozno vysvetlit' viacerymi odlisnostami medzi druhovym
zlozenim spoloéenstva s Echinocystis lobata a zlozenim ostatnych spoloéenstiev. Echinocystis
lobata dominuje v spolocenstve, ktoré je zastupené zhlukom 'F', ale v druhovom zloZeni
ziadneho spolocenstva sa nevyskytuje. V niektorych porastoch s Echinocystis lobata
v Bratislave dosahuje pomerne vyraznu pokryvnost druh Phalaroides arundinacea. Druh
v ostatnych spolocenstvach chyba. V nich st pomerne ¢asté druhy Artemisia vulgaris, Dactylis
glomerata a Solidago gigantea, ktoré naopak v zaznamenanych porastoch s Echinocystis lobata
vbbec nie st pritomné (Tab 1).

Na dendrograme je d’alej vymedzeny samostatny zluk 'G', ktory predstavuje spolocenstvo
s Fallopia xbohemica. Na budovani porastov s Fallopia xbohemica sa nepodiel'aju druhy
Calamagrostis epigejos, Dactylis glomerata, Solidago gigantea, ktoré byvaju zastipené
v ostatnych doteraz spominanych spolocenstvach (Tab 1). NajvyraznejSie od¢leneny od
ostatnych je =zhluk 'H' reprezentujici spoloCenstvo s Fallopia japonica. Porasty
s Fallopia japonica od ostatnych, ktoré boli analyzované v tomto bloku, odliSuje absencia
druhov Calamagrostis epigejos, Cirsium arvense, Clematis vitalba, Elytrigia repens a Humulus
lupulus, ktoré st casté anezriedka dosahuju aj pomerne vysoké hodnoty abundancie
a dominancie v spolocenstvach ostatnych zhlukov (Tab 1). Uvedenymi skuto¢nost'ami mozno
zdovodnit’ oddelenie zhlukov 'G' a 'H' od ostatnych zhlukov dendrogramu.

Zoznam zazamenanvch spolo¢enstiev a ich charakteristika

Trieda Galio-Urticetea Passarge ex Kopecky 1969
Rad Convolvuletalia sepium R. Tx. 1950
Zvaz Senecionion fluviatilis R. Tx. 1950
Spolocenstvo s Aster xsalignus [Senecionion fluviatilis]
Spolocenstvo s Echinocystis lobata [Senecionion fluviatilis]
Spolocenstvo s Fallopia xbohemica [Senecionion fluviatilis]
Spolocenstvo s Fallopia japonica [Senecionion fluviatilis]
Spolocenstvo s Helianthus tuberosus [Senecionion fluviatilis]
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Spolocenstvo s Impatiens glandulifera [Senecionion fluviatilis]
Spolocenstvo so Solidago canadensis [Senecionion fluviatilis]
Spolocenstvo so Solidago gigantea [Senecionion fluviatilis]

Spolocéenstvo s Impatiens glandulifera

V porastoch dominuje druh Impatiens glandulifera. Vytvara vrchnu vrstvu spolocenstva, husto
zapojenu, vysoku az 200 — 220 cm. V spolocenstve prevladaju vacSinou ovijavé a popinavé
druhy: Calystegia sepium, Clematis vitalba, Humulus lupulus, typické st aj druhy Rubus
caesius, Urtica dioica a r6zne druhy trav. Druhy Calystegia sepium, Humulus lupulus,
Impatiens glandulifera poukazuju na prislusnost’ spolo¢enstva k zvéizu Senecionion fluviatilis
(Tab 1).

Azijsky neofyt Impatiens glandulifera v pévodnom aredli rozsirenia rastie vo vlhkych
rozvol'nenych lesoch. Podobné biotopy druh obsadzuje aj v nepdvodnom areali po celom Gzemi
Slovenska (Pysek, Tichy, 2001). Aj na Studovanom uzemi sme spoloc¢enstvo zaznamenali na
ruderalizovanom brehu rieky Dunaj (Tab 1). Na takychto typoch stanovist’ sa druh sprava
invazne, vytlaca prirodzenu vegetaciu a nahradza ju svojimi druhovo chudobnejsimi porastami.
Impatiens glandulifera sa dostava na velké vzdialenosti od materskych porastov
prostrednictvom semien, ktoré st rozSirované po dne vodnych tokov spolu srie¢nym
materidlom. Nové lokality obsadzuje aj vd’aka ulomkom krehkej byle, pomocou ktorej sa
vegetativne rozmnozuje (Pysek, Tichy, 2001).

Spolocéenstvo so Solidago canadensis a spolo¢enstvo so S. gigantea

Porasty s dominantnymi druhmi Solidago canadensis a S. gigantea rasta prevazne na vel’kych
plochach, maju vysoku celkovu pokryvnost’ a vySku az do 2 m. Okrem tychto dominantnych
druhov sa tu vyskytuju dalSie diagnostické taxony zvdzu Senecionion fuviatilis (Aster
xsalignus, Calystegia sepium, Humulus lupulus) a triedy Galio-Urticetea (Urtica dioica, Rubus
caesius). Porasty su v Bratislave bezné, nachadzame ich na r6znych ruderalnych stanovistiach,
plochach medzi domami, opusteniskach, skladkach stavebného odpadu a pod. (Tab 1).

Invazne neofyty Solidago canadensis a S. gigantea boli do Eurdpy privezené povodne ako
medonosné a okrasné rastliny (PySek, Tichy, 2001; Chytry, 2009). Tieto rastliny maju
kombindciu vlastnosti, ktoré ich v procese invazie vel'mi zvyhodnuju: rychly vegetativny rast,
vel'ka schopnost’ vegetativneho rozmnozovania, ktora im umoznuje rychlo obsadit’ velké
plochy a zaroven vytvorit’ silnt korefiovll konkurenciu a zatienenie, a tym podmienky nevhodné
pre rast ostatnych druhov. Okrem toho vytvaraju vel'’ké mnozstvo plodov a semien. U Solidago
gigantea je to az 50 000 semien na m?. Z toho sa 90 % semien vetrom dostava od rodi¢ovskych
rastlin d’alej na iné lokality, vd’aka ¢omu sa tieto druhy dokéaZu rychlo Sirit’ (Pysek, Tichy,
2001).

Spolodenstvo s Helianthus tuberosus

Spolocenstvo s Helianthus tuberosus dosahuje vysok pokryvnost, dominanta vytvara
pomerne husta hlavni vrstvu, ktord ma vySku viac ako 2 m. V spolocenstve prevladaju
mezofilné druhy triedy Galio-Urticetea (Humulus lupulus, Urtica dioica), ¢asté su aj druhy
rodu Rubus. Spolo¢enstvo sme v Bratislave zaznamenali na ruderalnych plochach vo viacerych
Castiach mesta (Tab 1).
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Neofyt Helianthus tuberosus bol do Eurdpy introdukovany zo Severnej Ameriky a pestovany
na okrasn¢ ucely a pre jedlé hl'uzy, ktoré sa vyuzivaji ako krmivo a potravina. Neskor splanel
a zacal sa spravat’ invazne (Pysek, Tichy, 2001).

Spolocéenstvo s Echinocystis lobata

V spolocenstve s Echinocystis lobata sa okrem dominantného druhu vyskytuji aj d’alSie
popinavé a ovijave rastliny, ako Fallopia convolvulus a Humulus lupulus. S mensimi
hodnotami pokryvnosti tu rastd aj rozne druhy vihkomilnych trav a druhy triedy Galio-
Urticetea (Rubus caesius, Urtica dioica). Pritomnost’ samotného Echinocystis lobata a druhov
Impatiens glandulifera, Humulus lupulus poukazuji na prisluSnost” spolo¢enstva k zvézu
Senecionion fluviatilis. Spolo¢enstvo sme v Bratislave zaznamenali len na dvoch lokalitach, na
ruderalizovanych brehoch riek Dunaja a Moravy (Tab 1).

Echinocystis lobata pochadza zo Severnej Ameriky. KedZe sa znacne rozkonaruje, jeho
sukvetia su tvorené vel'kym pocCtom kvetov, a ma zaujimavé plody, ostro Stetinaté bobule, ktoré
pretrvavaju do neskorej jesene az zimy, zacal byt vyuzivany ako okrasnd rastlina, ako aj na
rychle pokrytie marov, domov a pod. (Kubét et al., 2002; Tavoda, Siposova, 2008). Preto sa
dostal aj do Eurdpy, pravdepodobne zagiatkom 20. storo¢ia (Tavoda, Siposova, 2008). Na
lokalitach, kde sa pestoval, splanel, postupne sa naturalizoval a zac¢al sa spravat’ invazne. Na
Slovensku druh rastie popri tokoch riek a na roznych typoch vlhkejsich ruderdlnych stanovist’,
v priekopach, na skladkach, na nasypoch pozdiz Zelezni¢nych trati (Tavoda et al., 1999;
Tavoda, Siposova, 2008).

Echinocystis lobata je v pévodnom aredli vyznamnym rezervodrom virusoveho ochorenia
uhoriek — virusova uhorkova mozaika — Cucumis virus 1 a vyskyt tohto virusu na Echinocystis
lobata bol zaznamenany aj na Slovensku pri Plesivci (Valenta, 1960). Takisto je potencialnym
rezervoarom vyskytu plesne uhorkovej — Pseudoperonospora cubensis, ktora sa vyskytuje na
viacerych druhoch &el'ade Cucurbitaceae (Tavoda et al., 1999).

Spolocenstvo s Fallopia japonica a spolodenstvo s F. xbohemica

Vzhl'ad spolo¢enstiev formuju druhy Fallopia japonica alebo F. xbohemica. Porasty st vel'mi
vysoké (niekedy az 2,5 m), s pokryvnost'ou 100 %. Pre vel’ki konkuren¢nti schopnost’ dominant
Vv porastoch okrem nich rastie len vel'mi nizky poc€et druhov. Su to prevazne juvenily drevin
(Acer campestre, Fraxinus excelsior, Rosa canina agg., Rubus caesius), popinavé druhy
(Calystegia sepium, Clematis vitalba, Hedera helix) a travy. Takisto su pritomné taxény
diagnostické pre zvéaz Senecionion fluviatilis (Aster xsalignus, Calystegia sepium) a triedu
Galio-Urticetea (Urtica dioica). Na vazbu spoloCenstva k tymto syntaxobnom poukazuju aj
samotné dominantné taxdny, ktoré su charakteristické pre zvaz Senecionion fluviatilis (Tab 1).

Neofyt Fallopia japonica pochadza z Azie. Do nepdvodnych aredlov, ktorymi su Eurdpa,
Severnd Amerika a Novy Zéland, bol druh zavleeny ako okrasnd rastlina. Neskor sa zacal
vel'mi intenzivne roz§irovat’ na nové uzemia vratane Slovenska a pdsobit’ invazne. Fallopia
xbohemica je krizenec medzi F. japonica a d’alsieho invdzneho neofytu — F. sachalinensis
a vznikol az v nepdvodnom aredli. Na nasSe uzemie sa dostal neskor ako rodi¢ovské druhy. Pri
obsadzovani novych lokalit vyuzivaju tieto druhy fakt, Ze len z vel'mi malych (5 gramovych)
ulomkov podzemkov a stoniek dokazu regenerovat’ nové rastliny (Pysek, Tichy, 2011).
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Tab 1 Fytocenologické zapisy spoloCenstiev invaznych neofytov zvdzu Senecionion fluviatilis na Gzemi

Bratislavy.

Tab 1 Phytosociological relevés of the communities of invasive neophytes of the alliance Senecionion fluviatilis

in Bratislava.

spoloc¢enstvo €.
zhluk na
dendrograme
(Obr 1)

fytocenologicky
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spolo¢enstvo €.
zhluk na
dendrograme
(Obr 1)

fytocenologicky
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spolo¢enstvo €. 1 2 3 4 5 6 7 8

zhluk na
dendrograme A B (y) C(y)
(Obr 1)

fytocenologicky |12 32/2933344434845/114 2444452273222
zapis ¢. 514 789210 3 4 (025 187960/23 06(79
Lycium barbarum
Fallopia
convolvulus
Bidensfrondosa |. . r .|. . . + .
Lysimachia
nummularia
Knautiaarvensis |. . . .[r . . . . . . . . .
Veronica
chamaedrys
Verbena
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Robinia
pseudoacacia
E32

Robinia
pseudoacacia
Fraxinus
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EoZ
Eurhynchium
praelongum

E (2) F| 6 | H

-
=

Vysvetlivky: * — zapisy zo spoloéenstva s Aster xsalignus boli publikované v préci Rendekovej et al. (2014)

1 — Spolocenstvo s Impatiens glandulifera
2 — Spolocenstvo so Solidago gigantea

3 — Spolocenstvo so Solidago canadensis
4 — Spolocenstvo s Aster xsalignus

5 — Spolocenstvo s Helianthus tuberosus
6 — Spolocenstvo s Echinocystis lobata

7 — Spolocenstvo s Fallopia xbohemica

8 — Spolocenstvo s Fallopia japonica

Explanation: * — relevés from the Aster xsalignus community were published in the work by Rendekova et al.
(2014)

1 — Impatiens glandulifera community

2 — Solidago gigantea community

3 — Solidago canadensis community

4 — Aster xsalignus community

5 — Helianthus tuberosus community

6 — Echinocystis lobata community

7 — Fallopia xbohemica community

8 — Fallopia japonica community

Taxony, ktoré sa vyskytuji v jednom fytocenologickom zapise:

E;: Ailanthus altissima (juv.) (25): +; Aristolochia clematitis (41): r; Athyrium filix-femina (39): r; Atriplex patula
(22): +; Cerastium arvense (1): +; Circaea lutetiana (39): r; Cirsium canum (38): +; Convolvulus arvensis (40): +;
Dipsacus fullonum (43): r; Euonymus verrucosus (juv.) (26): +; Fallopia dumetorum (31): +; Galeopsis bifida
(23): +; Galinsoga urticifolia (38): r; Galium mollugo (10): r; Glechoma hederacea (24): +; Hordeum murinum
(30): +; Hypericum perforatum (40): +; Lathyrus tuberosus (42): r; Linaria vulgaris (40): r; Lolium perenne (31):
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+; Medicago sativa (21): +; Melilotus albus (46): +; Pastinaca sativa (2): +; Phalaroides arundinacea (22): b;
Phleum pratense (37): +; Phragmites australis (25): r; Poa compressa (41): +; Populus nigra (juv.) (45): +; Reseda
lutea (8): r; Secale cereale (12): +; Solanum dulcamara (23): r; Sonchus arvensis (2): +; Sonchus oleraceus (1): r;
Spiraea media (8): b; Swida sanguinea (juv.) (26): +; Trifolium pratense (42): +; Veronica hederifolia (24): r;
Viola reichenbachiana (24): +

E2: Acer campestre (12): 1; Fraxinus excelsior (22): a; Juglans regia (3): 1; Populus alba (12): +; Populus nigra
(50): 1; Rosa canina agg. (41): a; Salix purpurea (23): a; Sambucus nigra (46): 1; Swida sanguinea (23): b

Eo: Barbula unguiculata (45): +; Brachythecium salebrosum (9): +

Spolocenstvo s Impatiens glandulifera:
Zapis ¢&. 1, Malé Karpaty, Bratislava, Devinska cesta, pri obci Devin, svah na ruderalizovanom brehu Dunaja,

16°59'29.80", 48°10'10.50", + 6 m, 145 m, 50°, 218°, 28.00 m?, 100%, -, -, 100%, -, -, -, 220 cm - 15 cm, hlinity,
13.8.2011, AR

Z&pis ¢. 25, Podunajska rovina, Bratislava, Cunovo, za ulicou Sochorova, pri chodniku, 17°12'09.00",
48°02'08.80", £ 7 m, 125 m, 4°, 225°, 24.00 m2, 100%, -, -, 100%, -, -, -, 200 cm - 160 cm - 40 cm, hlinity + primes

piesku, 2.9.2011, AR

Z&pis ¢. 31, Malé Karpaty, Bratislava, Zelezna studienka, pri jazere, 17°05'16.20", 48°11'33.60", + 13 m, 240 m,
0°, -, 20.00 m?, 100%, -, -, 100%, -, -, -, 180 cm - 150 cm - 30 cm, hlinity + primes piesku, 26.8.2012, AR

Zéapis ¢&. 24, Podunajska rovina, Bratislava, Cunovo, za ulicou Sochorova, za kostolom, 17°12'06.80",
48°02'00.70", £ 7 m, 159 m, 18°, 289°, 20.00 m?, 99%, 12%, -, 99%, -, 6 m - 5 m, -, 200 cm - 160 cm - 10 cm,
hlinity, 2.9.2011, AR

Spolocenstvo so Solidago gigantea:

Zapis ¢. 2, Malé Karpaty, Bratislava, Karlova Ves, Li§¢ie tdolie, pri budove Iuventa, pri ihrisku, 17°03'07.60",
48°10'14.90", £ 5m, 190 m, 4°, 87°, 27.00 m2, 100%, -, -, 100%, -, -, -, 210 cm - 15 cm, hlinity + primes piesku,
9.8.2011, AR

Z&pis ¢. 9, Podunajska rovina, Bratislava, Karlova Ves, za Botanickou zahradou UK, pri Moste Lafranconi,
17°04'27.30", 48°08'38.70", £ 3 m, 141 m, 0°, -, 22.00 m2, 100%, -, -, 100%, 1%, -, -, 165 cm - 45 cm, hlinity,
20.8.2011, AR

Zépis ¢. 37, Malé Karpaty, Bratislava, Karlova Ves, lesny priesek pod elektrickym vedenim, 17°02'20.90",
48°09'59.60", + 5m, 280 m, 3°, 140°, 30.00 m2, 100%, -, 5%, 100%, -, -, 2 m, 180 cm - 156 cm - 90 cm, hlinity +
primes piesku, 4.9.2012, AR

Z&pis ¢. 38, Malé Karpaty, Bratislava, lesny priesek 300 m od Vypaleniska, 17°07'16.30", 48°13'32.80", + 10 m,
356 m, 0°, -, 20.00 m?, 98%, -, -, 98%, -, -, -, 175 cm - 110 cm - 40 cm, hlinity + primes piesku, 10.9.2012, AR

Zapis ¢. 39, Malé Karpaty, Bratislava, 1 km za Panovou likou po modrej turistickej znacke, lesna Cistina,
17°06'30.70", 48°14'14.90", + 20 m, 345 m, 0°, -, 18.00 m?, 98%, -, -, 98%, 1%, -, -, 178 cm — 130 cm - 40 cm,
hlinity, 14.9.2012, AR

Z&pis ¢&. 42, Borska nizina, Bratislava, Zahorska Bystrica, ulica Pavla Blaha, plocha medzi rodinnymi domami,
17°03'05.00", 48°14'29.80", £ 5 m, 200 m, 0°, -, 20.00 m?, 100%, -, -, 100%, -, -, -, 165 cm - 100 cm - 80 cm,
hlinity + primes piesku + strku, 9.9.2012, AR

Zépis ¢. 41, Podunajska rovina, Bratislava, Ra¢a, Zabi majer, plocha pri Zelezniénej trati, 17°09'15.30",
48°11'56.20", £ 5 m, 139 m, 0°, -, 20.00 m?, 100%, -, 10%, 100%, -, -, 2.3 m, 165 cm - 90 cm, hlinity + primes
piesku + §trku, 2.9.2012, AR

Z4pis &. 40, Podunajské rovina, Bratislava, Vrakufia, opustena plocha za zastavkou autobusu Sipova, 17°12'16.10",
48°08'54.90", £ 4 m, 142 m, 0°, -, 26.00 m2, 100%, 5%, -, 100%, 1%, -, 3.2 m, -, 165 cm - 130 cm - 20 cm, hlinity
+ primes piesku, 24.8.2012, AR

Zapis ¢. 3, Podunajska rovina, Bratislava, Vrakuia, ulica Popradska, plocha pri ceste pri pumpe OMW,
17°11'36.50", 48°08'19.20", £ 4 m, 135 m, 0°, -, 36.00 m?, 100%, -, 5%, 100%, -, -, 2.3 m, 160 cm - 150 cm - 50
cm, hlinity, 13.8.2011, AR

Zapis ¢&. 43, Podunajska rovina, Bratislava, Petrzalka, Liky, ulica Panonska cesta, plocha pri Zelezni¢nej trati,
17°05'42.60", 48°06'12.80", + 8 m, 138 m, 0°, -, 36.00 m?, (Poznamka: Cely porast zaberal plochu 200 m2), 100%,
-, -, 100%, -, -, -, 120 cm - 90 cm - 45 cm, hlinity + primes piesku, 14.9.2012, AR
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Zapis ¢. 8, Malé Karpaty, Bratislava, Karlova Ves, ulica Karloveska, oproti budove Iuventa, svah pred zahradami,
pri ceste, 17°02'57.60", 48°10'07.60", + 6 m, 180 m, 5°, 100°, 24.00 m2, 100%, -, -, 100%, -, -, -, 200 cm - 160 cm
- 50 cm, hlinity, 17.8.2011, AR

Zapis ¢. 44, Podunajska rovina, Bratislava, Petrzalka, pri moste Lanfranconi, 17°04'33.40", 48°08'15.10", + 10 m,
136 m, 0°, -, 30.00 m?, 98%, -, -, 98%, -, -, -, 175 cm - 160 cm - 40 cm, pieso¢naty + primes $trku, 16.9.2012, AR

Z&pis €. 5, Podunajska rovina, Bratislava, Petrzalka, opustena plocha za Ekonomickou univerzitou, pri Agrofest
Slavia, 17°08'03.00", 48°07'38.10", £ 5 m, 140 m, 0°, -, 30.00 m?, 100%, -, -, 100%, -, -, -, 200 cm - 160 cm - 60
cm, hlinity, 28.8.2011, AR

Spolo¢enstvo so Solidago canadensis:

Z&pis €. 10, Podunajska rovina, Bratislava, Petrzalka, Stary haj, roh ulic Starohdjska x Kutlikova, plocha pri
stavenisku, 17°07'26.40", 48°06'42.70", + 9 m, 136 m, 2°, 278°, 30.00 m?, 100%, -, -, 100%, -, -, -, 180 cm - 165
cm - 50 cm, hlinity, 30.8.2011, AR

Z&pis ¢&. 12, Podunajska rovina, Bratislava, Rusovce, za lesom za Rusovskymi jazerami, plocha vedl'a pol'a, pri
hradzi, 17°09'23.80", 48°03'35.80", + 5 m, 130 m, 0°, -, 30.00 m?, 100%, -, 5%, 100%, -, -, 2.5 m - 1.9 m, 190 cm
- 150 cm - 120 c¢m, hlinity + primes piesku, 28.8.2011, AR

Zapis ¢. 45, Podunajska rovina, Bratislava, Petrzalka, pod Mostom Lafranconi, 17°04'27.50", 48°08'22.20", + 6
m, 136 m, 0°, -, 20.00 m2, 90%, -, -, 90%, 1%, -, -, 180 cm - 136 cm, hlinity + primes piesku, 16.9.2012, AR

Spolocgenstvo s Helianthus tuberosus:

Zapis ¢. 21, Podunajska rovina, Bratislava, Karlova Ves, Mlynsk& Dolina, svah pri Prirodovedeckej fakulte UK,
17°04'07.40", 48°08'55.00", + 4 m, 155 m, 1°, 177°, 20.00 m2, 98%, 4%, -, 98%, -, 4 m, -, 260 cm - 165 cm - 40
cm, hlinity, 7.9.2011, AR

Zapis ¢. 48, Malé Karpaty, Bratislava, Devin, pri hrade Devin, pri rieke Morava, svah pod cyklistickym
chodnikom, 16°58'44.80", 48°10'38.70", £ 6 m, 152 m, 12°, 280°, 24.00 m?, 100%, -, 4%, 100%, -, -, 1.6 m, 160
cm - 60 cm, hlinity + primes piesku, 28.9.2012, AR

Z&pis ¢. 47, Malé Karpaty, Bratislava, Lama¢, za Tescom Lamag, pri Zelezni¢nej trati, 17°03'43.80", 48°10'46.50",
+6m, 210 m, 0°, -, 16.00 m2, 90%, -, -, 90%, -, -, -, 156 cm, hlinity + primes piesku, 20.9.2012, AR

Zapis ¢. 49, Podunajska rovina, Bratislava, Nové Mesto, ulica Pri dvore, pri plote, oproti garazam, 17°09'29.00",
48°10'40.40", £ 5 m, 148 m, 0°, -, 16.00 mz, 100%, -, -, 100%, -, -, -, 230 cm - 165 cm - 45 cm, hlinity + primes
piesku, 20.9.2012, AR

Zapis ¢. 46, Malé Karpaty, Bratislava, Karlova Ves, plocha pri ceste pri rodinnych domoch, 17°02'30.60",
48°09'46.40", +£ 10 m, 248 m, 3°, 266°, 16.00 m2, 98%, 4%, 4%, 98%, -, 4 m, 2.6 m, 220 cm - 180 cm, hlinity +
primes piesku, 6.9.2012, AR

Zapis ¢. 50, Borska nizina, Bratislava, Zahorska Bystrica, ulica Pavla Blaha, plocha medzi rodinnymi domami,
17°03'06.50", 48°14'29.60", £ 5 m, 202 m, 0°, -, 18.00 m?, 100%, -, 4%, 100%, -, -, 1.8 m, 185 cm - 165 cm - 65
cm, hlinity + primes piesku, 9.9.2012, AR

Spolo¢enstvo s Echinocystis lobata:

Zé&pis ¢&. 22, Podunajska rovina, Bratislava, Karlova Ves, za Bratislavskou vodarenskou spolo¢nostou,
ruderalizovany breh Dunaja, 17°03'41.00", 48°08'48.00", + 9 m, 137 m, 3°, 80°, 17.50 m2, 100%, -, 10%, 100%, -
, =, 3.0 m, 50 cm, hlinity + primes piesku, 28.8.2011, AR

Z&pis ¢. 23, Borska niZina, Bratislava, 120 m od zastavky autobusu Devin-zdhrady, ruderalizovany breh Moravy,
16°58'36.20", 48°11'28.40", + 7 m, 142 m, 30°, 248°, 24.00 m2, 99%, -, 20%, 99%, -, -, 3.0 m, 60 cm, hlinity,
5.9.2011, AR

Spoloé¢enstvo s Fallopia xbohemica:

Z&pis ¢. 7, Malé Karpaty, Bratislava, Karlova Ves, Lis¢ie udolie, opustena plocha pri budove Iuventa, pri ihrisku,
17°03'07.70", 48°10'14.30", + 6 m, 189 m, 0°, -, 20.00 m?, 100%, -, -, 100%, -, -, -, 250 cm - 40 cm, hlinity +
primes piesku, 29.8.2011, AR

Zapis ¢. 30, Borska nizina, Bratislava, Zahorska Bystrica, ulica Patnickd, plocha pri plote opustenej zahrady,
17°02'58.00", 48°14'26.60", £ 10 m, 196 m, 0°, -, 16.00 m?, 100%, -, -, 100%, -, -, -, 260 cm - 200 cm - 65 cm,
hlinity, 9.9.2012, AR
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Zapis ¢. 26, Malé Karpaty, Bratislava, Devinska cesta, opustena plocha pri ceste od zastavky autobusu Dolné
koruny smerom k Devinu, 16°59'35.50", 48°10'07.00", + 8 m, 150 m, 0°, -, 21.00 m?, 100%, -, -, 100%, -, -, -, 250
cm - 30 cm, hlinity, 28.8.2011, AR

Spolocenstvo s Fallopia japonica:

Zapis &. 27, Malé Karpaty, Bratislava, Kramare, ulica Pod Krasnou horkou, nad nemocnicou Kramare, opustena
plocha, 17°05'24.20", 48°10'12.30", + 6 m, 255 m, 2°, 170°, 20.00 m?, 100%, -, -, 100%, -, -, -, 250 cm - 25 cm,
hlinity, 10.9.2011, AR

Zapis ¢. 29, Malé Karpaty, Bratislava, ulica Breétanova, pri ceste, 17°06'06.80", 48°10'25.80", £ 6 m, 320 m, 2°,
200°, 20.00 m2, 100%, -, -, 100%, -, -, -, 200 cm - 160 cm - 50 cm, hlinity + primes piesku, 1.10.2012, AR

Vysledky vyhodnotenia biodiverzity spolodenstiev

Analyzou ONE-WAY ANOVA sme zistili Statisticky vyznamné rozdiely v Shannon-
Wienerovom indexe biodiverzity medzi zaznamenanymi spoloc¢enstvami [F(1, 7) = 4.1, p =
0.002]. Nakol'ko za bezné hodnoty Shannon—Wienerovho indexu diverzity pre vacsinu
ekologickyh $tadii sa povazuju hodnoty medzi 1,5 az 3,5 (Magurran, 2004), tak mozno
konstatovat, ze zistené priemerné hodnoty diverzity v takmer vsetkych spoloCenstvach s
invdznymi neofytmi, ktoré sme zaznamenali na Studovanom uzemi, boli nizke (obr 2).
Najvyssie priemerné hodnoty diverzity (1,7) sme zistili v spolocenstve, v ktorom dominoval
neofyt Impatiens glandulifera. Hodnoty indexu diverzity vtomto spolo¢enstve mozno
povazovat’ za beznu, aj ked’ nie vysoku biodiverzitu. Nizke hodnoty biodiverzity (okolo 1,2)
mali spoloCenstva s dominanciou invaznych neofytov Solidago gigantea, Aster xsalignus
a Helianthus tuberosus. Extrémne nizke priemerné hodnoty biodiverzity (0,8 a 1,0) sme
zaznamenali v spolo¢enstvach, v ktorych dominovali neofyty Fallopia japonica aF.
xbohemica (Obr 2).

Box Plot (Spreadshast] 100n* 10000

2.0
1.8}
1.6 + +
+
- (m=m|
1.4}

hiod iy erzita
—
L=}
|
|
+

0.8 1 + g

0.6

0.4 r { © Drizmer Jzan)
[ ] Str=dna chybs

0.2 . (h=an=5E)
1 Smemdajnd odchylka

0.0 . . . . . \ . . (Mlzan=5I¥)

' I 5g 5¢ 4 H E F& Fj + Kmjné hodnoty

spolofenstio (Orutliers znd axpremes)
Obr 2 Porovnanie biodiverzity v spolocenstvach s dominanciou neofytov. Vysvetlivky: I. — spolocenstvo

s Impatiens glandulifera, S.g. — spoloc¢enstvo so Solidago gigantea, S.c. — spoloCenstvo so Solidago canadensis,
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A. — spolocenstvo s Aster xsalignus, H. — spoloCenstvo s Helianthus tuberosus, E. — spolo¢enstvo s Echinocystis
lobata, F. xh. — spolo¢enstvo s Fallopia xbohemica, F.j. — spolo¢enstvo s Fallopia japonica

Fig 2 The comparison of the biodiversity in the communities dominated by neophytes. Explanation: |. — Impatiens
glandulifera community, S.g. — Solidago gigantea community, S.c.— Solidago canadensis community, A.— Aster
xsalignus community, H. — Helianthus tuberosus community, E. — Echinocystis lobata community, F. xb.
— Fallopia xbohemica community, F.j. — Fallopia japonica community

Vsetky nami zaznamenané invazne neofyty podl'a publikacie PySeka a Tichého (2001) patria
k taxonom, ktoré vel'mi nepriaznivo ovplyviiuji najmia diverzitu povodnych spolocenstiev.
Z vysledkov naSej Studie vyplyva, Ze takmer vSetky spoloCenstva, v ktorych tieto druhy na
Uzemi Bratislavy dominujd, maju nizku biodiverzitu (Obr 2). Nasa S§tadia potvrdzuje, ze
spolo¢enstva s dominanciou invaznych neofytov su druhovo vel’'mi chudobné (5 az 21 taxénov
Vv zapise). Ak takéto spolocenstva nahradia povodnll vegetaciu, biodiverzita daného miesta sa
vyrazne znizi (Pysek, Tichy, 2001). Monitorovanie invaznych druhov a vegetacie, v ktorej
dominuju, moze byt vyuzité v ochranarskej praxi, pretoze upozoriuje na lokality s vyskytom
invaznych druhov, ktorych Sirenie sa je jednym z globalnych environmentalnych problémov.
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Abstract: Objective of the article is to analysis correlation of selected integrated management tools (QMS, EMS,
OHSAS, CSR) of the selected corporate characteristics (size, ownership, legal form of business, profit and region).
Subject of the analysis are small, medium and large the paper and pulp companies in Slovakia. The survey was
conducted on a selective sample of 126 companies. We evaluated the results using Spearman coefficient and the
Chi quadrant in SPSS 2.0. Based on p-value = 0.639 we can confirm, that the selection set is representative in
accordance to the company's size. Based on the results we can conclude that in the examined sample the number
of implemented IMS systems has impact on the company size (p-value = 0.000), type of ownership (p-value =
0.017) and profit (p-value = 0.0000005). Corporate Social Responsibility, as a component of IMS, in the examined
sample was represented by only 7.14 %.

Key words: integrated management tools, paper and pulp companies, Corporate Social Responsibility.
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Uvod

V ramci plnenia akéného planu rozvoja EU na roky 2014-2020 (so strategickou vyhliadkou do
roku 2050) sa hodnoti parameter ,kvalita Zivota (well-being)*, ktory priamo zavisi od
prostredia, kde ¢lovek Zije a bezpeénych podmienok pre zivot. Cielom europskej stratégie
rozvoja je zabezpetit' spolo¢nost’ v starostlivosti o ZP, a to vol'bou vhodnych technoldgii,
zabezpecovacimi systémami ochrany, pravidelnym monitorovanim a informovanim.

Systém environmentdlneho manazérstva podl'a medzinarodnej normy 14001 je zakladnou
medzinarodnou technickou normou, ktora stanovuje poziadavky na systém environmentalneho
manaZzérstva, postaveného na priebeznom manazérskom cykle P-D-C-A (Planuj — Urob —
Kontroluj — Konaj). Splnenim predpisanych poziadaviek, ktorych zhodu s normou preveri
uspesny certifikacny audit, organizicia ziska certifikat, ktory je zaroveinn aj dokladom o
ucinnosti systému. (Adamkovi¢ova, 2016) Environmentalne manazérstvo a audit znamena
systematicky pristup k ochrane Zivotného prostredia a integrovanie principov tejto schémy do
vSetkych ¢innosti organizacie. Uvedené dobrovolné nastroje environmentalnej politiky maju
rastdcu tendenciu (Obr 1) aj v slovenskych podnikoch papierensko-celulézové nevynimajdc.

Certifikacia EMS podla normy ISO 14001
vyvoj rocného prirastku organizacii s certifikovanym EMS
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Obr 1 Vyvoj ro¢ného prirastku spolo¢nosti certifikovanych EMS podl'a ISO 14001 (5a_statistika ROKY _-
_vyvoj_rocneho_prirastku_2015)

Fig 1 Developments in annual growth of EMS-certified companies according to ISO 14001 (5a_statistika ROKY
_-_vyvoj_rocneho_prirastku_2015)

V roku 2015 pribudlo 62 novych organizécii so zavedenym a certifi kovanym EMS. Celkovy
pocet evidovanych organizacii s certifi kovanym EMS podl'a normy ISO 14001 sa od roku 1996
zvysil na 1 481. (SAZP, 2015).
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Nasledujuce roky este nie s oficialne zverejnené. Vel'mi zaujimavé poéty udava SAZP v roku
2013 na Obr 2, kde je prezentovany pocet spolo¢nosti do roku 2012 na zaklade platného
certifikatu.

Vyvoj certifikacie EMS podla normy IS0 14001
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Obr 2 Pocet spolo¢nosti s certifikitom EMS do roku 2012
( )

Fig 2 Number of companies with EMS certificate until 2012
(http://wwwl.enviroportal.sk/indikatory/detail.php?id_indikator=463)

Mnohé organizacie sa v siasnosti pokusaju o zavedenie manazérskych systémov, najcastejSie
kvality, environmentu a (alebo) bezpe&nosti. Cast’ z nich v tom vidi otazku prestiZe, ¢ast’ otazku
Setrenia ndkladov a ¢ast’ poziadavku doby na trvalo udrzatel'ny rozvoj. Integrovany manazérsky
systém (IMS), tak ako ho vnima tedria i prax, vychadza z generickej $truktiry medzinarodnych
Standardov tykajucich sa manazérstva kvality (STN EN ISO 9001:2009), environmentalneho
manazérstva (ISO 14001:2004) a manaZérstva bezpecnosti a ochrany zdravia pri praci (STN
OHSAS 18001:2009). (Majernik, Chovancova, 2007)

Systém OHSAS sa transformoval na uzemi SR do certifikatu “bezpecny podnik”. Certifikat
udel'uje Narodny inSpektorat prace raz rocne na urCit¢ obdobie. Nasledne sa opakuje
recertifikécia. V roku 2016 ich ziskalo 5 firiem a 4 podnikom bola predl Zena platnost.

Charakteristika celulézo- papierenského priemyslu

Drevospracujuci priemysel bol prvym odvetvim na Slovensku, ktory uz v roku 2008 pocitil
dopad ekonomickej krizy, a to najma v dosledku jeho Uzkej previazanosti so sektorom
stavebnictva a bytového vybavenia. (SARIO, 2012)

Drevospracujuci priemysel (WPI) je odvetvie zaloZzené na obnovitelnych prirodnych zdrojoch
drevnej suroviny. Preto je schopny udrzatelného rastu a je konkurencieschopny na
medzinarodnych trhoch. (Sujova et al. 2015)

Spolocnosti spracujice drevo mozno zaradit’ do troch zakladnych kategoérii, a to drevarsky
priemysel, nabytkarstvo a celul6zovo-papierensky priemysel. (SARIO, 2012)

Na Slovensku pretrvava zvySeny dopyt po ihlicnatej gul’ati ne a po listnatom vldkninovom
dreve, ktory je Ciastocne kryty dovozmi. K najvykonnejsim odvetviam slovenskej ekonomiky
patri celulozovopapierenské odvetvie. Tvori ho spolu 11 fi riem zdruZenych v Zvéze celul6zo-
papierenského priemyslu SR. Toto odvetvie pokryva 100 % vyroby papiera v SR a vacSinu
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vyroby tovaru v celom odvetvi. Celul6za sa vyraba v Mondi SCP, a. s., Ruzomberok a v Bukoze
Holding, a. s., Hencovce. Najva¢simi spracovateImi zberového papiera su Metsa Tissue
Slovakia s. r. 0. a SHP Harmanec, a. s. (Green report, 2016)

Spracovanie vyrezov listnatej gulatiny bolo do roku 1990 koncentrované vo velkych
kombinatoch vo Zvolene, Pezinku, Vranove nad Toplou a v Zarnovici, ktoré boli bud’
zlikvidované alebo transformované na podstatne mensiu spracovatel'skll kapacitu. V sucasnosti
sa na Slovensku spracovava menej ako 500 000 ™ listnatej gul'ati ny. Absentuje najma vyroba
drevarskych vyrobkov s vysokou pridanou hodnotou, konkrétne krdjana a lupanad dyha,
preglejovany material a vlaknité dosky (MDF) pre nabytkarsky priemysel. Na Slovensku sa
malo spracovavaju ti ez najkvalitnejSie sortimenty gul’ati novych vyrezov zvlastnej akosti, ktoré
moze odvetvie LH produkovat’ v objeme okolo 40 000 m® roéne u ihli¢natych drevin a 260 000
s. m3 roéne u listnatych drevin. Vzhl'adom na niZ$iu efekti vnost’ spracovania dreva si domace
podniky vidc¢sinou subdodavatel'mi zahrani¢nych fi riem. (Green report, 2016)

Vyvoj a sucasny stav drevospracujuceho priemyslu podl'a vybranych ukazovatel'ov sa uvadza
v Tab 2.

Tab 2 Vybrané ekonomické ukazovatele drevospracujiceho priemyslu za posledné desatrodie
Tab 2 Selected economic indicators of the wood industry in the last decade

Indikétor Skuto¢nost’ v roku, mil. €

2005 2006 2008 2009 2010 | 2011 2012 2013 | 2014 | 2015
Vynosy 1505 1709 1646 1358 1458 | 1353 1407 1432 1317 1379
Néklady 1448 1645 1533 1280 1328 | 1269 1315 1334 | 1222 1242
Hospodarsky vysledok pred zdanenim | 57 65 113 78 130 84 92 98 95 137
Pocet pracovnych miest 7458 7371 7409 6876 6591 6351 6202 5885 5986 6110

Zdroj: Ministerstvo hospodarstva SR 2006 — 2011, SU SR 2012 —2015 (Vykaz Prod 3-04)

Cielom c¢lanku je hodnotit’ aplikovanie vybranych integrovanych ndstrojov manazmentu
(QMS, EMS, OHSAS, CSR) vzhladom na vybrané firemné charakteristiky (velkost,
vlastnictvo, pravna forma podnikanie, zisk a regién). Predmetom analyzy st slovenské malé,
stredné a vel'ké spoloc¢nosti na vyrobu papiera a buniciny.

Material a metody

Korelacia vybranych integrovanych néstrojov riadenia bola realizovana vzhl'adom na vybrané
podnikové charakteristiky ako je velkost’, vlastnictvo, pravna forma podnikania, zisk a region.
Analyzujeme systém manazérstva kvality (QMS), systém environmentalneho manazérstva
(EMS), Specifikacia hodnotenia bezpe¢nosti a ochrany zdravia pri praci (OHSAS) a socialna
zodpovednost’ podnikov (CSR). Predmetom analyzy st malé, stredné a vel'ké spolo¢nosti na
vyrobu papiera a buniCiny na Slovensku. Podniky boli vybrané z firemnej databazy
Informaéného a Statistického tstavu - INFOSTAT. Do juna 2017 splnilo kritéria 146
spolo¢nosti. Prieskum sa uskuto¢nil na zaklade vyberovej vzorky 126 spolo¢nosti (Tabl).

V rémci primarneho vyskumu boli informdacie ¢erpané z vyro¢nych sprav, politik a d’alSich
strategickych dokumentov, ktoré su k dispozicii na webovych strankach skimanych
spolo¢nosti. Dalej boli pouzité aj sekundarne informa¢né zdroje, ako napriklad dostupné
vysledky z vyskumu tejto témy, ktoré sa uskutocnili doma aj v zahranici.

58



ACTA UNIVERSITATIS MATTHIAE BELII séria Environmentalne manazérstvo, ro¢. XIX., ¢. 2, 2017

Tab 1 RozloZenie vyskumnej vzorky
Tab 1 Distribution of the research sample

Spolo¢nosti Pocet v zdkladnom  Pocet vo vyskumnej
stbore vzorke

Malé 120 100

Stredné 18 19

Velké 8 7

Suma 146 126

Zdroj: Databaza INFOSTAT (2017)

Analyzu sme analyzovali pomocou koeficientu Spearman medzi integrovanym nastrojom
riadenia a vybranymi firemnymi charakteristikami (velkost, vlastnictvo, pravna forma
podnikania, zisk a region). Na vypocet koeficientu Spearman bol pouzity program SPSS 2.0.

Vysledky a diskusia

Mozeme potvrdit’, ze vyberova vzorka je reprezentativna podla vel'kosti spolo¢nosti (p-value
= 0,639). NajdolezitejsSie integrované nastroje riadenia medzi skimanymi spolo¢nostami boli
QMS, nasledované EMS, OHSAS a CSR (Obr 2).
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Obr 2 Pocet podnikov vyuzivajucich nastroje integrovaného riadenia
Fig 2 Number of enterprises using integrated management tools

Pocet spolo¢nosti, ktoré implementovali najmenej jeden integrovany systém riadenia, bol
nizky. Z 126 podnikov, v ktorych sa vyskum uskuto€nil, iba 53 spolocnosti realizovalo aspon
jeden zo skimanych integrovanych systémov riadenia. Vsetky Styri skimané nastroje
integrovanych manazérskych systémov mali byt implementované iba v 4 spolo¢nostiach. Boli
to 2 stredné a 2 vel'ké spolo¢nosti so zahrani¢énym vlastnikom. Tromi skiimanymi néstrojmi
integrovaného riadenia boli implementované 8 spolo¢nosti. V skimanej vzorke boli naj¢astejSie
implementované nastroje QMS, EMS a OHSAS. Iba 2 spolo¢nosti implementovali CSR
namiesto OHSAS. Vo vzorke s troma integrovanymi nastrojmi na integrované riadenie bolo 5
malych spolo¢nosti, ktoré implementovali QMS, EMS a OHSAS. Tieto spolo¢nosti mali
domadce a zahranicné vlastnictvo, prdvne formy podnikania dominovali spolo¢nosti s ru¢enim
obmedzenym zo Zilinského kraja.

V ramci CSR boli implementované néstroje integrovanych manazérskych systémov v skiimanej
vzorke iba 9 spolocnosti. Zatial ¢o Markova, Lesnikova (2015) uvadzaju vo svojich
vysledkoch, ze CSR je pripisovand velka priorita priemyslu celul6zového papiera (45% firiem
vo vySetrenej vzorke).
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Potom sme skimali zavislost medzi implementaciou nastrojov IMS a velkostou firmy aj
Statistickym testovanim pomocou koeficientu Spearman (p-value = 0.000, r = 0.378). Na
zaklade vysledkov mdézeme dospiet’ k zaveru, ze v skimanej vzorke pocet realizovanych
nastrojov IMS ma vplyv na velkost’ spolo¢nosti. Ttto zavislost’ povazujeme za stredne silnu
zavislost’ a sme nakloneni k ndzoru Zeleny a Fabian a Jad'ud’'ova (2010), ze dobrovolné systémy
riadenia realizovali najma vel'ké a stredné podniky.

Gejdosové (2016) vysledky poukazuji na mimoriadne vysokd formalitu pri implementacii
systémou quality. QMS maji zanedbatelny vplyv na dosiahnutie lepSich hospodarskych
vysledkov a znizenie nakladov spolo¢nosti; Spolo¢nosti implementaciou QMS sleduja ciel
ziskat’ konkuren¢nt vyhodu a ziskat’ lepsie obchodné zmluvy.

Zistili sme aj d’al$iu zavislost’ medzi néstrojom IMS a vybranymi firemnymi charakteristikami.
Korelacna analyza potvrdila pozitivny stredny silny vztah medzi implementovanymi IMS
nastrojmi a ziskom (p-value = 0,000, r = 0,501). Implementacia nastrojov IMS si vyzaduje
financovanie. Spolo¢nosti musia vypocitat’ zvySené naklady pocas prvych troch rokov. Sme
nakloneni k stanovisku, ktoré predlozil Nenadal (2008), ze spolo¢nosti musia tieto naklady
povazovat’ za navratnu investiciu do buducnosti. Smith (2002) uverejnil, Ze implementécia
nastrojov IMS prindsa spolocnosti ekonomicku a neekonomicktl hodnotu, ako st priame
naklady na usporu, vonkajSia propagacia, konkurencnd vyhoda, spokojnost’ zamestnancov,
ucinné a transparentné riadenie a iné.

Analyza korelacii potvrdila negativny slaby vztah medzi implementovanymi nastrojmi IMS a
regionom (p-value = 0,033, r = -0,190). Implementa¢né nastroje IMS neovplyviiuja region, v
ktorom spolo¢nost’ pdsobi. V skumanej vzorke (obr 3) bola najvicsia skupina tvorena
spolo¢nostami z Nitrianskeho kraja (30 firiem) a najmensia skupina podnikmi z bratislavského
kraja (6 firiem).
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Obr 3 Zasttpenie spolo¢nosti v jednotlivych krajoch (regiénoch)
Fig 3 Representation of companies in individual regions (regions)

V nasom vyskume sme nepotvrdili korelaciu medzi implementovanymi nastrojmi IMT a
vlastnictvom a pravnou formou podnikania (Tab. 3). Vysledkom by mohlo byt dominantné
zastiipenie spoloc¢nosti s domacim vlastnictvom (100 spolo¢nosti zo 126 firiem v skimanej
vzorke) a spolo¢nosti s ruenim obmedzenym (96 spolo¢nosti). Nezhodujeme sa s nazor
Markovica (2007), ze spolocnosti so zahraniénym vlastnictvom resp. spolo¢nosti s predmetom
podnikania na zahrani¢nych trhoch implementovali integrované nastroje riadenia. O¢akavame,
ze spolo¢nosti nemdzu produkovat’ kvalitu, ak stracajii zdujem o ochranu Zivotného prostredia
a bezpecnost’ a ochranu zdravia svojich zamestnancov nad rdmec legislativy.
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Tab 3 Zavislosti medzi implementovanymi nastrojmi IMS a vybranou firemnou charakteristikou
Tab 3 Dependencies between implemented IMS tools and selected corporate characteristics

velkost’ vlastnictvo profit forma region
p-values 0.000 0.143 0.000 0.283 0.033
Spearman coefficient 0.378 0.131 0.501 -0.096 -0.190

Source: Vlastné spracovanie podl’a SPSS 2.0

ZAVER

Integrované menezérske systémy IMS predstavuji vestranné a efektivne manazérske nastroje
na realizdciu stanovenych cielov vyrobnych a nevyrobnych spolo¢nosti. Podporuju
maximalizaciu trhovej hodnoty a rastu spolo¢nosti (Chovancova et al., 2010, Murin, 2016).

IMS nastroje predstavuju efektivny manazérsky nastroj na realizaciu stanovenych cielov
vyrobnych aj nevyrobnych spolo¢nosti. Podporujii maximalizéciu trhovej hodnoty a rast
spolo¢nosti. IMS maju Coraz vacsi vplyv na vykonnost’ spolo¢nosti, nakol’ko viac ako 50%
hodnoty, najmé vo velkych spolo¢nostiach, stivisi s menom a povestou

Potvrdzujeme stanovisko, ktoré predlozili Markova a kol. (2014), Ze systémova integracia musi
ozivit podnikanie, vyrobu, informacie, technologie a d’alSie procesy s cielom znizit' naklady.
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Abstrakt: Novoveské a Zlatohorské rudni loziska byla v minulosti dilezitymi zdroji nerostnych surovin v oblasti
Jesenikt. Novoveské lozisko je dnes historicky nejvyznamngj$im hydrotermalnim loziskem zilného typu v celé
jesenické oblasti. Tézba Pb-Zn rud zde s del$imi pfestavkami probihala od stfedovéku az do roku 1959.
Zlatohorsky revir je pak nejvyznamnéjSim rudnim revirem Ceské casti Slezska. Nalézaji se zde nezilna loziska
polymetalickych, médénych a zlatonosnych rud vyvinutd v komplexu metamorfovanych devonskych hornin v
jiznim a jihozépadnim okoli Zlatych Hor. Dlouhodob4 historie dolovani rud zanechala v krajiné nesmazatelné
stopy, k tém nejvyraznéjsim patii odvaly a poklesy. Je pravdépodobné, Ze se z deponii hlusinového materialu do
okolniho prostfedi uvoliuji nékteré z doprovodnych prvkd, které mohou byt potencionalné toxické. V rdmei tohoto
¢lanku jsou predstaveny dil¢i vysledky komplexni studie zaméfené na studium potencialnich environmentalnich
dopadii ve vyse zmifiovanych oblastech (Novoveské a Zlatohorské loziska). Clanek prezentuje vysledky vyzkumu
zaméteného na studium kontaminace vybranych vodnich tokt a jejich sedimentti potencialné toxickymi prvky (Pb,
Zn, Cu, Ni, Fe, Mn, Co, Cd, Cr a As) v mistech diive exponovanych tézb¢, za ucelem zjisténi miry kontaminace a
odpovida na otazky tykajici se ptipadnych rizik spojenych s historickymi odvaly.

Klic¢ova slova: hornické deponie, vodni toky, sediment, potencialné toxické prvky

Abstract: The Novoveské a Zlatohorské rudni deposits in the Jeseniky region have been important sources of
minerals in the past. The Novoveské deposit is today the most important hydrothermal deposit of the venous type
in the whole Jesenik region. Pb-Zn ore extraction here with longer breaks took place from the Middle Ages until
1959. The Zlatohorské district is then the most important ore basin of the Czech part of Silesia. There are found
non-ferrous deposits of polymetallic, copper and gold-bearing ores developed in the complex of metamorphic
Devonian rocks in the southern and southwest surroundings of Zlaté Hory. The long-term history of ore mining
has left indelible traces in the countryside, the most significant of which are dunes and dips. It is likely that some
of the accompanying elements, which may be potentially toxic, are released from the deposition of dump material
into the environment. This article presents partial results of a comprehensive study focusing on the study of
potential environmental impacts in the above-mentioned areas (Novoveské a Zlatohorské loziskd). The paper
presents the results of the study focused on the study of contamination of selected watercourses and their sediments
with potentially toxic elements (Pb, Zn, Cu, Ni, Fe, Mn, Co, Cd, Cr, As, etc.) at sites previously exposed to the
level of contamination answers questions about the potential risks associated with historical dredges.

Key words: mining depots, watercourses, sediment, potentially toxic elements
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Uvod

Historicky nejvyznamnéj$im hydrotermélnim loziskem Zilného typu v jesenické oblasti je
novoveské lozisko Pb-Zn rud. Tézilo se na vychodnich a jihovychodnich svazich vrcholu
Soukenna (1026 m n. m.). Jiz od stfedovéku zde probihala té€Zba polymetalickych rud (Vencalek
1998, Vavra, Stelcl 2014, Pauli§ 2009). Naopak Zlatohorsky rudni revir je nejvyznamngj§im
rudnim revirem Ceské ¢asti Slezska. Nalézaji se zde nezilna loziska polymetalickych, médénych
a zlatonosnych rud. Spadé zde i1 Pti¢ny vrch, ktery je s vyskou 975 m n. m. nejvyssi horou

Zlatohorské vrchoviny. Na Pfi¢ném vrchu se miizeme s poziistatky t€Zby setkat dodnes (Vecera
J., Vecerova V. 2010).

Problematikou historickych odvalii, zejména to, zda mohou ptedstavovat rizika pro okolni
krajinu, jsou hlavnim cilem této studie.

Material a metodika

Studie byla realizovana tak, aby poskytla komplexni informace o modelovych Gzemich
(Soukenna a Pfi¢ny vrch). Po rekognoskaci terénu byla pro odbér vzorkd povrchové vody a
sedimentu vytyCena odbérovd mista a to tak, abychom ziskali pfedstavu o vzajemnych
interakcich mezi krajinou a pozistatky po historické tézbe. Odbérovd mista pro modelové

uzemi Soukennd, jsou oznaceny pismenem A (Obr 1), pro modelové uzemi Pficny vrch
pismeny B (Obr 2).
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Obr 1 Odbérova mista pro modelové uzemi Soukenna. Legenda Al - "Dedlcna stola (nazev odbérového mlsta je
orientaéni, jelikoz k tomuto modelovému uzemi se nedochovala projektova dokumentace), A2 - Mlynsky potok
po soutoku s bezejmennym piitokem (bezejmenny piitok vytéka z "Dédi¢né §toly"), A3 - Mlynsky potok pred
soutokem s fekou Moravici, A4 - feka Moravice po soutoku s Mlynskym potokem
Fig 1 Sampling points for model area Soukenna. Legend: Al - "The hereditary platform™ (the name of the sampling
site is indicative because the project documentation is not available for this model area), A2 - Mlynsky potok after
the confluence with the nameless tributary (nameless influx flows from the “"Honeymoon™), A3 - Mlynsky potok
before the confluence with the river Moravice, A4 - River Moravice after the confluence with the Mlynsky potok
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Obr 2 Odbérova mlsta pro pro modelové izemi Prlcny vrch. Legenda B1 - pramenisté Zlatého potoka (prameni v

udoli pod Piiénym vrchem), B2 - Zlaty potok, B3 - bezejmenny pfitoku Zlatého potoka, B4 - Kaskada Modrého
potoka (Modry potok prameni na Pficném vrchu)

Fig 2 Sampling points for model area Transverse hill. Legend: B1 - the spring stream of the Zlaty potok (spring in

the valley below the Cross Hill), B2 - Zlaty potok, B3 - the tributary of the Zlaty potok, B4 - Blue stream creek
(Modry potok is on Priénik vrch)
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869

Vzorky povrchovych vod a sedimentii byly odebirany kazdy druhy mésic (od ledna 2016 do
listopadu 2016). Analyza vzorkl povrchové vody byla v laboratofi provedena metodou
plamenové absorpce na absorpcnim spektometru VARIAN AA 280FS. Vzorky sedimentu se v
laboratofti vysusily do konstantni hmotnosti, pomlely na jemny prach a po pfimichani vosku se
vylisovaly pelety, které byly nasledné analyzovany pomoci rentgenového fluorescenéniho
spektometru WD-XRF. Vysledky ziskané analyzou vzorktl vody byly porovnany dle normy
CSN 75 7221, vysledky ziskané analyzou vzorki sedimentu byly vyhodnoceny dle zikona ¢.
9/2009 Sb., o hnojivech, pomocnych ptdnich latkach, pomocnych rostlinnych ptipravcich a
substratech a o agrochemickém zkouSeni zeméd¢€lskych pid (zakon o hnojivech), ve znéni
pozdé¢jsich predpist, a dalsi souvisejicich zakond.

Vysledky

Pfi analyze vzorkdi povrchovych vod modelového tizemi Soukenna (Obr 1) byly zvysené
koncentrace v porovnani s normou CSN 75 7221 zaznamenany u Zn a Cu. Nejvice byly zvysené
hodnoty Zn (az 0,633 mg/l), které na odbérovych mistech Al a A2 indikovaly velmi silné
zne€iSténou vodu. U odberového mista A2 klesly v druhé poloviné roku hodnoty na silné
znec€iSténou vodu. ZvySené hodnoty indikujici velmi siln€ zneciSténou vodu byly také
zaznamenany u Cu (az 0,147 mg/1) na odbérovych mistech Al a A2, ale pouze v mésici zaii. V
ostatnich mésicich se zne€isténi u Cu snizilo. Ostatni prvky Pb, Fe a Mn nevykazovaly
zvySenych hodnot, indikovaly vodu nezneciSténou. Koncentrace Zn a Cu (na odbérovych
mistech A3 a A4) s postupem do feky Moravice klesaly. V povrchovych vodach modeloveho
uzemi Pficny vrch (Obr 2) bylo zaznamenano vice prvki s vy$§imi koncentracemi znecisténi.
Jednalo se o Zn, Cu, Fe a Mn. Nejvétsi koncentrace potencialné toxickych prvki byla zjisténa
na odbérovém misté¢ B3, kde Zn (az 0,447 mg/l) a Mn (az 5,93 mg/l) téméf ve vSech méteni
vykazovaly velmi siln€ znecisténou vodu. Také Cu (0,292 mg/l) a Fe (az 9,02 mg/l) zde v
jednom méteni dosdhly zvySenych hodnot a ukazovaly velmi siln€ znecisténou vodu. Odbérové
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misto B2 indikovalo v nékterych métenich silné znecisténou vodu, a to u Zn (az 0,123 mg/1),
Cu (az 0, 051mg/1) a Mn (az 0,638 mg/l). Cu (az 0,124 mg/l) dokonce v jednom méieni dosahla
hodnot velmi siln¢ znecisténé vody. Na odbérovych mistech B1 a B4 se vyskytla v par méfeni
podle tiidy jakosti znec€isténi voda znecisténa Cu (az 0,041 mg/l) a mirné znecisténa voda Zn
(az 0,050 mg/1). Také Fe (az 0,63 mg/l) na odbérovém misté B4 vykazovalo v jednom méieni
znecisténou vodu.

Piihlédneme-li k zakonu ¢. 9/2009 Sb., pak vysledky z analyzy sedimenti na modelovém tizemi
Soukennd (Obr 1) ukazaly, Ze vysoké hodnoty, které piesahovaly limitni koncentrace
potencialné toxickych prvki, byly zjistény u Zn (az 5 667 mg/kg), pfedevsim na odbérovém
mist¢ Al a A2. Dalsi rizikové prvky, které na téchto dvou odbérovych mistech piesahly
stanoven¢ limitni hodnoty, byly Co (az 39 mg/kg), Cu (az 238 mg/kg), Ni (az 90 mg/kg), As
(az 39 mg/kg). Na odbérovém misté¢ A2, byly také vyrazné zvysené hodnoty Pb (az 6 388
mg/kg), a hodnoty Cd (az 27 mg/kg). Na odbérovém misté A3 byly v sedimentu lehce zvysené
hodnoty Pb (az 558 mg/kg) a Zn (az 627 mg/kg). Sedimenty na odbérovém misté A4 splnily
zédkonem stanovené limitni hodnoty potencidlné toxickych prvkd (az na mirné zvySenou
koncentraci Pb). Vysledky zjisténé pfi stanoveni potencidlné toxickych prvkl v sedimentech
vybranych povrchovych vodnich tokd Pti¢ného vrchu (Obr 2.) ukazaly, Ze na odbérovém misté
B1 zadny z prvki neptekrocil stanovené limitni hodnoty. Naopak nejvyssi prekroceni limitnich
hodnot bylo zaznamenéano na odb&rovém misté B3, a to u Zn (az 4 953 mg/kg), Cu (az 2 526
mg/kg), Co (az 524 mg/kg), Cd (az 27 mg/kg), Ni (az 447 mg/kg) a také lehce u As (az 40
mg/kg). Na odbérovém misté B2 byly také ptekrocené limitni hodnoty Cd (az 18 mg/kg), Zn
(az 3 659 mg/kg), Ni (az 199 mg/kg) a Cu (az 202 mg/kg). Sediment z odbérového mista B4
obsahoval zvySené hodnoty Cu (az 1 061 mg/kg) a Co (aZ 164 mg/kg). Koncentrace Pb a Cd v
sedimentech byly zvyseny jen lehce.

Diskuze

Vzhledem k dosazenym vysledkiim lze konstatovat, Ze vybrané lokality Soukenna a Pfi¢ny vrch
se ukazaly jako vhodné modelové izemi. Na lokalité Soukenna se nachazi lozisko Pb-Zn rud,
na Pficném vrchu lozZiska Pb-Zn rud a ptedevs§im Cu rud.

V roce 2016 zde bylo provedeno 912 analyz z celkem 10 prvkd v povrchovych vodach a 9
prvkil v sedimentech. Na modelovém uzemi Soukennd byla v povrchovych vodach kromé Zn
zvysena i koncentrace Cu, coz mizeme prisoudit mistnimu lozisku, kde Cu vznikala v oxidaéni
z6n¢ jako druhotny mineral. V sedimentu byly kromé Pb a Zn taktéZz zvySené hodnoty Co, Ni,
Cu, Cd a As. Tyto prvky jsou Casto pfitomny jako pfimeési galenitu PbS, sfaleritu ZnS a pyritu
FeSz, které jsou obsazeny v mistnich odvali (Novotny 2010.). Na modelovém tizemi Pti¢ny
vrch, byly ve vzorcich povrchové vody a sedimentu zaznamenany kromé Zn, Pb a Cu, také
vys$si koncentrace Mn, Fe, Ni, Co a As. Loziska na Pficném vrchu tvoftily sfalerit ZnS, galenit
PbS, chalkopyrit CuFeS», pyrit FeS: aj (Kotris 2015), v jejichz slouceninach jsou tyto prvky
obsaZeny, a proto mohli byt ve vzorcich povrchovych vod a sedimentll zaznamenany.

ZvySené koncentrace Pb mulzeme ocekavat pouze v sedimentech, jelikoZz ma vysoky
akumulacni faktor. Ve vodach je $patné rozpustné, hromadi se v ni pomérné malo, protoze
galenit PbS na rozdil od jinych sulfidickych rud nepodléhd chemické a biochemické oxidaci
(Alloway 1995, Navratil, Rohovec, 2006, Pitter 2009). Zn se do vod dostdva zvétravanim
zinkovych rud a usazuje se vétSinou na dné, ale malé mnozstvi mize ziistat rozpusténé ve vodé
(Pitter 2009). Cu se vaze v pudach na organické latky nebo na jilovité ¢astice, coz je divodem
vyskytu médi pievazné ve svrchnich vrstvach ptidy, proto miize dojit ke splachu do vodniho
prostiedi. Ve vode rozpusténd Cu miize byt transportovana na velké vzdalenosti, ¢astéji je ale
pevné vazana v sedimentu (Makovnikova et al. 2006). Vyssi koncentrace Fe 1ze vysvétlit jeho
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mobilitou. Do vod se dostava zvétravanim zeleznych rud (Horakovaet al. 2003). Mn se ve vodé
vyskytuje obvykle soucasné¢ s zelezem, proto byvaji v mistech vyskytu zeleznych rud jeho
koncentrace zvySené. Do vodniho prostfedi se Mn dostava z pid a sedimentu (Sankaret al.
2012). Ni muze do vody vstupovat pfirozené rozpou$ténim mineral dna, nebo muze byt
obsazen v destové vodé. Vaze se na Castice obsahujici Fe a Mn (Poonkothai, Vijayavathi 2012).
Co se mtize absorbovat do ¢astic zemin a sedimentii. V kompaktnim stavu je Co vici vzduchu
i vodé stabilni (Kimm et al. 2006). As se vyskytuje jako doprovodny prvek, nejcastéji v rudach
Cu, Ag, Pb a pii ziskavani téchto kovii z rud se uvolituje do Zivotniho prostfedi. Ma dobrou
schopnost usazovat se ve vodnich sedimentech (Kafka, Pun¢ocharova 2002). Cd patii v ptirodé
k nejtoxictéjSim prvkim. Nejcastéji se vyskytuje v rudach s obsahem Pb, Zn a Cu. V Cistém
stavu se nevyskytuje (Neumann et al. 1990).

Zavér

Na zékladé provedenych analyz ze vzorkli odebranych z jednotlivych odbérovych mist, neni
mozno jednoznacéné stanovit, zda uvedené lokality pfedstavuji zaté€z pro zivotni prostiedi. Tato
problematika je dale na modelovych tzemich (Soukennd a Pficny vrch) studovana a feSena
pomoci stanoveni koncentrace potencialné toxickych prvki ve slozkach Zivotniho prostiedi
(biomasa a puda), véetn¢ zjisténi sorpéni kapacity prirodnich sorbentl. Piedstavu, jak se v
krajin¢ chovaji pozistatky po historické t€zbé k okolnimu Zivotnimu prostiedi tak ziskdme
nasledné.
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brownfields (hornickych deponii) loziska olovéno-zinkovych rud Nova Ves u Rymatova na
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Ptiprava a analyza vzorkl byla provadéna s podporou laboratofe ICT a grantovej agentury
VEGA 1/0538/15 za coz dékujeme.

Literatura

Vencélek, J. 1998. Okres Bruntal. Bruntal : Okresni Gfad Bruntal a Skolsky tfad Bruntal, 104 s. ISBN 80-238-
2542-9,

Vavra, V., Stelcl, J. 2014. Vyznamné geologické lokality Moravy a Slezska. Brno : Masarykova univerzita. 292 s.
ISBN 978-80-210-6715-8.

Vecera J., VeCerova V. 2010. Historie zlatohorskych dolii = History of minig in Zlaté Hory. Jesenik : Pinka. 98 s.
ISBN:978-80-903141-2-2.

Pauli§, P., Toegel, V., Veselovsky, F., Hak J. 2009. Corkit z Nové Vsi u Rymaiova (Ceska republika). Bull.
mineral.-petrolog. Odd. N&ar. Muz. (Praha), 17/2, 87-90. ISSN: 1211-0239.

Novotny, P. 2010. Vyznamné mineralogické lokality Chranéné krajinné oblasti Jeseniky. Sbornik referati z
konference ke 40. vyro¢i chranéné krajinné oblasti Jeseniky. Jesenik : AOPK CR — Sprava CHKO Jeseniky. S.
54-59. ISSN 978-80-87051-93-1.

Kotris, J. 2015. Cisténi diilnich vod ve Zlatohorském rudnim reviru. Olomou : Zpravy Vlastivédného muzea v
Olomouci. ¢. 309, s. 60-72. ISBN: 978-80-85037-76-0. ISSN 1212-1134.

Alloway, B. J. 1995. Heavy metals in soils. Blackie and Son Ltd. Glasgow. 339 s. ISBN-10: 021692698X.
Navratil, T., Rohovec, J. 2006. Olovo: Tézka minulost jednoho z tézkych kovii. Vesmir, 2006, &. 85, s. 518-521.
Pitter, P. 2009. Hydrochemie. Praha : VSCHT Praha. 580 s. ISBN 978-80-7080-701-9.

67



ACTA UNIVERSITATIS MATTHIAE BELII séria Environmentalne manazérstvo, ro¢. XIX., ¢. 2, 2017

Makovnikova, J., Baran¢ikova, G., Dlapa, P., Dercova, K., 2006. Anorganické kontaminanty v p6dnom
ekosystéme. Chemické listy, ¢. 100, s. 424-432. ISSN 1213-7103. Dostupné na:

Horakové, M. et al. 2003. Analytika vody. Skripta. Praha : VSCHT Praha. 335 s.

Sankar, M.S., Vega, M.A., Defoe, P.P., Kibria, M.G., Ford, S., Telfeyan, K., Neal, A., Mohajerin, T.J.,
Hettiarachichi, G.M., Barua, S., Hobson, C., Johannesson, K. & Datta, S. 2014. Elevated arsenic and
manganese in groundwaters of Murshidabad, West Bengal, India. Science of The Total Environment, ¢. 488-
489, p. 570-579. DOI: .

Poonkothai, M., Vijayavathi, S. B. 2012. Nickel as an essential element and a toxicant. International Journal of
Environmental Sciences, Vol. 1, No. 4. p. 285-288.

Kim, J.H., Gibb, H.J., Howe, P.D. 2006. Cobalt and inorganic cobalt compounds [online]. In Concise International
Chemical Assessment Document, vol. 69. World Health Organization. [cit. 2017-11-10]. Avaliable in:

Kafka, Z., Pun¢ocharova, J. 2002. T&zké kovy v piirodé a jejich toxicita. Chemické listy, Vol. 96, p. 611-617.

Neumann, J., Lopuchovsky, J., Zapletal, O. 1990. Chemizace zemédélstvi, farmakologie a toxikologie. Praha:
Statni zemédelské nakladatelstvi, 303 s. ISBN 80-209-0144-2

68


http://www.chemicke-listy.cz/docs/full/2006_06_424-432.pdf
http://www.chemicke-listy.cz/docs/full/2006_06_424-432.pdf
https://doi.org/10.1016/j.scitotenv.2014.02.077
http://www.inchem.org/documents/cicads/cicads/cicad69.htm

ACTA UNIVERSITATIS MATTHIAE BELII séria Environmentalne manazérstvo, ro¢. XIX., ¢. 2, 2017

Spravy

MEDZINARODNA VEDECKA KONFERENCIA AFSE 2017 NA PODE
SLOVENSKEJ TECHNICKEJ UNIVERZITY MATERIALOVO-
TECHNOLOGICKEJ FAKULTY SO SIDLOM V TRNAVE

AFSE 2017 INTERNATIONAL SCIENTIFIC CONFERENCE
ON THE SLOVAK TECHNICAL UNIVERSITY, TECHNOLOGICAL FACULTY IN
TRNAVA

Emilia Hroncovd, Jozef Martinka

Doc. Ing. Emilia Hroncova, PhD., Univerzita Mateja Bela v Banskej Bystrici, Fakulta prirodnych
vied, Katedra Zivotného prostredia, Tajovského 40, 974 01 Banskd Bystrica, Slovenska
republika, e-mail:

doc. Ing. Jozef Martinka, PhD., Slovenskd technickd univerzita v Bratislave,
Materidlovotechnologickd fakulta so sidlom v Trnave, Ustav integrovanej bezpeénosti,
Katedra poziarneho inZinierstva, e-mail:

DOI http://dx.doi.org/10.24040/actaem.2017.19.2.69

Ustav integrovanej bezpecnosti Materidlovo-technologickej fakulty so sidlom v Trnave,
Slovenskej technickej univerzity v Bratislave, v diioch 19.-20.10. 2017 oslavoval desiate
vyrocie svojej existencie. Pri uvedenej prilezitosti udelil prof. Mgr. Jurajovi Ladomerskému,
CSc., doc. Ing. Emilii Hroncovej, PhD. a prof. RNDr. Ivete Markovej, PhD., ako aj d’al§im
vyznamnym osobnostiam, ocenenie za dlhoro¢nt spolupracu a podporu.

Pracoviska zdielaji spolo¢nii vyskumni tému v oblasti environmentilnej bezpecnosti,
predovSetkym v oblasti hodnotenia vplyvu Skodlivych faktorov Vv pracovnom a zivotnom
prostredi. Uvedend problematika bola sucast'ou medzinarodnej vedeckej konferencie Advances
in  Fire and  Safety  Engineering 2017  (fotodokumentacia  z podujatia:

) organizovanej pri prilezitosti oslav 10. vyrocia, kde
sme prezentovali Cast’ z naSho bohatého vyskumu vplyvu vibracii (na celé telo a na ruky) vo
vybranych strojnickych prevadzkach, ktory je sti€astou rieSenia ITMS 26210120024 ,,Obnova
a budovanie infrastruktiry pre ekologicky a environmentalny vyskum na UMB*.

NaSe pod’akovanie patri predovSetkym prof. Ing. Karolovi Balogovi, CSc. Zakladatelovi
Ustavu integrovanej bezpe¢nosti a doc. Ing. Jurajovi Martinkovi, PhD. vedicemu katedry
poziarneho inZinierstva Ustavu integrovanej bezpe&nosti za pozvanie a profesionéalne uznanie.
Prave vyskumna oblast’ bezpecnost’, v ktorej ktorejkol'vek spolocenskej oblasti, naberd na
rozmeroch a vyzname. Verime, Ze nasa spolupraca prinesie uzitok nielen nam ale aj nasim
univerzitam.
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FIRST YEAR OF SOMMER SCHOOL FOR PhD. STUDENTS IN THE
FIELD OF SAFETY WITH THE NAME OF EHS MANAGEMENT -
PRACTICAL TRAINING

PRVY ROCNIK LETNEJ SKOLY PRE PhD. STUDENTOV V OBLASTI
BEZPECNOSTI S NAZVOM EHS MANAGEMENT - PRAKTICKY TRENING

Iveta Markova

prof. RNDr. Iveta Markova, PhD., Univerzita Mateja Bela v Banskej Bystrici, Fakulta prirodnych
vied, Katedra Zivotného prostredia, Tajovského 40, 974 01 Banska Bystrica, Slovenska
republika, e-mail: iveta.markova@umb.sk
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Fakulta bezepénostniho inZenyrstvi (FBI) VSB-TU Ostrava pod vedeckou gesciou prof. Dr.
Ing. Alesa Bernatika, prodekana pre vedu a vyskum a organizacnym vedenim Ing. Barbory
Dvorakovej, v spolupraci s Konsorciom Progress 3 (http://www.osu.cz/konsorcium-progres-
3/), ktoré¢ho sucast’'ou je aj Univerzita Mateja Bela v Banskej Bystrici, Fakulta prirodnych vied,
Katedra Zivotného prostredia, zorganizovala v dnoch 10.-14.7.2017 Letni Skolu pro Ph.D.
studenty v oblasti bezpe€nosti s ndzvem EHS management — prakticky trénink. Uvedeného
podujatia sa zG&astnila prof. RNDr. Iveta Markové, PhD., zastupca KZP FPV, ako aktivny
pozorovatel' vedecko-odborného program letnej Skoly. V priebehu tyzdia sa skupina
doktorandov a ucitel'ov vysokych §kol Konsorcia Progress 3 zucastnili bohatého programu,
ktory v sebe zahffial vietky zlozky bezpeénosti priemyslu. Uvod zaginal prehliadkou laboratorii
FBI za Gc¢elom hl'adania spolo¢ného prieniku vo vyskumnej oblasti bezpecnosti. Nasledne
Studenti absolvovali rozne vyucovacie moduly uplatiujuce sa ako didaktické pomocky pri
vyucbe $pecifickych tém v oblasti bezpecnosti. I§lo napr. o prakticky nacvik prace s rizikami
(BOZP na stavb¢) s nazvom “Risk game” organizovany zastupcami firmy SKANSKA,
exkurzia strediska 1ZS (112) s profesionalnym vykladom ¢innosti jednotlivych zloziek
opera¢ného strediska, odborna exkurzia v spolo¢nosti BorsodChem MCHZ (Obr 1) Ostrava
spojena s praktickym rieSenim konkrétnych uloh EHS managementu v chemickom priemysle
(timova praca), prakticky workshop “Kultira bezpecnosti”, exkurzia do Pivovaru “Radegast”
za ucelom sledovania BOZP v potravinarskom priemysle a finale patrilo projektu SIMPROKIM
“Simulace krizového tizeni”. V centre SIMPROKIM, pod vedenim doc. Ing. Viléma Adameca,
CSc., bola namodelovana situacia uniku nebezpe€nej latky z cisterny na cesko-pol'skych
hraniciach, nasledne bola vyhlasend mimoriadna situacia, vytvoreny krizovy $tab a zacala
simuldcia ¢innosti ¢lenov krizového Stabu. Konverzaénym jazykom letnej Skoly bola ¢eStina a
anglictina. Zrealizovany program EHS management bol skuto¢ne “prakticky tréning” a Studenti
ziskali nové skusenosti a praktické zruc¢nosti, ale aj priatel'stva a mozno aj buduce vedecké
partnerstva.
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Obr 1 Odborna exkurzia v spolo¢nosti BorsodChem MCHZ Ostrava
Fig 1 Excursion at BorsodChem MCHZ Ostrava
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RECYCLING PLASTIC PACKAGING IN PRACTICE
(FROM THE YELLOW CONTAINER AFTER FINAL PRODUCT)

_ RECYKLACIA PLASTOVYCH OBALOV V PRAXI
(ZO ZLTEHO KONTAJNERA PO KU FINALNEMU VYROBKU)

Jana Jadudova

RNDr. Jana Jadudovad, PhD., Univerzita Mateja Bela v Banskej Bystrici, Fakulta prirodnych vied,
Katedra Zivotného prostredia, Tajovského 40, 974 01 Banska Bystrica, Slovenskd republika, e-
mail:
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Katedra Zivotného prostredia FPV UMB v spolupréaci s Mgr. Michalom Figarom, konatel'om
firmy Ekolumi, s.r.o., zorganizovala 20. novembra 2017 odbornu predndsku na tému
Recyklacia plastovych odpadov v praxi (zo zltého kontajnera k findlnemu vyrobku). Mgr.
Michal Figlr je absolventom FPV (zaroven pozitivnym prikladom, pre naSich Studentov,
uspesného uplatnenia sa v praxi) a spolupracuje s Katedrou zivotného prostredia FPV aj v ramci
vedecko-pedagogickych aktivit, kde $tudenti maju moznost prehibit ziskané vedomosti v praxi,
konkrétne na recyklacnej linky plastov (praktické exkurzie).

Verime, Ze naStartovana spolupraca prinesie spolo¢ny uzitok, podporu a rozvoj poznatkov a
skusenosti v Studijnom odbore Environmentalne manazérstvo.

Uz viac ako 50 rokov svetova produkcia plastov(vd’aka ich vybornym UZitkovym vlastnostiam
ako je stabilita, trvanlivost’, nizka vaha, hygienickd nezdvadnost’) neustéle rastie a nahradzuje
tradi¢né materialy ako je drevo, papier alebo sklo. Najvacsi podiel spotrebnych plastov tvoria
rozne obaly (plastové obaly pomahajt udrziavat’ trvanlivost’ potravin, ¢im znizuju plytvanie s
nimi, plastové obaly réznych zdravotnickych pomdcok zarucuju sterilitu prostredia).

Avsak obal ako spotrebny material ma nizku uzitkovua Zivotnost’ a stava sa z neho v relativne
kratkej dobe odpad. Podiel plastovych odpadov kazdoro¢ne stupa a plasty zaplihaji nielen
skladky ale aj zivotné prostredie. Environmentdlnou aj socidlnou prioritou EU je hl'adat’ cesty
spravneho vyuzitia uz existujuceho odpadu z plastov.

Odpadovy portal prezentuje alarmujuce skuto¢nosti ohladom recyklacie plastov (zo Siestich

miliénov ton odpadu za rok 2015 skoncila velkd vacSina na skladkach alebo v prirode,
recykléaciou preslo 9% plastového odpadu, energetickym zhodnotenim v spal’ovniach asi 12%

(

).
Podmienky pre ucely recyklacie plastov vytvaraju sami spotrebitelia uz vo forme spravneho
triedenia odpadu. Plastovy obal v zZltom kontajneri sa transportuje priamo do skladovych
priestorov recyklaénej firmy, kde postupuje na spracovanie pre ucely pripravy sekundarnej
suroviny a d’alSieho vyuZitia.
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