ACTA UNIVERSITATIS MATTHIAE BELII series Environmental management, Vol. XX., No. 1, 2018

VPLYV MYKORIZNYCH PRIPRAVKOV NA VYBRANE
AGROCHEMICKE VLASTNOSTI PODY TRAVNIKA

THE INFLUENCE OF MYCORRHIZAL PREPARATIONS ON SELECTED
AGROCHEMICAL PROPERTIES OF TURF SOILS

Peter Hric, Lubos Vozdr, Peter Kovar

Ing. Peter Hric, PhD., doc. Ing. Lubo$ Vozar, PhD., Ing. Peter Kovar, PhD., Katedra travnych
ekosystémov a kfmnych plodin, Fakulta agrobiolégie a potravinovych zdrojov, Slovenska
polnohospodarska univerzita v Nitre. Tr. A. Hlinku 2, 949 76 Nitra, Slovenska republika, e-mail:
peter.hric@uniag.sk

DOI http://doi.org/10.24040/actaem.2018.20.1.31-37

Abstrakt: Ciel'om pokusu bolo vyhodnotit' vplyv mykoriznych pripravkov na vybrané agrochemické vlastnosti
pddy travnika. Experiment sa realizoval v teplych a suchych podmienkach lokality Nitra (Slovenska republika)
v rokoch 2011 — 2014. Hodnotili sa 4 varianty (1. bez mykorizneho pripravku, 2. mykorizny pripravok Turfcomp,
3. mykorizny pripravok Symbivit, 4. mykorizny pripravok Conavit). V prispevku sa sledoval celkovy dusik (Ny),
oxidovatel'ny uhlik (Cox), pomer oxidovateI'ného uhlika ku celkovému dusiku (Cox: N¢) @ pH v pdde. Na konci
hodnoteného obdobia sme po aplikacii mykoriznych pripravkov zaznamenali znizenie obsahu dusika v pOde.
Naopak aplikované mykorizne pripravky v pdde mali za nasledok zvySenie mnozstva oxidovatel'ného uhlika a tieZ
jeho pomer k dusiku. Taktiez ich pouZitie malo za nasledok mierne zvySenie hodnét pH v pode.
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Abstract: The aim of this experiment was to evaluate the influence of mycorrhizal preparations on selected
agrochemical properties of turf soils. The experiment was carried out in warm and dry conditions in area of Nitra
(Slovak republic) in 2011 — 2014 and consisted of 4 treatments (1. without mycorrhizal preparation, 2. mycorrhizal
preparation Turfcomp, 3. mycorrhizal preparation Symbivit, 4. mycorrhizal preparation Conavit). In the
experiment was watched total nitrogen (N), oxidizable carbon (Cox), ratio of oxidizable carbon to total nitrogen
(Cox : Ni) and pH in soil. After the application of mycorrhizal preparations we observed a decrease in the total
nitrogen content of the soil at the end of the evaluated period. Conversely, applied mycorrhizal preparations in the
soil resulted in an increase in the amount of oxidizable carbon and as well as its ratio to nitrogen. Also their use
resulted in a slight increase in pH values in the soil.
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Uvod

Travnik zastava v krajine nezastupite'nu ulohu. Plni mnoho funkcii ako napriklad estetickd,
zdravotno-hygienicki, podoochrannu, vodoochranni, Sportovo-rekreaénu, krajinotvorna
apod. (Hric, 2017). Taktiez je tradi¢ny vegetacny prvok v urbannej a rekreacnej krajine. Je
suCastou zelene ama nezastupiteIny vyznam v zivotnom prostredi cloveka (Tomaskin
a Tomaskinova, 2012).

Rastlinné druhy travnikov vytvarajii symbioticky vztah s mykoriznymi hubami. Mykorizne
huby su organizmy zijuce pod vplyvom prostredia. VSetky jeho zavazné zmeny vplyvaju
na stav a ¢innost’ tychto hub. Mozeme teda povedat’, ze su pravdepodobne i odrazom stavu
zivotného prostredia (Schwantes, 1996). Podl'a Schmida et al. (2008) mykoriza je symbi6za
medzi rastlinami a hubami, pri¢om viac ako 80% rastlin sa vyvija s pdédnymi hubami v zlozitom
spolo¢enstve. Huby poskytuju koreiom rastlin vodu a ziviny a haopak, huby prijimaju glukozu
ako produkt fotosyntézy. Hyfy tychto hib dorastaju do vigsich dizok, a tym dokazu prijimat
ziviny aj z hlbsich profilov pody.

Pbédy su individualne jednotky pbédneho pokryvu a taktiez su variabilné polychroénne
a polygenetické Utvary. Su vysledkom dlhodobého vyvoja a genézy. Pocéas tohto vyvoja
nadobudli uréité znaky a vlastnosti, ktoré su pre konkrétne pddy viac alebo menej
charakteristické, pricom tento ich ,prirodzeny“ vyvoj stale prebieha. Tieto vlastnosti
su hlavnymi atributmi pédnej Urodnosti (Kobza, 2016).

Gregorova (2009) wuvadza, ze obsah zivin v pbde pOsobi natravnikovy porast
cez ovplyvilovanie konkurenénej schopnosti druhov, podporovanie odnozovania trav, a tym
zahust'ovania travnika (N), cez podporovanie rastu korenov trav (P), cez intenzitu sfarbenia
(N).

Ciel'om vedecko-vyskumnej prace bolo vyhodnotit’ vplyv mykoriznych pripravkov na vybrané
agrochemické vlastnosti pddy travnika.

Metodika

Travnikovy pokus sa realizoval v Demonstraénej a vyskumnej béze Katedry trdvnych
ekosystémov a kimnych plodin Vv areali Slovenskej polnohospodarskej univerzity v Nitre
v rokoch 2011 az 2014. Pokusna plocha sa nachadza v miernom klimatickom pasme teplej
a suchej oblasti. Priemerna ro¢na teplota dosahuje 9,7 °C a priemerny ro¢ny tthrn zrdzok je 561
mm (Babosova a Noskovic, 2014).

Péddnym typom je ilovito-hlinitd fluvizem. Agrochemické vlastnosti pédy pokusného
stanovista pred zaloZenim porastu uvadzame v tabulke 1.

Tab 1 Agrochemické vlastnosti pody pokusného stanovista
Tab 1 Agrochemical properties of soil on the experimental site

Nt P K Mg Ca Cox
1 1 pH
mg.kg g.kg
1823,2 58,3 336 541 6 067 7,7 6,78

Experimentalna plocha bola zalozena 4. oktobra 2011. Pouzila sa mieSanka urfena pre
zakladanie nizkych pomaly rasttcich nezat'azovanych travnikov obsahujaca Lolium perenne L.
(30%), Festuca rubra L. (50%) a Festuca ovina L. (20%). VyseV sa realizoval ru¢ne. Vel'kost’
kazdej parcelky (variantu) bola 2,4 m? (1,2 x 2 m), ktora sa realizovala v 3 opakovaniach. Pri
zakladani porastu bolo pouzité hnojivo ,,Starter NPK 20-20-8 (25 g.m2) Experiment sa
realizoval v bezzavlahovych podmienkach.
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V pokuse sa sledovali 4 varianty:

1. variant — bez aplik&cie mykoriznych pripravkov (v texte ,,kontrola®),
2. variant — zabezpeCenie vyzivy pomocou mykorizneho pripravku Turfcomp (v texte

,» Turfcomp),

3. variant — zabezpeCenie vyzivy pomocou mykorizneho pripravku Symbivit (v texte
»Symbivit*),

4. variant — zabezpeCenie vyzivy pomocou mykorizneho pripravku Conavit (v texte
,Conavit®).

Charakteristika pouzitych mykoriznych pripravkov:

—  Turfcomp: pripravok umoziuje dlhodobu ochranu travnikov a pédy pri zachovani nizkych
nékladov. Travny kondicionér s prospeSnymi mykoriznymi hubami zlozeny z prirodnych
ilovitych nosi¢ov, 6 druhov mykoriznych hub, prirodnych zloziek podporujiucich mykorizu
(humaty, mleté horniny, vytazky z morskych organizmov), biologicky rozloziteInych
polyakrylamidovych granil, sapropel (biologicky sediment). Obsahuje 1,3 % N, 0,6 % P,
3% K,1%Mg,28%Caa0,8%S.

— Symbivit: obsahuje mykorizne huby, ktorych vldkna podhubia v podstate rozsiruja
korenovy systém rastlin, ¢im su rastliny odolnejsie voci suchu alebo korenovym skodcom.
ZlepSuje zalozenie travnikov a Sportovych travnatych ploch. Je zalozeny na baze
endomykoriznych hub. Obsahuje prirodné ilové nosice, 6 druhov mykoriznych hub,
prirodné latky podporujuce mykorizu (humaty, mleté horniny, vytazky z morskych
organizmov, biologicky rozloziteI'ny polyakrylamid.

—  Conavit: kompletné prirodné hnojivo s dlhodobym u¢inkom. Uvoltiuje Ziviny pomaly
a postupne. Podporuje rastliny po celi vegetacnli sezénu a nemoze byt vyplaveny vodou
ako iné rozpustné hnojiva. Funguje najlepSie v spojeni s mykoriznymi produktami.
Mykorizne huby z neho Géinne ziskavaji uloZené Ziviny a poskytuju ich rastline. Obsahuje
keratin, prirodné humaty, mleté horniny (zeolit, serpentinit, apatit)a5% N, 6 % P, 4 % K,
2% Mg, 2% S a 4% Ca.

Mykorizne pripravky sa aplikovali pred zaloZenim porastu vo vyrobcom odporicanej davke

360 g na variant.

Na jesen pred zaloZenim pokusu sme odobrali vzorky pddy z pokusného stanovista z hibky 0

— 0,2 m anéasledne sa pdda odoberala pddnou sondou z parceliek (z kazdého opakovania 1

vzorka) jedenkrat rocne — na jesen. Vzorky sa po vysuSeni zomleli a zmieSali za kazdy variant

jednotlivo. Z takto pripravenej hmoty sa odobrali priemerné vzorky na chemické analyzy. Zo
vzoriek sa stanovoval:

- Nt—metddou podla Kjeldahla,
- Cox — podra Tjurina v modifikécii Nikitina,
- pH-—vymenné v KCI.

Vysledky a diskusia

Dusik je jednym z hlavnych urodotvornych prvkov, od neho zavisi nielen mnozstvo produkcie,
ale aj jej kvalita (Javorekova a kol., 2008; Ondrisik, 2013). Korene trav rychlo prijimajd dusik
z pbdneho roztoku a mobilizuje ho aj bohata rizosférna mikroflora trav, ktorej existencia je
zabezpelend znaénym mnozstvom korefiovej hmoty a korefiovych exsudatov (Ulehlova, 1972;
Kopcanova, 1976). Celkovy obsah dusika (N:) v pdde sledovaného travnika je uvedeny na
Obr 1. Pred zalozenim pokusu (jeseni 2011) bola zistena jeho koncentracia od 1585,0 (kontrola)
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do 2054,0 mg.kg™ (Conavit). V roku 2012 sa obsah N v pdde zvysil. Najvyraznejsi vzostup bol
zaznamenany po aplikacii mykorizneho pripravku Turfcomp (0 485,8 mg.kg?). V d’alsom roku
(2013) sa obsah Nt zvysil len na kontrole. Na ostatnych variantoch koncentracia Nt klesala, resp.
ostala nezmenena. V roku 2014 nasledoval pokles obsahu dusika na vSetkych variantoch. Poc¢as
celého trvania pokusu boli v§ak hodnoty dusika v p6de v rozmedzi od 1585,0 do 2305,8 mg.kg
! Sotakova (1982) a Bielek (1998) takito zasobu N; v pdde povazuju za ,,nizku* az ,,dobru-.
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Obr 1 Obsah dusika (N: ) v pode (mg.kg™?) v rokoch 2011 — 2014
Fig 1 The content of nitrogen (N:) in soil (mg.kg™) in 2011 — 2014

NeoddeliteI'nou sti¢ast’ou pod je organicky podiel, ktory vyrazne ovplyvituje poddotvorny proces
a formovanie pddnych vlastnosti. Obsah organickej hmoty v pdde sa vyjadruje pomocou
celkového oxidovatel'ného uhlika (Cox) (Fecenko a Lozek, 2000). Zo vzoriek ziskanych pred
zalozenim pokusu bol zisteny ,stredny* obsah oxidovatelného uhlika (Fiala, 1995; Sanka
a Materna, 2004) v rozpati od 15,8 (kontrola) do 17,1 g.kg™* (Conavit) (Obr 2). V roku 2012 bol
pozorovany vzostup hodnét Cox iba na kontrolnom variante (0 4,1 g.kg™). V nasledujiicom roku
sa hodnoty oxidovatelného uhlika zvysili na vSetkych variantoch s vynimkou kontroly.
V poslednom roku hodnotenia sme pozorovali narast obsahu celkového oxidovatelného uhlika
na vSetkych variantoch.
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Obr 2 Obsah Cox v pdde (g.kg™) v rokoch 2011 — 2014
Fig 2 The content of Cox in soil (g.kg™?) in 2011 — 2014

Obsah organického uhlika je dolezity indikator pddnej kvality (Barancikova, 2001). Pomer
Cox : Nt je ukazovatelom kvality podnej organickej hmoty. Uzsi pomer (< 10) spravidla
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znamena vyS$$iu kvalitu humusu a 8ir$i (> 10) niZ8iu kvalitu (Fiala a Krhovjakova, 2009). Tento
pomer je limitujucim faktorom rychlosti mineralizacie organickej hmoty a uvolfiovania CO>
do atmosféry (Simek, 2004). Pred zaloZenim pokusu bol pomer Cox : Nt V rozmedzi od 8,33
(Conavit) do 9,97 (kontrola) (obrdzok 3). Sotakova (1982) a Bielek (1998) hodnotia takyto stav
ako ,,dobry“, resp. dobra kvalitu humusu. V nasledujucom roku sme zaznamenali mierny
pokles pomeru Cox : Nt. V roku 2013 bol zisteny mierny vzostup hodnét pomeru Cox : Nt okrem
pddy na kontrole. V poslednom hodnotenom roku (2014) sme zaznamenali nérast tohto pomeru
na sledovanych variantoch.
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Obr 3 Hodnota pomeru Cox : Nt v rokoch 2011 —2014
Fig 3 The value of ratio Cox: Nt in 2011 — 2014

Pddna reakcia vyznamne ovplyviiuje vlastnosti pod. Je limitujiicim faktorom rozpustnosti latok,
dostupnosti zivin, struktary pody a pod. (Pessarakli, 2007; Javorekovéa a kol., 2008). Je to faktor
urujuci stav urodnosti ajeho uroven, resp. hladina determinuje dostupnost’ vacSiny
esencialnych prvkov pre rastliny a ich nasledny rast (Benton, 2012). Pred zalozenim pokusu
boli hodnoty pH v rozmedzi od 6,77 (Conavit) do 6,92 (kontrola) (Obr 4). Tieto hodnoty pddnej
reakcie mézeme definovat’ ako ,,neutralne (Richter a Hlusek, 2003). Ducsay et al. (2014)
zistovali v rokoch 2006 — 2011 pH pol'nohospodarskych pdd na Slovensku. Meranim dospeli
k zaveru, ze najvyssie percento pdd (35,19 %) ma pH v rozpéti 5,6 — 6,5. V druhom roku sa
hodnoty pH mierne zvysili na kontrole a na variante oSetrenom Symbivitom. V roku 2013 sme
nezistili medzi variantmi vyraznejSie rozdiely. Takmer na vSetkych pddach mierne klesla
hodnota pH. VVynimkou bol variant po aplikacii Conavitu. V roku 2014 nastal mierny narast
hodndt pH vo vsetkych podach. Shabala (2012) uvadza, Ze vécsina rastlin vyZaduje pre svoj
optimalny rast avyvoj neutrdlnu pédnu reakciu, t.j. vrozmedzi pH 6,5 — 7,2, svécSou
¢i menSou toleranciou rastlin presahujucu tieto krajné hodnoty o 0,4 pH. V naSom pokuse dané
rozpatie nebolo prekrocené. Ondiej a Opatrna (1997), Gregorova a Maly (2002), Jan¢ovic et al.
(2003 a 2005), Svobodova (2004), Hrabé et al. (2007), Pessarakli (2007), Gregorova (2009) a
Cagas (2012) tvrdia, Ze travy mozno pestovat’ v Sirokom rozpdti pH 4,5 — 7,5, iked
najvhodnejsia je slabo kysla reakcia (pH 5,5 — 6,5).
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Obr 4 Hodnoty pH v pdde v rokoch 2011 — 2014
Fig 4 The values of pH in 2011 — 2014

Zaver

Z uvedenych vysledkov mézeme konstatovat’, ze na konci hodnoteného obdobia malo pouzitie
mykoriznych pripravkov pozitivny u¢inok na zvySenie obsahu oxidovate'ného uhlika a jeho
pomeru k celkovému dusiku v pode. Taktiez ich aplikacia mala za nasledok mierne zvySenie
hodnét pH pddy. Pouzitim mykoriznych pripravkov nebolo zaznamenané zvysenie
koncentrécie celkového dusika v pode na konci sledovaného obdobia. Medzi jednotlivymi
mykoriznymi pripravkami sme nezaznamenali vyraznejSie rozdiely v ich pouziti na zmeny
hodnotenych parametrov pody. Takisto aj ich aplikaciou do pddy nebol zisteny vyraznejsi vplyv
na pddne ukazovatele v porovnani s kontrolnym variantom.
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