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Technika a vzdelavanie

Casopis zamerany na technické vzdeldvanie v zakladnych, strednych,
i na vysokych 8kolach, na oblast zdkladného a aplikovaného vyskumu,
aplikaciu informacnych technoldgii vo vyucbe odbornych predmetov.
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UVODNIK

Vazeni Citatelia,

s pravidelnym ro¢nym intervalom sa Vam, aj tento,
v poradi uz siedmy rok, prihovaram prostrednictvom
Gvodnika a s radostou mézem konstatovat, Ze nadalej
pretrvdva zaujem o publikovanie v Casopise Technika
a vzdelavanie.

Sved¢ia otom nielen pozitivne ohlasy doma,
zo zahranicia, ale i staly zaujem prispievatelov (ucitelov
vysokych $8kdl, doktorandov) publikovat najnovsie
poznatky z oblasti technického vzdelavania
v zakladnych, strednych ana vysokych skolach
i z oblasti zakladného a aplikovaného vyskumu.

Pri tejto prileZitosti musim podakovat vsetkym
prispievatelom tohto cisla, ktori svojimi
prispevkami podporuju technické vzdeldvanie, ale
i dobry zamer, akym je odovzdavanie najnovsich
poznatkov v oblasti technického vzdelavania.

Tak ako v kazdom uvodniku daného dcisla Casopisu,
aj vtomto C¢&isle chcem poukdzat na zaujimavé
prispevky, ktoré odrazaju aktivity a dosiahnuté
vysledky z rieSenia v réznych domacich i zahrani¢nych
projektoch.

V Casopise su  prispevky zamerané nielen
na problematiku technického vzdelavania v zakladnej
Skole (Tomkova V., Lukacova D. Sirka J. - Sebo M.,
AZaltovicova M. - DepeSova D. aini) od domadcich
a zahrani¢nych  autorov, ale ina problematiku
strednych odbornych $kol.

V kazdom z doteraz vydanych Cisel nasho cCasopisu
je venovand pozornost velmi zaujimavym aktivitdm
a podujatiam, ktoré boli v priebehu roka 2018
realizované c¢lenmi Katedry techniky a technolégii. Inak
tomu nie je ani tento rok. Jednou z doélezitejSich a uz
pravidelnych aktivit je organizovanie krajského kola
Technickej olympiddy ziakov nizSieho stredného
vzdelavania. Stru¢nda informacia o jej priebehu
a samotnych sutaZiacich i vitazoch je prezentovana aj
prostrednictvom fotodokumentacie v zavere tohto Cisla
casopisu.

V Casopise davame aj priestor spomienke
na zosnulych byvalych kolegov, prof. Ing. Jozefa
Cerneckého, CSc. a doc. Ing. Ivana Kruspana, CSc.,
ktori v réznych etapach existencie katedry aktivne
posobili na katedre a svojou vedeckou a odbornou
erudovanostou prispeli k rozvoju katedry.

PodrobnejSie  informacie k vysSie uvedenym témam
Citatel najde v uvedenom Cisle Casopisu.
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KVALITA VNUTORNEHO PROSTREDIA V SKOLSKEJ UCEBNI A JEJ VPLYV NA VYKON ZIAKOV

QUALITY OF EDUCATIONAL ENVIRONMENT AND ITS INFLUENCE ON PUPILS' EFFECTIVENESS

Viera TOMKOVA

Abstrakt

Vplyv edukacného prostredia na vykon Ziakov je predmetom skumania pracovnikov Katedry techniky a informacnych technologii' v ramci
riesenia projektu VEGA s ndzvom Predikovanie vplyvu kvality vndtorného prostredia na efektivne riadenie a zvysenie urovne
vzdeldvacieho procesu. V prispevku uvadzame ciele vyskumu a definujeme zakladné pojmy suvisiace s riesenou problematikou.

Kl'icové slova: pracovné prostredie, edukacné prostredie, faktory edukacného prostredia

Abstract

Influence of the educational environment on pupils' effectiveness is object of research by workers at department of technics and
information technologies as solution of VEGA project "Prediction of the influence of indoor enviroment quality on effective management
and increasing the level of educational process”. In this article we showcase goals of our research and define basic terms connected to

this topic.

Keywords: work enviroment, educational enviroment, faktors of educational enviroment

Uvod

V roku 1995 vznikla iniciativa Svetovej zdravotnickej organizacie
(WHO) o Globalnej skole v oblasti zdravia (Global School Health
Initiative), ktorej cielom je mobilizovat’ a posilfiovat’ aktivity
na podporu zdravia a vzdelavania na narodnej, regionalnej a aj
globalnej drovni (http://www.who.int/school_youth_health/gshi
/en/). Iniciativa je urend nielen na podporu zdravia
Ziakov/Studentov, ale aj personalu Skoly, rodiny a vSetkych
Clenov komunity prostrednictvom $kél. Podla WHO je
problematika podpory zdravia Ziakov vel'mi aktudlna, nakolko
poCas obdobia vzdelavania prebieha telesny a duseny vyvin
Ziakov. Skola a Skolské prostredie ma podporovat’ zdravie Ziakov
atym prispievat kich spravnemu vyvinu. Mnohé Skoly
v zahrani¢i sa zapojili aj do kampane Zdravé skoly (Healhty
schools campaing), ktora vychadza z predpokladu, Ze zdravsie
lepSeniu sustredeniu pri vzdelavani a stavaju sa v Skole
UspeSnymi. Zdravé Skolské prostredie je prostredie pozitivne
vplyvajuce na zdravie ablaho Zziakov, ¢im sa vytvarajl
podmienky na vybudovanie silného zakladu pre ucenie sa
(https://healthyschoolscampaign.org/about/our-vision/). WHO
pri hodnoteni zdravého Skolského prostredia vyhodnocuje
nasledovné parametre: prostredie Skoly, moZznosti fyzickej
aktivity, spravnu vyZivu, zakladni bezpecnost, Cistotu ovzdusia
a vody, pristup k zdravotnickej starostlivosti a vzdelavanie Ziakov
zamerané na zdravu vyzivu a telesnu prosperitu.

Projekt VEGA zamerany na hodnotenie kvality
edukacného prostredia ako Specifického druhu
pracovného prostredia

V stlade s uvedenym aj autori Prlcha, J. — Walterova, E. —
Mares, J. (2009, s. 64) konstatuju, Ze charakter vzdelavacieho
prostredia ovplyviiuje vzdelavacie vysledky. Vedecko-vyskumni
pracovnici Katedry techniky a informacnych technoldgii
Pedagogickej fakulty v Nitre sa rozhodli skimat/, ako faktory
edukacného prostredia vplyvaji na dosahované vzdelavacie
vysledky Ziakov. Vyskum sa zacal realizovat' v roku 2018 v ramci
rieSenia projektu VEGA (Vedecka grantova agentudra Ministerstva
Skolstva, vedy, vyskumu a Sportu SR a Slovenskej akadémie
vied) snazvom Predikovanie vplyvu kvality vnGtorného
prostredia na efektivne riadenie a zvySenie Urovne vzdelavacieho
procesu. Projekt je orientovany na skvalitnenie 'udskych zdrojov

— ucitelov alebo pracovnikov v oblasti bezpecnosti a ochrany
zdravia pri praci ako riadiacich prvkov vzdelavacieho procesu.
Doba rieSenia projektu je planovana na obdobie rokov 2018 az
2020.

Cielom projektu je zistit, Ci Ziacke pracovné prostredie vplyva
na sUstredenost’ a vykonnost' Ziakov. Za tymto uUcelom budu
definované, analyzované a objektivizované tie faktory, ktoré su
v edukacnom prostredi najvyznamnejsie zastipené a skimané
ich vzajomné pOsobenie. Predpokladame, Ze ziskané vysledky
z vyskumu budu prinosom pre ucitelov, nakolko ocakdvame
ziskanie vhodnych podkladov na tvorbu aplikanych postupov
na riadenie vnutornej klimy a vyuCovacieho procesu ucitel'mi.
Aby bolo mozné splnit stanoveny ciel’ vypracovali sme
nasledovné Ciastkové ciele:

e Zistit’ troven poznatkov pedagdgov v oblasti technickych
predmetov formujlcich vplyv prostredia na spravanie
a vykon ziakov v edukacnom procese.

e Vykonat' monitorovanie prostredia v Skolach v procese
vyucby z hl'adiska faktorov indoor kvality.

e Objektivizovat vybrané faktory v prostredi Skoly
a sledovat' ich vplyv na kognitivne schopnosti Ziakov.

¢ Navrhnut' metodiku komplexného hodnotenia
nameranych faktorov a vytvorenie simuldcie vzajomnych
vazieb. Vypracovat’ navrhy optimalizacie faktorov.

e Na zaklade empirickych analyz a zahrani¢nych skuisenosti
vytvorit a implementovat’ inovativne a interaktivne
vystupy do celozivotnych vzdelavania ucitel'ov, ktoré zvysi
ich kompetencie a odbornost’ v danej problematike.

e V poslednej etape rieSenia projektu diseminovat’ vystupy
z Uvodnej analyzy dat, vystupy z experimentalnych
merani, vystupy z modelovania faktorov, navrhnutej
simulacie a kvalitativne vyhodnotit’ pilotny projekt.

e Popularizovat’ dosiahnuté vysledky doma a v zahranici
a poukazat’ na moznosti efektivne riadit’ proces vyucby
z hl'adiska indoor kvality.

Definovanie zakladnych pojmov suvisiacich s rieSenou
problematikou projektu

Pocas celého obdobia riesia projektu sa riesitel'sky kolektiv bude
zaoberat’ problematikou zdravého pracovného prostredia,
edukaCného prostredia, tvorby optimalnych podmienok,



mikroklimy, identifikacia a eliminacia nebezpecnych faktorov
a pod. Vzhladom na ciel’ vyskumu je potrebné si uvedomit, ze
Skolska trieda a aj ostatné priestory Skoly su pre ucitelov a aj
Ziakov pracoviskom, na ktorom sa plnia Specidlne pracovné
povinnosti (vzdelavanie a ucenie sa). V Skolskom pracovnom
prostredi na Ucastnikov vyucovacieho procesu posobia pritomné
faktory pracovného/edukacného prostredia a vplyvaji na vykon
a zdravie ucitel'ov a aj ziakov.

V prvej etape vyskumu sme sa zamerali na definovanie
a charakterizovanie zakladnych pojmov a analyzu dostupnych
informacnych  zdrojov  (literarnych,  Casopiseckych a aj
internetovych) so zretelom na problematiku pracovného
(edukacného) prostredia na vykon Ziakov.

Uvadzame definicie zakladnych pojmov, ktoré sUvisia
S pripravovanym vyskumom:

Vo vSeobecnosti sa pracoviskom rozumie miesto, ktoré je urCené
na vykon prace zamestnancov v priestoroch zamestnavatela,
na ktoré ma zamestnanec pristup pocas vykonu prace (NV ¢.
319/2006, § 2). V Encyklopedickom sUbore bezpecnosti
a ochrany zdravia pri praci (Hatina, T. a kol., 2007, s. 57) je
pracovisko definované ako priestor, v ktorom sU pracovné
prostriedky a predmety, s ktorymi pracovnik alebo pracovnici
prichadzaju do styku pri plneni pracovnych povinnosti. Je to
miesto uréené na vykon prace zamestnancov, a akékol'vek iné
miesto v priestoroch zamestnavatela, ku ktorému ma
zamestnanec pristup pocas svojej prace. V skolskom prostredi
pod pracoviskom rozumieme triedy, chodby (ak ucitel’ vykonava
pedagogicky dozor, alebo sa premiestiiuje so Ziakmi), kabinety,
sklady, telocvicne, Skolsky dvor, Skolské ihrisko, zariadenia
na plavecké kurzy, priestory, kde sa realizuje Skola v prirode,
jedalen (ak vykonava pedagogicky dozor) a pod.
Charakteristikou pracovného prostredia a jeho vplyvu na zdravie
pracovnikov, a aj Ziakov, sa zaoberaju viaceri autori (Lumnitzer,
E. a kol. (2007); Ockajova, A. a kol. (2013); Drtina, R. (2015,
2006); Priicha, 1. a kol. (2009), Feszterova, M. (2017). Pracovné
prostredie definuju ako sthrn hmotnych a duchovnych hodnét
vytvarajicich podmienky, v ktorych sa vykonava praca.
Podmienky, ktoré pOsobia na bezpecnost, zdravie a pracovnu
vykonnost’ zamestnanca v pracovnom procese sa nazyvajl
pracovné podmienky (Hatina, T. a kol., 2007, s. 59). Pracovné
podmienky su fyzikalne, chemické, biologické, fyziologicke,
psychologické faktory pOsobiace na zdravie a pracovnl
vykonnost' Cloveka v pracovnom procese; su ovplyviiované
rezZimom prace, odpocinkom a technickym stavom pracovného
prostredia (http://www.epi.sk/zz/2007-355). V suvislosti
so vzdelavanim hovorime o tzv. edukacnomy/ucebnom prostredi.
Edukacné prostredie je definované ako akékolvek prostredie,
v ktorom prebieha nejaky riadeny proces ucenia (Prlcha, 1.,
2009, s. 184).

Pri  hodnoteni vplyvu pracovného prostredia na vykon
pracovnikov/Ziakov sme venovali pozornost’ aj stavu pracovného
prostredia, ktory je urCeny najma stavebnym, objemovym
a dispozicnym rieSenim objektov a pracovisk, bezpecnostnou
Uroviiou technoldgii, strojov, zariadeni, akustickymi, svetelnymi
a mikroklimatickymi podmienkami (Hatina, T. akol., 2007,
s. 59). Kultura pracovného prostredia je povaZzovana za jeden
zo zakladnych  predpokladov  rozvoja zdravého Cloveka
a zvySovania jeho Zivotnej uUrovne. Hlavnym faktorom
stabilizacie pracovnych sil arastu pracovnej vykonnosti na
pracovisku je vytvaranie optimalnych podmienok (Lumnitzer, E.
akol.,, 2007, s. 9). Naziklade uvedeného je mozné
predpokladat, ze kvalita vnitorného prostredia v triede ma vplyv
na vykonnost' a Uspesnost’ Ziakov. Vzdelavaci proces na vsetkych
stupfioch $kol je rozhodujlcou mierou zalozeny na optickom
a akustickom prenose informacii. Prenos informacii (optickych
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a aj akustickych) smerom k Ziakom sa realizuje vo vyuCovacom
procese vzdy cez prenosovy kandl, ktorym je priestor
triedy/uCebne a ma priamy vplyv na transfere informacii
s maximalne moznou kvalitou a nezmenenym obsahom (Drtina,
R., 2015, s. 51). Zuvedeného d6vodu R. Drtina (2006)
konstatuje, Ze medzi faktory, ktoré najviac ovplyviuju vnimanie
edukacénych priestorov Ziakmi je ich velkost, farebné rieSenie,
osvetlenie, hluk, zrozumitel'nost, viditelnost, teplota a iné.
Uvedené faktory vplyvaji na psychologické vnimanie
ucebného/pracovného prostredia. Psychologické posobenie
priestoru na Ccloveka je nezanedbatelnou veliinou, ktora
ovplyviiuje jeho pracovny vykon ato plati aj pre vychovno-
vzdelavaci proces (Drtina, R., 2015, s. 21). K podobnym zaverom
dospel aj Prlicha akol. (2009, s. 184), ktori uvadzaju, ze
edukacné prostredie tvori sibor fyzikalnych a psychosocialnych
faktorov. Ma svoje parametre fyzikalne (velkost priestoru,
architektdra, mikroklima, osvetlenie, hluk, prach a pod.),
ergonomické (zariadenie, pomodcky, usporiadanie, a iné)
a psychosocialne (typ vztahov, komunikacia medzi zic¢astnenymi
ainé) aje ovplyvilované aj kultdrou krajiny, vzdelavacou
politikou, vzdelavacim systémom a pod.

Zaver

Problematike vplyvu edukacného prostredia na zdravie Ziakov
a pracovnikov Skoly je v slovenskej a zahranicnej odbornej
literatlre venovana pozornost’ najma s pohl'adu Skolskej klimy,
ochrany zdravia Ziakov a charakteristike nebezpecnych faktorov
v edukaénom prostredi. V zahrani¢i je venovana pozornost
najma ochrane zdravia ziakov z hladiska  spravnej
Zivotospravy, pohybovych  aktivit alen okrajovo rieSia
problematiku kvality edukacného prostredia. Doraz je kladeny
na vzdelavacie aktivity nielen pre Ziakov a ucitelov, ale celu
komunitu v okoli Skoly. NajrozsiahlejSie vyskumy v danej oblasti
realizoval v Cechach R. Drtina, ktory sa zameriava
na auditorioldgiu ucebni, avSak neskumal vplyv sledovanych
faktorov na konkrétne zlepSenie Studijnych vysledkov Ziakov.
Z uvedeného vyplyva, ze rieSenim jednotlivych Uloh projektu
VEGA je mozné dospiet’ k novym jedineCnym vysledkom
a zaverom.
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KOMPARACIA OBSAHU STUDIJINEHO PROGRAMU UCITELSTVA TECHNIKY A INOVOVANEHO
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COMPARISON OF THE CONTENT OF THE STUDY PROGRAM OF TEACHING TECHNOLOGY
AND THE INNOVATED CONTENT STANDARD OF THE SUBJECT OF TECHNOLOGY

Danka LUKACOVA

Abstrakt

Univerzity pripravujice ucitelov pri akreditacii studijnych programov v roku 2014 réznym spdsobom reagovali na reformu skolského
systému na Slovensku v roku 2008. Autorka clanku popisuje, ako na reformné zmeny v predmete technika reagovala Pedagogickd fakulta
UKF v Nitre zmenami obsahu v studiinom programe ucitelov techniky, komparuje obsahovy standard predmetu technika a odbornu cast’
studjiného programu ucitelstvo techniky.

Kl'iicové slova: komparacia, technika, studijny program, obsahovy standard

Abstract

Universities preparing teachers for the accreditation of study programs in 2014 responded in a different way to the reform of the school
system in Slovakia in 2008. The author describes how the Faculty of Education of the Faculty of Education of the University of Nitra
reacted in the changes in the subject in the program of teachers of technology, standard subject matter and technical part of the study

program of teaching technology.

Key words: comparison, technology, study program, content standard

Uvod

V roku 2008 bol viddou SR schvaleny Statny vzdelavaci program,
ktory bol vysledkom prestavby Skolstva v SR. Obsah vzdelavania
na ZS bol rozdeleny do Osmich vzdeldvacich oblasti podia
kl'iCovych kompetencii. Technické vzdelavanie na 2. stupni
zakladnej Skoly bolo zaradené do vzdeldvacej oblasti Clovek a
svet prace.

Ciele vzdelavacej oblasti sa mali realizovat’ prostrednictvom troch
vyucovacich predmetov — pracovné vyucovanie na prvom stupni
zakladnej Skoly a svet prace a technika na druhom stupni
zakladnej Skoly. 5

Predmet technika bol zaradeny do 7. a 8. rocnika ZS s ¢asovou
dotaciou 0,5 h tyzdenne. V praxi to Skoly realizovali tak, Ze
predmet technika vyucovali bud’ v siedmom alebo v 6smom
rocniku jednu hodinu tyzdenne. Tento stav bol z hl'adiska
technického vzdelavania Ziakov na zakladnych sSkolach velmi
neuspokojivy a v konecnom dosledku viedol k rekvalifikacii
ucitel'ov techniky na vyucbu inych predmetov, ruseniu odbornych
ucebni a dielni potrebnych na realizaciu technického vzdelavania
a k formalizacii technického vzdeldvania okliesteného na
zakladné teoretické vedomosti, pretoZe na vytvaranie zrucnosti,
postojov a navykov Skoly nemali vytvoreny dostatocny cas ani
priestor. 5

Predmetova komisia pre vzdelavaciu oblast’ Clovek a svet prace
pri SPU, vedci, odbornici s uvedenym stavom nesuhlasili a Ziadali
kontinuitu v technickom vzdelavani od 1. po 9. ro¢nik ZS so
zabezpeCenim primeraného casu a materidlneho vybavenia
potrebného pre technické vzdelavanie (Vargova, M., Kucerka D.,
2017). Presadzovali nazor, Ze pokial' sa budu ucitelia predmetu
techniky sustred'ovat’ najma na vecnu stranku uciva, pokial tento
vyuCovaci predmet bude mat nadalej prevazne naukovy

charakter, nepodari sa zvysit' zaujem Ziakov zakladnych skol o
stadium na Skolach technického zamerania (Turek, 2011).
Inovacia Statneho vzdelavacieho programu v roku 2013
znamenala pre technické vzdelavanie na zakladnych Skolach
navrat k Casovej dotécii predmetu na jednu hodinu tyzdenne
kontinudlne od tretieho rocnika zékladnej Skoly po deviaty rocnik,
Cize poctom hodin sa podarilo technické vzdeldvanie ziakov
zlepsit, ale materialne vybavenie pre Skoly zabezpecené nebolo
aani nie je, svynimkou tych $kol, ktoré boli zapojené do
narodnych projektov (cca 226 $kal).

Obsahovy standard predmetu technika vs. studijny
program ucitel'stva predmetu technika

S ndrastom poctu vyucovacich hodin sa zmenil aj obsah
predmetu. Predmet technika sa podla inovovaného
vzdelavacieho Standardu rozdeluje na dve tematické oblasti:
Technika a Ekonomika domacnosti. Obe oblasti maji vymedzeny
vlastny obsah. AvSak najvacsi déraz ma byt poloZzeny na
tematicky okruh Technika. Skola je povinna realizovat
v predmete technika najmenej dve tretiny tematického okruhu
technika a najviac jednu tretinu ztematického okruhu
ekonomika domaécnosti. Obsah tematického okruhu technika
obsahuje témy: clovek a technika, Clovek a vyroba v praxi,
UZitkové adaréekové predmety, grafickd komunikacia
v technike, technické materidly a pracovné postupy ich
spracovanie, elektricka energie, elektrické obvod, jednoduché
stroje a mechanizmy, stroje a zariadenia v domacnosti, svet
prace, elektrické spotrebice v domacnosti, technicka elektronika,
technickd tvorba, bytové inStalacie, strojové opracovanie
materidlov, tvoriva cinnost. Porovnanim obsahov predmetov
Studijného programu pre ucitelov techniky a jednotlivych
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tematickych celkov predmetu technika v tematickom okruhu
technika sme zistili, ktorymi predmetmi ziskavaju buduci ucitelia

Tabulka 1 Tematické celky tematického okruhu technika

Casopis Technika a vzdelavanie, 7, 2018, &. 2

predmetu technika vedomosti a zruc¢nosti
Vysledky komparacie uvadza tabulka 1.

a predmety Studijného programu, ktorych obsah

zabezpecuje odbornd pripravu ucitel'ov techniky

Tematicky celok

Predmet studijného programu

Clovek a technika

Dejiny vedy a techniky, Bezpecnost' a ochrana zdravia pri
praci, Pracovné a Zivotné prostredie

Clovek a vyroba v praxi

Dejiny vedy a techniky, Ludové remesla

Uzitkové a daréekové predmety

Materidly a technoldgie 1., II.

Graficka komunikacia v technike

Technické kreslenie, CAD systémy

Technické materidly a pracovné postupy ich
spracovania

Materialy a technoldgie 1., II., Technické praktika — drevo,
Technické praktika - nekovové materialy, Technické praktika -
kovy

Elektricka energia, elektrické obvody

Elektrotechnika, Technické praktika I,

Jednoduché stroje a mechanizmy

Technickd mechanika 1., IL., Casti strojov a stroje

Stroje a zariadenia v domacnosti

Technickd mechanika 1., II., Casti strojov a stroje

Svet prace

Ekonomika podniku, Svet prace, Interdisciplinarna
komunikacia

Elektrické spotrebice v domacnosti

Elektrotechnika, Casti strojov a stroje

Technicka elektronika

Elektrotechnika, Mikroelektronika, Automatizacia
a kybernetika, Elektrotechnoldgia

Technicka tvorba

Materialy a technoldgie 1., II., Technické praktika — drevo,
Technické praktika - nekovové materialy, Technické praktika
— kovy, Technické kreslenie, CAD systémy, Informacné

a komunikacné technoldgie, Automatizacia a kybernetika

Bytové instalacie

Elektrotechnika, Technické praktika II., Automatizacia a
kybernetika

Strojové opracovanie materialov

Materialy a technoldgie 1., II., Technické praktika — drevo,
Technické praktika - kovy

Tvoriva ¢innost’

Materidly a technoldgie I., II., Technické praktika — drevo,
Technické praktika - nekovové materialy, Technické praktika
— kovy, Technické kreslenie, CAD systémy, Informacné

a komunikacné technoldgie, Automatizacia a kybernetika

Z tabulky vidiet, Zze vSetky témy, ktoré su v obsahovom
Standarde predmetu technika su pokryté predmetmi v Studijnom
plane pre ucitel'ov techniky.

Oproti predchadzajucemu obsahovému Standardu do obsahu
predmetu pribudli témy zamerané na profesijni orientaciu
Ziakov. Bolo to najma na podnet strednych odbornych $kol a tiez
zamestnavatelov, ktori Zadali na zakladnych Skolach
systematicky a kontinualne pracovat’ so Ziakmi od 5. ro¢nika tak,
aby mali moznost’ do ukoncenie zakladnej Skoly spoznat’ rozne
profesie, podnikatel'ské moznosti, svoje nadanie, schopnosti,
moznosti uplatnenia, ktoré vyustia do spravnej volby strednej
Skoly, resp. povolania. Preto aj ciele predmetu technika boli
formulované tak, aby Ziaci po absolvovani predmetu:

«+ rozliSili a bezpecne pouzili prirodné a technické materialy,

+ dodrziavali stanovené pravidla a adaptovali sa na
zmenené alebo nové Ulohy a pracovné podmienky,

+ experimentovali s napadmi, materidlmi, technoldgiami
a technikami,

» mali vytvorené vhodné navyky pre rodinny Zivot,

+ pocitovali zodpovednost’ za svoje zdravie, fudské vztahy
afinancie ako aj za pohodlie a bezpetnost v ich
bezprostrednom okoli,

« citili zodpovednost’ za kvalitu svojej aj spoloCnej prace,

+ mali osvojené zakladné pracovné zruc¢nosti a navyky
z r6znych pracovnych oblasti,

+ uplatiovali tvorivost' a vlastné napady pri pracovnej
c¢innosti,

a Zivotnému prostrediu,

podnikatel'ského prostredia,

+ sa orientovali vroznych odboroch

moznosti uplatnenia, vol'bu

a zivotnu situaciu.

potrebné v praxi.

+ mali vytvoreny novy postoj a hodnoty vo vztahu k praci

+ chapali pracu a pracovnu cinnost’ ako prilezitost’
na sebarealizaciu, sebaaktualizaciu na rozvijanie

l'udskej
cinnosti, formach fyzickej i dusevnej prace a mali
osvojené poznatky a zru¢nosti vyznamné pre
viastného
profesijného zamerania ana d‘alSiu profesijnu

Posledné dva ciele sa obsahovo realizuju v tematickom okruhu
svet prace. Tento tematicky okruh sa prvykrat objavuje
v siedmom rocniku a potom kontinualne pokraCuje v 6smom
a deviatom rocniku. Obsahovy Standard pre 7. rocnik obsahuje
témy:

+ trh prace — povolanie l'udi, druhy pracovisk, pracovnych
prostriedkov, pracovnych objektov, charakter a druh
pracovnych ¢innosti, kvalifikacné, zdravotné
a osobnostné poziadavky, rovnost prilezitosti na trhu
prace

+ moznosti vzdeldvania — naplin ucebnych a Studijnych
odborov, prijimacie skusky, informacie a poradenské
sluzby

« zamestnanie — pracovné prileZitosti v regidone, sposoby
hl'adania zamestnania, pisanie Zivotopisu, motivacného
listu, pohovor u zamestnavatela, problémy



nezamestnanosti, Urady prace, prava a povinnosti
zamestnancov a zamestnavatelov.

Obsah 8. rocnika je rozdeleny na témy:
« volba profesijnej orientdcie — zakladné principy,
sebapoznavanie, osobné zaujmy aciele, telesny
a zdravotny stav, osobné vlastnosti a schopnosti,
sebahodnotenie, vplyvy na volbu profesijnej orientacie,

« informacnd zadkladha pre volbu povolania praca
s profesijnymi informdaciami a vyuZivanie poradenskych
sluzieb.

Deviaty roénik opakuje niektoré témy z 8. ro¢nika a dopifia ich
zakladmi podnikania:
» volba profesijnej orientacie - zakladné principy,
sebapoznavanie, osobné zaujmy aciele, telesny
a zdravotny stav, osobné vlastnosti a schopnosti,
sebahodnotenie, vplyvy na vol'bu profesijnej orientacie,

+ informacnd zdkladha pre volbu povolania praca
s profesijnymi informaciami a vyuZzivanie poradenskych
sluZieb,

+ podnikanie — druhy a Struktira organizacii, najcastejsie
formy podnikania, malé a stredné podnikanie.

Problematika profesijnej orientacie ziakov do r. 2013 nebola
ciel'om ani predmetom technického vzdelavania na zakladnych
Skolach. Na zmenen( situaciu reagovali fakulty pripravujlce
ucitelov techniky individualne. Reagovali na predpoklad
odbornikov, Ze k zdsadnym zmenam v inovovanom vzdeldvacom
Standarde uz ned6jde a ze jeho zavedenie do Skolskej praxe
pocnic Sk. rokom 2014/2015 bude dolezitym krokom k
dlhodobému koncepcnému a systémovému rozvoju vSeobecného
technického vzdeldvania v zakladnych Skolach, tiez technického
vzdelavania v strednych a vysokych sSkolach v prospech
celospolocenského rozvoja (Kozik, T. et al, 2013).

Vysledky komparacie

Pedagogicka fakulta UKF v Nitre na zmeny v obsahu predmetu
technika odpovedala zaradenim predmetu svet prace do
Studijného programu Ucitel'stvo predmetu technika, ktorym sa
snazi doplnit' odborné zameranie ucitelov techniky tak, aby
v praxi vedeli zvladnut' inovovany predmet s novymi cielmi
a obsahom. Predmet Svet prace je v jednoodborovom (ako aj
v rozsirujicom) Studiu povinny, v kombinatnom Stadiu je
povinne voliteny. V oboch pripadoch sa vyucuje v rozsahu 2
hodin tyzdenne, t.j. Student absolvuje 26 hodin. Obsah predmetu
je nasledovny:

+ Obsah technického vzdeldvania na 2. stupni zakladnej

Skoly z pohl'adu profesijnej orientacie Ziaka.

» Vzdelavanie a priprava na vol'bu povolania. Druhy a typy
povolani, spésoby rozhodovania.

+  Prijimaci pohovor a vyberové konanie.

» Komunikacia — verbalna a neverbalna a jej dolezitost’ pri
pohovore v zamestnani.

» Domaci a medzinarodny trh prace.

+ Rekvalifikacia a celoZivotné vzdeldvanie.

+ Zamestnanie a medziludské vztahy.

» Pracovné pravo.

+ Bezpecnost' a hygiena prace.

+ Podnikanie — zakladanie malych firiem, Zivnost'.
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Po splneni vsetkych podmienok na Uspesné absolvovanie
predmetu by mal Student ziskat nasledovné vedomosti
a zrucnosti:

Student klasifikuje druhy a typy povolani.

Student vysvetli zakladné pojmy z pracovného prava.

Student klasifikuje zakladné druhy sikromného podnikania.
Student ilustruje poziadavky bezpecnosti a ochrany zdravia pri
praci na praci mladistvych.

Student si vSima neverbalne prvky komunikacie.

Student vytvori Zivotopis, Ziadost' o zamestnanie, motivacny list.
Student pripravi aktivizujlce Ulohy pre Ziakov k zadanej téme.

Tento predmet je doplneny dalsim novym predmetom -
interdiscipinarna komunikacia, ktory je zamerany na
vytvorenie lepSich komunikacnych zrucnosti u ucitel'ov techniky
tak, aby mohli lepSie pracovat’ so Ziakmi na ich profesijnej
orientacii. V ramci tohto predmetu sa Studenti naucia Specifika
verbdlnej a neverbdlnej komunikacie, poznat zakladné prvky
komunikacie, charakteristické crty komunikacie jedinca podlia
typoldgie os6b podla temperamentu, uplatfovat zasady
efektivnej komunikacie medzi vysielatelom a prijimatelom,
vyuZivat' spatnd vazba v komunikacii a poznat’ jej vyznam ako aj
druhy spéatnej véazby, identifikovat’ a odstranovat’ chyby pri
komunikacii vo vzdeldvani technickych odbornych predmetov.
V ramci praktickych cviceni sa ucia poznat’ prekazky a poruchy
v komunikacii a uplatfiovat’ spravne zasady komunikacie v
krizovych situaciach. Sucastou predmetu je neverbalna
komunikacia a jej vyznam, charakteristika jednotlivych druhov
neverbalnej komunikacie, re¢ tela a analyza najCastejSich
spOsobov  neverbalnych prejavov jednotlivcov, asertivna
komunikacia v praxi, kladenie otazok v komunikacii, verejna
prezentacia a zasady optimalnej komunikacie. VSetky tieto
vedomosti a zruCnosti Student nadobudne absolvovanim 13
hodin prednasok a 26 hodin praktickych cvi¢eni. Predmet
ekonomika podniku bol sucastou Studijného programu
ucitel'ov aj pred reformou, nakol’ko obsahom predmetu technika
vzdy boli aj zéklady ekonomiky domacnosti a v ostatnom obdobi
aj zaklady podnikania.

Zaver

Komparaciou obsahového Standardu predmetu technika
a predmetov Studijného programu pre ucitelov techniky sme
zistili, Ze odborné témy su plne pokryté predmetmi Studijného
programu. Zarovei mdzeme pozorovat, Zze od ucitela techniky
sa vyZzaduju naozaj Sirokospektralne vedomosti a zru¢nosti — od
materidlovedy cez zaklady elektrotechniky, elektroniky,
strojarstva, ekonomiky, ... Ak by sme vyZadovali od ucitela
techniky odbornost’ aj na témy suvisiace s tematickym okruhom
ekonomika domacnosti, museli by sme jeho odbornost’ doplnit’
o vedomosti a zrucnosti z: finanénej matematiky, hygieny
potravin, vyZivy, zakladov rucnych prac, oSetrovatelstva,
obcianskej vychovy, pestovania plodin, chovatel'stva. Myslim, ze
je zrejmé, ze Zziadny Studijny program a ziadny ucitel' nemoze
obsiahnut’ tol'kd problematiku bez ujmy na kvalite. Nehovoriac
o tom, Ze s technickym vzdelavanim tieto témy nemaju spolocné
ni¢ alebo len velmi malo, tak ako ostatné vyucovacie predmety
v §tatnom vzdeldvacom programe.

Problematikou pripravy ucitelov pre technicky orientované
predmety sa zaoberaju aj ini odbornici. Kosova (2005, s. 105)
napr. uvadza, Ze v priprave ucitel'ov existuje viacero rozporov,
medzi ktoré zarad'uje napr. rozpor akademicky preferovaného
vedno-odborového obsahu Stidia s pedagogicko-psychologickym
zakladom profesionalizacie ako aj rozpor akademicky ponatych
vysokoskolskych disciplin s aplikatnym charakterom Skolskych
vyuCovacich predmetov a edukacného procesu. Uskutocnenou
komparaciou sme ukazali, Ze je mozné reflektovat’ na obsahové



inovacie Skolskych predmetovych kurikdl a niektoré rozpory
v priprave ucitel'ov odstranit’.

Zaoberat’ sa podrobne obsahom pripravy ucitelov poklada za
podstatné aj T. Janik. V ¢lanku, v ktorom podrobne opisuje
Shulmanovu tedriu poznatkovej bazy ucitel'a hovori: ,Poznatkova
baza uditel'stva a profesijne Specifické znalosti ucitel'ov vystihuju
podstatu ucitel'stva a zaroven mu tym poskytuju aj solidnu
argumentacnl bazu, ktora je predpokladom pre budovanie tedrie
ucitel'skej profesie a pripravy ucitel'ov na nosnych vychodiskach
(Janik, 2004, s. 250)."
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VYUCOVANIE V OBLASTI MIKROKONTROLEROV S AKCENTOM NA FORMY SPROSTREDKOVANIA
INFORMACII

TEACHING IN THE FIELD OF MICROCONTROLLERS WITH EMPHASIS ON FORMS OF INFORMATION
PRESENTATION

Milo$ PALAJ - Miloslav SKACAN

Abstrakt

V poslednych desatrociach sme zaznamenali velky rozvoj v oblasti techniky a elektronickych systémov. Nezvratne tym zmenili styl a beh
kaZdodenného Zivota. Tento rozvoj mohol nastat’ jedine vdaka pokroku v oblasti integrovanych obvodov.

Kl'ucové slova: mikrokontrolér, vzdeldvanie, praktické vyucovanie, teoretické vyucovanie

Abstract

In the last decades, we have seen great advances in technology and electronic systems. They have irreversibly changed the style and
course of our everyaay life. This development could only come due to progress in integrated circuits.

Key words: microcontroller, education, practical teaching, theoretical teaching

Uvod

Mikrokontrolér je jednoCipovy mikropocita¢ vhodny na riadenie.
Okrem vstupno-vystupnych obvodov disponuje aj inymi
obvodmi. Su to rozne AD/DA (analégovo-digitélne a digitalno-
analdégové) prevodniky, ktoré menia rézne veli¢iny na taky signal,
ktorému mikrokontrolér rozumie. M6ze to byt napriklad teplota
zo snimaca prevedend na logicky signal. Mikrokontrolér dalej
obsahuje citac, ¢asovac, komparator, sériovy port, PWM (pulzna
Sirkova modulacia), EEPROM (urcity typ paméte). Vd'aka tomu,
Ze sU tieto obvody uzZ integrované v mikrokontroléri, moze byt
puzdro (obal) mensie a lacnejSie.

Miniaturizacia spolu s radikalnym poklesom ceny umoznila
nasadenie mikrokontrolérov aj na takych miestach, kde by to
v minulosti bolo nepredstavitelné. Tieto technoldgie nasli

uplatnenie nielen v komercnej sfére, ale vyznamnym sposobom
ovplyvnili aj spOsob a obsah vzdelavania. Je potrebné zavadzat’
tieto prvky do vyucby uZ na strednych odbornych skolach. Méze
sa zdat, Ze praca s nimi je narona, no s programovanim by sa
malo zacat’ prave na strednej Skole, alebo esSte skor na zakladnej
Skole. Je to hlavne preto, lebo uz takmer v kazdej oblasti techniky
su tieto prvky zakomponované abez znalosti zakladov
programovania je vel'mi naro¢né uplatnit’ sa v tejto sfére. Trend
rozmachu pouzivania mikrokontrolérov je viditelny hlavne
v poslednych rokoch, kedy sa markantne rozsiril sortiment
scenovo  dostupnymi  arelativne na  programovanie
jednoduchymi mikrokontrolérmi. Akceleratorom je aj mnozstvo
odbornej literatlry a internetovych zdrojov. Medzi tieto patria
knihy ako Mikroprocesorova technika, Mikroprocesory
a mikropocitaCe, MikroradiCe, Elektronika a Cislicova technika.



Pomocou nich je praca snimi rychlejSia, jednoduchsia
a zaujimavejsia.

Vacsina strednych odbornych $k6l vnima potrebu vzdelavat
Ziakov vtomto smere a mikrokontroléry implementovala
do vyucby. Potrebné vedomosti z tejto oblasti Ziaci nadobuldaju
spravidla na predmetoch ako je vypoCtova technika, Cislicova
technika, elektronika a logické systémy. Podla SkVP je Ulohou
tychto predmetov poskytnit’ Ziakom potrebné vedomosti
o Cislicovych obvodoch, paméat'ovych obvodoch, kombinacnych a
sekvencnych obvodoch. Tieto predmety tak vytvaraju zaklady
odborného vzdeldvania pre nadvazujuce uclivo v oblasti
mikrokontrolérov. Uprednostiiuju sa také stratégie, metddy
a formy vyucovania, pri ktorych Ziak ako aktivny subjekt vyucby
ma moznost’ spolurozhodovat’ a spolupracovat. Ucitel’ ma zase
povinnost’ motivovat’, povzbudzovat’ a viest' Ziaka k o najlepsim
vykonom. Spominané predmety su rozdelené na teoretické
hodiny, ktoré prebiehaju v triede a na praktické cviCenia, ktoré
su realizované v odbornych laboratériach.

Teoretické vyucovanie v oblasti mikrokontrolérov

Na teoretickych hodinach zameranych na Ccislicova techniku
a logické systémy Zziaci prechadzaju spociatku zakladmi, ktoré
tvoria Ciselné sustavy apraca s nimi. UCia sa porozumiet
elementarnym principom fungovania logickych systémov. Medzi
tieto patri najma dvojkova sUstava, ktord tvori jadro tohto
tematického celku. Neskor Ziaci prechddzaju na osmickové
a Sestnastkové Ciselné slstavy. Tento tematicky celok ukoncuju
Ziaci dvojkovymi kodmi. Medzipredmetové vztahy sa uplatriuju
s matematikou, informatikou a vypoctovou technikou.

V dalSom tematickom celku sa preberaju zaklady samotnej
Cislicovej techniky. Ziaci sa ucia porozumiet’ logickym systémom,
ako je logicky invertor a logicky AND a OR. Dalsie hodiny su
venované pravidlam Booleovej algebry, minimalizacii logickych
funkcii a naslednej realizacii tychto funkcii a zostrojeniu
pravdivostnej tabulky. Na konci tematického celku Ziaci maju
vediet’ zostrojit' logické funkcie kontaktne a bezkontaktne, len
hradlami NAND alebo NOR. V celku kombinacné logické obvody
predmetu logické systémy sa Ziaci ulia pochopit’ princip
fungovania scitacky, logického komparatora, dekodéra,
multiplexora  a demultiplexora.  Tento  tematicky  celok
povazujeme za naroCnejSi ale potrebny pre pochopenie
fungovania mikrokontrolérov. Ziaci maju vediet vymenovat’
a popisat’ druhy scitaciek, ale aj vyriesit priklady s tymito
obvodmi. Po absolvovani predchadzajucich tematickych celkov
Ziaci prechadzaji na sekvencné logické obvody. Prostrednictvom
tychto tém sa ucia poznavat’ synchrénne a asynchrénne obvody.
Venuji sa hlavne obvodom RS (Set-Reset), synchrénnym
obvodom D (preklapaci), obvodom JK a T. Postupne sa ucia
definovat' tieto obvody a takisto riesit’ priklady v spojeni s tymito
obvodmi. Na konci tohto tematického celku sa Ziaci venuju aj
registrom a CitaCom, ktoré tvoria znacni cast' problematiky
mikrokontrolérov. Registre a CitaCe su zaradené na koniec tohto
tematického celku. Ziaci maju vediet zadefinovat druhy
registrov, vediet’ popisat’ schémy a samotnu funkénost’ registrov.
V neposlednom rade maju vediet' spravne vyriesit' grafické
vystupné signaly registrov a citacov.

DalSie vedomosti v oblasti mikrokontrolérov Ziaci nadobudaiju aj
na predmete vypoctova technika. V tematickych planoch je
zakomponovany Uvod do tejto technoldgie, v ramci ktorého sa
obozndmia s r6znymi vyuzitiami mikrokontrolérov a oboznamia
sa s réznymi zakladnymi pojmami. Neskoér sa naucia poznat’
vnutorny StruktGru a vyznam signalov, s ktorymi mikrokontrolér
pracuje. Oboznamia sa s jednotlivymi  architektirami
mikroprocesorov, konktétne s harvardskou a Von Neumanovou.
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Nasledne sa Ziaci oboznamuji s naro¢nejSimi témami, ako su
rozdelenie pamatového priestoru, adresovanie jednotlivych
pamati a programovanie portov. Jednou z poslednych tém je
nastavenie a programovanie sériového a paralelného portu. Tieto
tematické celky su potrebné, aby Ziaci lepSie porozumeli
problematike mikrokontrolérov.

Praktické vyucovanie v oblasti mikrokontrolérov

Vsetky tematické celky teoretického vyucovania su tvorené ako
podpora pre praktické cvicenia, ktoré Ziaci absolvuju v odbornych
laboratériach. Ciel'om praktickych cviceni je poskytnit’ Ziakom
sibor vedomosti, zrucnosti a kompetencii v oblasti
mikrokontrolérov. Témy sU koncipované tak, aby formovali
logické myslenie a rozvijali vedomosti, zruCnosti a kl'ic¢ové
kompetencie vyuzitelné aj v dalSom vzdelavani. Praktické
cviCenia aich témy su upravené spravidla podla podmienok
a materialno-technického zabezpeCenia Skoly. Medzi ucebné
pomocky, ktoré ucitelia vyuzivaju, patria aj lowcost riadiace
jednotky. Povazujeme ich za velmi napomocné z hladiska
rozvijania technického myslenia a tvorivosti ziakov. Ruka v ruke
ide neustdly progres a novost, ktoré musia byt aplikované
do tohto predmetu. Aby Ziaci boli motivovani, musi dochadzat’ aj
k pravidelnému poslvaniu a inovacii obsahu vzdelavania.

Lowcost riadiace jednotky su sucastou technickych predmetov
v druhom a tretom rocniku. Cim dalej tym viac sa dostavaju
do pozicie univerzalneho pomocnika vo vzdelavani. Su
napomocné nielen Ziakom, ale aj samotnym ucitelom. Na
mnohych technickych Skolach uz maji zakomponované tieto
prvky vo vyucovacom procese. ZvacSa v predmete vypoctova
technika alebo aplikovana informatika. Hlavny zdroj informacii je
obsiahnuty v praktickych cviCeniach, kde je umozneny lepsi
individualny pristup, praca vo dvojici ¢i samostatna praca. Kedze
su tieto platformy vol'ne Siritelné, vznika velké mnozstvo druhov
a typovych vyhotoveni. V podstate kazdé zariadenie je
prisp0sobené rozlicnym podmienkam, v ktorych je pouzité.
V najsirSom zmysle a pre potreby prace, Ci Skolské vyuZitie,
mozno rozdelit’ lowcost zariadenia na dva druhy. Prvym z nich je
mikrokontrolér Arduino a jeho modifikacie. Druhy je mini pocitac
Raspberry Pi, ktory dokaze plnohodnotne zastUpit’ funkciu
riadiaceho Clena alebo dokonca pocitaca. Jedna aj druha riadiaca
jednotka je cenovo dostupnd, pomerne rychlo programovatel'na
a ma silnu podporu tretich stran. Preto si ziskava vel'ka oblubu
ucitel'ov, Ziakov a technickych nadSencov.

Prislusné predmety si kladl za ciel’ formovat’ logické myslenie,
rozvijat’ vedomosti, zru¢nosti a kl'iCové kompetencie vyuzitel'né
Ci uz v praxi alebo dalSom vzdelavani Ziakov na vysokej Skole.
Ziaci sa ucia identifikovat, vyhladavat, triedit a spracovavat
rozne informacie a informacné zdroje, ktoré nasledne dokazu
overovat' a interpretovat. Preto je dolezité vzdelavat' ziakov
v oblasti mikrokontrolérov a poskytovat' im prave takéto
kompetencie. ~ Ziskavaju  taktiez ~ vedomosti v oblasti
programovania prostrednictvom programovacieho jazyka C. Ziaci
sa naucia zaklady programovania a nadobudn( tak zaklady
pre zloZitejSie Ulohy, ktoré riesia spravidla vo vyssich rocnikoch.
Navyse ziskaju zaklad pre dalSie programovacie jazyky.

Trend v oblasti technického vzdeldvania napreduje a vnimame
nutnost’ vzdelavat' efektivnejSie. Z neformalnych rozhovorov
so ziakmi nam vyplynulo, ze vzdelavanie v oblasti programovania
mikrokontrolérov (resp. programovania vSeobecne) je Specifické
tym, Ze paradoxne informacie sprostredkované prostrednictvom
videonavodov nie st z pohl'adu Ziakov tak efektivne a obl'ibené.
Naopak, informacie podavané prostrednictvom textu a obrazkov,
prip. ich kombinacia, je Ziakmi vnimana lepsie, pretoze je pre nich
nazornejsia. Vzhladom na toto zistenie mame v plane vytvorit



vzdelavaci systém, pomocou ktorého by bolo mozné nastavit’
optimalny pomer podavanych informécii vo forme textu, obrazu
avidea. Tieto informacie by nam mala poskytnit' navrhnuta
webstranka, na ktorej budli umiestnené nami vytvorené cviCenia.
Ziaci budl rozdeleni do troch skupin. Tieto cviCenia st obsahovo
rovnaké, menit sa bude len spdsob, akym bude obsah
vzdelavania podavany ziakom. Za hlavny problém povazujeme
sp0Osob, prostrednictvom ktorého sa budl ziskavat informacie
od Ziakov a z webstranky. Okrem toho musime vyriesit, ako
nastavime uz vysledny ndvrh optimdlneho vzdelavacieho
systému. RieSenim moéze byt zber Udajov prostrednictvom
analytického nastroja, ktory bude zaznamenavat' celkovu aktivitu
na webstranke. Nasledne mézeme Udaje prehladne a l'ahko
vyhodnotit'. Problém vSak nastava v otazke preco Ziaci povazuju
za vhodné pri vzdeldvani voblasti  programovania
mikrokontrolérov pouZivat’ kombinacie textové a obrazové.
Napriek tomu vSak povazuju za vhodné pri urcitych typoch
cviceni pouzit' video navody. Tieto Specifické otazky musia byt
zodpovedané, aby bolo mozné spravne nastavit’ cely vzdelavaci
systém. Hladanie odpovedi na ne bude zaloZené
na semistruktdrovanych rozhovoroch s vybranymi ziakmi.

Zaver

Verime, Ze spravnym nastavenim otazok dokazeme vhodne
analyzovat’ a vyhodnotit’ plusy a minusy navrhnutého systému.
Nasledne budeme schopni navrhnit odporicania pre tento
systém, ktory by mal prispiet’ k zvySeniu Uspesnosti vzdelavania
v oblasti programovania mikrokontrolérov. NaSou hlavnou
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ambiciou vSak pritom je spravnym nastavenim obsahu a formy
vzdelavania zvysit' zaujem o technicky orientované predmety.
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POLYSTYRENOVE PLASTY VE VYUCE TECHNOLOGII V PREDMETU PRAKTICKE CINNOSTI ZAKLADNI SKOLY

POLYSTYRENE PLASTICS IN TECHNOLOGICAL EDUCATION WITHIN THE SUBJECT OF PRACTICAL
ACTIVITIES AT PRIMARY SCHOOL

Vaclav TVARUZKA

Abstrakt

Tento clanek popisuje vyuku technologii s vyuZivanim extrudovaného polystyrénu, jakoZto alternativniho materidlu vhodného pro
praktické cinnosti Zékd na I. a II. stupni zakladni skoly. Extrudovany polystyrén je dostupny materidl, ktery umoZriuje rozvijet nejen
Jemnou motoriku Zakd, ale rovnéZ technické mysleni a technologie v jejich aplikacnim pojeti. Diky svym technologickym viastnostem je
snadno obrobitelny a jeho fyzikalni viastnosti umoZriuji jeho aplikace v fadé praktickych cinnosti. Clanek popisuje technologické moznosti
v nameétech, které byly ovéreny v pedagogicke praxi. Vclenéni tohoto materidlu do vyuky ma vyznamny znalostni potencial v poznavani
principd techniky, viastnosti materialu a experimentech.

Kl'iucové slova: polystyrén, plasty, praktické cinnosti, technicka a pracovni vychova, technologie

Abstract

The paper deals with technological education using extruded polystyrene as an alternative material suitable for practical activities of
pupils at primary and secondary schools. Extruded polystyrene is an available material that enables to develop not only fine motor activity
of pupils but also technological thinking and technologies in their application conception. It is easy to work with it thanks to its
technological characteristics. Its physical characteristics enable an application in a wide range of practical activities. The paper describes
technological possibilities in subjects that were verified in pedagogical practice. Incorporation of this material to the education has its
essential potential in recognition of technological principles, characteristics of materials and experiments.

Key words: polystyrene, plastics, vocational education, practical activities, education, technologies

Uvod predméty z tradiCnich i netradinich materidl". Rozdéleni
materiald na tradicni a netradicni je nutno vzdy chapat v urcitych
specifickych mistnich podminkach. Tradi¢nost pouzivani urcitych
materiall k vyuce je odvozena od ucitelovy zvyklosti, obycejl

Ramcovy vzdélavaci program pro zakladni vzdélavani v Ceské
republice ve vzdélavaci oblasti prace s drobnym materidlem,
vyZzaduje, aby Zaci vytvareli ,jednoduchymi postupy rdzné



a konvence. Jednou z vyhodnéjSich formulaci pro klasifikaci
materidll  navrhujeme rozdéleni materidlli na pfirodni
a syntetické, nebot’ toto je jiz ustalené technické oznaceni
polymerd. Plastické hmoty jsou dnes jiz ,tradicné&" a bézné
pouzivané. Nicméné plasty jsou pro ucitele malokdy preferovany
oproti jinym ,pfirodnim™ materialtm.

Moderni vyuka technologii predpoklada, Zze cilem vyuky
praktickych cinnosti neni pouze vytvaret predméty, ale ucit cely
komplex znalosti. Tedy ucit poznavat materialy, jejich vlastnosti,
naradi, technologie obrabéni, spojovani Casti, rizika BOZP. Dale
pak sekundarni souvislosti, pouziti rlizného nafadi, jeho udrzbu,
znalosti pracovat podle predlohy, Cist navody, graficky vyjadrovat
svou predstavu, rozvijet svou fantazii a dalsi. DalSim principem
je skutecnost, ze Zaci se uci na zakladé teorie modelovani. Tedy
nemodelujeme ,néco", ale na modelu feSime problém, tedy
predevsim

0 rozvoji mysleni a znalosti. Rozvoj jemné motoriky je tak
obsahem proceduralnich znalosti, které se buduji na zakladé
prace a feSeni problému. Vzhledem k tomu, Ze praxe zakladnich
Skol vyzaduje inovace obsahu vyuky novymi materialy, popiseme
ovéfené moznosti uplatnéni extrudovaného polystyrénu
v souvislostech technologii, konceptl a proceduralnich znalosti.

Vyroba loutek

Polystyrén v extrudované modifikaci je relativné levny, snadno
dostupny a snadno obrobitelny béznym dilenskym naradim.
Oproti pénovému polystyrénu ma homogenni strukturu
a pri opracovavani se nedroli. Tuto vlastnost jsme ovéfili
a doporucujeme jako vhodny materidl k vyrobé loutek (Tvar(izka
2012). Téma loutek je stale nosnym tématem nejen pracovnich
ale rovnéz tvorivych aktivit, coz popisuje napf. Honzikova
a Depesova (Depesova & Honzikova 2017).

Polystyrénové hlavy se vyrabéji jednak vyrezavanim hrubého
tvaru ulamovacimi nozi, nanasenim sadrové hmoty a naslednym
brousenim brusnym papirem. Finalni Uprava je mozna natérem
akrylatovych barev. Pfipadné chyby lze opravit dolepenim
polystyrénu tavnou pistoli. Je nutné upozornit, ze vzhledem
k naroc¢nosti na prostorové vyjadreni je vyhodné pracovat podle
prediohy.

Obrazek 1 Ukazky hlav loutek z polystyrénu. (Foto autor)

Polystyrén v tvarové modifikaci tenkych desek

Extrudovany polystyrén Ize vyuzivat v rlznych tvarovych
modifikacich. Vyuka v zakladni Skole je vSak charakteristicka
pouzivanim elementarnich nastroji a postupl. Hledali jsme
univerzalné pouzivanou tvarovou modifikaci, ktera by byla
uzivatelsky pfistupna jak uciteldim, tak zakdam.

Pro uplatnéni tohoto materidlu je nutné polystyrenovou desku
zpracovat do podoby polotovaru. OsvédcCilo se nam narezani
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polystyrénu na tenké platky tloustky 1 mm az 5 mm na pasové
pile na dfevo. Takto zpracovavany polotovar extrudovaného
polystyrénu Ize snadno stfihat néizkami na papir, ohybat a lepit.
K Fezani polystyrénu lIze rovnéz doporudit tavnou fezacku na
polystyren, pénové fdlie a molitan.

Extrudovany polystyrén zpracovany do formy tenkych platkd, je
mozno stiihat nlizkami na papir. Zaci zahy zjisti, Ze tenky platek
Ize zpracovavat podobné jako papir, nicméné je mozno
experimentalné ovéfit, ze mnohé vlastnosti jsou odliSné. Jedna
se predevsim o pevnost v ohybu a nasakavost, ktera ovliviiuje
lepeni. K lepeni je nejlépe pouzivat tavnou pistoli. Vzhledem
k rizikdm BOZP doporucujeme vyuZivat bezdratové lepici tavné
pistole s vestavénym dobijecim akumulatorem na tavné tyCinky
a vyuzivat nizkoteplotni tavné tycinky. Toto lepeni je relativné
rychlé. Lze vyuzit rovnéz lepidla na polystyrén nebo i lepidla na
papir na Skrobové, disperzni nebo akrylatové bazi. Vlivem malé
nasakavosti polystyrénu vsak bude lepeni delsi.

Razitka s polystyrénu a vyuka tiskovych technik

Platky polystyrénu se daji vyuZzit na zhotovovani razitek. Na tomto
namétu se zaci nau¢i modelovat razitka. Nauci se principy tisku,
stranovou symetrii pisma a grafiky, Rozvijeni jemné motoriky je
stimulovano nizkou gramazi materialu, vystfihovanim drobnych
segmentd razitek a jejich lepenim na dievény, ¢i plastovy zaklad.
Nejjednodussi technologii vyroby razitka, je ryti ornamentd
hrotem a ,rastrovani ploch. Touto technikou doporuCujeme zacit
vyuku. Z3k si vystiihne hruby obrys razitka a tupym hrotem vryje
do mékkého plastu symbol, nebo poZadovany ornament. P¥i
obarveni razitkované plochy. ZQ{stanou vryté prohlubné
nezabarveny. Po nalepeni polystyrenovych segmentd na
podlozku, doporuCujeme srovnani ploch jemnym brusnym
papirem zrnitosti 150, a srovnani povrchu pouZitim vétsiho tlaku
na rovné podloZce. Uspésnost prace Ize pak ovéfit tiskem pres
razitkovaci podusku.

Jako dalsi etapu lze vyuzit ,skladani® razitka ze segmentd.
Samotna prace vystfihovani, vyfezavani segmentl razitek je
pomérné naro¢nd na presnost a prirozenym zplsobem rozviji
jemnou motoriku. PFi vyrobé razitek preferujeme jednoduché a
symetrické vzory. Velmi Casto se Zaci vlastni Cinnosti doberou
problému nutnosti zrcadlové obraceného obrazu, pismene. Coz
vytvari problémovou situaci, kterou Ize vyresit prenosem motivu
pomoci prihledného papiru na tiskovou plochu. Viz obrazek 2.

Obrazek 2 Razitka s extrudovaného polystyrénu (foto autor).

Vyuka praktickych Cinnosti pfi vyrobé razitek s polystyrénu by
neméla byt orientovana pouze na rukodélnou cinnost.
Povazujeme za dllezité, aby ucitel toto téma vyuzil k rozsifeni
znalosti 74k o teorii tisku, jeho vznik a druhy tiskovych technik.
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Tiskem se rozumi reprodukce nebo také prenos motivu (obrazu
a textu) ve shodé s predlohou za pomoci tiskové formy a tiskové
barvy na potiskovany material. Existuji rlizné tiskové techniky
podle zplsobu pfenosu barvy. V naSem pfipadé jde o tisk z vysky.
Ve vyuce primarni Skoly neni nutné zabyvat se detailné vsemi
tiskovymi technikami. Jde o to, Ze je nutné zd@raznit skutecnost,
Ze technika tisku se vyvijela od konvencnich tiskovych technik az
do dnesnich digitalnich technologii.

Namét pro konstrukcni ¢innosti — domecky s polystyrénu

Pro vyuku konstrukénich Cinnosti Ize vyuZzit polystyrénovych
desek. AC vyroba modelll domd, véZi a dalSich staveb vypada
mnohdy velmi snadné, jde o Cinnost, ktera vyzaduje méfeni,
predvidani a presnost. Jedna se o vystfihovani jednotlivych dild
domecku a jejich lepeni tavnou pistoli. Pfi vyucCovani se nam
osvédCilo vyuzit Sablon, které umozni presnéjsi prenaseni
rozmérd, Nejvétsim problémem je stanoveni optimalnich proporci
stavby a dodrzeni pravidel licovani stén, aby byly zachovany
pravé Uhly. Je optimalni sestavené domecky natfit akrylovymi
barvami, které jsou zdravotné nezavadné. Viz obrazek 3.

Obrazek 3 Lepené domecky s extrudovaného polystyrénu (Foto
autor)

Namét pro konstrukcni c¢innosti a experimentovani —
hazedla a kluzaky s polystyrénu

Tenké platky polystyrénu se velmi Casto pouzivaji v leteckém
modelafstvi. Tento ndmét je pro Zzaky velmi inspirativni
a umoznuje nejen rozvoj jemné motoriky a technologickych
principll, ale umoZfiuje i vlastni ovéfitelné experimentovani.
K vyrobé hazedla se nam osvédCil extrudovany polystyrén
v tloust'ce 0,5, 1,2 a 3mm, ktery nafeZzeme pasovou pilou z tabule
polystyrénu o tloustce 60 mm. Takovéto pasky polystyrénu pak
mdzeme obrabét bud’' elektrickou odporovou fezackou, nebo
stfihat kancelafskymi ndzkami ¢i fezacimi noziky. Jako trup
letadla se nam osvédcily balsové hranolky o délce 300 mm, ale
Ize pouzit i kratké Spejle, ¢i samotny prouzek polystyrénu. Lepeni
jednotlivych Casti je mozné provést tavnou pistoli v tenké vrstve.
Existuje znatné mnozstvi vzorl pro realizaci. Jako pfinosné
a ovérené doporuCujeme nameéty napiiklad: https://www.
youtube.com/watch?v=beWC9CYzn7g. Viz obrazek 4.
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Styrofoam Glider | English

www.sciencetoymaker.org
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Obrazek 4 Polystyrénovy kluzak (Styrofoam Glider)

Zde se rovnéZz seznamime s pristupem k praktickym cinnostem
na Filipinach. Pdvodni ndmét nalezneme na https://
sciencetoymaker.org/airsurf/.

Dalsi moznosti je realizace klasického hazedla viz obrazek 5.
https://www.youtube.com/watch?v=e50XT5npgfE.

Obrazek 5 Polystyrénovy kluzak (Foto autor)

Na tomto nameétu se velmi snadno vysvétluji fyzikalni principy
letu. Samotné sestaveni letadylka je snadné. Pozornost musime
klast na zalétani a vyvazeni letadylka. Vyvazeni je mozno provést
pridani zatéze z modeliny do predni Casti letadla, nebo
posouvanim vyskového kormidla.

K vysvétleni principu letu se pfi vyuce zakl mizeme opfit rovnéz
o praktickou Cinnost. Je velmi dobré, aby to, co ucime, bylo
pokud mozno podporeno vlastni zkuSenosti. Dovolujeme si zde
uvést nékolik zakladnich pravidel pro vyrobu a Upravu letovych
vlastnosti.

Spravné vyvazené letadlo by mélo byt pfi podepreni v 1/3
hloubky kfidla lehce naklonéné dopredu. Pokud je vSe v pofadku,
mdZeme prikroCit k prvnimu letu. Uchopime letadlo za trup pod
kfidly a vypustime ho v mirném klesani pfiméfenou rychlosti.
Mirné klesani by v idedlnim pripadé mélo rovnat ustalenému
kluzu letadla. Je vyhodné, kdyZ letadlo vypustime vodorovné,
do kluzu prejde samo. Zacatecnici zpravidla model vypousti pfilis
rychle, takze je nutno Zzakdm vSe demonstrovat. Je nutné
odzkouset a najit vhodnou rychlost pro vypusténi hazedla. Hruba
sila nic nefesi, naopak. Pokud jsme model vypustili spravng,
mohou nastat t¥i pripady:

1. Letadlo ma po vypusténi snahu stoupat, tim ztrati rychlost,
sklopi pfid’ dold, ziska rychlost ma opét snahu stoupat a tak pofad
dokola. Rikame, Zze "houpe". To je zplsobeno tim, Ze je ocasni
problém odstranit bud’ odstfihnutim malického kousku smérovek,
nebo pridanim zatéze dopredu (kousek modeliny, dratku apod.).
Pokud dovaZzujeme vpredu, snazime se umistit zavazi co nejvice

vv.v

misté, nebo dokonce o néco vic vpredu nez ma byt, opravime



zavadu nakroucenim zadni ¢asti vodorovné ocasni plochy trochu
dol@.

2. Letadlo po vypusténi klesa strmé doll. To je opacna zavada
nez predchozi a fikame tedy, Ze je tézké. Opacna zavada se
odstranuje opacnym zplisobem, ustfihneme kousek pfidi trupu.
Samoziejmé stfihame opatrné, ustfihneme-li moc mdizeme
se letadlo chova jako tézké ,na hlavu®, nakroutime vySkové
ocasni plochy trochu nahoru.

3. Letadlo ustdlené leti - ,klouze"™ pod mirnym Ghlem klesani.
Pfesné postavené letadlo by mélo klouzat v pfimém letu.

Zaveér

Pfi popisu technologii obrabéni plastd se opirame o praktické
ovéreni tématu na jednoduchych modelech a jejich realizacich.
Mezipfedmétové vazby stanovujeme na zakladé analyzy
Ramcovych vzdélavacich programl pro zakladni vzdélavani.
Realizace modell dokumentujeme fotografiemi praci Zakd
a uciteld. Vysledky: Polystyrén jako materidl je pro vyuku
praktickych Cinnosti vhodny ve formé expandované modifikace.
Pro pouzivani ve vyuce je nutné material zpracovat do podoby
polotovarll nafezanim pasovou pilou s pilovym listem
pro zpracovani dieva. V této podobé je polystyrén vhodnym
materidlem pro vyrobu drobnych model(, stavbu trojrozmérnych
objekt(i, sestavovani konstrukci a rozvoj technického mysleni
na zakladé konstruktivismu.

Technologie obrabéni polystyrénu v této Upraveé je pIné v souladu
s pozadavky Ramcového vzdélavaciho programu pro zakladni
v zdélavani a umoznuje pfirozenou a zakdim blizkou a dostupnou
formou predstavit rovnéz technologie, které se pouZivaji
u dfevénych & kovovych materidll. Tento material umoZfiuje
Siroké spektrum aplikaci v tvofivé a namétové vyuce.
Extrudovany polystyrén se osvédcil jako material, ktery Ize vyuzit
k vyuce elementarnich technologickych operaci jiz na I. stupni
zakladni Skoly. Tento material pokud je upraven do tenkych
platkd, ¢i desek o tloust'ce 1,2 az 3 mm, umoziuje détem snadno
vytvaret relativné slozité tvary a artefakty. Pozitivnimi
externalitami technologickych ¢innosti je vytvareni podminek pro
prostorovou  predstavivost, stylizaci  konkrétnich  tvar{
a nenarocnost na pracovni vybaveni. BezpeCnostni rizika jsou dle
certifikaci omezeny na riziko vdechovani malych &asti, coz je
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nutno eliminovat vétranim pracovnich prostorli a pouzivanim
ochrannych pomdcek. Barveni a lepeni jednotlivych ¢asti je nutno
podridit chemickym a fyzikalnim vlastnostem. Nesmi se pouzivat
spreje a lepidla s obsahem acetonu a uhlovodik{l. Doporucujeme
tento material v intencich uvedenych namétd.
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UZITi VYBRANYCH STATISTICKYCH METOD V PEDAGOGICKEM VYZKUMU

UTILIZATION OF SELECTED STATISCICAL METHODS IN PEDAGOGICAL RESEARCH

Ladislav RUDOLF

Abstrakt

Clanek se zabyva vybranymi ukdzkami vypoctenych prikladii z oblasti pedagogického vyzkumu. Jednd se o vyuZiti vybranych statistickych
metod, aplikovanych na pedagogickych datech. Mezi vybrané metody, uZité v prispévku patii korelacni analyza, kde zkoumame zavislost
avou argumentd. Déle vypocet stredni hodnoty, kvartild a dalsich velicin. Ukazky vypoctd jsou aplikovany na prikladech z pedagogické

praxe.
Kilicova slova: argument, metoda, vyzkum, korelace, analyza

Abstract

The article deals with selected examples of solved examples from pedagogical research. This is aimed at the use of selected statistical
methods applied to pedagogical data. Among the selected methods used in the contribution are the correlation analysis, where we
examine the dependence of two arguments. Further calculation of mean value, quartiles and other quantities. Examples of calculations

are applied on examples from pedagogical practice.

Key words: argument, method, research, correlations
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Uvod aplikovana na konkrétnich prikladech a obohacuje studenty

Statistické metody jsou velmi vhodné pro zpracovani soubor(,
kde je mnoho hodnot a chceme ziskat objektivni vysledky.
Podstatné to plati i v pedagogické praxi, na kterou je Clanek
zamérfeny. Studenti béhem studia ziskaji mnoho teoretickych
znalosti a potrebuji umét vhodné zpracovat Udaje, které maji
k dispozici (Chraska, 2016). K tomu se nabizi otazka umét vybrat
vhodnou statistickou metodu pro zpracovani Udajd aby vysledky
mély vypovidajici hodnotu. V prispévku jsou naznaceny praktické
ukazky pFikladd z pedagogické praxe a jejich feSeni pomoci
vybrané statistické metody. To mlize vést studenty, ktefi na
zaveér studia zpracovavaji zavérecné prace k feseni a zpracovani
Udajl z pedagogické praxe. Pak mohou objektivné stanovovat
zavéry a doporuceni.

Ukazky prikladii z pedagogické praxe a jejich feseni

Vybrané ulohy shrnuji nékteré problémy a metody vypoctu, které
vedou k vysledklm a zavérdm. Na pocatku si student musi
promyslet zadani a nasledné umét vybrat statistickou metodu,
kterd povede ke konkrétnim vysledkdm a zavérlm. Jednotlivé
Ulohy naznacuji témata, ktera se daji v pedagogické praxi resit.
Vramci kapitoly ¢lanku jsou uvedeny ukazky prikladd
z pedagogické a odborné praxe a jejich feSeni. Ukazky jsou
vybrany tak, aby nazorné byly ovéfeny piiklady v aplikacich.
Reseny problém a vysledek stanovuje zavér. Teorie statistiky je

Tabulka 1 Ukazka vybéru statistické funkce pomoci funkce Excel

Knihowna funkci

0 znalosti problému.

Z hlediska vypoCtl existuje Fada moznosti feSeni. Existuji
statistické programy, které uméji rychle vysledky vyhodnotit. Ma
to nevyhodu, Ze student nezna vzorce a postupy a dostane
k dispozici rovnou vysledek. Naopak klasické metody rozviji
mysleni a také je zde poznani pomoci spravnych vztah( a lepsi
pochopeni problému. Pro vyhodnoceni Ulohy je také moznost
vyuzit statistickych funkci v rdmci tabulkového procesoru Excel.
Ukdzka postupu vypoCtu je uvedena vtabulce 1. Opét
nevyhodou je, Ze student dostane k dispozici rychle vysledek ale
nema predstavu o postupu vypoctu.

Priklad 1 FesSi technicky kol zavislosti pFikonu
a svételného toku wolframové zarovky:

V tabulce 2 jsou uvedeny orientacni hodnoty svételného toku
v lumenech (Im) k odpovidajicimu prikonu klasické zarovky
s wolframovym vlaknem ve Wattech.

U tohto prikladu je naznatena metoda, ktera vede studenty
k analyze problému. Dale sméfuje k vybrani patficné teorie
a aparatu spravnych vzorcl a vztahl. Nejednd se o vypolty
pomoci dosazeni do vzorcd ale o vyuziti tabulkového procesoru
Excel. Student musi vybrat spravny vztah a funkci (Krpec, 2013).
Ukazka vybéru je uvedena v tabulce 1.

Definované nazvy

R1C1 > X W I =
1 2 3 4 5 & Fi 8 g 10
N EN
5 " Vlozit funkci ? >
3 Vyhledat funkci:
4 Zadejte struény popis poZadované finnosti a potom
5 kliknéte na tladitko Piejit)
& Vybrat kategorii: | Maposledy pouZité W
e Vybrat funkci:
a
CORREL |
9 PRUMER
10 LINREGRESE
ARCTGZ
11 VAR.P
12 COVARIAMCE.P
PEARSON hd
13 CORREL (matice;matice2)
14 Vratl korelaini koeficient mezi dvéma mnoZinami dat.
15
16
17
18 MNapovéda k této funkci 0K Starno
19
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Tabulka 2 Hodnoty zadani pro vypocet korela¢niho koeficientu

Prikon zarovky Svételny tok Svételny tok Svételny tok
(W) /min (Im) /max (Im) /prémér (Im)

15 100 150 125

25 225 275 250

40 450 500 475

60 750 800 775

80 900 1000 950

100 1200 1300 1250

125 1700 1800 1750

150 2100 2200 2150

V tabulce 2 jsou k dalSimu zpracovani uvedeny vstupni hodnoty,
které jsou k dalSim vypoctim vyuzity a jsou uvedeny v tabulce
3. Otdzky pro vypocty jsou uvedeny nize.

a) vypoctéte empirické pocatecni momenty obou znakd,

b) vypoctéte empirické centralni momenty obou znakd,

c) vypoctéte disperzi obou znakd,

oy,

&
NEF

d) vypoctéte smérodatnou odchylku obou znakd,
e) vypoctéte koeficient kovariance a korelace.

Na zakladé vypoctenych hodnot urlete pomoci koeficientu
korelace miru zavislosti mezi prikonem Zzarovky s wolframovym
vldknem a svételnym tokem. Svételny tok pocitejte jako
prdmérnou hodnotu v lumenech (Chraska, 2016).

Reseni ulohy1:
Tabulka 3 Pfedvypoctené hodnoty pro vypocet koeficientu korelace
xi/ W/ min /Im max /Im yi pramér /lm xi? yi? Xiyi
15 100 150 125 225 15625 1875
25 225 275 250 625 62500 6250
40 450 500 475 1600 225625 19000
60 750 800 775 3600 600625 46500
80 900 1000 950 6400 902500 76000
100 1200 1300 1250 10000 1562500 125000
125 1700 1800 1750 15625 3062500 218750
150 2100 2200 2150 22500 4622500 322500
595 7725 60575 11054375 815875
Legenda a vysledné vypoctené hodnoty: _ +h N-p-F
m 1,0 = X = 74,37 pocatecni moment pfikonu Zarovky znaku xi/W T = F-F,
Mo =y= 965,625 pocatecni moment svitivosti zarovky znaku N podet prvk souboru
yi pramer /Im o . 5 p hledany kvartil
m 2,0 = x = 7571,875 centralni moment prikonu zarovky znaku h krok narfistu vygek ake
xi/W o L Fi absolutni kumulativni &etnost
m 02 = }381796,875 centralni moment svitivosti zarovky znaku Fiy o krok méné absolutni kumulativni &etnosti
i primer /lm e s X priméma vyska ka
m 1,1 = 101984,4 smiseny pocatecni moment druheho Fadu Fii<N-p<F  podminka pro uréeni mezi hledaného kvartilu
s? = 2040,234 disperze neboli rozptyl prikonu Zarovek
s?y = 449365,2 disperze neboli rozptyl osvétleni zarovek Tabulka 4 Uvodni hodnoty k vypoctiim piikladu 2
kxy = 30166,02 vypocteny koeficient kovariance
ry = 0,996273 vysledna hodnota koeficientu korelace absolutni
3 . . . B on . ) i tiidy vysek prumérna Cetnost kumulativni
Na zakladé dosazeneho vysledku mizeme potvrdit, Ze se jedna 24kt /% vyika /xi vyskytu /fi getnost /Fi
o velmi vysoky stupen zavislosti mezi pfikonem a svételnym 100-105 1025 5 )
tokem Zarovky s wolframovym vlaknem (Krpec, 2013). .
Korela¢ni koeficient je 0,996273. 105-110 107,5 7 9
v . . L o . 110-115 112,5 30 39
Priklad 2 je uveden na ukazku vypoctu kvartili klasickou
metodou: 115-120 117,5 69 118
V jedné z nejstarsich ¢esky psanych ucebnic statistiky je uvedeno 120-125 1225 103 221
zajimavé rozdéleni z oblasti antropologie. Jedna se o Udaje 125-130 127,5 149 360
télesné vySky 1495 zakd. Udaje jsou uvedeny v tabulce. 130-135 132,5 194 554
Provedte tridni rozdéleni Cetnosti vysky zakd a vypoctéte kvartily, 135-140 137,5 229 783
Xo,25, Xo,5 @ Xo,75? 140-145 142,5 250 1033
Reseni tlohy 2 na urceni velikosti kvartili: 145-150 147,5 215 1248
Tato Uloha slouZi k pochopeni problému za pouziti klasické 150-155 152,2 130 1378
metody pomoci vzorcll a spravnému vycisleni a vyhodnoceni 155-160 1575 64 1442
vy'/slledkvﬁ (vK,rpec, 2913). \ pil’padé tohoto prikladu se jedna 160-165 162.5 33 1475
0 vypocty tfi hledanych kvartild. 165.170 1675 1 148
Zakladni vzorec pro vypocet kvartild s legendou: 170-175 172,5 6 1495

14




N

Vypocet kvartilu xo,25

p = 0,25, N'p = 1495°0,25 = 373,75
360 < 373,75 < 554

5, . 1495-0,25-360

Xg,5 =132,5——+5 =130,3543
’ 2 554-360 —_——
Vypocet kvartilu xo,s
p =0,5, N'p = 1495°0,5 = 747,5
554 <747,5< 783
1495-0,5-554
X5 =137,5—§+5-M =139,2248
’ 2 783-554 —_—
median
Vypocet kvartilu xo,75
p = 0,75, N'p = 1495:0,75 = 1121,25
033 < 1121,25 < 1248
Xy =147,5— 2 45, 149307571033 _y 5 1593

2 1248 -1033

V prikladu je naznaCena metoda na vypocet kvartill pomoci
klasickych vzorcl. V nékterych pripadech je jiz metoda pomoci
vzorcl opomijena, nebot’ nastup vypocetni techniky v oblastech
aplikované statistiky je rychly a vede ke stejnym vysledkdim
(Chraska, 2016). Naopak ale studenti neznaji vzorce a ani nevi,
jak doslo k vyhodnoceni vysledku a chybi jim pak podstata feseni
problému.
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Zavér

Prispévek shrnuje zakladni moznosti vyhodnoceni dloh z oblasti
pedagogické praxe. Jedna se o vybrané ulohy, které fesi rlizné
otazky a Ukoly z pedagogického vyzkumu. Pouzité statistické
metody jsou jen vybrané oblasti, feSi danou problematiku
s pouZzitim specifické metody. Moznosti FeSeni rliznych Uloh je
mnoho a v ¢lanku jsou naznaceny jen vybrané moznosti a pouziti
konkrétni statistické metody. VypoCty se v praxi daji provadét
v dnesni dobé& pomoci softwaru v pocitaci, dale klasickou
metodou pomoci vzorcl a také s vyuZitim tabulkového procesoru
Microsoft Excel. V ¢lanku je uveden jeden priklad na vyuZiti
Excelu a klasickym vypoctem pomoci vzorc@. Z hlediska rozsahu
¢lanku nebylo mozné zaradit vice ukazkovych priklad@.
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PREDIKOVANIE MIKROKLIMATICKYCH PODMIENOK V PRIEBEHU REALIZACIE TECHNICKYCH PRAKTIK

PRESCRIPTION OF MICROCLIMATIC CONDITIONS IN THE PROCESS OF TECHNICAL PRACTICE EXERCISE

Jan SIRKA - Miroslav SEBO

Abstrakt

Tepeino-vihkostna mikroklima je jednym z faktorov, ktoré velmi vyrazne ovplyviiuju pozornost’ a vnimanie Ziakov a studentov v procese
vychovy a vzdeldvania. Sledovat, porovnadvat’ a vyvodit’ relevantné zdvery je cielom projektu ktory sa rozbieha na Katedre techniky
a informacnych technologii v Nitre. Cldanok je zamerany na strucné predstavenie okruhov, cielov a predpokiladanych vystupov z projektu.

Kl'ucové slova: mikroklimatické podmienky, prudenie vzauchu, tepeina zataz, technické vzdeldvanie vysledky vzdelavania

Abstract

Thermal-humidity microclimate is one of the factors that very significantly influences the attention and perception of pupils and students
In the process of education and learning. The aim of the project developed at the Department of Technology and Information Technology
in Nitra is to monitor, compare and draw relevant conclusions. The article focuses on a brief introduction of the headings, objectives and

expected outputs of the project,

Key words: microclimatic conditions, air flow, heat load, technical education, learning outcomes

Uvod

Proces vychovy a vzdeldvania sa realizuje v prostrediach,
na ktoré sa klad( Specifické poziadavky tykajlce sa dodrziavania
bezpecnostnych a hygienickych opatreni. Zo skusenosti vSak
vieme, Ze mnohé objekty SkOl sU znacne zdevastované,
v havarijnom stave, s nefunkénymi konstrukénymi prvkami
a vysokou energetickou naroCnostou, v ktorych sa len velmi
tazko naplhaju poZiadavky kladené na vychovno-vzdelavaci

15

proces sucCasnej doby. Preto Ministerstvo  vystavby
a regionalneho rozvoja Slovenskej republiky vytvorilo Studie
k obnove budov zakladnych $kol avlada vyclenila financné
prostriedky na stavebné Upravy dotykajice sa mechanickej
pevnosti a stability, protipoziarnej ochrany, zabezpecenia
hygieny a ochrany zdravia a Zivotného prostredia a tiez Uspory
energie a tepelnej izolacie. Mnoho budov ziskalo kvalitnu izolaciu,
zabrany proti vlhkosti a nové, tesnejsie okna a dvere. Vyvinuli sa
nové metddy konstrukcie budov na zniZenie Uniku tepla cez steny



N

a okna, ako aj redukciu objemu infiltracie, ¢i vymeny vzduchu
stenami, oknami a dverami. To vSetko malo za nasledok
hromadenie znecistujicich latok a vihkosti vo vnutri budov.
Dosial’ zdravotne vyhovujlce prostredie sa tak stalo témou, ktord
je nevyhnutné riesit z pohl'adu mikroklimatickych podmienok
tychto Skolskych zariadeni (https://www.asb.sk/tzb/vetranie-a-
klimatizacia/).

Mikroklimatické podmienky vel'mi vyrazne ovplyviiuju pohodu,
koncentraciu a tym aj sustredenost’ Studentov, Co sa odraza
na vysledkoch vzdelavania. To ma potom s mnozstvom ziskanych
vedomosti pocas ucebného procesu celoZivotny vplyv nielen
na samotnych Ziakov, ale nasledne aj na celd spolocnost
(https://www.asb.sk/tzb/vetranie-a-klimatizacia/vnutorne-
prostredie-vskolach).
V zmysle platnej legislativy sa pod pojmom mikroklimatické
podmienky oznacuju komplexné tepelno-vihkostné podmienky
uréené:

e teplotou,

¢ relativnou vihkost'ou,

¢ rychlost'ou prudenia vzduchu.

Do skupiny faktorov ovplyviujucich kvalitu mikroklimy mozeme
za urcitych podmienok zaradit’ aj prasnost.

Vedecké prieskumy v Skandinavii napriklad preukazali, Ze vykon
Ziakov v Skole vzrastol pri vysSej kvalite vnatorného vzduchu
0 15 %. Preto je nevyhnutné poznat’ vztahy medzi jednotlivymi
faktormi a ich potencidlom ovplyviiovat' nielen pohodu,
sUstredenost’ a vnimanie zZiaka, ale v hrani¢nych pripadoch aj
jeho zdravotny stav.

Projekt VEGA

Ako sme uz v Uvode ¢lanku poznamenali, vykonnost’ ¢loveka je
ovplyvnena prostredim a preto sme si za hlavny ciel' nasho
projektu s nazvom ,Predikovanie vplyvu kvality vnutorného
prostredia na efektivne riadenie a zvySenie Urovne vzdelavacieho
procesu" dali naplnenie predpokladu a dosiahnutie zvysSenej
Urovne kvality vzdelavacieho procesu technicky orientovanych
predmetov optimalizaciou vnuatornej mikroklimy. V priebehu
rieSenia bude potrebné definovat, analyzovat' a objektivizovat/
tie faktory, ktoré su najvyznamnejsie, ich vzajomné pOsobenie
a vedomostnymi dotaznikmi ziskat' odozvu od Ziakov o vplyve
prostredia na ich slstredenost, vykonnost. Takto ziskané
vysledky zvysSia kvalitu vyucby, pretoZe prinest aj aplikatné
postupy riadenia vnuatornej klimy a vyucovacieho procesu
pre uCitel'ov.

Vedecky projekt bude prechadzat’ viacerymi etapami rieSenia,
ktoré navrhla veduca projektu doc. PaedDr. Jana DepeSova, PhD.
a kazda etapa sleduje naplnenie Ciastkového ciela. Projekt sa
bude opierat’ o uz uskutocnené vyskumy v ramci EU, ale aj
vo svetovom meradle v sledovanej oblasti vnitorného prostredia
na Skolach.

RieSitelia projektu maju ciel' definovat' také bezpecnostné
Standardy z hladiska vnutorného prostredia, ktorych vhodné
aplikovanie vo vychovno-vzdeldvacom procese prinesie zvySenu
Uroven bezpecnosti v Skolach, ale aj v technickom mysleni zZiakov.
Sucastou projektu bude aj zaradenie poznatkov o novych
rizikach, ktoré s sucast'ou mikroklimy, do predmetu technika.
Vramci rieSenia projektu budld organizované workshopy,
seminare pre ucitel'ov, odbornikov a ostatnych zaujemcov, ¢im
sa naskytd moznost’ zvySovania vedomostnej Urovne ucitel'ov
a zvySovanie ich odbornosti.(Depesova, 2018)
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Mikroklimatické podmienky

Legislativne je tato oblast’ pokryta hlavne :

e Zakonom C¢. 124/2006 Z. z. - Zakon o bezpecnosti
aochrane zdravia pri praci a o zmene a doplneni

niektorych zakonov,

e Zakonom . 126/2006 - o verejnom zdravotnictve
aozmene a doplneni niektorych zakonov a jeho
doplnujucimi nariadeniami vlady SR,

e Zakonom C. 355/2007 - o ochrane, podpore a rozvoji
verejného zdravia a o zmene a doplneni niektorych
zakonov,

e Nariadenim vlady SR ¢&. 353/2006 - o podrobnostiach
o poziadavkach na  vnltorné prostredie  budov
a o minimalnych  poZiadavkach na byty nizsieho
Standardu a na ubytovacie zariadenia,

e Nariadenim vlady SR ¢. 355/2006 a jeho novelou
300/2007 - o ochrane zamestnancov pred rizikami
stvisiacimi s expoziciou chemickym faktorom pri praci,

e Vyhlaskou MZ SR ¢. 259/2008 Z. z. o podrobnostiach
o poziadavkach na vnltorné prostredie  budov,
o minimalnych poZziadavkach na byty nizSieho Standardu
a na ubytovacie zariadenia,

e Vyhlaskou 99/2016 Z.z. Ministerstva zdravotnictva
Slovenskej republiky o podrobnostiach o ochrane zdravia
pred zat'azou teplom a chladom pri praci,

e 448/2007 Z. z. - podrobnosti o faktoroch prace
a pracovného prostredia,

e 98/2016 Z. z. - novela vyhlasky o podrobnostiach
o faktoroch prace a pracovného prostredia,

e 99/2016 Z. z. - novela vyhldsky o ochrane zdravia
pred zat'azou teplom a chladom pri praci.

V zakonoch a nariadeniach st definované pojmy zamestnavatel
a zamestnanec no v pripade rieSenia nasho projektu sa tieto
vzt'ahujl aj na Ziakov a Studentov.

Pri vytvarani mikroklimatickych podmienok v priestoroch ucebni
vo vsetkych typoch $kél na Slovensku, vychadzajuc zuz
spominanej vyhlasky MZ SR €. 259/2008 Z. z. o poziadavkach na
vnutorné prostredie budov, o minimalnych poZziadavkach na byty
nizSieho Standardu a na ubytovacie zariadenia (Vyhlaska C.
259/2008 Z. z.), operujeme so zakladnymi pojmami:

¢ dlhodoby a kratkodoby pobyt Ziakov,

o tepelno-vihkostna mikroklima, komplexné posobenie
tepla,

e prudenie vzduchu, ktoré je sucast'ou celkovej mikroklimy
vnutorného prostredia budovy,

e prasnost’ prostredia.

Rovnako, ako pri vSetkych rizikovych faktoroch na pracovisku,
zohrava Ulohu najdolezitejsi faktor - Cas expozicie, Cize Casovy
interval, v ktorom je Clovek vystaveny pdsobeniu faktorov
mikroklimy a druh pracovnej cinnosti realizovanej na pracovisku.
Tepelno-vlhkostna mikroklima je stcast’ mikroklimy pracovného
prostredia, ktord sa objektivizuje meranim podla Zakona C.
142/2000 Z. z. Jej najdolezitejSie faktory podla Centnerovej su
uvedené v tabul'ke 1 (Centerova, L., 2001).
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Tab.1 Faktory ovplyviiujuce tepelni pohodu (Centerova, L., 2001)

Skupina Faktor Popis
1 Vnutorné Sem patria faktory:
prostredie
Teplota vzduchu (ta),
Relativna vlhkost’ vzduchu (rh; , @)
Salavé ucinky okolitych ploch (t-, m) ( steny, konstrukcie,
zariadenia)
e Rychlost' prudenia vzduchu a jeho turbulencia (va)
2 Osobné faktory | Sem zarad’ujeme hodnotu metabolizmu a oblecenie
3 Doplnujuce Za dopliujlce faktory povazujeme:
faktory - L
e adaptacia na vonkajsiu klimu,
e adaptacia na vnutorné prostredie
e telesna postava a podkozny tuk,
e vek a pohlavie

Uvedené faktory tepelno-vihkostnej mikroklimy mozu za urcitych
podmienok, ak su ich hodnoty vysoké alebo nizke, predstavovat’
zdravotné riziko pre zamestnancov, vyjadrené ako zataz teplom
alebo chladom ( https://www.bozponline.sk/).

Zakladna pravna Uprava ochrany zdravia pred zatazou teplom
a chladom pri praci je uvedena v § 37 zakona ¢. 355/2007 Z.z.
o ochrane, podpore a rozvoji verejného zdravia a o zmene
a doplneni niektorych zakonov, podla ktorého je zamestnavatel
povinny vylucit' alebo znizit’ nepriaznivé Gcinky faktorov tepelno-
moznU a dosiahnutelnd mieru. Pracovné prostredie by malo byt
vytvorené tak, aby priemerna teplota organizmu zamestnanca
bola priblizne 36,1 — 36,5 °C. Napr. optimalna teplota miestnosti
pre uciaceho sa Ziaka/Studenta je 18,5 — 22 °C, dielne alebo
laboratdria 18 °C a pre bezné prace 20 — 24 °C.

Na komfort Studentov a Ziakov v priestoroch Skl nevplyva len
teplota vnutorného vzduchu, ale aj jeho kvalita. Poziadavky
na vetranie v triedach zakladnych skol na Slovensku vyplyvajd
z vyhlasky MZ SR ¢. 259/2008 Z. z. Takmer vo vSetkych Skolach
je vetranie zaloZené na vetrani oknami. Takato prax nie je
vhodnd, lebo sklapacie okna sposobuju ziakom/studentom, ktori
pri nich sedia, tepelnd nepohodu. Na obrazku 1 vidime graf
s nameranymi hodnotami oxidu uhlic¢itého v priestore triedy bez
klimatizacie, poc€as vyucovacieho procesu. Z grafu je vidiet, ze
hodnoty CO2 zaznamenavaju na zaciatku vyucovania o 8,00
prudky narast az do 9,10, kedy sa hodnoty pohybuju okolo 2400
ppm, ¢o spOsobuje znizend koncentraciu, Unavu a ospalost.
V priebehu driia hodnoty CO: priebezne stlpaji a klesaju
v zavislosti od vetrania v miestnosti.

Trieda bez vzduchotechniky ~ koncentracia CO, - jeden den

%0 *

§

Koncentraca CO, (ppm)
§
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Obrazok 1 Graf nameranych hodnot koncentracie COz v triede bez vzduchotechniky
(zdroj https://www.asb.sk/tzb/vetranie-a-klimatizacia/vnutorne-prostredie-vskolach)

Pre porovnanie uvadzame obrazok s grafom nameranych hodnét
CO2 v triede s klimatizaciou, kde sa hodnoty pohybuju v hladine
akceptovatelnych hodnot.

Vznik a pritomnost’ prachu na pracoviskach predstavuje jedno zo
zavaznych rizik veducich v roznej miere k ohrozeniu zdravia
obyvatel'ov. Vyhlaska Ministerstva podohospodarstva, Zivotného
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prostredia a regionalneho rozvoja SR €. 360/2010 o kvalite
ovzdusSia a Zakon ¢. 137/2010 o ovzdusi stanovuje cielové a
limitné hodnoty pre PM10 (Particulate Matter — tuhé Castice o
velkosti mensej nez 10 pum), ktoré maju negativny vplyv na
ludské zdravie. Vyznamnost' sledovania mikroklimatickych
faktorov v prostredi potvrdzuje aj vyznamna aktivita, ktora sa
zrealizovala v obdobi rokov 2006 — 2010 v stvislosti s vnitornym
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ovzdusim, je aj medzinarodny projekt Kvalita vnltorného

ovzdusia v eurdpskych Skolach (SEARCH), ktorého cielom bolo
zistenie kvality vnatorného ovzdusia v Skolach a vplyv ovzdusia

§ 8

Koncentrada CO, (ppm)
g
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na zdravotny stav deti so zameranim na respiracné ochorenia
(www.ec.europa.eu)

Trieda s vzduchotechnikou - koncentracia CO, - jeden den

Obrazok 2 Graf nameranych hodndt koncentracie CO2 v triede so vzduchotechnikou
(zdroj https://www.asb.sk/tzb/vetranie-a-klimatizacia/vnutorne-prostredie-vskolach

Specifikacia priestorov

Na Katedre techniky a informacnych technolégii PF, UKF v Nitre
sU priestory vyuzivané k vychovno-vzdelavaciemu procesu
rozdelené do viacerych kategorii:

¢ prednaskové miestnosti — s kapacitou 60 Studentov,

e odborné ucebne - s kapacitou 10 — 25 Studentov,

e dielne pre vyucbu strojného obrabania materidlov —
s kapacitou 10 Studentov

V prednaskovych miestnostiach nedochadza k zvySovaniu zataze
teplom z technologickych zariadeni, pretoze v miestnostiach nie
su ziadne technologické zariadenia produkujice salavé teplo
okrem vykurovacich zariadeni. V tychto miestnostiach je
potrebné sustredit’ pozornost’ na vetranie a koncentraciu CO>,
ktorda ma pocas vzdelavacieho procesu vzostupnl tendenciu
a spolu so zvysujlcou sa hladinou relativnej vihkosti a prasnosti
spbsobuje zhorSujlice sa podmienky vychovno-vzdelavacieho
procesu.

V priestoroch katedry, kde su realizované prednasky studentom,
sme vykonali vradmci predvyskumu pilotné merania
mikroklimatickych podmienok teploty, vlhkosti a prudenia
vzduchu. V ucebni ¢.112 sme namerali nulové hodnoty prudenia
vzduchu. Teplota v miestnosti bola namerand 23,4 °C v
chladnom obdobi roka. Po pripocitani odchylky sa dostdvame na
hodnotu 24°C, Co je horna hranica optimalnej teploty. Optimalne
rozmedzie je od 20 — 24 °C (ize tato hodnota vyhovuje
pracovnym podmienkam pedagogickych zamestnancov. Vihkost/
vzduchu sme namerali 27,8 % ani po pripocitani odchylky sa
nedostaneme na vyhovujlicu minimalnu hranicu 30%. Toto
prostredie oznaCujeme teda ako suché a nevyhovujlce
(Klacansky, 2018).

V odbornych ucebniach s vypoctovou technikou je potrebné brat’
do Uvahy teplotu vzduchu, teplo vznikajlce v zariadeniach,
relativnu  vlhkost' vzduchu, koncentraciu COz, klimatické
a sezonne rozdiely.

V dielfach pre vyucbu obrabania materidlov na strojnych
zariadeniach je potrebné k tymto vSetkym veli¢indm brat’ do
Gvahy zvySenu prasnost’.
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Vyucba a realizicia praktickych cviceni so zameranim na
obrabanie nekovovych materidlov a dreva sa kona v priestoroch
dielne na prizemi katedry. Miestnost’ je orientovana na juhozapad
a ma rozmery 485x1040 cm s vySkou 490 cm ma zabezpecené
kombinované osvetlenie, vykurovanie pomocou radidtorov
centralneho vykurovania a vetranie miestnosti a regulacia teploty
zabezpeCené otvaranim okien. Plastové okna maju vyborné
izolacné vlastnosti s velmi malym sucinitelom prechodu tepla.

Zaver

V uvedenych priestoroch bud( prebiehat dalSie merania
vybranych faktorov mikroklimatickych podmienok a dotaznikovy
prieskum na vzorke Studentov a pracovnikov, ktori vyucuju
v tychto priestoroch. Predpokladd sa, Ze vyskumom redlneho
stavu v oblasti vychovy a vzdelavania v sa ziskaju vystupy, ktory
potvrdia  potrebu poskytovat' lepSie informacie, praktické
nastroje a zdroje na podporu zmien v oblasti prijimania
vedomosti z pohl'adu lepsej a bezpecnej vnutornej mikroklimy.
Ucitelia sa naucia poznat’ vztahy prostredia a schopnost’ prijimat/
a spracuvat’ informacie, aby vedeli ovplyviiovat' prostredie
v triedach a skolach.
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APLIKACIA VYSLEDKOV PROJEKTU DIELNE V TECHNICKOM VZDELAVANI NA ZAKLADNEJ SKOLE
APPLICATION OF RESULTS AT PROJECT DIELNE IN TECHNIC EDUCATION IN ELEMENTARY SCHOOL
Michaela AZALTOVICOVA - Jana DEPESOVA

Abstrakt

Hnacim motorom spolocnosti su stdle sa vyvijajuce nové technologie. Je preto pre celi spolocnost’ velmi doleZité venovat’ pozornost’
technike. Vzdeldvanie a zéujem miadych ludi o vedu a technickd kariéru znacné klesa, preto je nevyhnutné zatraktivnit’ a spristupnit’
vedu a techniku Ziakom. Jednou z moZnosti je vybavit' zékladné a stredné skoly potrebnymi modernymi technickymi prostriedkami
pre vwucbu. Najlepsou cestou k pochopeniu ako veci funguju je vyskusat’ si pracu s nimi, Vyznamnym pomocnikom vo vzdeldavani su
preto ucebné pomaocky.

Kl'ucové slova: technické vzdeldvanie, technika, projekt dieine, vyucovaci proces, ucebné pomdcky

Abstract

Driving engines of the society are emerging new technologies. Therefore is very important for the whole society to pay attention to the
technic. Education and interest of young people the scientific and technical career is falling considerably. It is therefore essential to make
science more attractive and accessible and technic to pupils. Equip primary and secondary schools with the necessary modern technical
ones the means of teaching. The best way to understand how things work is to try it out in practice. They are a significant aid in teaching
aids.

Key words: technical education, technology, project dielne, teaching process, teaching aids

Uvod Technika umoziiuje Cloveku odkryvat’ a lepsie vyuZzivat' zdroje
energie a suroviny, ktoré mu ponuka priroda. Pomocou techniky
Clovek meni nielen prirodu, osvojuje si zrunosti a schopnosti, ale
vyvija sa sam ako pracujlci Clovek. Technika je dolezitym
prostriedkom vyvoja l'udskej spolocnosti (Zacok a kol., 2012).

Podla Navrhu stratégie popularizacie vedy a techniky
v spoloCnosti, kde sa uvadzaju vysledky vztahu verejnosti k vede
a technike, je problém vnimania vedy a vyskumu novych
technoldgii celoeurédpskym problémom. Je vel'mi dblezité pre cell
spolocnost’ venovat’ pozornost’ technike. Vzdelavanie v technike

- . ; o - y Vzdelavanie v oblasti technik
a zaujem mladych l'udi o vedecko-technicku kariéru znacne delavanie v oblasti tec y

klesa. Podla informacného portalu Ministerstva Skolstva, vedy, Technika a technoldgie st a budd hybnou silou dalSieho vyvoja
vyskumu a Sportu Slovenskej republiky vo vzdelavani a priprave globalnych hospodarstiev aludstva, zasadnym spb&sobom
na profesionalnu kariéru je potrebné zatraktivnit’ a spristupnit/ ovplyviuju kazdodenny Zivot Cloveka, vplyvaji na spolocnost
vedu a techniku Ziakom. Je potrebné vybavit' zakladné a vsetky a prirodu. Ich najdoleZitejsSim produktom je pridand hodnota.
typy strednych kol potrebnymi modernymi technickymi Autori (Kozik, DepeSova, 2007) uvadzaju, ze vyucba predmetu
vyucovacimi prostriedkami a laboratériami. Technika vyzaduje upustenie od vyucbovych metod, v centre
Dynamicky rozvoj techniky a mnozstvo informacii ovplyviuj ktorych je ucitel, je potrebné sa sustredit’ na ziaka. UCitel' ich uci
vedomie kazdého jednotlivca, ¢i uz Ziaka, alebo ucitela. odborné poznatky, zapaja Ziakov do prace v triede, podporuje
V siasnom vzdeldvani je problémom orientovat sa kriticky a tvorivo mysliet’ a schopnost’ ucit’ sa. Ulohou ucitel'a je
v informacnom toku, porozumiet’ informaciam, uchovat’ si ich napomahat’ Ziakom aplikovat’ vedomosti a zrucnosti na nové
a vediet’ ich tvorivo vyuzit' v praxi (Kozik, DepeSova, 2007). situacie tak, aby sa stali kompetentnymi jedincami. Hlavné ciele

19



g

technického vzdeldvania smeruji k chapaniu ulohy techniky
v spolocCnosti, vytvaraniu postojov k hodnotdm vo vztahu k praci
Cloveka, k zodpovednosti za kvalitu svojich i spolocnych
vysledkov prace, rozvoju moralnych a volovych vlastnosti.
Kvalita technického vzdelavania, ktora suvisi s poZiadavkami
spoloCnosti a s neustalym rozvojom vedy a techniky je zavisla od
aktudlnych Skolskych zakonov, ktoré akceptuju vyvojovy trend,
od kurikuldrnych  dokumentov  technickych  predmetov,
implementacie vhodnych metdd, foriem, koncepcii a prostriedkov
do edukacie, od vyuzivania novych pristupov smerujlcich
k vSestrannému rozvoju osobnosti Ziaka, pripravy buducich
ucitel'ov na vysokych skolach, (prepojenie tedrie s pedagogickou
praxou), dalSieho vzdelavania ucitel'ov technickych predmetov
vramci ich celoZivotného vzdeldvania (kvalifikacné prace,
atestacie a pod. (Vargova, Kozuchova, 2013).

Prieskum aplikacie vysledkov
v technickom vzdelavani na ZS

projektu ,Dielne®

Narodny projekt Podpora polytechnickej vychovy na zakladnych
Skolach nadviazal na narodny projekt Podpora profesijnej
orientacie Ziakov ZS na OVP prostrednictvom rozvoja
polytechnickej vychovy zameranej na rozvoj pracovnych
zruénosti a praca s talentami (tzv. projekt ,,Dielne"). Zavedenim
tohto projektu na zakladné skoly sa otvorila moznost’ skvalitnit’
vzdeldvanie Ziakov v predmete technika. S ciefom posudit
vysledky projektu ,Dielne™ v praxi bol realizovany prieskum na
vybranej ZS. Zamerom realizovaného prieskumu bolo zistit’
postoje a nazory ziakov na vyucbu predmetu Technika.
Z hodnotenia vysledkov prieskumu, ktory sme uskutocnili
dotaznikovou metddou, nam vyplynul zaver. Dotaznik A vyplnila
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skupina respondentov, ktori vtom case eSte nevyuzivali na
hodinach Techniky uc¢ebné pomdcky a ucili sa v klasickej triede.
Dotaznik B vyplnili ti isti respondenti po uplynuti 6smych
mesiacov, kedy boli zmenené podmienky na vyucovanie
Techniky.

Prieskum ukazal, aké sU postoje a nazory Ziakov deviateho
ronika zakladnej skoly k vyuc€ovaniu Techniky. Prieskum mal
potvrdit’ zaujem Ziakov o vyucbu Techniky s vyuzitim ucebnych
pomocok. Prieskum mal d'alej zistit, ako aplikuju Ziaci teoretické
poznatky ziskané v predchadzajucich Skolskych rokoch v praxi.
Polozkami v dotazniku sme sa zamerali na zistenie postojov
k predmetu a efektivnosti vyucCovania. Ak sa zatraktivnilo
vyucovanie Techniky, predpokladali sme, Ze sme vzbudili aj
zaujem Ziakov o techniku a dalSie technické vzdelavanie.
Prieskum bol realizovany v ZS v Zeliezovciach v spolupraci s Mgr.
Zitou Michlovou, ucitelkou techniky na menovanej ZS. Prieskum
bol realizovany formou dotaznika, dotazniky boli Ziakom
predloZené v printovej forme. VSetky dotazniky boli anonymné,
aby sa zachovala nezaujatost’ respondentov. Celkovy pocet
Ziakov v troch triedach deviateho rocnika bol 68, prieskumu sa
zUCastnilo 43 Ziakov. Dotaznik bol zamerany na ziskanie
informacii a postojov zZiakov  k vyu€ovaciemu  procesu
realizovaného bez vyuZzitia u¢ebnych pomocok, a bol porovnany
s dotaznikom realizovanom po uréitom Case, kedy vyucovanie
prebiehalo uz vyhradne vdielni a s vyuzZivanim novych,
modernych ucebnych pomécok. Vysledky hodnotenia prieskumu
jednotlivych poloziek su graficky znazornené v grafoch,
namerané hodnoty su vyjadrené poCetne. Dotaznik obsahoval 14
poloziek. Pre ilustraciu vyberame dve polozky realizovaného
dotaznikového prieskumu a vyhodnotenie stanovenych hypotéz.

Polozka 1 Myslite si, Ze to, Co sa ucite v Technike, bude pre vase Zivotné uplatnenie

30 +

Pocet Ziakov

H velmi uZitoéné

M obcas uzitoéné

Nazor na Zivotné

roku

uplatnenie v minulom $k. uplatnenie v tomto sk.

1 malo uZitocné

Nazor na Zivotné H Uplne neuZitoéné

roku

Graf 1 Zivotné uplatnenie v technickom smere

Polozka 2 Oznacte 1 slovo, ktoré vyjadruju vase pocity vo vztahu k predmetu Technika

M zaujimava
20 - 12 16 14 M jednotvarna
15 A 9 iy v
Pocet Ziakov 10 - neuzitocna
5 M nudnd
0 . . . ' . . , ' W zloZitd
Vyjadrenie vztahu k Vyjadrenie vztahu k L
predmetu Technikav ~ predmetu Technika v uzitocna
minulom k. roku tomto k. roku

Graf 2 Vyjadrenie vztahu k predmetu Technika

Vyhodnotenie hypotéz

H1: VyuzZivanim uc¢ebnych pomocok ziskanych z projektu
sa pozitivne zmenil postoj Ziakov k vyucovaniu predmetu
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«Dielne", sa pozitivne zmenil postoj Ziakov zapojenych do
prieskumu k vyucovaniu predmetu Technika.

H2: Prakticka cinnost’ s vyuzitim ucebnych pomoécok
pozitivhe ovplyviiuje vyucovaci proces. Na zaklade
vyhodnotenia dotaznika sa potvrdilo, Ze zazitkové metody
a prakticka cinnost’ na vyucovacich hodinach techniky pozitivne
podporuje rozvoj technického myslenia.

H3: Vyucovanie predmetu Technika ma vplyv na vol'bu
budiceho povolania. Kvalitné technické vzdelanie je

rozhodujicou podmienkou budlceho povolania, najma
s orientaciou na technické odbory pracovného prostredia a trhu
prace.

H4: Ziaci uprednostiiuji moderni inovovani techniku.
Hypotéza H4 sa potvrdila. Jednoznacne Ziaci uprednostriuju
modernd inovovanu (strojovd) techniku pred klasickymi
(ruénymi) uc¢ebnymi pomockami, ako aj pred teoretickou formou
vyucovania.

Zavery a odporucania pre prax

Na zaklade ziskanych skusenosti a informacii z realizovaného
prieskumu je zrejmé, ze na hodinach techniky by sa mali vyuzivat/
moderné ucebné pomocky, pretoze zefektiviiuji vyucovaci
proces a pozitivne ovplyviuju postoj Ziakov k technike, a tym aj
ich motivaciu k d'alSiemu technickému vzdelavaniu. Vzdelavacie
aktivity Ziakov na vyucovacich hodindach by mali byt
nasmerované na prezitie zazitku a skisenosti v procese
nadobuldania vedomosti a zru¢nosti. Na zaklade realizovaného

rieskumu vel'mi pozitivne hodnotime zavadzanie inovovaného
SVP, podporujiceho technické vzdelavanie Ziakov do Skolskej
praxe a zaroven pozitivne hodnotime narodny projekt MSVVaS
SR ,Dielne" a jeho aktivity.

Odporacanie pre pedagogicki prax:

> v Skolskom vzdeldvacom programe zadefinovat’ ulohy,
podmienky, metddy aformy prace, ktoré podporia
zaujem Ziakov o technické vzdeldvanie (napr. vyuzit
volitel'né hodiny na posilnenie vyucovania Techniky,
zaviest’ zaujmové kruzky technického charakteru, v rdmci
moznosti Skoly organizovat’ exkurzie do vyrobnych
podnikov a pod.),

> podporovat’ zapajanie sa Skol do Technickej olympiady
ainych technicky zameranych sutazi, motivovat
vyucujucich  Techniky k dalSiemu  sebavzdelavaniu
v ramci kontinudlneho vzdelavania a vyuzivaniu novych
poznatkov v pedagogickej praxi,

Ucitel'om techniky odporicame:

> zamerat' sa na zvySenie motivacie Ziakov vyuzivanim
modernych ucebnych pomocok, didaktickej techniky, na
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vyuCovacich hodinach sa venovat prevazne praktickej
Cinnosti, podporovat’ efektivnu spolupracu  Ziakov
a komunikaciu v skupine,

> rozvijat’ zrucnost, tvorivost' a fantaziu Ziakov pri rieSeni
problémovych Uloh, zadavanim projektov, zhotovovanim
vyrobkov z r6zneho druhu materidlov.

Zaver

Sucasna spolocnost’ od Skoly oCakava, ze bude reSpektovat’ a
reflektovat’ jej potreby a reagovat’ na jej vyzvy, s ktorymi su
spojené naroky na pripravu vzdelanych obcanov ako f'udského
zdroja prosperujlcej spolocnosti. Ma poskytovat’ vzdelanie, ktoré
nemoéze nahradit’ Ziadna ina institlcia, zabezpecit' osvojenie
vedomosti a zruCnosti dolezitych pre dalSie, celoZivotné
vzdelavanie a pre plnohodnotny Zivot v meniacom sa
sociokultirnom prostredi. Skola ma naucit’ Ziakov orientovat’ sa
v akcelerujucom naraste poznatkov.
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POCITACOVE HRY V KONTEXTU VOLNOCASOVYCH AKTIVIT ZAKU 3. ROCNiKOU STREDNICH SKOL V CESKE
REPUBLICE

COMPUTER GAMES IN THE CONTEXT OF LEISURE ACTIVITIES AMONG SECONDARY SCHOOL STUDENTS IN
GRADE 3 IN THE CZECH REPUBLIC

Jaromir BASLER - Michal MRAZEK

Abstrakt

Pocitacové hry jsou v soucasnosti nedilnou soucasti volnocasovych aktivit predevsim dét;, mladeZe, a dospivajicich, ale také se najde
nemaly pocet priznivcd pocitacovych her mezi dospéelymi. Prezentovany clanek popisuje dilci vysledky vyzkumného Setreni, které probéhlo
ve dvou etapach na strednich skoldch v Olomouckém, Pardubickém, Moravskoslezském, Zlinském a Jihomoravském kraji v Ceské
republice. Kvantitativni’ vyzkumné setreni’ probihalo formou dotazniku v letech 2016 a 2018. V prvni etapé se ucastnilo 1393 Zakd z 22
ridznych strednich skol. Z toho bylo 10 gymnézii. Druha etapa vyzkumu probihala pouze za ucasti gymnazii, které byly totozné jako v prvini
etapé a pocet respondenti cinil 529 Zakd. Gilem bylo zjistit, jakou roli hraji’ pocitacové hry ve volnocasovych aktivitach Zakd 3. rocnikd
strednich skol.

Klicova slova: pocitacové hry, volnocasoveé aktivity, divody hrani pocitacovych her, Zaci gymnaézii, dotaznikové setreni

Abstract

At present, computer games are an integral part of leisure activities, especially among children, youth and adolescents, but there is also
a considerable number of adults who are fond of computer games. The present paper describes the interim results of a research study
conducted in two stages in secondary schools in the Olomouc, Pardubice, Moravian-Silesian, Zlin and South Moravian Region in the Czech
Republic. The quantitative research study used a questionnaire and was conducted in 2016 and 2018. In the first stage the research
involved 1,393 students from 22 secondary schools. Of the total number of schools, 10 were grammar schools. The second stage of the
research included only the grammar schools that had participated in the first stage. The number of respondents was 529. The objective
was to identify the role of computer games in the context of leisure activities among students in grade 3 of secondary schools.

Key words: computer games, leisure activities, reasons for playing computer games, grammar school students, questionnaire survey

Uvod Metodologie vyzkumného Setieni

V soucasné érfe digitalnich technologii jsou pocitacové hry Pro feSeni vyzkumného Setfeni jsme si stanovili nasledujici

vnimany moderni spoleCnosti jako velmi atraktivni, rozsitené vyzkumné otdzky. Patfi pocitacové hry k nejcast&jSim

a popularni nastroje, které pfindsi lidem radost, uspokojeni, volnocasovym aktivitam Zakd stfednich Skol? Patfi pocitacové hry

odpocinek, rozptyleni. Pocitacové hry zaujimaji vyznamnou roli k nejcastéjsim volnocasovym aktivitam u chlapct i divek? Jaké

mezi volnoCasovymi aktivitami predevsim u déti, mladeze, jsou nejcastéjsi dlvody hrani pocitacovych her u Zakl stfednich

a dospivajicich, ale také se najde nemaly polet pfiznivcl Skol?  Na zakladé stanovenych vyzkumnych otdzek

pocitacovych her mezi dospélymi (Stoffova, 2016). Casté hrani a prostudovani odborné literatury jsme stanovili vyzkumné

pocitacovych her se mize stat i potencialni rizikovou Cinnosti, predpoklady:

pokud jsou zafazeny v aktivitach Clovéka v nepfiméreném VP1: Chlapci 3. ro¢niké stfednich Skol nejradéji ve volném Case

mnozstvi (Basler, Dostal, 2016). Naopak pfi vhodne konstrukci hraji potitalové hry (1. etapa vyzkumu 2016).

téchto softwarovych produktl se mohou stat i dcelnym VP2: Chlapci 3. roénikdl gymnézii nejradéji ve volném &ase hraji

nastrojem v oblasti vzdelavani (Sykes, 2018, Hainey et al., 2013). po&itatové hry (II. etapa vyzkumu 2018).

Pocitacove hry jsou postaveny na interakci cloveka pomoci VP3: Divky 3. roénikl stfednich kol nejrad&ji ve volném &ase

digitélnich technologii s rozmanitymi druhy digitalnich obsahd chodi ven s kamarédy (1. etapa vyzkumu 2016).

ve virtudlnim prostfedi. V tomto prostiedni se utvafi jedinecny VPa: Divky 3. roénikéi gymnazii nejradgji ve volném &ase chodf

typ reality, kterou oznacujeme za virtualni realitu a je obvykle ven s kamarady (IL. etapa vyzkumu 2018).

zprostredkovavana pocitacem nebo jinym mediem a dava VPs: Nejcastéjsim divodem zakd pro hrani pocitacovych her je

uzivateli pocit, ze existuje v onom vytvofenem prostredi (Roettl, zébava (1. etapa vyzkumu 2016).

Terlutter, 2018). V nejobecné&jsim pojeti jsou pocitaCové hry VPs: Nejcastéjsim divodem zakd 3. rocnikdl gymnazii pro hrani

oznacovany za digitalni hry, které zahrnuji jak pocitacové, tak pocitaovych her je zabava (II. etapa vyzkumu 2018).

i video hry (Yong, Harrison, Gates, 2016). V ramci tohoto Sirsiho VP;: Nejméné Eastym diivodem 2akd pro hrani pogitadovych her

pojeti se jednd o pocitacové hry, které mohou byt je edukace a rozvoj (I. etapa vyzkumu 2016).

zprostredkovany prostrednictvim rliznych digitalnich technologii VPs: Nejméné astym ddivodem 2aké 3. roénikd gymnazii pro

jako osobni pocitac, laptop, videoherni konzole, mobilni telefon, hrani pocitatovych her je edukace a rozvoj (II. etapa vyzkumu

tablet, aj. (Basler, Mrazek, 2018). V uzsim pojeti jsou pocitacové 2018).

hry vnimany v kontextu realizace pomoci osobnich pocitacl ) ) ) ) )

a laptopd, které jsou obvykle vybaveny operacnimi systémy Jako vyzkumna metoda byl zvolen dotaznik. Sestaveni dotazniku

Microsoft Windows (Yong, Harrison, Gates, 2016). V naem podiéhalo obecné pfijimanym pravidim tvorby dotaznikd.

vyzkumu jsme nahlizeli na pocitatové hry v kontextu Sirdiho Celkové dotaznik obsahoval 34 poloZek s otazkami, které byly

pojeti. sefazeny se vzestupnou narocnosti, s tim, ze ke konci dotazniku
naroCnost postupné klesala ana zavér byly uvedeny
demografické polozky (Chraska, 2016). Byla pouzita rlzna
typologie polozek. U polozek uzavienych respondenti volili vzdy
jednu anebo vice moznosti. V radmci polozek otevienych
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respondenti odpovidali vlastnimi slovy. Skoly i respondenti byli
pred vyplnénim dotazniku seznédmeni s anonymitou veskerych
ziskanych dat. Vzhledem krozsahu c¢lanku nebyl dotaznik
vyhodnocovan v celém rozsahu. K vyhodnoceni byly pouZity
pouze data vztahujici se ke stanovenym hypotézam a
vyzkumnym predpokladm.

Tabulka 1 Cetnosti volno¢asovych aktivit — chlapci
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Vyhodnoceni vyzkumnych predpokladi
VP:a VP2

Cilem vyzkumnych predpokladl bylo zjistit, zda je nejCastéjsi
aktivitou ve volném c¢ase chlapct hrani pocitacovych her.
Vyzkumné predpoklady jsme dokazali na zakladé odpovédi
respondent( (chlapcd) na otazku ¢. 6 v dotazniku.

0: Co nejradéji délate, kdyz mate volno a nemusite se udit?
. . Etapa vyzkumu I. . . Etapa vyzkumu II.
VOLT((;;:;:;WG Absolutni Relativni Vo::::ic‘a,aii;)ve Absolutni Relativni
Cetnost Cetnost (%) Cetnost Cetnost (%)
Sportuji 184 30,6 Sportuji 71 32,9
Jdu ven Jdu ven
s kamarady 149 24,8 s kamarady 29 27,3
Hraji pocitacové 131 21,8 Hraji pocitacové 35 16,2
hry hry
Jiné aktivity 71 11,8 Jiné aktivity 28 13,0
Sleduji televizi 24 4,0 Ctu si 11 51
Chodim se bavit na . .
diskotéky 23 3,8 Sleduji televizi 7 3,2
%o Chodim se bavit na
Ctu si 19 3,2 diskotéky 5 2,3
Celkem 601 100 216 100

Z tabulky 1 je zfejmé, Ze na nasem vyzkumném vzorku nejsou
vyzkumné predpoklady VP1i a VP2 potvrzeny, jelikoZz odpovéd’
Hraji pocitacové hry uvedlo v prvni etapé vyzkumu pouze 21,8 %
chlapcd a v druhé etapé vyzkumu 16,2 % chlapcl. Nejcast&jsi
aktivitou ve volném case chlapcl je sportovani. Tyto aktivity voli
pres 30 % chlapcd z obou etap vyzkumu. V ramci obou etap
mUZeme konstatovat, Ze trend volnocasovych aktivit je u chlapct
teoreticky stejny. Vyrazné dominantni aktivity jsou sportovani,
chozeni s kamarady ven a hrani pocitacovych her. Shodné se
objevuje v obou etapach polozka jiné aktivity s procentudlnim
zastoupenim mezi 11-13 %, které pomysIné déli aktivity na dvé
skupiny. K jinym aktivitam byly zafazeny vytvarné aktivity, prace,
partner/ka a rodina, relaxace ¢i internet. V hlavni kategorii aktivit
si chlapci nejméné cCtou, sleduiji televizi nebo chodi na diskotéky.

Tabulka 2 Cetnosti volno¢asovych aktivit — divky

V ramci druhé etapy vyzkumu doslo k zhruba 5% poklesu hrani
pocitacovych her a mirnému nardstu ¢teni. Tato skute¢nost mize
byt ovlivnéna strukturou obou skupin respondentd, kdy ve druhé
skupiné jsou pouze chlapci z gymnazii, ktefi dle naseho nazoru
mohou Cist primérné vice, nez zaci z odbornych kol s maturitou
nebo bez maturity, ktefi jsou zahrnuti ve skupiné respondentd
prvni etapy vyzkumu.

VPsza VP4

Cilem vyzkumnych predpokladd bylo zjistit, zda je nejcast&jsi
aktivitou ve volném Case divek chozeni ven s kamarady.
Vyzkumné predpoklady jsme dokazali na zakladé odpovédi
respondent( (divek) na otazku ¢. 6 v dotazniku.

0: Co nejradéji délate, kdyz mate volno a nemusite se ucit?
Volnocasové Etapa’vyzkumu I'_ § Volnocasové Etapa ’vyzkumu H: §
aktivity Absolutni Relativni aktivity Absolutni Relativni
Cetnost Cetnost (%) Cetnost Cetnost (%)
Jdu ven s kamarady 347 43,8 Jdu ven s kamarady 154 49,2
Sportuji 162 20,5 Sportuji 68 21,7
Jiné aktivity 80 10,1 Ctu si 38 12,1
Ctu si 79 10,0 Sleduji televizi 25 8,0
Sleduiji televizi 71 9,0 Jiné aktivity 21 6,7
Chodim se bavit na Chodim se bavit na
diskotéky 29 3.7 diskotéky > 16
Hraji pocitacové hry 24 3,0 Hraji pocitacové hry 2 0,6
Celkem 792 100 Celkem 313 100
Z tabulky 2 je zfejmé, Ze na nasem vyzkumném vzorku jsou Casto volenou aktivitou je u divek sportovani. V ramci obou etap
vyzkumné predpoklady VP1 a VP2 potvrzeny, jelikoz odpoveéd’ miZeme konstatovat, Ze trend volnoCasovych aktivit ukazuje
Jdu ven s kamarady uvedlo v prvni etapé vyzkumu 43,8 % divek u divek na dvé dominantni volnoCasové aktivity, které jsou
avdruhé etapé vyzkumu 49,2 % divek. Vyrazné nejCastéjsi v obou etapach zastoupeny s velkou Cetnosti. Jiné aktivity
aktivitou ve volném Case divek je chozeni ven s kamarady a dalsi vykazuji odliSnosti v preferenci partner/ka a rodina, kde v prvni
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etapé je tato aktivita dominantni, u divek z gymnazii je az na
tretim misté. Ostatni aktivity v této kategorii vykazuji relativné
konstantni trend. V hlavni kategorii aktivit divky nejméné hraji
pocitacové hry a chodi se bavit na diskotéky. V ramci druhé etapy
vyzkumu doslo k mirnému nardstu ¢teni. Tato skutecnost mlize
byt opét ovlivnéna strukturou obou skupin respondentd, kdy
ve druhé skupiné jsou pouze divky z gymnazii, které dle naseho
nazoru mohou cist primérné vice, nez divky z odbornych Skol
s maturitou nebo bez maturity, které jsou zahrnuty ve skupiné
respondentl prvni etapy vyzkumu.
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VPsa VPs

Cilem stanovenych vyzkumnych pfedpokladd VPs a VPs bylo
zjistit, zda Zaci na rliznych typech $kol uvadi jako hlavni ddvod
hrani pocitaCovych her zabavu. Pfi vyhodnocovani bylo
stanoveno pét kategorii (,K“), podle kterych byly oteviené
odpovédi zakl z dotazniku kddovany. Jednotlivé kategorie jsou
1- zébava, relaxace, odreagovani; 2- vyplnéni volného Casu a
nuda; 3- edukace a rozvoj; 4- socialni interakce; 5- nehraji. Na
zakladé kddovanych odpovédi bylo mozné sestavit Cetnosti
odpovédi, které mdzeme vidét v tabulkach 3—4 rozdélnych podle
typu Skol. Kategorie MNehraji byla zamérné ve vysledcich
ponechana, nebot’ Zaci, ktefi nehraji politaCové hry, uvadéli
dAvody, pro¢ nehraji pocitacové hry.

Tabulka 3 Dlvody hrani poCitacovych her — 1. etapa vyzkumu

Etapa vyzkumu I Gvmnazia Stfedni odborné skoly Stredni odborné
pa vy ’ y s maturitou skoly bez maturity
" Diivod hrani PC Absolutni Rvelatlvm Absolutni Rvelatuvm Absolutni Rvelatuvm
K her Cetnost Cetnost Cetnost Cetnost Cetnost Cetnost
(%) (%) (%)
1 | Zabava, relaxace, 199 37,90 206 36,40 90 29,90
odreagovani
2 | Vyplnenivolneho 112 21,30 122 21,56 70 23,26
Casu a nuda
3 Edukace a rozvoj 37 7,08 23 4,06 13 4,32
4 Socialni interakce 39 7,42 37 6,53 28 9,30
5 Nehraji 138 26,30 178 31,45 100 33,22
525 100 566 100 301 100
Tabulka 4 Dlvody hrani poCitacovych her — II. etapa vyzkumu
Gymnazia
. , Absolutni Relativni
K Didvod hrani PC her etnost Eetnost (%)
1 Zabava, relaxace, odreagovani 176 36,14
2 Vyplnéni volného Casu a nuda 133 27,31
3 Edukace a rozvoj 16 3,29
4 Socialni interakce 26 5,34
5 Nehraji 136 27,93
487 100

Z vysledkd v tabulkach 3—4 je patrné, Ze vyzkumné predpoklady
VPs a VPs byly potvrzeny. Hlavni divod hrani pocitacovych her
na vsech typech Skol je u zakll zabava. Jako druhy nejCastéjsi
dAvod zaci uvadéji vyplnéni volného ¢asu a zahnani nudy. Pri
srovnani vysledk( obou etap vyzkumu mdZeme konstatovat, Ze
trend nejcastéji uvadéného dlivodu pro hrani pocitacovych her
se neméni. Zabava je stabilni prioritou hracd pocitacovych her,
nicméné doslo béhem dvou let knarlistu ddvodu hrani
pocitacovych her v kontextu vypInéni volného ¢asu nebo z nudy.

VP-a VPs

Cilem stanovenych vyzkumnych predpokladd VP; a VPs bylo
zjistit, zda Zaci na rlznych typech Skol uvadi jako nejméné Casty
dtvod hrani pocitacovych her edukaci a rozvoj. Vyhodnoceni dat
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probihalo soucasné s vyhodnocovanim prvniho vyzkumného
predpokladu podle stejné metodologie. Zjisténé Cetnosti jsou
uvedeny taktéz v tabulkach 3-4.

Z vysledkd v tabulkach je patrné, ze vyzkumné predpoklady VP7
a VPg se potvrdily. Nejméné ¢astym ddivodem hrani pocitacovych
her na vSech typech skol je u zakd edukace a rozvoj. Pfi srovnani
vysledkd obou etap vyzkumu mlzeme konstatovat, Ze trend
nejméné uvadéného dlivodu pro hrani pocitacovych her se mirné
méni. U zakd ddvod hrani pocitacovych her v kontextu edukace
a rozvoje klesa, coz povazujeme za negativni trend. Pravé tento
klesajici trend mlze ovliviiovat jiz zminény vzrlstajici trend, kdy
Zaci hraji pocitaCové hry z nudy nebo aby vyplnili volny Cas.



Zavér

Z vysledkl vyzkumného Setfeni vnimame pozitivné zjisténi, Ze
sport, respektive pohybové aktivity zaujimaji ddlezité misto
ve volnoCasovych aktivitach zakd stfednich Skol v Ceské
republice. Vyznamné kladnéji tento trend spatfujeme u chlapcd,
ktefi vice hraji pocitacové hry nez divky, tudiz zafazenim aktivni
pohybové c¢innosti kompenzuji pohybové pasivnéjsi aktivitu
v podobné hrani pocitaovych her. U divek je patrné, Ze nejvice
rozvijeji socialni potfeby travenim Casu s kamarady. Hlavnim
dtivodem hrani pocitacovych her je u zak{ stfednich skol zabava.
Toto zjisténi akceptujeme jako logické, nebot’ hry primarné slouzi
k zabavé. Jako negativni zjiSténi pak spatfujeme vzrdstajici
tendenci vyuzivani pocitacovych her ke kraceni nudy a vypliiovani
volného Casu, kdy zaroven klesa u zakd dlvod k hrani her
v podobé potieby vlastni edukace a rozvoje.
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TESI - ADAPTIVE, PERSONALIZED SYSTEM FOR CREATING EXPRESSIVE TOOLS IN SOCIAL INTEGRATION
OF STUDENTS WITH VERBAL COMMUNICATION DISORDERS. ASSUMPTIONS AND TASKS OF THE PROJECT!
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Abstract

TESI project focuses on social integration of peoples with verbal communication disorders that are at risk of social isolation. It is dedicated
to conceptualizing and development of social competence (SC) related to personal, social and professional development of people with
verbal communication disorders through creation of adaptive, affordable and easy-to-use software solution that will enrich their personal

expression opportunities.

Key words: TESI project, special educational needs, help, student, teacher, new technologies

Preface

TESI project focuses on social integration of peoples with verbal
communication disorders that are at risk of social isolation. It is
dedicated to conceptualizing and development of social
competence (SC) related to personal, social and professional
development of people with verbal communication disorders
through creation of adaptive, affordable and easy-to-use
software solution that will enrich their personal expression
opportunities.

By following this aims the project responds to the existing gaps
in training of mentally disabled learners within the target
countries, the demands of society in general, and the
requirements of this group of population and their families.
Engaging learners with mental disorders in communication

centred activities during educational therapy and at home is one
of the cardinal challenges and contributes to the poor outcomes
concerning their social integrations by building and improving
their social competence (SC).

SC is among the 8 key competencies for lifelong learning, which
is independent of the general and the intellectual competence
/intelligence/, and which has its own path of development.
Despite the different approaches in the conceptualizing of SC and
the absence of a single definition, empirical researches find
significant effects of SC on social relations and personal
development (Katz & McClellan, 1997). SC is related positively
with building and maintaining of positive social relations -
intimate and professional. SC is positively connected with
the development  of  pro-social behaviors and the

1 The assumptions of the project were presented to the public XVIII MexayHapoaHoi Hay4HOl KoHdbepeHbuu: "B3avMopencTaue npenogasaTens u
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restriction of destructive behaviors (Denham & Burton,
2003). SC is also linked positively with academic ability and
success in learning (Blair, 2002, Klimoski & Donahue, 2001).
Furthermore SC is related positively to the development of self-
concept and personality self-actualization (Raver & Knltzer,
2002). SC restricts involvement in destructive behaviours and
emergence of interpersonal conflicts and ruptures resulting in
non-acceptance and rejection, destructive conflicts resolution,
as well as in emergence of, emotional and behavioural problems
induced by inefficient social relations (Domltrovich, Cortes, and
Greenberg, 2007; Frey, Hirschsteln, and Guzzo, 2000; Webster-
Stratton and Taylor, 2001).

In many socially oriented occupations SC is basic competence
that provides building of complete and effective working
relationships and achievement of objectives. SC is present not
only in personal development but also in the professional
development in all areas. Studies of M. Davis /1996/ show the
effects of some of the abilities included in SC as empathy,
understanding, accepting other's point of view on social activities
and relationships. The effectiveness of many professional
activities in the social sphere depends on the level of construction
of SC.

Empirical studies conducted over the past decade show the
importance of SC in building effective interpersonal
relationships, professional activities and personality. But despite
the importance of SC as a key competence, its systematic
building within the education of learners with verbal
communication disorders is still undeveloped. Analyses of
training program for a variety of professions, in  social
activities at undergraduate level show that there are no
special modules to ensure the development of this key
competence which is fundamental to social and personal self-
realization of these vulnerable group of disabled people at risk of
social exclusion.

To this end, a number of separate educational resources and
assistive tools have been created. However, they lacks the ability
to adapt to the specific mental requirements and autonomously
engage with learners, which is the key for improving the therapy
and, thus, learning opportunities and social integration of
learners with verbal disorders. Existing approaches typically use
general learning algorithms to estimate the engagement of such
disadvantaged learners. These approaches are rather limited for
modeling atypical behavioral displays of engagement of learners,
which can vary considerably across these disadvantaged groups
of learners.

The first objective of TESI is to bring novel training software
solution which integrates learning models that can, for the first
time, effectively leverage multi-modal behavioral cues, of
learners with different types of verbal disorders, to realize fully
automated context-sensitive estimation of engagement levels of
learners and, at the same time, provide them an opportunity to
express themselves. This cutting-edge training software is build
upon dynamic models, based on state-of-the-art learning
approaches, which can adapt to each learner specific disorders,
while still being able to generalize across people and cultures.
This adaptive learning software will add the ability to accurately
‘sense’ engagement levels of learners with verbal disabilities,
while providing the cares’ organizations as well as parents and
family members with a easy-to-use, simple solution in the
emerging field of expressive, assistive software technology.

The software will be based on the conceptual model that will be
developed in WP2, and will summarize and combine the activities
of team members, teachers and parents, dealing with learners
with verbal communication disabilities. Teachers will draw up a
plan-scenario for student classroom activities. Parents will specify
the most important and most frequently performed activities of
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their children in their everyday lives. They implement their
knowledge and experience for defining expressive objects
connected to specific training objective, and for selection of
appropriate methods and techniques to use them for personal
expression in the process of training.

The expressive objects that will be developed in the project will
be personalized, can be used individually or in a group and assure
to these disadvantage learners access to interactive learning
process in classroom, to a range of supportive exercises,
provided via the same software, or provided by parents at home.
As a result the TESI will enable users to express themselves using
visual and audio cues, and will help them create messages and
to improve their social integration.

Taking into account the diversity of the profiles of people on the
verbal disorders’ spectrum (including autism, dyslexia and
intellectual disabilities), the project aims to develop a basic
training software system for all cares’ and professionals working
with people with verbal disabilities independently of their area of
knowledge. It will follow a new educational strategy to qualify
and help professionals and cares to support people with verbal
disorders in the different contexts and spheres of life and
throughout their lifetime.

In school education and training, learning objects remain
centered and focused on giving subject oriented knowledge, and
very limited in terms of development of social skills that inevitably
appear in future social, personal and professional relations of
these people when they leave the educational institution. This
limits the overall future vocational realization, social integration
and personal relations of these groups at risk. Self-sufficiency,
acquired skills and the ability to actively communicate are the
obligatory and necessary prerequisites to integrate into society,
especially when children with such problems leave the safety
environment of their homes and social care centers. At this stage
the main problem of this vulnerable group of young people is to
be able to communicate, perform certain tasks, and lead social
life independently. In this regard, we see the long-term impact
of TESI aiming to improve the socio-economic inclusion of this
disadvantaged group especially in the period when they leave
the educational system.

The main beneficiaries will be:

People with verbal communication disabilities;
Teachers, Tutors, (special) Educators;
Caregivers;

Parents;

Supportive staff;

Nurses;

Psychologists;

Social educators, Social workers.

In a long-term:

e Counsellors /coaches/mentors (in a broad sense) (for
those who have a bachelor's and / or Master's degree in
psychology, pedagogy, medicine, sports, social activities
and want to further develop in this area);

e Authorities, policy makers in the area of special
education;

e Management of educational institutions;

Community members.

The project brings together academics, teachers,
multidisciplinary professionals, parents and self-advocates from
various organisations across Europe. Those involved come from
various backgrounds — both national and cultural — and have
a wide set of skills.
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The training to be developed and tested under TESI project will
have a lifelong perspective, following an evidence-centred
approach, and the contents will be based on scientific advances
and outputs.

TESI project focuses on social integration of peoples with verbal
communication disorders that are at risk of social isolation. It is
dedicated to conceptualizing and development of social
competence related to personal, social and professional
development of people with verbal communication disorders
through creation of adaptive, affordable and easy-to-use
software solution that will enrich their personal expression
opportunities. Our strategy: to improve the social integration
processes of disadvantaged learners by using personalized
software solution in the educational process has the following, is
based on several pivot points.

Personalization. To this end, a humber of separate educational
resources and assistive tools have been created. However, they
lacks the ability to adapt to the specific mental requirements and
autonomously engage with learners, which is the key for
improving the therapy and, thus, learning opportunities and
social integration of learners with verbal disorders. Existing
approaches typically use general learning algorithms to estimate
the engagement of such disadvantaged learners. These
approaches are rather limited for modeling atypical behavioral
displays of engagement of learners, which can vary considerably
across these disadvantaged groups of learners. Our strategy in
TESI is to bring novel training software solution which integrates
learning models that can, for the first time, effectively leverage
multi-modal behavioral cues, of learners with different types of
verbal disorders, to realize fully automated context-sensitive
estimation of engagement levels of learners and, at the same
time, provide them an opportunity to express themselves. This
cutting-edge training software can adapt to each learner specific
disorders, while still being able to generalize across people and
cultures. This adaptive learning software will add the ability to
accurately ‘sense’ engagement levels of learners with verbal
disabilities, while providing the cares’ organizations as well as
parents and family members with a easy-to-use, simple solution
in the emerging field of expressive, assistive software
technology.

Smart technology usage. The use of smart technology and digital
resources for the purposes of educational and social integration
is an innovative solution of a need, which has arisen in society:

e Smart technologies give freedom both to teachers for
complex presentation, and to students for extended study
of a considered problem in accordance with their
educational needs, what, according to the constructivist
views, is a condition for manifestation of independence
and initiative.

e The application of these technologies overcomes the
limitations related to time, place and volume of training
material. The learners can use these technologies both in
the classroom and out of it, and they can access a wealth
of information resources.

e The use of these technologies does not require from the
learners preparation in advance. The interactive
interfaces are usually complied with their intuitive
perceptions and their personal preferences and offer very
good possibilities for personal expression.

e One of the latest trends in studying the training process
is related to integration of popular and widely used
electronic technologies. People tend to increasingly
connect electronic technologies mostly with wide types of
mobile devices.
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Cost effective solution. Teaching children with problems requires
a lot of expensive resources, both for specially trained teachers
and for training for learners with different disabilities. In the
ordinary case, learners with different disabilities are placed in the
same training group with one or at most two specialists. In school
education and training, learning tools remain centered and
focused on giving subject oriented knowledge, and very limited
in terms of specific requirements of a specific learner. It is quite
expensive to prepare training resources that are tailored to the
specific abilities of the individual learner. Even for a group of
learners with the same disability, each learner requires a
different and individual approach. In the case of impaired verbal
communication abilities, the possibility of expression is individual,
which predetermines different educational tools. For a particular
learner - a specific educational tool, and this is expensive.
Parents need educational games, aids specifically designed for
specific training purposes. The new targets also require new
training resources, which in most cases must be bought with
family budget funds. In this regard, a system that can give
teachers and parents the opportunity to generate learning
resources specific to the particular learner, and disabled learners
- to express opinion, desire, construct relationships and concepts,
to show creativity, would be cost-effective and reasonable
solution.

The expressive objects that will be developed in the project will
be personalized, can be used individually or in a group and assure
to these disadvantage learners access to interactive learning
process in classroom, to a range of supportive exercises,
provided via the same software, or provided by parents at home.
As a result the TESI will enable users to express themselves using
visual and audio cues, and will help them create messages and
to improve their social integration.

Taking into account the diversity of the profiles of people on the
verbal disorders’ spectrum (including autism, dyslexia and
intellectual disabilities), the project aims to develop a basic
training software system for all cares’ and professionals working
with people with verbal disabilities independently of their area of
knowledge. It will follow a new educational strategy to qualify
and help professionals and cares to support people with verbal
disorders in the different contexts and spheres of life and
throughout their lifetime.

The organization of the evaluation aims at confirming the
formulated hypothesis and is related to the application of a
number of research methods. Objects of study are:

e Preliminary attitudes of students and teachers to use of
expressive objects for achievements in every day life and
in gaining knowledge and skills;

Quality of the developed instruments for expression;
Level of achievements by the students, meeting the
requirements of the social inclusion;

e Attitude of students and teachers to TESI after the
training conducted

The envisaged research diagnostic methods are:

o Expert assessment_as a means of studying the expedience
of the prepared expressive tools. By means of the expert
assessment it will be estimated: if it is appropriate to use
the applied expressive objects presenting and illustrating;
whether various expressive objects (images, video, audio)
are used; if the used expressive objects meet the
achievement and educational objectives; if the different
types of expressive objects are combined in an
appropriate way. All listed above will show if the chosen



approach is reliable and whether the developed resources
are flexible and usable in both cases.

e Testing, by means of which the initial abilities of the
students, taking part in the experiment, will be defined.

e Inquiries and inteviews are methods, which will be used
to collect information about the preliminary attitudes of
students, parents and teachers to TESI;

e Collecting and processing data and their analyzing are
also methods, which will be used in the course of the pilot
experiment;

e Surveillance, conversation, video-analysis are methods,
which will be used for collecting information both at the
initial stage and during the experiment in SC and HC. It is
envisaged to record activities in both cases and later
analyze them in order to derive more authentic
information.

For successful application of these methods the following tools
will be used:

Expert card;

Test for assessment of students’ abilities;
Questionnaires for parents and teachers;
Video-material from recorded classes and interviews.

Conclusion

TESI is a software tool that enables users to express themselves
using visual and audio cues. It is targeted towards users with
verbal communication disorders to help them create messages
and to improve their social integration. We provide for two types
of users: 1) Users - people with verbal communication disorders,
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who will use the software to compensate their communication
deficiencies by expressing themselves using graphical symbols
and annotations, and 2) Tutors - people who work together with
the users — it could be teachers in the classroom, or parents at
home, and who will create personalized instruments (instructions
and expression resources) for their users.

The project will have pursued during its life a vigorous
networking programme with a wide range of stakeholders,
including organisations of people with disabilities and employers
representatives, social workers, psychologist school teachers and
leaders, vocational training and education providers/policy
makers and other gatekeepers. It should be noted that the long-
term beneficiaries (disabled students, their parents, and
associations, but also all the community and all tax-payers) will
have increasing future importance as sources of pressure to
maintain change to meet the developing needs people with
verbal disorders and their full involvement in social and
professional life.
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CHEMICKE LABORATORIUM: SPRAVNA MANIPULACIA S CHEMIKALIAMI A LIKVIDACIA ODPADOV
THE CHEMISTRY LABORATORY: CORRECT MANIPULATION WITH CHEMICALS AND WASTE DISPOSAL
Melania FESZTEROVA

Abstrakt

Praca v chemickom laboratoriu a problematika bezpecnosti a ochrany zdravia pri praci je velmi uzko spojend. Spravna manipulacia
s chemickymi ldtkami a chemickymi zmesami sa zakladd na ziskanych teoretickych vedomostiach studentov na hodindch chémie
a nadobudnutych zrucnostiach pocas prace v chemickom laboratoriu. Zasady bezpecnosti prace v chemickych laboratoridch upravuje
norma STN 01 8003:2015. V prispevku poukazujeme na déleZitost’ spravnej manipulacie s chemickymi latkami a chemickymi zmesami
ako aj na spravnu likvidaciu z nich vznikajdcich odpadov. Spravna manijpuldcia s chemickymi latkami a chemickymi zmesami pocas
laboratornych experimentov vytvara zékladné predpokiady pre bezpecnu pracu a dobré experimentaine vysledky.

Kl'ucové slova: bezpecnost’ a ochrana zdravia pri praci (BOZP), vzdeldvanie, chemické latky a chemické zmesi, odpad

Abstract

The work in chemical laboratory and the compliance with Occupational Health and Safety are closely related. Correct manipulation is
based on the theoretical knowledge of students on chemistry lessons, skills acquired during exercises in chemical laboratory. The
principles of work safety in chemical laboratories are regulated by this norm STN 01 8003: 2015 (Safety code for working in chemical
laboratories). In this article we present the importance of correct manipulation with chemical materials and chemical mixtures and as
well as correct disposal of waste from them. The right manijpulation with chemical materials and chemical mixtures during laboratory
experiments is creating the preconditions for safe work and good results of work.

Key words: Occupational Health and Safety (OHS), education, chemical substances and chemical mixtures, waste

Uvod a doplneni zakonov v zneni neskorSich predpisov urCuje
zamestnavatel'ovi povinnost’ zabezpecit' opatrenia, ktoré znizia

Zakon Narodnej rady Slovenskej republiky ¢. 355/2007 Z. z. expoziciu zamestnancov (Studentov vysokych $kol pri praktickej

o ochrane, podpore a rozvoji verejného zdravia a o zmene
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vyuCbe) a obyvatelov fyzikdlnym, chemickym, biologickym

vV,

dosiahnutelnd  Groveri, najmenej vSak na Uroven limitov
ustanovenych osobitnymi predpismi. Platnd legislativa, pravne
predpisy zabezpeCujui a usmernuju dodrZiavanie zasad
bezpeCnosti a ochrany zdravia pri praci (BOZP). Tato
problematika predpokladd predovsetkym znalost' zakladnych
pojmov a definicii z uvedenej oblasti (Zakon NR SR ¢. 355/2007
Z. z., 2007):

e determinanty zdravia su faktory urcujlce zdravie, ktorymi
su Zivotné prostredie, pracovné prostredie, genetické
faktory, zdravotnd starostlivost, ochrana a podpora
zdravia a sp0sob Zivota,

e zdraviu  skodlivé  faktory  Zivotného  prostredia
a pracovného prostredia su  fyzikdlne, chemické
a biologické faktory, ktoré podla stUcCasnych poznatkov
vedy spbsobuju alebo mézZu spOsobit’ poruchy zdravia,
a ludsky organizmus zatazujluce faktory vyplyvajlce
zo Zivotnych podmienok, ktoré nepriaznivo ovplyviuju
fyziologické a psychické funkcie l'udi,

e riziko je pravdepodobnost’ vzniku Skodlivého Ucinku
na Cloveka v dosledku expozicie nebezpetnému faktoru,

e hodnotenie  rizika je  proces  vyhodnocovania
pravdepodobnosti a zavaznosti Skodlivého Ucinku
na Cloveka v dosledku expozicie nebezpetnému faktoru
za definovanych podmienok z definovanych zdrojov, ktoré
pozostdva z urCenia nebezpelenstva, zhodnotenia
expozicie, posUdenia vztahu davky a Udinku
a charakterizacie rizika stanovenia neistot vyhodnotenia.

Starostlivost’ o bezpecnost’ a zdravie zamestnancov (Studentov)
pri praci a o zlepSovanie pracovnych podmienok ako zakladnych
sucasti ochrany prace je rovnocennou a neoddelitelnou sucastou
planovania a plnenia pracovnych uloh. Starostlivost o BOZP
determinuji najmé socidlne a ekonomické aspekty, ktoré su
navzajom rovnocenné a vzajomne sa ovplyviuju. Preto je
potrebné zabezpecovat' stlad ekonomickych a socialnych hl'adisk
aj v spojitosti s f'udskym faktorom, ktory je urcujlicou zlozkou
takmer kazdej prace.

BOZP je orientovana na znizovanie nehdd a pracovnych Urazov,
posudzovanie a prevenciu rizik s orientaciou progresivnych
opatreni dobrej praxe, vzdeldvanie a podporu povedomia
so zameranim na komplexny rozvoj pracovnej pohody,
zvySovanie kultdry prace a Skolsk( pripravu. V koncepcii
bezpecnosti a ochrany zdravia pri praci sa uvadza ako zakladna
forma vzdelavania v BOZP Skolské vzdelavanie v oblasti ochrany
prace (Zakon NR SR ¢. 124/2006 Z. z., 2006). Ucelom je
efektivne zabezpecit’ dostatok vedomosti a zrucnosti a tiez zvysit’
oboznamenost’ Ziakov a Studentov zakladnych, strednych
a vysokych skl s problematikou BOZP.

Studijny program Ucitel'stvo akademickych predmetov (UAP)-
Chémia na Univerzite Konstantina Filozofa v Nitre kazdorocné
pripravuje Studentov-buddcich ucitel'ov chémie pre ich budicu
prax. Pocas trojrocného bakalarskeho Studia a dvojrocného
magisterského Studia na Katedre chémie FPV UKF v Nitre su
Studenti v dennej forme vzdeldvani v povinnych a povinne
volitelnych disciplinach, ktoré si zamerané na ziskavanie
teoretickych vedomosti ako aj praktickych zru¢nosti a navykov.
Prispevok je orientovany na nevyhnutnost dodrziavania
bezpecnosti a ochrany zdravia pri praci v chemickom laboratoriu,
na dolezitost spravnej manipulacie s chemickymi latkami
a chemickymi zmesami ako aj na spravnu likvidaciu z nich
vznikajucich odpadov. Vzhladom k zmenam v pravnych
predpisoch je dolezité plynulo vzdelavat' Studentov-budtcich
ucitel'ov chémie k dodrZiavaniu zésad BOZP.
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Laboratorium: dodrziavanie BOZP

Laboratérium je miestnost vybavend na experimentdlne,
kontrolné, vyvojové odborné alebo vedecké prace a pod. v
roznych vedeckych a technickych odboroch, napr. v chémii,
fyzike, bioldgii, potravinarstve, elektrotechnike, fyzioldgii (STN 01
8003:2015, 2015, s. 11). Je to pracovny priestor, v ktorom
zamestnanec (zZiak, Student, pedagdg, technicky zamestnanec)
alebo skupina zamestnancov vykonava svoju cinnost’. Pracovny
priestor je definovany ako vymedzenu Cast’ priestoru, v ktorom
je vykonavana urcitd cinnost. V slvislosti s prevadzkou
laboratérii je zamestnavatel povinny zabezpecovat’ BOZP s
ohladom na pdsobiace chemické faktory, fyzikalne faktory a
biologické faktory (NV SR €. 55/2006 Z. z. , 2006; NV SR C.
356/2006 Z. z., 2006; NV SR ¢. 83/2013 Z. z., 2013). Platna
legislativa, pravne predpisy zabezpeCuju dodrZiavanie zasad
BOZP.

V zmysle platnej legislativy v Prilohe ¢. 2 k NV SR ¢. 395/2006 Z.
z. s uvadzané nasledovné zoznamy nebezpecenstiev: fyzikdine
nebezpecenstvd, chemické nebezpecenstva a biologické
nebezpecenstva,

Medzi fyzikdlne nebezpecenstvd zarad'ujeme nasledovné: poloha
pracoviska; nevhodny povrch podlah a komunikacii; tlak, uder,
rez, seknutie, pichnutie, bodnutie, odretie, navinutie (na ostrych
hranach, rohoch, drsnych povrchoch); ohen, horlice alebo
chladné latky (plynné, kvapalné, tuhé) a predmety, ich
povrchova teplota; vybusnost; odletujlice a padajlce predmety;
Ziarenie  (tepelné, ultrafialové, ionizujice,  laserové,
elektromagnetické); elektricky prid a napatie; staticka elektrina;
barometricky tlak a jeho rychle zmeny; teplota vzduchu a jej
rychle zmeny; vihkost, prudenie a ionizacia v vzduchu; pevné
alebo kvapalné aerosoly vo vzduchu; hluk (infrazvuk, ultrazvuk),
vibracie; osvetlenie (intenzita, jas, kontrast, oslnenie,
nedostatocné denné osvetlenie); nedostatocna rozoznatelnost’,
napriklad osob alebo zariadeni vzhladom na pozadie.

Chemické nebezpecenstva vyplyvaji z prace s chemickymi
latkami a ich ucinkov: plyny, pary, aerosdly, pevné latky,
kvapalné latky (delime do siedmich skupin: toxické, zZieravé,
drazdivé, senzibilizujuce, karcinogénne, mutagénne a
teratogénne).
Biologické nebezpecenstva sposobuju: rastliny; Zivocichy (napr.:
zvierata, hmyz); baktérie, virusy, huby, parazity.
Pod pojmom iné nebezpecenstvd rozumieme: nevhodnu
pracovnl polohu a neprimerand fyzickG (statickG alebo
dynamicku) zataz.
Zakladnym predpokladom pre bezpecnu pracu je zodpovedny
pristup k uskutoCfiovanym experimentom a dodrZiavanie
discipliny poCas prace. Studenti pracuju v laboratoriu len v presne
uréenom case.
Laboratorid musia byt’ vybavené (STN 01 8003:2015, 2015, s.
12):

- osobnymi ochrannymi pracovnymi prostrediami,

- prostriedkami na hasenie,

- prostriedkami na poskytnutie prvej pomoci,

- privodom pitnej vody,

- vhodnym prenosnym svietidlom (kde nie je zriadené

nudzové osvetlenie),
- asanacnymi a neutralizaCnymi
charakteru prace.

prostriedkami  podla

Chemické laboratorium

Chemické laboratdrium je vyhradené miesto pre prace suvisiace
s chemickym materidlom, chemickymi latkami a chemickymi
zmesami. Je to miesto, ktoré je uréené na chemické analyzy,
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sledovanie vlastnosti chemickych latok (prvkov, zli¢enin), ucenie
na praktickych prikladoch a overovanie ziskanych vedomosti
v praxi. (Obrazok 1)

Bezpecnost' prace v chemickych laboratdriach upravuje norma
Zasady bezpecnosti prace v chemickych laboratoriach (STN 01
8003:2015, 2015). STN 01 8003:2015 stanovuje zasady
bezpecnosti a ochrany zdravia pri praci v laboratdriach
chemickych, bio-chemickych, fyzikalno-chemickych, fyzikalnych,
potravinarskych a skaSobniach (v ktorych sa pracuje
s chemickymi latkami) a v miestnostiach, ktoré su prislusenstvom
laboratérnych pracovisk (napr. vahovne, fotolaboratdria,
prirucné sklady, umyvarne laboratérneho skla a laboratérnych
pomocok a pod.) (STN 01 8003:2015, 2015, s. 11).

g
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Chemické laboratérium musi spifiat’ podmienky bezpe¢nosti
prace. Musi byt dobre vetratelné s dostatocnym privodom
Cerstvého vzduchu, so zretelom na pouZivané pracovné postupy
a pracu s vyskytom Skodlivych faktorov (chemické latky
a chemické zmesi), s oznaenymi vychodmi pre zaistenie
bezpecného uniku v pripade nebezpecenstva. Miestnost’ musi byt!
vybavena fungujlcim digestorom. Zakladné parametre, ktoré
vymedzuju chemické laboratérium sU: charakter pracovnej
cinnosti, vybavenost’ pracoviska (pristroje), organizacia prace
v laboratoriu a iné. Cim lepsie je pracovny priestor prispésobeny
urcenej praci (napr. laboratérnym cvicenia z organickej chémie
alebo laboratornym cviceniam z fyzikalnej chémie), tym vyssia je
kultira a produktivita prace Studentov a dosiahnuté vysledky
prace.

Obrazok 1 Chemické laboratdrium

Vybavenie a zariadenie chemického laboratéria musi zodpovedat’
platnym bezpeCnostnym predpisom. Okrem zakladného
vybavenia chemického laboratéria: /aboratorny nabytok
(laboratérne stoly, bezpeCnostné skrine), digestor, pristrojové a
technické vybavenie (susiarne, pece, ohrevné hniezda, obehové
termostaty, trepacky, odstredivky), sa v iom nachadzaju r6zne
pracovné predmety (laboratérne pomocky, laboratérne naradie).
Povrch laboratérnych stolov musi byt’ z nehorl'avého materialu.

Prace v chemickom laboratériu si vzdy spojené s uritym
nebezpeCenstvom, ktoré vyplyva z prace s chemikaliami.
Chemicky zékon (Zakon NR SR & 67/2010 Z. z., 2010)
ustanovuije klasifikaciu, oznacovanie, balenie chemickych latok a
chemickych zmesi, testovanie latok, kartu bezpecnostnych
Udajov, zasady spravnej laboratérnej praxe, podmienky uvedenia
latok a zmesi na trh, podmienky uvedenia detergentov na trh,
podmienky vyvozu a dovozu vybranych nebezpecCnych latok a
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vybranych nebezpecnych zmesi, prava a povinnosti vyrobcov,
dovozcov, naslednych uZivatelov a dodavatelov latok a zmesi,
pOsobnost’ organov Statnej spravy vratane kontroly, dohlad nad
dodrZiavanim ustanoveni tohto zakona a osobitnych predpisov a
ukladanie a vymahanie sankcii za porusenie tohto zadkona a
osobitnych predpisov. Skladované nebezpecné chemické latky
alebo nebezpetné chemické zmesi musia byt v uzavretych
priestoroch alebo miestnostiach oznacenych vhodnou vystraznou
znackou, piktogramom alebo symbolom v zmysle platnej
legislativy. (Tabulka 1)

Pri praci v laboratérnych priestoroch hrozi nebezpecenstvo:
explozie, vzniku poZiaru, otravy, popalenia, predpokiad
poranenia sa pri praci so sklom, moznost’ drazov z dévodu
rozbitych sklenenych nadob, rozliatych chemickych roztokov a
rozsypanych chemikalli.



Tabulka 1 Vystrazné symboly rizika latok podl'a GHS
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OZNACENIE NEBEZPECNOSTI

GHSO01- vybusné latky
Vybuchujlica bomba
Pre vybusné latky/zmesi a produkty obsahujlice vybusné latky

Plamen

GHS02- Horl'avé latky

Pre horl'avé plyny, aerosdly, kvapaliny nebo pevné latky

GHSO03 - oxidacné latky
Plamen nad kruhom
Pre horl'avé (oxidacné) pOsobiace plyny, kvapaliny nebo pevné latky

Plynova fl'asa

GHSO04 - plyny pod tlakom

Pre plyny pod tlakom

OO @D

GHSO05- korozivne a Zieravé latky

Korozivne ucinky

Pre latky a zmesi, ktoré na kovy pOsobi korozivne, leptaju pokozku
a/alebo st velmi Skodlivé pre o€i

GHSO06 - toxické latky
Lebka na skrizenych kostiach
Pre vysoko toxické latky a zmesi

Vykricnik

GHSO07 - drazdivé latky

Pre latky a zmesi, ktoré drazdi pokozku, oci nebo dychaci cesty

GHSO08 — latky nebezpecné pre zdravie
Nebezpecné pre zdravi
Pre karcinogénne nebo dychacie cesty senzibilizujucej latky a zmesi.

SO

GHS09 - latky nebezpecné pre Zivotné prostredie
Zivotné prostredie
Pre latky a zmesi, ktoré vyrazne nebo chronicky ohrozuju vodni zdroje

Nebezpecenstva, ktoré vzhladom na charakter ich Ucinkov, Cas
expozicie a mnozstvo, napriklad koncentraciu alebo davku, mozu
poskodit’ zdravie alebo vyznamne obtazovat' pri praci a pred
ktorymi sa mozno chranit’ osobnymi ochrannymi pracovnymi
prostriedkami. Osobné ochranné pracovné prostriedky ako
ochranné stity, ochranné okuliare, gumené rukavice a iné
ochranné pomodcky (Priloha ¢. 1 k Nariadeniu viady SR ¢.
395/2006 Z. z., 2006), ktoré sa pouzivaju pocas prace musia byt’
hygienicky nezavadné, v bezchybnom stave a v dostatocnom
mnozstve umiestené na I'ahko dostupnom mieste.

Kazdé laboratorium musi mat’ lekarnicku vybaven( obvazovym
materidlom, dezinfekénym prostriedkami a liekmi na utiSenie
bolesti. Obsah lekarnicky urCuju charakter vykonavanej prace.
V chemickom laboratériu by mali byt’ roztoky na neutralizaciu
pri poleptaniach kyselinami a hydroxidmi.

Pre pripad poZziaru Studenti musia byt oboznameni s umiestenim
a pouzivanim hasiacich pristrojov.

Likvidacia odpadov

V zmysle zakona NR SR ¢. 79/2015 Z. z. o odpadoch a o zmene
a doplneni niektorych zakonov v zneni neskorsich predpisov sa
musia likvidovat’ 1atky toxické, vel'mi toxické a ich obaly.

Podl'a STN 01 8003:2015 plati ze:

e do laboratdrnych vylevok, do laboratérnych kalichov
a inych laboratérnych odtokov sa moéZu vylievat’ len
dostatoCne nariedené (najmenej 1:10) a s vodou
dokonale mieSatelné rozpustadla do mnozstva 0,5 |

31

(jednorazovo) a vodné roztoky (najmenej 1:30) kyselin
a hydroxidov,

rozpustadla, ktoré sa s vodou dokonale nemiesaju, latky
toxické a velmi toxické, kyseliny a hydroxidy
nad uvedenou koncentraciou, latky vybusné, latky
uvolfiujlce pri styku s vodou kyselinami a hydroxidmi
toxické alebo drazdivé plyny sa do potrubi nesmu
vylievat,

odpadové rozpustadla sa po dokonalom odstraneni
zvySkov samozdpalnych latok a po neutralizacii
zhromazd'uju vo viditelne oznacenych nadobach (nie
v plastovych nadobéach), ulozené len na vyhradenom
mieste a pravidelne vyprazdnované,

zvysky z alkalickych kovov sa likviduji okamZite
v digestore 96 % etanolom, draslik etanolom v atmosfére
inertného plynu,

hydridy alkalickych kovov sa likviduji v zavislosti od ich
reaktivity CH3COOC2H5 alebo CH3COCH3,

do nadob na odpadky (musia byt kovové s vrchnakom)
sa nesmu vhadzovat' latky, ktoré mo6zu spdsobit’ poZiar
alebo samovznietenie,

Crepy a odpad s ostrymi hranami sa musi ukladat’
do Specialnej nadoby,

odpad znedisteny olejom (textil, piliny a pod.) alebo
horfavymi latkami sa musi ukladat’ do uzavretych
plechovych nadob a musi byt pravidelne odovzdavany
na likvidaciu.
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Zaver

V prispevku sa venujeme problematike spravnej manipulacii
s chemickymi latkami a chemickymi zmesami v chemickych
laboratériach. Pri praci s chemickymi latkami a chemickymi
zmesami sa  vyskytuju zavazné ohrozenia  zdravia,
a preto manipulacia  snimi  je  regulovana  pocetnymi
legislativnymi opatreniami. Je preto nevyhnutné, aby boli
Studenti-budlci  ucitelia chémie systematicky vychovavani
a vzdelavani k BOZP, aby sa rozvijali ich odborné vedomosti,
schopnosti a zruCnosti v tejto oblasti. Predovsetkym, aby sa
formovali Ziaduce postoje a spravanie pri praci v chemickom
laboratoriu. Experimentalna praca v laboratériach poskytuje
priestor pre plynulé obnovovanie, dopliiovanie a rozsirovanie
vedomosti, ale vyzaduje si predovsetkym dokladnu teoreticku
pripravu. Bezpecnost a ochrana zdravia pri praci je stav
pracovnych podmienok, ktoré vylucuju alebo minimalizuji
pOsobenie nebezpecnych a skodlivych Ccinitelov pracovného
procesu a pracovného prostredia na zdravie zamestnancov
(Studentov). Ucelom vychovy a vzdelavania k BOZP je umoznit’
Studentom ziskat' vedomosti a informacie pre rozvoj zrucnosti
a navykov, ktoré st dolezité pre bezpecnu pracu.
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€O JE THERMOWOOD

WHAT IS THERMOWOOD

Alena OCKAJOVA - Martin KUCERKA

Abstrakt

Cielom predloZeného prispevku je charakteristika tepelne modifikovaného dreva Thermowood. Podstata tejto Upravy teplom, parou
a vodou spociva v tom, Ze sa na zmenu viastnosti dreva nepouZivaju skodlivé chemikalie a vysledkom je drevo s novymi fyzikaino-
mechanickymi viastnostami, ktoré zvysuju jeho uZitkové viastnosti, najmé jeho stabilitu voci vihkosti a trvanlivost, co predurcuje jeho
pouZitie vo vihkostne namahanom prostred/' v interiéri alebo exteriéri, Na druhej strane tato dprava zniZuje niektoré fyzikalno-mechanické

viastnosti, najmé ohybovd pevnost’ a huZevnatost.

Kl'icové slova: tepeine modifikované drevo, fyzikalno-mechanické viastnosti, ohybova pevnost, huZevnatost’

Abstract

The aim of the submitted paper is to characterize of thermal modified wood ,, Thermowood". The base of this treatment by heat, steam
and water is that no harmful chemicals are used to change the properties of the wood, resulting in wood, with new physical and
mechanical properties that increase its utility properties, especially its stability against moisture and durability, which predestines its use
in @ humid environment in the interfor or exterior. On the other hand, this treatment reduces some physico-mechanical properties, in

particular bending strength and toughness.

Key words: thermal modified wood, physico-mechanical properties, bending strength, toughness
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Uvod

Drevo patri medzi vyznamny prirodny materidl pre svoje
Specifické vlastnosti ako je pruznost/, pevnost, mala hmotnost,
schopnost’ odolavat’ velkym zatazeniam a pod. Je vyuzivané
postaroia ¢ uz na vnutorné vybavenie budov alebo
na drevostavby, na transportné prostriedky, na papier, hracky,
hudobné nastroje a d'alSie nespocetné moznosti pouzitia. Aj ked’
je jeho vyuzitie mnohoraké, mozno povedat’, ze po staroCia jeho
vyuZivatelia a spracovatelia bojuju s urcitymi prirodzenymi
zapornymi vlastnostami dreva, ¢i uZ je to rozmerova nestalost’
v dosledku napucania, resp. zosychania alebo napadanie
Skodcami, ¢i hnilobou. Preto cieflom mnohych vyskumov tohto
prirodného materidlu je neustdla snaha o minimalizaciu
zapornych vlastnosti dreva r6znymi sposobmi. Jednym z nich je
aj Uprava dreva zvySenou teplotou, tzv. Thermowood. Tato
metdda je znama uZ niekolko tisicroCi a pochadza z Ciny, kde ju
pouzivali na zvySenie odolnosti kuchynského riadu. DalSim
prikladom su Vikingovia, ktori si tymto spGsobom upravovali
drevo na stavbu lodi, aby zvysili ich Zivotnost' (Thermowood,
2016). Aj drevené koly pri hrozne st najprv opalené ohfiom a tak
su zabité do zeme a vydrzia omnoho viac ako neupravené drevo.
VSetky tieto poznatky neskdr zlrocilo finske zdruzenie vyrobcov
a spracovatelov dreva, aby predstavilo material v podobe
Thermowood (Co je to Thermowood, 2013).

Podstata Upravy teplom, parou a vodou spoCiva v tom, Ze sa
na zmenu vlastnosti dreva nepouzivaju Skodlivé chemikélie
avysledkom je drevo s novymi fyzikdlno-mechanickymi
vlastnostami, ktoré sa prejavia zvySenou rozmerovou stabilitou
a biologickou odolnostou a dalsimi Uzitkovymi vlastnostami,
ktoré s podobné vlastnostiam tropickych drevin a v mnohych
pripadoch m6zu byt nahradené drevinami mierneho pasma,
dosial' aj menej hospodarsky vyznamnymi (Tepelné upravené
dfevo Thermo Wood, 2013). Thermowood ma dve normy
pre Upravu, trieda Thermo-S je zvySenie stability dreva a trieda
Thermo-D je zvySenie trvanlivosti dreva (Thermowood
Handbook, 2003). Kazdy druh dreva moze byt tepelne upraveny,
no kazda drevina ma svoje charakteristické vlastnosti, preto sa
aj parametre termickej Upravy modifikuju pre kazdy druh dreva
(resp. pre podobné druhy) z hl'adiska optimalizacie vyslednej
kvality. Tak napr. Thermowood Handbook (2003) uvadza
pre dreviny borovica a smrek, pre Thermo-S teplotu 190°C
a pre Thermo-D teplotu 212 °C a pre dreviny breza a osika
pre Thermo-S teplotu 185°C a pre Thermo-D teplotu 200 °C.
K najCastejsim druhom na tepelni modifikaciu sa u nas pouziva
borovica, smrek, breza, topol, jasef, smrekovec, jelsa, buk.
Niektori vyrobcovia (4Co je to Thermowood, 2013) uvadzaju ako
najvhodnejSiu teplotu 190°C pre Upravu Thermo-S pre dreviny
jasen, breza, topol, jelSa a teplotu 215 °C pre dreviny jasen,
smrek, borovica, topol’ ako Thermo-D Uprava. Ini spracovatelia
uvadzaju, ze Thermo-D je oSetrené teplotou 212 °C £3°C a drevo
ma tmavy odtien, vysokU Zivotnost' a pevnost, Thermo-S je
oSetrené teplotou 180°C +3°C, pre zvySenie stability a pevnosti
(Terasy Thermowood , 2017).

Na druhej strane tepelne upravené drevo ma z hladiska
mechanickych vlastnosti nizSie hodnoty dynamickej pevnosti —
znizenie ohybatelnosti ale aj hizevnatosti, ¢oho vysledkom je,
Ze drevo je krehkejSie. Zmena fyzikalno-mechanickych vlastnosti
vyplyva najma zo zmeny chemickych vlastnosti dreva. Vysokymi
teplotami sa rozkladaji niektoré stavebné polyméry dreva
atvoria sa nové vo vode nerozpustné latky a tiez latky
s toxickym, resp. odpudzujicim Gcinkom proti  biologickym
Skodcom (plesne, huby). Pevnost’ a niektoré d'alSie mechanické
vlastnosti tepelne upraveného dreva sa znizuju , ak sa tepelna
Uprava neuskutoChiuje v inertnom prostredi bez pristupu kyslika.
K miernym zmenam v chemickom zlozeni a Struktire dreva
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dochadza uz pri teplotach nad 100 °C, vyrazné zmeny sa
objavuju pri teplote 150°C a vy$Sej. Okrem plastifikaCnych
procesov, Vv Struktdrach polysacharidov, ligninu a sprievodnych
latok zanikaju hydrofilné — OH funkcné skupiny a uskutociuji sa
depolymerizacné a kondenzacné reakcie, v spojeni s Ciastonou
karbonizaciou dreva a uvolfiovanim horlavych plynov. Takto
upravené drevo je odolnejSie voci biologickym Skodcom a klesa
jeho hygroskopicita (Reinprecht a Vidholdova, 2008). Chemicky
najmenej stabilnou zlozkou st hemiceluldzy. Uz pri teplote 150
°C vznikaju rézne depolymerizatné a dehydratacné reakcie,
vysledkom si r6zne monomérne latky, ktoré vstupuju
do kondenzacnych reakcii za vzniku hydrofébnejSich substancii,
Co sa odrazi na poklese hygroskopicity dreva a zvysenej
rozmerovej stabilite. Chemické zmeny sa prejavuju
v anatomickej  Struktire dreva, kde vznikaju trhliny
v stenceninach a v bunkovych stenach, v jednotlivych vrstvach,
ako vysledok depolymerizacie celuldzy, kedy sa stavaju bunkové
steny krehkejsie. Krehkost' a trhliny spsobujl zniZzenie pevnosti
dreva a huzevnatosti (Reinprecht a Vidholdova, 2008, Kacikova
a Kacik, 2011, ThermoWood Handbook, 2003). Lignin je
z pohl'adu tepelnej Upravy najstabilnejSou zlozkou dreva, pretoze
kovalentné vézby ligninu najlepSie odolavaju termolyze
a termooxidacii. K chemickym reakciam ligninu dochadza az
pri teplotach 180 az 260 °C. Vzniknuté degradacné produkty
opat’ v dreve kondenzuji a vytvaraji sa z nich nové Struktury
s biocidnym Gc¢inkom, ¢oho vysledkom je zvySenie trvanlivosti
dreva.

Vyznamné chemické zmeny su pri pésobeni teploty v intervale
180°C do 250 °C, nad 250 °C zacina proces zuhol'natenia
avznikda oxid uhlicity a dalSie produkty horenia (Kacikova
a Kacik, 2011). Vo vSeobecnosti plati, Ze ¢im je teplota vysSia
adoba posobenia dlhSia su reakcie azmeny v dreve
intenzivnejsie, listnaté druhy dreva s nizS§im podielom ligninu sa
termicky modifikuji intenzivnejsie ako ihlicnaté druhy dreva
(Reinprecht a Vidholdov4, 2008, Kalikova a Kacik, 2011,
ThermoWood Handbook, 2003, Cabalova, et al. 2016).

Thermowood je predmetom mnohych vyskumov. Skima sa
z pohl'adu zmien fyzikalno-mechanickych vlastnosti (Gunduz et
al., 2009), chemickych vlastnosti (Reinprecht a Vidholdova,
2008, Kacikova a Kacik, 2011, ThermoWood Handbook, 2003,
Cabalova, et al. 2016), kvality ziskaného povrchu (Budacki et al.,
2013, Kvietkova et al. 2015, Vanco et al., 2017), farby dreva,
opracovatelnosti  (Reinprecht a Vidholdova, 2008; Kral
a Hrazsky, 2005, Sandak et al., 2017), opracovatelnosti
v kontexte so spotrebou energie (Kubs, Gaff and Barcik, 2016),
poveternostnych vplyvov (Panayot a Jivko, 2008, Yildiz, et al.,
2011), granulometrie vzniknutych triesok (Barcik a Gasparik,
2014), resp. pilin (Dzurenda, Orlowski,a Grzeskiewicz, 2010),
a pod.

Z hladiska obrabania tepelne upravené drevo nema
pri porovnani s prirodnym drevom Ziadne obmedzenia.
Problémom modZe byt pri opracovani a bruseni tepelne

upraveného dreva tvorba jemnej frakcie az prachu, Co je
spOsobené  zvySenim  krehkosti azniZzenim  niektorych
mechanickych vlastnosti (Reinprecht a Vidholdova, 2008, Kral
a Hrazsky, 2005). VéacsSina mechanickych vlastnosti termicky
modifikovaného dreva sa zniZzuje pretoze sa znizuje hmotnost’
a hustota termicky upraveného dreva ako aj v dosledku
mikrotrhlin.

Material a metodika

Pre tepelni modifikaciu dreva technoldgiou Thermowood, ktoré
sme pouzili na d'alSie experimenty, sa pouzila komora S400/03



(LAC Ltd., Ceska republika), s parametrami uvedenymi v tabulke
1.

;

i

Obrazok 1 Komora S400/03

Tabulka 1 Parametre komory S400/3

Maximalna teplota (°C) 300
Objem (1) 380
Vonkajsie rozmery - $xvxh (mm) 1400x1850x1200
Vnutorné rozmery - Sxvxh (mm) 800x800x600
Hmotnost' (kg) 350
Ventilator 1
Prikon (kW) 6,0
Maximalna nosnost’ dna (kg) 70

Postup tepelnej Upravy pre jednotlivé teploty Upravy bol
nasledovny:

o aplikacia tepelnych snimacov a
na vzorky,

¢ ukladanie vzoriek do komory,
e zatvorenie a zaistenie dveri komory,

e nastavenie parametrov tepelnej Upravy pomocou PC
programu - ciel'ova teplota, strmost’ [°C/hod] pre ohrev
a chladenie,

» tepelna Uprava vzoriek,
e odber vzoriek z komory.

snimaca vlhkosti

Tepelnd modifikacia prebiehala pri vybratych teplotach v Siestich
fazach:

o faza 1 — zvySenie teploty na 40 °C
o faza 2 — zvysenie teploty na 130 °C, susSenie,
e faza 3 — tepelna Uprava — ohriatie na pracovnu teplotu

o faza 4 — tepelna Uprava — pOsobenie pracovnej teploty 3
hodiny,

e faza 5 — chladenie na 130 °C a Uprava vihkosti ,

o faza 6 — chladenie na teplotu 60 °C s Upravou vlhkosti
na Urovni 4 — 7 %.

Po dosiahnuti teploty 60 °C sa cely proces ukondil.

Po takejto tepelnej Uprave ma drevo nasledovné vlastnosti:
znizend absorpcia vlhkosti, rozmerova stalost, biologicka
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odolnost, atraktivny vzhl'ad tepelne upraveného dreva (jednotny
tmavy odtien po celom priereze), aplikacia materidlu
bez povrchovej Upravy, vysoka Zivotnost tepelne upraveného
dreva (az 30 rokov), vytesnenie Zivice z materidlu, ktora je
problémom pri opracovani reznymi nastrojmi, ale aj pri pouZziti
prirodného dreva bez povrchovej Upravy (najméa smrek, borovica,
smrekovec), znizenie tepelnej vodivosti, ¢o ho predurcuje
na pouzitie na terasové plochy — nepali na nohy, zvySenie tvrdosti
povrchu dreva (pre plochy namahané na oder), zvySenie
odolnosti voCi praskaniu. Aj ked' sa niektoré mechanické
vlastnosti takto upraveného dreva znizia, najma ohybatelnost’
a hdzevnatost, nevylucuje to jeho univerzalne pouZitie v exteriéri
ako obklady a oplastovanie budov, terasové a bazénové rosty,
zahradny nadbytok a v interiéri vo vihkostne namahanom
prostredi ako obklady vnutornych stien saun, na vyrobu
saunového nabytku, vybavenie wellness centier, parnych
kapelov a vnatornych bazénov. (Co je to Thermowood, 2013,
Tepelné upravené drevo Thermo Wood, 2013).

Zaver

Vtomto prispevku sme struCne charakterizovali drevo
~Thermowood", ako zaujimavy material, ktory tepelnou Upravou
nadobuda nové fyzikalno-mechanické vlastnosti. Aj ked' je to
technoldgia naroCnd na spotrebu energie, cielené vlastnosti,
ktoré ziska takto upravené drevo najma vyssiu rozmerovu stalost!
a vysSiu odolnost’ voéi biologickym Skodcom to vykompenzuju.
Termicky upravené drevo ziska aj negativne vlastnosti v podobe
znizenych hodn6t vybranych mechanickych vlastnosti, ktoré ale
neovplyvnia jeho pouZitie v oblastiach, na to uréenych.
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FIRMY HLIADAJU ZAMESTNANCOV, STUDENTI HIADAJU PRACU
COMPANIES ARE LOOKING FOR STAFF, STUDENTS LOOKING FOR A JOB
Petra KYASNOVA - L'ubos KVASNA a kolektiv firmy PPS Group

Abstrakt

Strojarske firmy na Slovensku biju na poplach. Eviduje sa mnoZstvo novych zahranicnych investicii, ktoré vytvaraju nové pracovné miesta,
co je velmi dobra sprava pre uchadzacov o zamestnanie, stale viac spolocnosti sa vsak staZuje na nedostatok vhodnych kandidatov. Ide
predovsetkym o kandidatov so Specializovanymi zrucnostami v IT, strojdrstve, alebo s obchodnymi zrucnostami. Situdcia s miladou
generaciou, ktorej by voriala technika je naozaj alarmujuca. Miadl I'udia nie len Ze nemaju zaujem o Studium technickych smerov, ale
nemaju zaujem ani o bezplatnd moZnost’ zvysenia kvalifikacie.

Kl'iucové slova: strojarstvo, studium, kvalifikdcia, zamestnanost, vzdelanie

Abstract

Engineering companies in Slovakia raise the alarm. We report the number of new foreign investments that create new jobs, which is
very good news for job seekers, but more and more companies complain of a lack of suitable candidates. These are primarily candidates
with specialized skills in IT, engineering, or business skills. The situation with the young generation, which would be interested in the
technique, is alarming. Young people are not interested in technical studies, moreover they do not show interest even to increase their
qualifications free of charge.

Key words: engineering, study, qualification, employment, education

Uvod Mnohi zamestnavatelia v spolupraci s akademickou obcou uZ
podnikaju vlastné kroky zamerané na podporu Studia technickych
odborov a na pracu s talentovanymi Studentmi. Coraz viac firiem
laka l'udi na vyssie mzdy a r6zne benefity. Na Slovensku je
evidovana miera nezamestnanosti vo vyske 5,88 percenta.
Z Uradov prace do zamestnania moze nastupit’ 163-tisic l'udi.

Slovensko je priemyselnym Statom a podla oficialnych Statistik
chyba v priemysle celkovo az Styridsattisic kvalifikovanych
pracovnikov. O to paradoxnejSie vyznieva informacia, ze mladi
l'udia o Stadium technickych smerov dlhodobo nejavia zaujem.
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Podniky vSak nedokadzu prostrednictvom Uradov prace obsadit
viac ako 78-tisic vol'nych pracovnych miest. Preto okrem naborov
ludi zo Slovenska hladaju firmy kvalifikovanych, ale aj
nekvalifikovanych  fudi z cudziny. Aj strojarska firma
v stredoslovenskom regiéne PPS Group a.s. v Detve hlada
zamestnancov na pracovné miesta zvaraC, obrabaC kovov,
mechanik. Pontka mladym aj nekvalifikovanym I'ud‘om pracovat/
a urobit’ si bezplatny zvaracsky kurz.

Na zaklade ponukaného bezplatného zvaraCského kurzu
uréeného pre mladych a novych zamestnancov sme urobili
prieskum zapojenosti kandidatov zo Slovenska a z cudziny. Kurz
bol ponukany l'ud'om, ktori dlhodobejSie nemaju uplatnenie na
slovenskom a zahrani¢nom pracovnom trhu, alebo ktori majd
zaujem o zmenu kvalifikacie. Rovnako bol ponlkany aj Ziakom
po skonceni zakladného vzdelania, resp. Ziakom s ukonéenym
stredoskolskym vzdelanim na Slovensku av cudzine. Po
absolvovani zakladného zvaraCského kurzu bola absolventom
poskytnutd moznost’ pracovat’ prave v spominanej spolo¢nosti
PPS Group a.s., ktora bola ochotna uvedeny zakladny zvaracsky
kurz z vlastnych zdrojov uhradit a otvorit tak dvere novej
a mladej generacii.

Metaddy

Vyzva na zapojenie sa do projektu ponikaného spolocnostou
PPS Group a.s. na absolvovanie zakladného zvaracského kurzu
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bola zverejnena v regionalnych novinach Zvolensko a Lucenecko,
ako aj na webovych strankach spolocnosti PPS Group a.s.
(www.ppsgroup.sk). Jednalo sa o zakladny zvaracsky kurz podla
STN 05 0705, pricom sa zvarala nelegovana a nizkolegovana
ocel'. KedZe v spolocnosti PPS Group a.s. uz pracovali cudzinci,
bola tato vyzva medializovana aj mimo Slovenskej Republiky.
Uchadzaci sa ucili zvarat’ v ochrannej atmosfére taviacou sa
elektrédou (Z-M1). Jednalo sa teda otavné zvaranie, kde
miestnym natavenim zvarovych ploch zakladnych materialov
a odtavenim pridavného materialu (taviacej sa elektrédy) vznika
zvarovy kupel, ktory tuhne a vytvara pozadovanu fyzikalnu
vdzbu spajanych materialov. Zdrojom tepla pri zvarani MIG/MAG
je elektricky obluk, ktory hori medzi koncom taviacej sa elektrédy
a zakladnym materidlom v prostredi ochranného plynu.

Prieskum

Prieskum zapojenosti a Uspesnosti ponukaného kurzu zvarania
spolocnost'ou PPS Group a.s. bol realizovany od septembra 2017.
Od tohto obdobia bol kurz realizovany v troch etapach.
Na projekt sa prihlasilo 55 Ucastnikov, z ktorych sa nakoniec
kurzov zucastnilo 47. Vekovy priemer ucastnikov bol 32 rokov
s tym, Ze najstarSim Gcastnikom bol 53 rocny Gcastnik z Vigl'asa
s ukoncenym strednym odbornym vzdelanim na zahranic¢nej
strednej Skole. NajmladSim bol 19 rocny Gcastnik so zakladnym
vzdelanim z Divina.

Tabulka 1 Vekové zloZenie prihlasenych Gcastnikov

Roky
19-25 26-30 31-35 36-40 41-45 46 a viac
Pocet Ucastnikov (N) 16 5 11 6 4 5
Percentualny podiel (%) 34,04 10,64 23,41 12,76 8,51 10,64

.....

(55,32 %) miesto pobytu Vigl'as, 14,89 % bolo z Detvy, 10,64 %
z Divina, 4,26 % bolo z Malého KrtiSa a po 2,13 % z ostatnych

Tabulka 2 Demografické Udaje prihlasenych ucastnikov

miest (Korytarky, Lovinobana, Ruzina, Hriflova, Hnlsta, Dolna
Strehova).

Mesto/ucastnici Viglas | Detva | Divin Ma!y Korytarky | Lovinobana | Ruzina | Hrifova | Hnusta Dolna . | Ocova
Krtis Strehova

Pocet

Gcastnikov (N) 26 7 5 2 1 1 1 1 1 1 1

Percentuainy | o5 35 | 1489 | 10,64 | 4,26 | 2,13 2,13 2,13 | 2,13 | 2,13 2,13 | 2,13

podiel (%)

Pomocou vyplnenych prihlasok sme zistovali aj dosiahnuté
vzdelanie Udcastnikov. 12,76 % UcCastnikov malo ukoncené
vysokoskolské vzdelanie s titulom Ing., bakalarske Studium mal

Tabul'ka 3 Ukoncené vzdelanie prihlasenych ucastnikov

ukoncené jeden Ucastnik (2,13 %), 74,47 % (35 Ucastnikov)
malo ukoncené stredné odborné vzdelanie a 10,64 % (5
Gcastnikov) ukoncilo zakladné vzdelanie.

v e Ukoncené vzdelanie

zdelanie/ucastnici Vysokoskolské Bakalarske Stredné odborné Zakladné
Pocet Ucastnikov (N) 6 1 35 5
Percentualny podiel (%) 12,76 2,13 74,47 10,64

KedZze sme nas vyskum chceli orientovat’ hlavne na narodnostnu
zapojenost’ na danom projekte, dospeli sme k zisteniam, ze
vSetci Siesti Ucastnici (100 %), ktori mali ukoncené vysokoskolské
vzdelanie (6 ucastnikov) s titulom Ing. absolvovali vysoku Skolu
na Ukrajine. Ich vekovy priemer bol 29 rokov. Pri uchadzacoch
s ukoncenym strednym odbornym vzdelanim to bolo podobné,
pretoze az 76,92 %, Co je 20 z 35 Ucastnikov malo ukoncené

prave stredné odborné vzdelanie na zahranicnej strednej skole
rovnako na Ukrajine. Vekovy priemer Ucastnikov s ukrajinskou
narodnost'ou bol 38 rokov. Na zaklade uvedeného sme zistili, ze
az 55,32 % z celkovych prihlasenych ucastnikov neboli prislusnici
Slovenskej republiky, ale sa jednalo o Ucastnikov s ukrajinskou
narodnostou.
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Tabulka 4 Narodnost’ prihlasenych Gcastnikov

s,
N
e

Ukrajina _ . Slovensko .
VS VS SOS YA VS VS SOS ZS
II.st. | L.st. IT.st. I.st.
Pocet Ucastnikov (N) 6 0 20 0 0 1 15 5
Percentualny podiel (%) 100 0 76,92 0 0 100 | 23,08 | 100
Spolu pocet Ucastnikov (N) 26 21
Percentualny podiel
2 krajiny (%) 55,32 44,68
Na zaklade uvedenych zisteni je zrejmé, ze mnohé firmy nie len Skole ato nenasilnou azdbavnou formou. Nasledné

spominana PPS Group a.s. skuSaju vyriesit' svoje problémy
s nedostatkom kvalifikovanej aj nekvalifikovanej pracovnej sily
na Slovensku zamestndvanim pracovnikov z Ukrajiny a inych
krajin. Po komunikacii s vedenim PPS Group a.s. sme zistili, Ze to
nebolo az také jednoduché. Narazili na velké byrokratické bariéry
slovenskych  dradov. Ukrajinci museli pred prichodom
na Slovensko ziskat’ Gradne preloZzené dokumenty do slovenciny,
na slovenskom konzuldte v Kyjeve alebo UZzhorode vybavit
turistické viza, prist’ na Slovensko, navstivit' cudzineckd policiu
apotom, po navrate na Ukrajinu, Cakat na schvalenie
pracovného povolenia a povolenia na pobyt. Administrativa
spojena so zamestnavanim pracovnikov z Ukrajiny bola natol’ko
komplikovana, Ze viaceré firmy jednoducho rezignovali.
0d 11.6.2017 sa systém o nieco zjednodusil a Ukrajina je o krok
blizSie k Eurdpskej unii. Od tohto datumu uz Ukrajinci
na prekroCenie hranic so Slovenskom nepotrebuju viza, ale
postali im biometricky pas. S bezvizovym rezimom moZu
Ukrajinci prist’ na Slovensko a dokumenty si vybavovat’ priamo
tu. Viza platia tri mesiace v obdobi 180 dni, Cize ukrajinski
obcania mo6zu vycestovat’ na Slovensko opakovane, ¢im mozu
obist’ mesiace trvajucu koreSpondenciu medzi diplomatickymi
organmi na Ukrajine a Slovensku.

Zaver

Ukrajina ma relativne silné technické vzdeldvanie a velké
mnozstvo absolventov kvalifikovanych na prace, ktoré slovenské
firmy uz dlhsie nevedia obsadit. Kvalifikovani l'udia chybaju
najma v strojarskom, automobilovom a elektrotechnickom
priemysle, ale aj v stavebnictve a pol'nohospodarstve. Kazdé
ztychto odvetvi by rocne potrebovalo okolo pattisic
kvalifikovanych l'udi. Napriklad priblizne dve stovky zvaracov,
zamocnikov, horizontarov a lakovacov by dokazali zamestnat’
prave v spolocnosti PPS Group a.s. v Detve. V regidne, ktory este
pred desiatimi rokmi disponoval tisickami strojarov, ich vsak niet.
Pocet chybajucich kvalifikovanych zamestnancov sa bude u nas
nadalej zvySovat. Jednym z d6vodov je odchod Slovakov
do zahrani¢ia za lepSou mzdou, druhym nechut mladych
Studovat’ techniku. A prave preto je potrebné zmenit' sticasnu
situdciu a mladych podporit’ a vzbudit’ v nich zaujem o Stadium
technicky zameranych predmetov.

Z vysledkov prieskumu je vSak zrejmé, Zze mladi ludia
neprejavuju velky zaujem o manualnu pracu, vidia svoje
uplatnenie skor ,za stolom" a najlepSie vo vedeni firiem
a neuvazuju nad tym, Ze takyto post si musi kazdy zaslizit’
a najlepsim veducim je ten, ktory presne vie, Co a ako treba robit’
- a to sa naudi iba tak, ak si to sam vyskusa.

Aké sa naskytuji moznosti zlepSenia stavu vychovy odbornikov
na Skolach v spojitosti s praxou? Jednym zrieSeni je priame
financovanie Ziakov a Studentov zo zdrojov sukromnych
spoloCnosti a tym zabezpecenie priamej vychovy absolventov.
Druhou z moznosti je priame financovanie vyskumu a nutnost’
vacsSej podpory, resp. zmeny podpory Statu. DoleZité je, aby sa
vzbudil zaujem o Studium technickych smerov uz na zakladnej
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pokracCovanie v prehlbovani zaujmu na strednej Skole a tym
opdtovné zvySenie poctu Studentov by sa malo povaZzovat’
za kl'ii¢ové. Len takymto spOsobom zabezpecime, aby kazdy kto
vyStuduje techniku, sa fiou bude aj zivit'.
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PREDMET TECHNICKA MECHANIKA V RAMCI STUDIINiHO PROGRAMU
UCITELSTVi TECHNICKE VYCHOVY PRO 2. STUPEN ZAKLADNI SKOLY

SUBJECT TECHNICAL MECHANICS WITHIN THE STUDY PROGRAM
TEACHING TECHNICAL EDUCATION FOR THE SECOND STAGE OF THE BASIC SCHOOL

Radim STEPANEK

Abstrakt

Prispevek prindsi informace z realizace inovace predmetu Technickd mechanika pro posluchace denni formy studijjniho oboru Ucitelstvi
technické vychovy pro 2. stuperi zakiadnich skol na Pedagogické fakulté Ostravské univerzity. Clanek je prispévkem k obecné diskuzi o
pripravé budoucich ucitellj technické vychovy na druhém stupni zakladnich skoli,

Klicova slova: technicka mechanika, pfiprava uciteld, vzdélavaci oblast

Abstract

The paper brings information from the realization of the innovation of the subject Technical Mechanics for students of the daily form of
the study branch of the Technical Education for Secondary Schools at the Pedagogical Faculty of the University of Ostrava. The article is
a contribution to a general discussion on the preparation of future teachers of technical education at the second level of elementary

schools.

Key words: school preparation, preparation of teachers, educational area

Uvod

Prispévek si klade za cil nastinit ¢tenafi alespon zakladni diléi
informace o pfipravé budoucich uciteld technické vychovy
na Pedagogické fakulté Ostravské univerzity, konkrétnéji o nové
pozménéném programu predmétu Technickd mechanika
u posluchacd denni formy studijniho oboru ,UCitelstvi technické
vychovy pro 2. stupefi zakladnich Skol* a jeho synergie do RVP
SVP-tematického okruhu Svét prace.

Vybrané aspekty vzdélavaci oblasti Clovék a svét prace

Zarazeni této vzdélavaci oblasti jiz do edukacniho prostiedi
druhého stupné (a pozdéji do vzdélavani soustavy obord
poskytuijicich stfedni vzdélani s vyucnim listem - obory kategorie
E a H - a oborl stfedniho odborného vzdélavani s maturitni
zkouskou - obory kategorie M a L, které se zaméfuji
na strojirenstvi a elektrotechniku) mda nedozirny potencial
pro dalsi rozvoj Zaka, nebot jeho prostrednictvim prichazeji
do aktivniho kontaktu s technologiemi a technickou cinnosti
v multivariaCnich syntézach.

Tato vzdélavaci oblast doplfiuje zakladni vzdélavani o dllezitou
slozku nezbytnou pro uplatnéni cloveka v Zivoté a spolecnosti.
Obsah této vzdélavaci oblasti je jiz na druhém stupni zakladnich
kol rozdélen do osmi tematickych okruhl — Prace s technickymi
materidly, Design a konstruovani, Péstitelské prace
a chovatelstvi, Provoz a Udrzba domacnosti, Pfiprava pokrmd,
Prace s laboratorni technikou, VyuZiti digitalnich technologii, Svét
prace.

Pfi osobnich pohovorech s vedoucimi pracovniky velkych
primyslovych a vyrobnich firem v Moravskoslezském kraji tito
kr¢i rameny a byvaiji za jedno v tom, Ze jim chybi mladi absolventi
z oblasti stfedniho odborného skolstvi, které ovsem pabérkuje
pravé z dlivodl podcenéni (jak z hlediska ¢asové dotace, Urovné
materidlné-technické zakladny, nebo Uplné absence dilen)
vzdélavaci oblasti Clovék a svét prace jiz na skolach zakladnich.
Pravé uvédomélé vedeni zaka k zakladnim uZivatelskym
dovednostem v rdznych oborech lidské Ccinnosti prispiva
k vytvareni Zivotni a profesni orientace Zaka.

Na pedagogické fakulté vedeme budouci uCitele k tomu, Ze
koncepce vzdélavaci oblasti Clovék a svét prace vychazi
z konkrétnich zivotnich situaci, se kterymi Zzaci prichazeji
do styku.
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Velky dliraz klademe na Standardy zakladniho vzdélavani
vzdélavaciho oboru Clovék a svét prace, které pomoci
indikatorll konkretizuji obsah ocekavanych vystupl RVP ZV
a stanovuji minimalni droven jejich zvladnuti, které je tfeba
dosahovat se vsemi zaky. Tato Uroven je také do znacné miry
dana narocnosti Ukolu, ktery ma zak splinit, ¢i slozitosti problému,
ktery ma Zak vyfesit. Na poCatku prace na standardech
vzdélavaciho oboru Clovék a svét prace byly formulovany
nasledujici indikatory, které tvofily urcitou osnovu prfi tvorbé
indikator( v jednotlivych alternativnich tematickych okruzich:
Zak

e vybere (pro dany Ukol) vhodné materidly a suroviny

z nabidky

e zvoli (pro dany Ukol, praci, material, suroviny...) vhodné
nastroje, naradi a pomdcky

e UCelné a bezpetné zachazi
materialy a surovinami

¢ dodrzi zadany pracovni postup

e pracuje snavody, nacrty,
informacnimi zdraji...

e organizuje si praci a pracovni prostor (naplanuje, ¢asové
rozvrhne praci, provede pFipravné prace, udrzuje pracovni

prostor prehledny a bezpecny, dokondi praci v zadaném
terminu)

e pfi praci uplatriuje ziskané navyky

e pii praci a pfi feSeni problém{ tvofivé vyuZije osvojenych
védomosti, dovednosti, navykd... dle konkrétniho OV

e pii praci dodrzuje zasady hygieny a bezpeCnosti prace

e poskytne prvni pomoc (oSetfi drobna zranéni, pfivola

v.vr

S nastroji,  zafizenimi,

vykresy,  schématy,

e hodnoti kvalitu vysledného produktu a efektivitu prace,
vyvodi z toho zavéry pro dalsi praci, predstavi vysledny
produkt

Obsah a vyznam predmétu Technicka mechanika
v pfipravé budoucich uditeli na Pedagogické fakulté
Ostravské univerzity

Zarazeni pfedmétu do pfipravy budoucich uciteld odbornych
predmétl stfednich Skol vychazi z Ramcovych vzdélavacich
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program stfedniho odborného vzdélavani soustavy obord
poskytujicich stfedni vzdélani s vyucnim listem (obory kategorie
E a H) a oborl stfedniho odborného vzdélavani s maturitni
zkouskou (obory kategorie M a L), které se zaméruji
na strojirenstvi a elektrotechniku.

Cilem pfedmétu je seznamit studenty s Uvodni problematikou
predmétu statiky tuhych téles a zaklady pruznosti a pevnosti,
které budou na skolach vyucovat, nebo jenz mohou Uspésné
synergizovat v ramci pfibuznych technickych obord s ddrazem
na moderni pedagogické a didaktické metody a formy vyuky.
Studenti ziskaji studiem schopnost orientovat se v feSeni
zakladnich statickych Uloh v roviné a navrhovani jednoduchych
soucasti namahanych tahem, tlakem, ohybem, krutem
a vzpérem.

Obsah predmétu:

e Prvni blok (3 hod.):

Charakteristika statiky, axiomy statiky, vyslednice sil o spole¢ném
plsobisti, rozklad sil v roviné ve slozky.

Vyslednice a podminky rovnovahy obecné soustavy sil v roviné
a v prostoru. Vyslednice a rovnovaha soustavy rovnobéznych sil.
Nahrada silovych soustav v roviné (1, 2, 3 silami).

Staticky moment sily, dikaz momentové véty. Silova dvojice

vv.v

obecnd charakteristika. Tézisté ¢ar a plosnych Utvarl. Vazby
a staticka urcitost hmotnych Gtvard v roving, stupen volnosti,
druhy vazeb, odvozeni reakci.

e Druhy blok (4 hod.):

Prutové rovinné soustavy a jejich feSeni. Smykové treni za klidu
a pohybu, tfeni na vodorovné roving, smykové treni
na naklonéné rovin€, smykové tfeni v klinové drazce. Treni
vlaknové (pasové), odpor tuhosti lan. Cepové tfeni. Valivé treni.
Stabilita téles, statické a dynamické kritérium stability. Zakladni
terminologie vztahujici se k rovinnému pohybu.

o Treti blok (4 hod.):

Druhy namahani a napéti v nauce o pruznosti a pevnosti.
Hookedv zakon pro prosty tah a tlak. Tahova trhaci zkouska a jeji
vyhodnoceni. Zkouska tlakem. Napéti vznikajici zménou teploty.
Poissonovo Cislo a Poissonova konstanta. (Vyklad a procviceni na
prikladech).

o Ctvrty blok (4 hod.):

Kvadratické momenty, prOfezové momenty setrvacnosti.
Steinerova véta. (Vyklad a procviCeni na prikladech) Namahani
ohybem, zakladni pevnostni rovnice. Deformace nosnikd
pfi namahani ohybem. Namahani smykem, vypoctova rovnice,
stfih. Mérny tlak.

e Paty blok (4 hod.)

Namahani krutem, zakladni pevnostni rovnice, Uhel zkrouceni.
Druhy a charakteristika pruzin, pfiklady. (Vyklad a procviceni
na prikladech)

o Sesty blok (3 hod.)

Pevnost ve vzpéru. Druhy cyklického namahani. Zkouska UGnavy
a jeji vyhodnoceni. Smithdv diagram. Slozend namahani.
Charakteristika a odvozeni napéti pfi jednoosém a dvouosém
namahani. Mohrova kruznice napéti. (Vyklad a procviceni
na prikladech)
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Vyuka Technické mechaniky reflektuje na dlouhodoby trend -
neustalou akceleraci v rozvoji moderni techniky a jeji integraci
ve vsech cinnostech lidského konani.

Z pozice vyucujiciho je tedy potfeba na tyto zmény reagovat
a systematicky analyzovat a prehodnocovat obsah, metody
i formy technicky zaméfené vyuky.

Ve vySe nastinénych vyukovych blocich se st¥ida teoreticka Cast
s praktickou, kdy studenti v predmétu procvicuji a upeviuiji ucivo
- pocitaji x desitek pfikladd, a zde je tfeba reflektovat
na aktualizace poznatk{ z oblasti védy a techniky, ale i dUsledné
prehodnocovat struktury dovednosti, které je tfeba u Z3akd
rozvijet. ZvySujeme dlraz na rozvoj samostatnosti a aktivity
74k, klicové jsou schopnosti kriticky myslet, FesSit problémy,
spolupracovat v tymu, komunikovat.

Zavér

Prispévek pfinasi informace z realizace inovace predmétu
Technicka mechanika v denni formé studia UCitelstvi technické
vychovy pro 2. stupen zakladnich Skol na Pedagogické fakulté
Ostravské univerzity.

Poukazuje na dlleZitost rozvijet u budoucich absolvent
technické a prostorové mysleni, uméni adekvatné stavét
na znalostech, které zaci maji ze svého prudce variabilniho
prosttedi a na téchto zakladech rozvijet aktualni klicové
kompetence, vCetné pozitivniho vztahu Zakd k technickym
predmétlm, ve kterych se mohou specializovat pokracujicim
studiem ¢i budouci profesi.
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MOZNOSTI VYUZITIA PROGRAMU GEOGEBRA V TECHNICKOM KRESLENI NA ZAKLADNYCH SKOLACH
POSSIBILITIES OF USING OF GEOGEBRA PROGRAM IN TECHNICAL DRAWING IN SECONDARY SCHOOLS
Veronika NOVAKOVA

Abstrakt

Clénok sa zaoberd moZnostami vyuZitia programu GeoGebra, vytvoreného predovsetkym pre vyucovanie matematiky, pri vyuche
tematickeho celku Grafickd komunikacia v predmete Technika na zakladnych skolach. Prvé cast’je venovana strucnej analyze tematického
celku zaoberajuceho sa tymto ucivom pod/a inovovaného Statneho vzdeldvacieho programu. V druhej casti nasleduje popis programu
GeoGebra. Nasledne v tretej casti su naznacené moznosti jeho vyuZitia pri vyucovani. V zavere su zhmuté klady a zapory vyuZitia
GeoGebry a naznacené moznosti dalsieho riesenia danej problematiky.

Kl'ucové slova: pocitacovy program GeoGebra, predmet Technika, grafickd komunikdcia v technike

Abstract

The article is dealing with possibilities of using of GeoGebra program, which was designed mainly for teaching math, for learning the
thematic unit Graphic Communication in subject Technic at elementary schools. First section of the article is dedicated to a brief analysis
at this thematic unit, which includes this curriculum according to the innovated State learning program. The next section describes the
program GeoGebra. Subsequently, there are introduced various options of using GeoGebra program while learning. At the end there are
have summarized pros and cons of using GeoGebra program and this issue is further discussed.

Key words: computer program GeoGebra, subject Technology, grafical communication in technics

Uvod Pocitacovy program GeoGebra

Sucasny stav techniky zasadnym spOsobom ovplyviiuje rozvoj GeoGebra je matematicky program, ktory je dynamicky — je
spolocnosti. Technika sa stala zasadnou sucastou nasho Zivota mozné pohybovat’ vol'nymi objektmi a zaroven sledovat’ zmeny
a rozhodujicim spdsobom ovplyviiuje jeho kvalitu vo vsetkych na zavislych objektoch. Navzajom prepdja geometriu, algebru
oblastiach. Predovsetkym na Grovni techniky zalezi, ako budu a tabul'kovy procesor, je dostupny 2D aj 3D priestor a v balicku
spolocnostou uspokojované materialne a intelektudlne potreby su aj nastroje pre pracu s grafmi, Statistiku a analyzu. Vytvorené
kazdého jednotlivca. Dodsledkom toho je zasadny vyznam konstrukcie je mozné vo forme appletov vkladat' na vlastné
technického vzdeldvania, ktorého zakladnou Ulohou je priprava webové stranky, alebo ich zdielat’ na webe GeoGebry. Tieto
technicky gramotnych obcdanov pre Zivot v informacnej applety je mozné nastavit' len na prezeranie, alebo je mozné
spolocnosti. Technické vzdelavanie na slovenskych zakladnych do nich zasahovat; tiez sa mo6zu zobrazit' len poZadované
Skolach je realizované vyucbou predmetu Technika. Jeho nastroje a ostatné su skryté. Ukazka zakladnej pracovnej plochy
obsahovou sUclastou je taktiez problematika grafickej programu GeoGebra je znazornena na obr. 1.

komunikacie, hlavne v stavebnictve, strojarenstve

a v elektrotechnike.

Technické kreslenie v predmete Technika

Graficka komunikacia umoZzfiuje jednoduchu a rychlu spolupréacu
medzi f'udmi vo vSetkych technickych odboroch. Clanok je
zamerany na grafick( komunikaciu v strojarenstve, ako sa s jeho
zakladmi zoznamuju Ziaci slovenskych zakladnych Skol.

Tematicky celok Grafickd komunikacia v technike sa podlia
inovovaného Statneho vzdelavacieho programu vyucuje v 6. a 7.
rocniku zakladnych $kdl. V 6. rocniku by mal vediet’ ziak hlavne
poukazat’ na zakladné rozdiely medzi technickym zobrazovanim
a kresbou, vybrat’ vhodny pohl'ad na zobrazenie telies, porovnat’

vyznam zakladnych druhov ciar na technickom nacrte a vykrese, Obr.1 Zakladna pracovna plocha v GeoGebre

priradit’ kéty k zobrazenému jednoduchému telesu. V 7. rocniku

by Zzak mal vediet hlavne urcit jednotlivé priemety Program GeoGebra, verzia GeoGebra Classic 6, je volne
na technickom vykrese, narysovat' jednoduchy technicky vykres dostupny na stranke https://www.geogebra.org/download (je
vyrobku v troch priemetoch, naprojektovat’ tvar, rozmery, potrebné mat’ nainstalovany softvér Java), pripadne v fiom
materidl a pracovny postup na vlastny jednoduchy vyrobok. moéZeme pracovat’ online. Manudl je len v anglictine, ale
Ucivo technického kreslenia je spracované v starSej ucebnici ovladanie je jednoduché a intuitivne.

technickej vychovy (Kruspan a kol., s. 16-23), ale aj v aktualnej

uebnici techniky (2ééok a kol., s. 25-41). Poziadavky na hardvérové a softvérové vybavenie pocitaca nie

su naro¢né. Program je multiplatformovy, dostupny pre operacné

Medzipredmetové vztahy k ucivu technického kreslenia najdeme systémy Windows, Mac OS a Linux. GeoGebru je moZné pouzivat’
v ucive geometrie ucebného predmetu Matematika a Ciastocne aj na mobilnych zariadeniach s operacnymi systémami Android
taktiez v ucive predmetu Informatika venovanom grafickym a ios.

editorom.
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Aplikacné moznosti GeoGebry v technickom kresleni
na zakladnych skolach

Aktudlna ucebnica Techniky pre 7. ro¢nik (Zacok a kol., s. 35)
odpori¢a na vyucbu technického kreslenia okrem softvéru
Google SketchUp aj vyuzitie dalSich programov, ako napriklad
Baltik, Imagine, LogoMotion a GeoGebra. V stlade so zameranim
tohto ¢lanku sa d'alej budeme venovat’ programu GeoGebra.

Pre potreby technického kreslenia na zakladnych Skolach
vyuZijeme zakladné geometrické nastroje na zostrojovanie
bodov, priamok, UseCiek, kruznic a ich Ccasti, ale ajiné
geometrické nastroje umoznujlce zostrojit' zloZitejSie objekty.
Na zostrojenie koty pouZijeme nastroj vektor, ktory je zakonCeny
Sipkou. Jednu kétu je potrebné zostrojit ako dva navzajom
opacné vektory 7 a #. Oznacenie jednotlivych objektov alebo
objekty samotné je mozné vypnut, tiez je mozné pridat’ Udaj
pomocou nastroja text. Zostrojenie koty a pridanie textového
pola je zobrazené na obr. 2.

u B
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39

A
L

v

Obr. 2 Koétovanie v GeoGebre

Pri useckach, priamkach, kruZniciach, kuzeloseckach a inych
modZeme nastavit’ typ Ciary a jej hribku, pripadne aj farbu, ako
je ukazané na obr. 3.

(5]

~ Nakresha
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Dalej mdzeme pouzivat $rafovanie, kde sa dajli nastavit' rozne
typy Srafovania a ich konkrétne vlastnosti, ako je vidiet’ na obr.
4,

“|| | zawiadne | Farba] 8t Pokrocilé | skiptovanie]

Vypli: Srafovany  ~ | [ inverzné vyplinenie

Uhol miesto
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Obr. 4 Srafovanie v GeoGebre

Na obr. 5 je mozné porovnat’ originalny obrazok z pracovného
zosita (Pavlovkin, Zacok, 2018, s. 27) s obrazkom zostrojenym
v GeoGebre. Program GeoGebra vSak nie je schopny natacat’
textové polia a nie je tu k dispozicii CiarkoCiarkovana Ciara.

Obr. 5 Obrazok v pracovnom zoSite a jeho prekreslenie
v GeoGebre

Program GeoGebra umoZziuje aj zostrojovanie objektov v 3D,
ktoré je mozné natacat’ do réznych smerov, alebo ich nechat/
rotovat. Ukazka objektu v 3D ajeho postupné otacanie je
znazornené na obr. 6.

\

Obr. 6 Ukazka 3D prostredia v GeoGebre (Mosna a kol., 2006, s. 11)

Zaver

Postupujica technickd kybernetizacia spolocnosti a s nou
spojeny vyvoj informacnych technoldgii prinésa moznost’ vyuZzitia
rovnakych pocitacovych programov v obsahovo pribuznych
tematickych celkoch réznych ucebnych predmetov. Pritom nie je
mozné odhliadnut’ v ramci nizSieho stredného vzdelavania od
Specifik tychto predmetov.

V danom pripade vyuzitie pocitatového programu GeoGebra
v u¢ebnom predmete Technika zvySuje nazornost, ¢o umoznuju
operativne zasahy pri kresleni jednotlivych konstrukcii, moznost’
ich preklapania a podobne. Ziakov naviac praca s modernym
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pocitaovym programom pozitivne motivuje a ziskavaju dalsie
zruénosti pri praci s pocitacom.

Na druhej strane je potrebné pripustit, Ze menej nadani Ziaci
moZu spomal'ovat’ postup ucivom pri vyucbe. Vzhl'adom na to, ze
program nie je vyslovene urfeny pre technické aplikacie,
s niektorymi operaciami mo6zu byt problémy - napriklad
kétovanie je zlozitejSie a Ciselné Udaje nie je mozné v GeoGebre
uvadzat’ podla platnych technickych noriem.

VyuZitie programu GeoGebra v technickom kresleni by prospelo
prehlbeniu  spoluprace ucitelov matematiky, informatiky
a techniky na Skolach. Do Uvahy pripada aj preskolenie ucitel'ov
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TECHNICKE VZDELAVANIE V PREGRADUALNEJ PRIPRAVE BUDUCICH UCITEL'OV
TECHNICAL EDUCATION IN PREGRADUAL PREPARATION OF FUTURE TEACHERS
Jana DEPESOVA - Jan STEBILA

Abstrakt

Vzaeldvanie je chdpané ako proces pokryvajici cely Zivot cloveka a ako stratégiu, ktord je urcend na riesenie implikdcii ekonomickych
a spolocenskych zmien. Staty Eurdpskej unie kladu najvacsi déraz na vzdjomné vztahy medzi vychovou, vzdeldvanim a zamestnanostou
a tieZ na zakladné otdzky zamestnanosti. Rychly trend rozvoja v techniky a technologii ponuka stale nové vyzvy aj pre oblast’ odbornej
praxe, ktord by mala, pri jej realizacii, reflektovat’ na tento trend aplikaciou inovativnych prvkov.

Prispevok podava informacie o zameroch riesitelov projektu Kega a o planovani pinenia cielov projektu a realizacii vyskumnych zamerov.

Kl'icové slova: technické vzdelavanie, analyza studijnych programov, tvorba vzdeldvacich materidlov

Abstract

Education is seen as a process covering the whole life of a person and a view of the development of upbringing and education as
a strategy designed to address the implications of economic and social changes. The countries of the European Union mostly emphasise
the interrelationship between upbringing, education and employment, as well as the basic employment issues. The rapid development
trend in technics and technology offers new challenges for the domain of professional practice, which should be reflected in this trend
by the application of innovative elements. The contribution provides information on the Kega project investigators' intentions and on
planning the implementation of the project goals and the realization of the research goals.

Key words: technical education, analysis of study programs, creation of educational materials

Uvod Predmet technika spolu s predmetom pracovné vyucovanie patri
do vzdelavacej oblasti Clovek a svet prace. Vzdelavacie oblasti
zabezpeCuju nadvéznost’ a previazanost' obsahu jednotlivych
vyuCovacich predmetov patriacich do konkrétnej oblasti,
umoziuju rozvijanie medzipredmetovych vztahov a tym aj
kooperaciu v ramci jednotlivych predmetov, Statny vzdelavaci
program charakterizuje vzdeldvaciu oblast’ Clovek a svet prace
ako oblast, ktora zahffia navrhy Sirokého spektra pracovnych
Cinnosti a technoldgii, ktorymi su Zaci vedeni k ziskaniu
psychomotorickych zrucnosti a poznatkov z réznych oblasti
redlneho Zivota a sveta prace.

Technickému vzdelavaniu sa na zakladnej, strednej a vysokej
Skole na Slovensku od roku 2015 venuje zvySend pozornost'.
Zmeny iniciované dlhé roky zo strany ucitelov zakladnych,
strednych, ale ivysokych $kol (fakult a katedier), ktoré
pripravuju  budicich  ucitelov, smerované na podporu
technického vzdeldvania boli podporované aj Zvdzom
zamestnavatel'ov SR a akceptované predstavitelmi ministerstva
Skolstva. y

MSVVaS SR schvalilo v roku 2015 inovovany Statny vzdelavaci
program pre prvy a druhy stupen zakladnej Skoly, ktory
reprezentuje prvi Uroven dvojdroviiového modelu vzdeldvania .

a dava moznost' kazdej skole, aby prostrednictvom vyuzitia Projekt KEGA,
volitefnych (disponibilnych) hodin reflektovala vo svojom
Skolskom vzdeldvacom programe na Specifické regionalne, resp. Nevyhnutné zmeny si vyzaduju v plnej miere vyuzivat' prvky
lokalne podmienky a poZziadavky Ziakov alebo rodicov. modernej pedagogickej metodoldgie, odborovej didaktiky,

zamerany na podporu technického
vzdelavania
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psycholdgie Ci pedagogiky. Nové pristupy k vzdelavaniu st tak
vyzvou a davaju priestor pri pregradudlnej priprave ucitelov
vSetkych drovni a typov Skol.

S cielom reflektovat na zmeny v realizacii technického
vzdelavania na zakladnej skole a skvalitnit’ pripravu Studentov -
buducich ucitel'ov pre tento vyucovaci predmet, bol vypracovany
vedecky projekt KEGA 019UMB-4/2018 Diverzifikacia a posilnenie
pregradualnej pripravy buducich ucitel'ov s dérazom na technické
vzdelavanie, ktorého riesitel'sky kolektiv je tvoreny z odbornikov,
ktorych odborné kvalifikacie si zamerané na jednotlivé oblasti
projektu. Riesitelmi projektu sU pracovnici dvoch katedier -
Katedry techniky a technoldgii UMB v Banskej Bystrici a Katedry
techniky a informacnych technolégii UKF v Nitre. Pracovnici
dvoch slovenskych univerzit a uvedenych odbornych katedier
maju s kvalitnou pripravou ucitelov techniky dlhoro¢né
skusenosti.

Prave pracovnici z tychto pracovisk uz aj v minulosti publikovali
velké mnozstvo kvalitnych vyucbovych materidlov pre ucitelov
predmetu Technika (v minulosti predmet Technicka vychova
a Pracovné vyucovanie) a didaktickych pomo6cok na podporu
vyucby didaktiky a odbornych technickych predmetov Studijného
programu zameraného na pripravu buducich ucitelov techniky.
Odborné kompetencie pedagogov, ktoré po zohl'adneni prisnych
kritérii, kladenych na tvorbu modernych vyucbovych materialov,
su predpokladom pre tvorbu kvalitnych ucebnych textov, resp.
didaktickych  prostriedkov vzdeldvania, na ktoré je uvedeny
projekt zamerany.

V snahe prispiet’ k modernizacii vysokoskolského vzdelavania je
zamerom rieSitel'ského kolektivu vytvorit' komplexny nadcasovy
uCebny materidl pre buducich ucitefov predmetu Technika,
pozostavajlci  z vysokoskolskej ucebnice a multimedialnej
didaktickej podpory, v ktorej budi zakomponované najnovsie
vysledky vyskumu zrieSenej oblasti ziskané na prislusnych
domacich  a zahrani¢nych  spolupracujicich  pracoviskach.
Vychadzajlc zo zameru premyslene a systematicky postupovat’
v jednotlivych etapach rieSenia, bude jednym z ciel'ov
umoziovat’ Studentom od zaciatku prepajat’ vlastné skusenosti,
overit’ ich, popripade konfrontovat s teoretickymi poznatkami
nadobudnutymi v procese vzdelavania.

Vyskum spolupracujlcich pracovisk projektu, v ktorych je
realizovana vedeckd, vyskumna a vyvojova Ccinnost, je
smerovany do oblasti vyuZitia pocitaCovych technoldgii
a multimédii vo vyucovani technickych predmetov. Vo vedecko-
vyskumnej oblasti sa Clenovia riesitel'ského kolektivu zameriavaju
najma na odborovu didaktiku.

Analyza pripravy ucitelov pre technické vzdelavanie
na spoluriesitel'skom pracovisku

Dolezitym krokom rieSenia projektu smerujicim k spineniu
planovanych ciel'ov je analyza Studijnych programov zameranych
na pripravu ucitel'ov techniky na jednotlivych pracoviskach.

Tak, ako uz bolo uvedené, jednym zo spoluriesSitel'skych
pracovisk je Katedra techniky a informacnych technoldgii
Pedagogickej fakulty UKF v Nitre.

Vedecko-vyskumna cinnost' katedry sa okrem inych aktivit,
zameriava napriklad do nasledovnych oblasti:

- vytvorenie vzdeldvacieho centra pre diStancné
vzdelavanie a e- learning a moznosti vyuzitia virtualnych
laboratdrii v distancnom vzdelavani,

- vyskum v oblasti technického vzdeldvania na Slovensku
z pohl'adu aplikacie ziskanych teoretickych poznatkov
do odbornej pedagogickej praxe na zakladnych Skolach,

- analyza a komparacia technického vzdelavania
vo vybranych krajinach Eurdpskej Unie a na Slovensku,
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- implementacia modernych trendov vzdelavania z oblasti
bezpecnosti prace do celozivotného vzdelavania,

- overenie  modelu  videokonferencného  systému
v pedagogickej praxi a vytvorenie modelu komunikacie
medzi odbornou katedrou (Katedrou technickej vychovy

a informacnych  technolégii PF  UKF v Nitre)
a pedagogickou praxou.
Na uvedenom pracovisku sa pripravuju buduci ucitelia

v niekol'kych Studijnych programoch, zameranych na technické
vzdelavanie. V uvedenych Studijnych programoch sa Studenti,
buddci ucitelia pripravuji na zvladnutie naroCnych uloh ucitela
tak dynamicky sa rozvijajiceho odboru, ako je technika.
V jednotlivych Studijnych programoch, ktoré tato katedra
zaujemcom o Stadium ponuka, Studenti nadobudni vedomosti,
zruCnosti  a navyky, ktorych osvojenie ich predurCuje
na plnohodnotné uplatnenie sa na trhu prace. V jednotlivych
Studijnych programoch ziskaju tieto konkrétne zrucnosti.

- 1.1.2 Ucitel'stvo techniky a Ucitel'stvo techniky
v kombinacii — bakalarske stadium

Absolvent v Studijnom programe uditelstvo ma vedomosti
o kultirnych a socialnych suvislostiach vychovy, pozna zakladné
psychologické podmienky vychovy a vzdelavania, dokaze
aplikovat’ pedagogické a didaktické programy prislusnych
vychovnych institdcii a pozna organizacné zazemie prislusnych
vychovnych zariadeni. Je schopny sledovat’ nové poznatky
v rychlo sa rozvijajucich disciplinach svojho odboru a pribuznych
odborov. Absolvent poznda a chape koncept socializatného
a vychovného procesu v SirSich socialno vednych suvislostiach,
ovlada psychologickl interpretaciu vyvinu a vychovy deti,
poznaju principy tvorby a projektovania pedagogického
prostredia pre deti prisluSnych vekovych kategdrii, oznajd
aktualnu skolskd legislativu a v jej zmysle realizuje edukacnu
¢innost'.

Obsah Studia je orientovany tak, aby absolvent ziskal vedomosti
a zrucnosti v oblasti pedagogicko - psychologického a socidlneho
aspektu edukacie v odborno - vednom a metodickom rozmere
Studovanej kombinacie predmetov a schopnosti reflexie
teoretickej bdzy do edukacnej reality. Absolvent Studia
programov ucitel'ského vzdelavania je schopny uplatnit’ sa ako
asistent ucitelov na nizSom a vySSom stupni sekundarneho
vzdelavania. Odbornd a metodicka profilacia je kvalifikaciou
na edukacnu Cinnost’ v institucidch a zariadeniach volnocasovej
edukacie.

- 1.1.2 Ucitel'stvo praktickej pripravy

Studijny pldn Studijného programu obsahuje véeobecny
technicky zaklad pre vSetkych Studentov a v ramci povinne
volitefnych predmetoch umoZiuje Specializaciu absolventov
na odbory strojarstvo a sluzby. Absolvent ma vedomosti
o kultirnych a socialnych suvislostiach vychovy, pozna zakladné
psychologické podmienky vychovy a vzdelavania a vie aplikovat/
pedagogické a didaktické programy prislusnych vychovnych
institlcii. Poznd organizacné zazemie prislusnych vychovnych
zariadeni a je schopny sledovat’ nové poznatky v rychlo sa
rozvijajucich disciplinach svojho odboru a pribuznych odborov.
Absolvent pozna zakladn( Struktiru profesie a profesijného
zazemia odboru, je sposobily metodicky spracovat’ konkrétne
pedagogické programy, ako aj navrhovat' a realizovat’ Specifické
programy pre jednotlivé Casti obsahu vychovy a vzdeldvania,
komunikovat’ svoje pedagogické poznanie na Urovni prislusnej
komunity, dokladne zvlada profesijné cinnosti a Ukony definujice
prislusny profesijny odbor. Je schopny projektovat’ praktické
profesijné zrucnosti v konkrétnej profesijnej oblasti ako objekt
praktického vycviku, dokaze samostatne realizovat’ vlastnu
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praktickG pripravu a odborny vycvik, viest Ziacke skupiny
v Skolskej i mimoskolskej Cinnosti a uplatfiovat’ zasady
bezpecnosti a ochrany zdravia pri praci v konkrétnej profesijnej
¢innosti.

- 1.1.2 Ucitel'stvo techniky — magisterské studium

Vo vztahu k praktickému uplatneniu je absolvent schopny
vyucovat’ tie predmety a oblasti, ktoré si zamerané prevazne
na jeho predmetovl Specializaciu, Cize moze byt  ucitelom
predmetu technika alebo pribuznych predmetov na nizSom
sekundarnom stupni vzdelavania zaradené vo vzdelavacej oblasti
Clovek a svet prace podla ISCED , d'alej mo6ze pdsobit’ ako lektor
krizkov s technickych zameranim v centrach volného casu,
v osvetovych strediskach a ako mizejny pedagdg s technickym
zameranim. Rovnako méze poOsobit’ ako lektor vo vzdelavacich
instittciach firiem a uciacich sa organizaciach vo firmach.
Absolvent sa mo0Ze rovnako uplatnit' ako odborny pracovnik
Statnej spravy pre skolstvo, kde bude plnit’ Glohy Statnej spravy
v oblasti Skolstva na Usekoch odbornych, metodickych
a Specializovanych Cinnosti (koordinacia metodickych zdruzeni
a predmetovych komisii v Skolach a Skolskych zariadeniach).
Absolvent je schopny sledovat’ nové poznatky v rychlo sa
rozvijajlcich disciplinach z oblasti techniky. Ma dobré praktické
skusenosti z terénnych a laboratérnych cviceni, ktoré moéze
vhodne vyuZit’ vo vyucovacom procese.

Zaver

Ucenie, vzdeldvanie a Umyselné zdokonal'ovanie kvalifikacie
Cloveka sa stalo v désledku civilizaCnych a kultirnych premien
nevyhnutnym  predpokladom, doplnkom, alebo stcastou
pracovnych ¢innosti a volného ¢asu. Ulohou predmetu Technika
je, aby Ziaci ziskali zakladné vedomosti, zruCnosti a navyky
z najrozlicnejSich odborov pracovnej cinnosti a naucili sa
zaobchadzat' s najjednoduchsimi nastrojmi a strojmi. Je
protivahou ostatnych predmetov a umoziuje prepojenie medzi
osvojovanymi teoretickymi poznatkami a ich aplikéciou v praxi.
Vyucovaci predmet Technika ma vyrazne interdisciplinarny
charakter, ato z dovodu charakteristiky techniky ako sUcasti
l'udského poznania. Priprava kvalitnych ucitelov pre predmet
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technika v ramci Studia na uvedenych katedrach je dodlezitou
sucast'ou ich budiiceho uplatnenia sa v praxi. Predpokladame, Ze
rieSenie projektu, jeho vysledky a ich uplatnenie vo vzdelavani
vyznamnou mierou podporia odbornu pripravu absolventov.
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SPOMIENKA NA ZOSNULYCH KOLEGOV

prof. Ing. Jozef Cernecky, CSc.

Narodil sa 5. aprila 1959 vo Zvolene, zomrel 10. januara 2018 v Detve.

V rokoch 1979 az 1982 Studoval na Strojnickej fakulte Slovenskej vysokej Skoly
technickej v Bratislave, zameranie chemické stroje, a v rokoch 1982 az 1984
na Vojensko-inzinierskej fakulte Vojenskej akadémie Antonina Zapotockého,
zameranie spalovacie motory. V rokoch 1985 az 1988 pracoval v Zavodoch
tazkého strojarstva v Detve na pozicii konstruktér naradia a pripravkov.

Jeho cesta k drahe vysokoskolského ucitela zacala v roku 1988, kedy nastupil

4 na internu vedeckud aspirantiru Vysokej Skoly lesnickej a drevarskej vo Zvolene
“ na Drevarskej fakulte, ktord Uspe$ne ukondil v roku 1993 s témou ,Stidium
prenosovych javov v aerodynamike susiaceho procesu metodou holografickej interferometrie" a bola mu udelena
vedecka hodnost’ kandidata technickych vied v Studijnom odbore 23-03-9 Stavba vyrobnych strojov a zariadeni.
V obdobi rokov 1992 az 1996 pracoval ako vedecko-vyskumny pracovnik na Drevarskej fakulte Technickej
univerzity vo Zvolene.

Nasledne v obdobi rokov 1996 az 2003 posobil ako vysokoskolsky uditel’ na Katedre techniky a technoldgii
Fakulty prirodnych vied na Univerzite Mateja Bela v Banskej Bystrici. Tu intenzivne vyuzival poznatky ziskané
pracou v Zavodoch t'azkého strojarstva v Detve, hlavne pri pdsobeni v praktickych technickych predmetoch. Ako
¢len katedry pdsobil vo vedeckom vybore medzinarodnej vedecko-odbornej konferencie ,, 7echnické vzdeldvanie
ako sucast’ vseobecného vzdeldvania"a rovnako bol clenom Redakénej rady Casopisu ,, 7echnika a vzdeldvanie"
Bol $kolitel'om v $tudijnom odbore 1.1.10 Odborovéa didaktika, SP Didaktika odbornych technickych predmetov
schvalenych VR FPV UMB. Bol rovnako ¢lenom komisie KEGA MS SR ¢&. 3 Obsahova integracia a diverzifikacia
vysokoskolského Studia. Prof. Cernecky sa zaoberal aj ekoldgiou a preto bol ¢lenom Asocidcie priemyselnej
ekoldgie na Slovensku (ASPEK) a ¢lenom Slovenskej spolocnosti pre techniku prostredia (SSTP).

Pocas posobenia na Katedre techniky a technoldgii Fakulty prirodnych vied na Univerzite Mateja Bela
(v roku 1999) Uspesne obhajil habilitacn pracu na tému ,,MozZnosti a perspektivy holografickej interferometrie
v technickych aplikaciach" na Fakulte environmentalnej a vyrobnej techniky Technickej univerzity vo Zvolene
a bol menovany za docenta pre odbor InZinierstvo strojov a zariadeni. Od roku 2003 nasledne pdsobil ako
vysokoskolsky ucitel’ na Katedre environmentalnej a lesnickej techniky, na Fakulte environmentalnej a vyrobnej
techniky Technickej univerzity vo Zvolene. Bol garantom studijného programu Ekotechnika pre bakalarsky
stupen Studia a spolugarantom pre inziniersky stupen studia na Fakulte environmentalnej a vyrobnej techniky
Technickej univerzity vo Zvolene. Pocas tohto posobenia externe spolupracoval s Fakultou prirodnych vied UMB
a niekol'’ko rokov zabezpecoval predmet Materialy a technoldgie 2 a Materidly a technoldgie 3.
Vedecko-vyskumnu ¢innost’ prof. Ing. Jozef Cernecky, CSc. uz od zadiatku svojej odbornej profilacie venoval
problematike vyskumu prenosu tepla v aerodynamike suSiaceho procesu. Neskor sa aktivne zaoberal
problematikou znizovania emisii tuhych a plynnych znecist'ujlcich latok pomocou odlucovacich zariadeni. Taktiez
sa zaoberal vplyvom ionizacie na koncentraciu plynnych znecist'ujlicich latok v technologickych prevadzkach.
Okrem problematiky technickych rieSeni pre znizovanie emisii sa zaoberal aj metodikami a technickymi
prostriedkami pre monitorovanie TZL a PZL v energetike. Medzi jeho kl'i¢ovu oblast’ vyskumu patril vyskum
prenosu tepla z rézne profilovanych teplo vymennych povrchov energetickych zariadeni pri vol'nej a nutenej
konvekcii pomocou interferometrickych metdd a aplikovaniu interferometrickych metdd v oblasti prenosu tepla,
vyskumu procesov prebiehajlcich v termosiféne a problematike techniky ochrany ovzdusia.
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Pocas pbsobenia na Katedre environmentalnej techniky vytvoril laboratdria na experimentalny vyskum
prenosu tepla a latky metddou holografickej interferometrie a taktieZ laboratdria s technikou na ochranu
ovzdusia, ktoré su vyuzivané nielen na pedagogické ucely, tvorbu zavereCnych prac, ale najma pre vedecko-
vyskumnu cinnost. Jeho vedecko-vyskumna cinnost’ sa postupne profilovala aktivnym rieSenim vedeckych
projektov a uloh.

Prof. Ing. Jozef Cernecky, CSc. bol zodpovednym rieitelom dvoch projektov KEGA: Vizualizacné a meracie
metody pre hodnotenie efektivnych spdésobov prenosu tepla (2011-2013) a Stanovenie charakteristik
kvantifikdcie emisii a indikatorov kvality ovzdusia v podmienkach eurdpskej legisiativy (2008—2010) a dvoch
projektov VEGA: Aplikacia holografickej interferometrie pri skumani medznej vrstvy v zariadeniach na prestup
tepla (2010-2011), Optimalizacia tvaru noZov a hlavic dezintegratora plastovych latok (2005-2007). Ako
zastupca alebo spoluriesitel’ projektu sa podielal na viacerych projektoch KEGA a VEGA.

V oblasti pedagogickej ¢innosti mal prof. Ing. Jozef Cernecky, CSc. bohatt prax od roku 1996, v rdmci
ktorej prednasal a cvicil profilujuce predmety, ktoré zabezpecoval a garantoval. Nové skisenosti a poznatky,
ktoré ziskal v ramci rieSenia vyskumnych uloh zurocil aj vo vyucbovom procese pri priprave Studentov
a odbornikov z praxe. Vo vyucbovom procese uplatioval didaktické principy, nazornost, aktudlnost
a cielavedomost, vratane vyuZivania modernych simulacii a elektronického vzdelavania. Prof. Ing. Jozef
Cernecky, CSc. bol ¢lenom komisii pre Statne skasky I. a II. stupfia vo Zvolene, v Ziline a v Trnave, ¢lenom
komisii pre udel'ovanie vedeckych a vedecko-pedagogickych hodnosti vo Zvolene, v Ziline, v Trnave, v Banskej
Bystrici a v Brne.

My, Clenovia Katedry techniky a technoldgii sme mali s nasim kolegom velmi dobré vzt'ahy. Budeme na neho
spominat’ s Uctou a jeho l'udské i odborné znalosti sa snafzit’ realizovat'.

Cest’ jeho pamiatke.

Kolektiv Katedry techniky a technoldgii FPV UMB v Banskej Bystrici
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doc. Ing. Ivan Kruspan, CSc.
Narodil sa 25. maja 1936 v Zuberci, zomrel 18. augusta 2018 v Banskej Bystrici.

Medzi najvyznamnejSich slovenskych odbornikov v oblasti predmetovej
didaktiky, vedy a techniky, technickej tvorivej Cinnosti s dérazom na vyvoj
technického vzdelavania na Slovensku ale aj v zahranici patril doc. Ing. Ivan
Kruspan, CSc., vyvojovy konstruktér, vedec a univerzitny pedagdg.

Na gymnazium Ivan KruSpan nastupil v roku 1951 do Banskej Bystrice. UZ tam
sa prejavili jeho koordinacné schopnosti. Aj pokial ide o Stidium, bol Uspesny
a obycajne Studijny rok koncil s vyznamenanim. Po maturite viedli Ivanove
dalSie kroky do Bratislavy, kde Uspesne v roku 1959 ukondil Studium na Fakulte
strojarenstva SVST. Na zéklade umiestenky dostal pracovné miesto na strednom
Slovensku ako strojny inzinier v Podpolianskych strojarnach v Detve. Tam
pracoval ako technoldg v Specidlnej, ale i civilnej vyrobe. Po dvoch rokoch
Castého cestovania z Banskej Bystrice zmenil pdsobisko a pracoval v strojarskom zavode v Slovenskej Lupdi.
Po niekolkych rokoch praxe sa rozhodol prejst’ do sféry akademicko-ucitel'skej, ktorej venoval cely svoj tvorivy
Zivot.

Pedagogicku cinnost’ vykonaval na Pedagogickej fakulte a neskor na Fakulte prirodnych vied Univerzity
Mateja Bela v Banskej Bystrici na Katedre technickej vychovy. Tu intenzivne vyuZival poznatky ziskané pracou
v strojarskych fabrikach hlavne pri posobeni v praktickych technickych predmetoch. Po obhajeni dizertacnej
prace ziskal titul kandidat vied a neskor dosiahol aj vedecko-pedagogicku hodnost’ docent. Na Fakulta prirodnych
vied UMB (FPV UMB) v Banskej Bystrici skonCil svoju pedagogicku cinnost’ na prelome rokov 2006/2007. Ani
dochodkovy vek vSak pre neho neznamenal opustenie ucitel'ského zamestnania a ako externy ucitel’ a garant
Studijnych programov na Dubnickom technologickom institite v Dubnici nad Vahom vyucoval az do roku 2015.

Jeho snaha odovzdavat' ziskané vedomosti a prax sa prejavovali v jeho ochote prijat’ rozne vyzvy. Nebol
len klasickym vysokoskolskym ucitel'om uciacim na jednej Skole, ale pocas svojho Zivota rad prijal zodpovednost’
za vzdelavanie aj na réznych strednych i vysokych Skolach technického i humanitného zamerania a to nielen
v Banskej Bystrici.

Taziskom jeho pedagogickej aj vedecko-vyskumnej prace boli predmetové didaktiky. V rokoch 1971 - 1973
a 1990 - 1996 na Pedagogickej fakulte, neskér na FPV UMB v Banskej Bystrici, vykonaval funkciu vediceho
Katedry technickej vychovy. Spolu s prof. Rozmarin Dubovskou, CSc. stali pri zrode medzinarodnej vedecko-
odbornej konferencie pod nazvom ,,ZvySovanie Ucinnosti systému pracovnej vychovy", ktora bola v roku 1984
v Starom Smokovci organizovana v spolupraci Pedagogickej fakulty v Banskej Bystrici, CSVT spolo¢nostou
a s Domom Techniky v Ziline. Postupom rokov sa nazov konferencie menil a od roku 2005 sa organizuje
pod nazvom ,, 7echnické vzdeldvanie ako sucast’ vseobecného vzdeldvania'.

V rokoch 1990 - 1992 bol ¢lenom Akademického senatu UMB, v rokoch 1994 - 2000 predsedom Predmetovej
komisie pre Pracovné vyucovanie (neskdr Technickd vychovu) pri Statnom pedagogickom Ustave v Bratislave.
V roku 1995 predloZil navrh na komplexnu restrukturalizaciu predmetu Pracovné vyucovanie, ktory bol nasledne
akceptovany a v roku 1997 i realizovany v ucebnych planoch ZS a v uéebnych osnovach predmetu Technickd
vychova.

Ivan Kruspan ako pedagodg bol vyslovenym vzorom. Vedel nadviazat' Uzky kontakt so Studentami, chapal
ich rozne tazkosti a s porozumenim tieto odstrarioval, preto bol u Studentov obl'ibeny. Ako hlavny autor ma
velkd zasluhu na Styroch vydaniach ucebnice Technicka vychova pre 5 az 9 rocnik zakladnej Skoly, ktora sa
v stcasnosti eSte pouziva. Ivan nebol len dobrym ucitel'om, ale i zruénym majstrom. Najviac mu ucarovali letecké
modely a tak ako vSetko v Zivote, aj tento svoj konicek robil dokladne a s mimoriadnym citom pre kazdy detail.
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My, Clenovia Katedry techniky a technolégie sme mali s nasim kolegom vel'mi dobré vztahy. Jeho prispevok
pre ocenenie vyucovacieho predmetu Pracovné vyucovanie a Technicka vychova na zakladnych Skolach sa
prejavuje predovsetkym tym, Ze nasi Studenti ako buduci ucitelia tychto predmetov citili pozitivny vplyv doc.
Ing. Ivana KruSpana, CSc. Budeme na neho spominat’ s Uctou a jeho l'udské i odborné vlastnosti sa snazit
realizovat'.

Cest’ jeho pamiatke.

Kolektiv Katedry techniky a technoldgii FPV UMB v Banskej Bystrici
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TVORIVA CINNOST ZIAKOV ZAKLADNYCH SKOL NA KRAJSKOM KOLE TECHNICKEJ
OLYMPIADY V BANSKEJ BYSTRICI

Milan DURIS

Krajska komisia technickej olympiady Banskobystrického kraja, Katedra Techniky a technoldgii (KTaT) Fakulty
prirodnych vied UMB v Banskej Bystrici a Centrum volného ¢asu - Junior Banska Bystrica, organizovali dia
1.2.2018 uz 8. rocnik Krajského kola Technickej olympiady (TO) Ziakov zakladnych Skol.

Do Krajského kola technickej olympiady (KK TO) postupilo na zaklade dosiahnutych vysledkov z okresnych kol
10 stt'aznych dvojic v kategdrii A (Ziaci 8.-9. ro¢nika ZS) a 11 jednotlivcov v kategérii B (Ziaci 5.-7. ro¢nika ZS)
zo zakladnych $kol Banska Bystrica, Badin, Brezno, Hrifova, Krupina, Lucenec, Poltar, Nova Bana, Hlinik nad
Hronom, Oc¢ova, Detvianska Huta, Banska Stiavnica, Reviica, Nova Baria, Zvolen, Ziar nad Hronom. Celkovo sa
KK TO zUcastnilo 52 Ucastnikov, ztoho 31 Ziakov ZS a 14 uditelov, ako doprovod Ziakov, 2 ¢lenovia
organizacného $tabu (CVC B. Bystrica) a ¢lenovia krajskej komisie TO (predseda — prof. PaedDr. Milan Duris,
CSc.; ¢lenovia — PaedDr. Jan Stebila, PhD., Mgr. Beata Cukova, PaedDr. Roman Stadtrucker, PhD.).

V sk. roku 2017/2018 bolo KK TO organizované na Katedre techniky a technoldgii FPV UMB v Banskej
Bystrici, v novo zariadenych odbornych ucebniach. Organizaciu a ¢asovy harmonogram sut'aze ako aj rozdelenie
Uloh zabezpecoval predseda KK TO, pricom boli maximalne vyuzité podmienky, ktoré Fakulta prirodnych vied
UMB v B. Bystrici mohla poskytnUt’ pre realizaciu teoretickej a praktickej Casti sut’aze.

RiesSenie teoretickych testov absolvovali vSetci sut'aziaci spolocne v jednej miestnosti dostatocne vel'kej
Sutaziaci boli hodnoteni anonymne (kod sutaziaceho). Uspesnost’ pri riedeni teoretického testu bola v kategorii
A 61,4 %, v katego6rii B az 76,17 %.

Po prestavke, po rieSeni teoretického testu, zacali sit'aziaci rovnakom case riesit’ praktickd tlohu, dvojica
sut'aziacich (A kategdria) v odbornej ucebni na opracovania dreva a jednotlivci (B kategdria) v inej odbornej
ucebni na opracovanie kovov, resp. dreva, vid' fotodokumentacia.

Sut'aZiaci v A aj B kategoérii mali na pracovnych miestach (pracovnych stoloch) spolu so zadanim praktickej
Ulohy pripravené vsetky nevyhnutne potrebné nastroje a naradie potrebné pri rieSeni danej praktickej Ulohy,
vratane pripraveného polotovaru, z ktorého dany vyrobok tvorili.

Ziaci v kategorii A mali zaujimavli pracovnl Ulohu s tvorivym potencidlom, ¢o ocefiujeme. Ziaci mali
na zaklade prilozenych obrazkov a z pripraveného polotovaru, pomocou nastrojov a naradia zhotovit' Vrhac
hracej kocky. Cas na rieSenie praktickej tlohy bol celkovo 120 mint.

Vyrobok sa hodnotil na zaklade nasledovnych kritérii:

- spravne realizované jednotlivé pracovné postupy 0 az 20 bodov,

- celkovy vzhl'ad a opracovanie dielcov 0 az 20 bodov,
- tvorivé dopracovanie vyrobku 0 az 30 bodov,
- funk¢nost’ vyrobku 0 az 30 bodov.

VSetky dvojice v tejto kategorii v casovom limite tlohu zvladli a ich vyrobky boli plne funkéné. Ziskali v priemere
80,3 % bodov (Uspesné boli Styri z desiatich sutaznych dvojic).

V kategorii B bola Uloha narocnd aj na pracovné tkony, aj na pracovny &as. Ziaci mali za Glohu zhotovit
vyrobok pod nazvom Lietajuci panacik. Mali k dispozicii prilozeny obrazok, technicky vykres, polotovar
(drevo), nastroje a naradie na opracovanie dreva. Cas na riedenie praktickej Glohy bol celkovo 120 mindt.
Vyrobok sa hodnotil na zaklade nasledovnych kritérii:

- spravne realizované jednotlivé pracovné postupy 0 az 15 bodov,
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- celkovy vzhl'ad a opracovanie dielcov 0 az 20 bodov,
- tvorivé dopracovanie vyrobku 0 az 30 bodov,
- funkénost’ vyrobku 0 az 25 bodov.

Ziaci ziskali v tejto kategérii v priemere 45 % moznych bodov (Uspedni boli 2 sttaziaci = 18,2 %). Napriek
tomu niektori sut'aziaci v kategdrii B nestihli vyrobok dokoncit’ do funkéného stavu.

Spravnym rieSenim Uloh z teoretickej a praktickej Casti mohla sutazna dvojica (kategdria A) ziskat’
maximalne 200 bodov a jednotlivec (kategdria B) maximalne 120 bodov.

Uspesnym riesitelom KK TO v kategdrii A sa stala dvojica, ktora ziskala minimalne 140 bodov zo stétu
bodov z teoretickej a praktickej ¢asti. Uspednym riesitelom KK TO v kategoérii B sa stal jednotlivec, ktory ziskal
minimalne 84 bodov zo suctu bodov z teoretickej a praktickej Casti.

Po vyhodnoteni oboch sutaznych ¢asti boli vitazi v jednotlivych kategériach oceneni diplomami. Ziaci
na prvom mieste v kategorii A aj v kategorii B okrem diplomov dostali aj vecné ceny, ktoré do stt'aze venovala
spolo¢nost’ ADUCTECH, n.o. neziskova organizacia z Vranova nad Toplou. Vecné ceny boli prijemnym
prekvapenim pre sUt'aziacich a stali sa vyznamnym motivujicim faktorom nielen pre vitazov v danej kategorii.

Ciele sutaze — vzbudzovat/, podporovat’ a rozvijat’ u Ziakov zaujem o techniku a jej aplikacie, prehlbovat’
ich zaujem o sebavzdelavanie a viest' ich k samostatnej tvorivej innosti ako aj prispievat’ k vyhl'adavaniu ziakov
talentovanych v technike a podporovat’ ich odborny rast a rozvoj kompetencii, boli splnené. Priprava i samotny
priebeh organizacie sut'aze 8. rocnika KK TO bol zvladnuty na vel'mi dobrej Grovni dobre.

Otvorenie, priebeh a vyhodnotenie 8. rocnika KK Technickej olympiady je prezentované fotodokumentaciou.
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