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Abstrakt: V poslednych rokoch je problematike obnovy travnych porastov tak na Slovensku ako aj v zahranic¢i
venovana pomerne znaé¢na pozornost. Hl'adaju sa nové neinvazivne spdsoby obnovy travnych porastov, s cielom
prirodzene a udrzatel'ne obnovit’ naru$ené tizemie, ¢i celd krajinu. V ramci vyskumnej Glohy ,,Ekologicka obnova
travnych porastov a zatraviiovanie naru$enych pléch® Narodné pol'nohospodarske a potravindrske centrum -
Vyskumny ustav travnych porastov a horského polnohospodarstva Banska Bystrica riesi zatrdviiovanie
narusenych ploch vplyvom vystavby rychlostnej cesty R2 Pstrusa-Krivan. V predlozenom prispevku uvadzame 3
ro¢né vysledky monitoringu (2016- 2018) a uspesnost’ obnovy zatravnenia narusenych ploch aplikaciou pokosene;j
biomasy zo zdrojového lu¢neho porastu s vysokym obsahom zrelych semien spolocenstva psiarkovych aluvidlnych
luk. Z hladiska druhovej diverzity uspe$nost’ obnovy bola najvyssia na variante 1( rekultivovand jun 2014), kde
po 2 rokoch od zatrvnenia tzv. zelenym senom bol podiel prenesenych ciel'ovych druhov (68.75 %) a druhove
zloZenie sa podobalo pévodnému porastu.

KPiacové slova: ekologicka obnova, zelené seno, ciel'ové spoloéenstvo, narusené uzemie, aluvialne l0ky

Abstract: In recent years high attention has been payed to the issue of grassland restoration in Slovakia as vell as
in abroad. Currently new non-invasive methods of grassland restoration have been investigated. The aim of this
method is natural and sustainable restoration of disturbed areas or landscape. National Agricultural and Food
Centre - Grasslands and Mountain Agriculture Research Institute in Banska Bystrica deals with the restoration of
disturbed areas accompanying the construction of highway R2 Pstrusa-Krivan under the research project
"Ecological restoration of grassland and grassing of disturbed areas”. In the paper we present the results of 3 years
results of monitoring (2016- 2018) and the success of restoration of disturbed areas by application “green hay”
from a grassland donor site containing a high proportion of matured plant seeds of the community of alluvial
meadows. In terms of species diversity, the restoration success was the highest at the treatment 1 (restored in June
2014), where 2 years after restoration with fresh-cut herbage (“green hay” ) the proportion of target species
transferred was 68.75%, and the species composition was similar to the original vegetation at donor site.

Key words: ecological restoration, green hay, target community, damged area , alluvial meadows.
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Uvod

Ekologicka obnova (restoration ecology) sa snazi o rekonstrukciu povodného stavu, obnovenie
ekosystémovych funkcii charakteristickych druhov a spolocCenstiev. Je to veda, ktora skiima
ako obnovit’ narusené, degradované alebo uplne zni¢ené populacie, spolo¢enstvd, ekosystémy
pripadne celd krajinu (van Andel a Aronson 2012). Zakladnym ciel'om revitaliza¢nych opatreni
je vytvorenie funkéného ekosystému, ktory by sa priblizoval povodnému stavu a spiiial by
podmienky neustalej reprodukcie druhov. V poslednych desatrociach dochadza v suvislosti s
klesajucim poctom hospodarskych zvierat k optstaniu a nedostatoénému obhospodarovaniu
porastov, ¢im sa zhorSuje floristické zloZenie a dochadza k znizovaniu biodiverzity. Preto
potreba revitalizacie narusenych ploch a zachovanie prirode blizkeho stavu mé velky
ekonomicky a spolo€ensky prinos.

V sucasnosti sa eviduje zvySeny zadujem o navrat k ekologicky vyvazenym druhovo pestrym
rastlinnym spolo¢enstvam, ¢o v pripade trdvnych porastov reprezentuju tzv. kvetnaté luky.
Maji dolezity ekologicky, pddoochranny a krajinotvorny vyznam. Druhovo pestré travne
porasty cCoraz CastejSie s prebiehajucimi infraStruktarnymi zasahmi v krajine sluzia k
ozelenovaniu ploch poskodenych pri vystavbe dialnic, lyziarskych svahov, alebo na tGpravu
skladok po tazobnej ¢innosti, skladok odpadu a v nemalej miere sa uplatiuju pri zatraviiovani
nevyuzitej] ornej pddy. Obnova trdvnych porastov ma v sucasnosti velky vyznam na
antropogénne posSkodenych lokalitach, ktoré boli naruSené stavebnou ¢innost'ou alebo vznikli
v dosledku dlhodobého nerespektovania zasad pratotechniky a po rekultivaciach (Prach, 2009;
Kirmer a Tischew 2006; Scotton et al. 2012). V8etky infrastruktirne zmeny si vyzaduji obnovu
a zrekonStruovanie terénu po ukonceni stavieb. Pri zatraviiovani sa via¢$inou postupuje tak, ze
po uprave terénu sa uskutocni vysev komerénych d’atelinotrdvnych zmesi (Dimitrovsky, 2000;
Stys et al. 1981). Avsak z hl'adiska ochrany a zvy3enia biodiverzity je lepsie pouzivat’ vysev
regionalnej zmesi, zodpovedajliicej druhovému zloZeniu povodnej vegetacie (Jongepierova a
Pokova 2006).

V poslednych rokoch sa hl'adaju nové neinvazivne, prirode blizke spésoby obnovy travnych
porastov s cielom prirodzene a udrZateI'ne obnovit' naruSené Uzemie, ¢i celi krajinu.
Alternativne metody pri ekologickej obnove zahfnaja postupy, ktoré vyuzivaji semenny alebo
rastlinny material autochténnych druhov, ako napr. vysev druhovo bohatych travnych zmesi,
mulcovanie senom z druhovo bohatych travnych porastov, prenos maciny a iné. Pri biologicke;j
rekultivacii je najlacnejSim a zarovenl ekologicky najprijatel'nejSim pouZitie povodného
rastlinného materialu. Aj ochranari pouzivaju na naruSenych plochich metddu nastielania
zelenym senom — ukladanie kvetenstva vo faze zrelych semien, tzv. mul¢ovanie senom. Tato
metdda sa ukazala ako Uspe$na v mnohych vyskumoch (Seffer et al. 1999; Jongepierova a
Pokova 2006; Krautzer a Hacker, 2006; Rehounek et al. 2010; Martincova et al. 2011, 2016 a
ini). Pomerne novou, no ti€¢innou metddou, ktorou sa da vyzbierat’ dostatocné mnoZstvo semien
je zber semien tzv. karta€ovym zberaCom, ktory vycesava zrelé semend z rastlin, zatial' o
porast zostava neporuSeny (Jongepierova a Pokova 2006). Na Slovensku sa zatial’ tato
technoldgia nevyuziva, vyuziva sa predovsetkym v Ceskej republike v Bielych Karpatoch pri
obnove porastov regionalnou zmesou (Jongepierova a Fajmon, 2008; Jongepierova a Mitchey;
2009; Jongepierova et al. 2015). Ziaduce by bolo aj na na na$om tzemi pouzivat' K
zatraviovaniu ploch druhovo bohatt zmes regionalnych trav a bylin, avsak chyba subjekt, ktory
by pripravu regionéalnych zmesi zabezpecoval.

Problematika ekologickej obnovy a obnova narusenych izemi je prioritou vo viacerych §tatoch
Eurdpy napr. v Rakusku, Taliansku, Nemecku, gvajéiarsku, Franctzsku, Anglicku, Svédsku,
Norsku, v Ceskej republike, ale aj na Slovensku. Zatial’ ¢o myslienka ekologickej obnovy je u
nas pomerne nova a praktickych prikladov realizovanych biologickych rekultivacii je pomerne
malo, v zahrani¢i je jej venovana velka pozornost. Na Slovensku sa tymto spdsobom
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obnovovali Narodné prirodn rezervacia Abrod (Stanova a Vicenikovd, 2003), aluviélne l0ky
pri rieke Morava (Seffer et al. 1999), Narodna prirodna rezervéacia Klastorské luky (Sefferova
Stanova et al. 2009), Chranend krajinna oblast’ Kysuce - lokalita lyziarskeho strediska Vel'ka
Raca a i., ktoré realizovalo prevazne pracovisko DAPHNE - Institat aplikovanej ekoldgie.
VUTPHP ako jedina organizacia sa zapojila do rieSenia medzinarodnych projektov zameranych
na obnovu naruSenych izemi a to: SALVERE (2009-2011) ,,Poloprirodné travne porasty ako
zdroj zlepSenia biodiverzity“ v ktorom bolo zapojenych 6 europskych krajin, vratane Slovenska
(Scotton, Kirmer, Krautzer, 2012) a tiez SURE (2004-2006) ,.Uspesna obnova po
infraStrukturalnych zdsahoch®, v ramci ktorého sa rieSila obnova lyziarskych zjazdoviek v
horskych oblastiach a obnova cestnych nasypov.

NPPC-VUTPHP sa zaobera problematikou ekologickej obnovy narusenych ploch v suvislosti
s vystavbou rychlostnych ciest a dialnic v rdmci vyskumnej ulohy ,,Ekologickd obnova
travnych porastov a zatraviovanie narusenych ploch®.

Ciel'om vedecko- vyskumnej prace je porovnat’ druhové zlozenie hovoobnovenej vegetacie s
vychodiskovym rastlinnym spoloCenstvom v dosledku zmien narusenych vystavbou
rychlostnej cesty R2 Pstrusa- Krivan. Sucasne vyhodnotit’ druhovu diverzitu obnovovanej
vegetdcie aplikaciou zeleného sena, komerénej travnej zmesi a prostrednictvom
samozatravnenia a porovnat’ s pdvodnym rastlinnym spolo¢enstvom. V suvislosti s ekologickou
obnovou poskodenych biotopov v predlozenom prispevku h'addme odpovede na nasledovné
otazky:

1. &i biotop, ktory vznikne spiiia charakter chraneného biotopu narodného vyznamu Lk7

Psiarkové aluvialne laky?

2. ktory termin realizécie zatravnenia je vhodny z hl'adiska prenosu rastlinného materialu?

3. ktory typ porastu (aplikacia zeleného sena, komer¢na travna zmes, thor) je z hl'adiska
uspesnosti cielovych druhov najucinnejsi?

Metodika
Charakteristika rieSeného izemia

Podl'a geomorfologického €lenenia Slovenska (Mazar a Lukni$§, 1980) leZi monitorovany usek
v oblasti Stredoslovenského stredohoria, v celku Zvolenskej kotliny, oddieli Detvianskej
kotliny. Podl'a fytogeografického ¢lenenia Slovenska (Futdk, 1984) patri uzemie do oblasti
zapadokarpatskej flory (Carpaticum occidentale), obvod predkarpatskej flory (Praecarpaticum),
Cast’ Slovenské stredohorie, rozhranie Polany a Javoria. Geologické podloZie je tvorené
kvartérnymi sedimentami aluvialnej nivy, ktoré maji na povrchu hlinity az hlinito pieséity
charakter. P6dy maji charakter fluvizeme glejovej s prevazne kyslou pddnou reakciou,
zrnitostne pestré, ilovito - hlinité az piesocnato - hlinité. Hodnotené Gzemie spada do povodia
rieky Hron, ktory priberd z l'avej strany svoj najvacsi pritok Slatinu. Trasa rychlostnej cesty
R2 prechadza uzemim s nadmorskou vyskou cca 345-388 m n. m.

Z biotopov narodného vyznam medzi vel'mi vyznamné spolo¢enstva patri v trase rychlostnej
cesty R2 najma biotop Lk7 (Psiarkové aluvidlne luky), ktory predstavuje aj dominantn ¢ast’
plochy PR Pstrusa a biotop Lk6 (Podméacané luky horskych a podhorskych oblasti). Priamo na
nivu potoka Slatina nadvazuju maloplo$né porasty biotopu europskeho vyznamu Lk5
(Vysokobylinné spolo¢enstva na vlhkych lukach) a spolo¢enstvo biotopu narodného vyznamu
Lk10 (Vegetacia vysokych ostric) a plochy biotopu Lk11 (Trstinové spolocenstvo mokradi).
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Sposob rieSenia problematiky a zaloZenia experimentov

Narusené plochy boli zatravnené v réznom ¢asovom termine (1. faza-jun, 2. fza-august) v
rokoch 2014-2015 a to dozretym materialom z prilahlej ¢asti vyznamného lu¢neho biotopu a
to z dvojnasobne vicsej plochy ako bola revitalizovana - v pomere vel'kosti zdrojovej plochy k
obnovovanej ploche 2:1. Pred aplikdciou sa upravil terén, aby sa zabezpecilo priaznivé
vzchadzanie rastlin (odstranenie kamenov, urovnanie povrchu, rozrusenie prisusku, rozrusenie
ulahnutej pody, odstranenie burin - odburinovacia kosba). Na obnovu luc¢neho biotopu Lk7 sa
pouzila metoda aplikacie zeleného sena s vyuzitim lokalnych semien zo zdrojovych luk.
Rastlinny material, ktory sa ziskal pokosenim zdrojového la¢neho porastu moze byt pouzity
okamzite na obnovovanu plochu (tzv. zelené seno-¢erstvo pokosena biomasa zdrojového
lucneho porastu s vysokym obsahom zrelych semien) alebo moze byt vysuseny (tzv. suché
seno). (Pywell et al. 1995, Donath et al. 2007, Edwards et al. 2007, Scotton et al. 2011, Térok
etal. 2011). V ramci biologickej revitalizacie bolo na urovnanud plochu nastlané v tenkej vrstve
zelené seno z blizkych psiarkovych Iuk. Po 2 - 3 tyzdiioch bol nastlany rastlinny material
obrateny, po 4 - 8 tyzdioch z plochy odstraneny.

V roku 2016 sme v spoluprdci s botanikom CHKO Polana vybrali a zalozili trvalé
monitorovacie plochy o rozmere 5x5 m (oznacené¢ kovovou znackou) s réznym Casovym
terminom zatravnenia (jun, august) a s réznym sposobom zatravnenia (aplikécia zeleného sena,
komeréna travna zmes, samozatrdvnenie). Na monitorovacich plochach 1-5 bola pouzita
aplikacia zeleného sena.

Varianty zatravnenia:

monitorovacia plocha 1 - rekultivovana - jan 2014

monitorovacia plocha 2 - rekultivované - august 2014

monitorovacia plocha 3 - rekultivovana - jan 2015

monitorovacia plocha 4 - rekultivovand - august 2015

monitorovacia plocha 5 - rekultivovana - jan 2016

monitorovacia plocha 6 - vysiata komer¢nou zmesou

monitorovacia plocha 7- poskodena na jar 2014, ponechan bez z&sahu - samozatravnena
plocha

Noogok~wdPE

Biologicka revitalizacia poskodenych a rekultivovanych lu¢nych biotopov prebiehala na useku
5,3 - 8,5 km stavby pozdiz rieky Slatina. Na kazdej vyty&enej monitorovacej ploche o velkosti
5x5 m bol urobeny fytocenologicky zapis metodikou zuri$sko-montpellierskej $koly, pri
ktorom boli zapisané vSetky druhy vyskytujuce sa v ploche zapisu a bola im priradena ¢iselna
hodnota z kombinovanej Braun-Blanquetovej stupnice pocetnosti a pokryvnosti (Braun-
Blanquet, 1964). Pocas rokov 2016 - 2018 sme v ramci rieSenia vyskumnej Glohy sledovali
vyvoj vegetacie revitalizovanych biotopov poskodenych a rekultivovanych v rokoch 2014-
2015.

Botanické nazvoslovie druhov je jednotne upravené podl'a Zoznamu nizSich a vysSich rastlin
Slovenska (Marhold a Hindak, 1998). Nazvoslovie fytocenologickych jednotieck podla
katalogu biotopov Slovenska (Stanova a Valachovi¢, 2002). Uspesnost’ &i nelispesnost
zvoleného postupu obnovy zatrdvnenim sme stanovili pomocou ukazovatel'ov - celkovy pocet
druhov a cielovych druhov, ktoré sa vyskytli na zdrojovej ploche, celkovy pocet druhov
a cielovych druhov vyskytujicich sa na obnovovanej ploche, podiel vSetkych prenesenych
druhov (v %) a podiel prenesenych cielovych druhov (v %) (Scotton et al. 2011). SUpis
cielovych druhov sme ur€ili na zdklade botanického monitoringu zdrojovej plochy
a charakteristickych druhov rastlinného spolo¢enstva biotopu Lk7 vychadzajuc z publikacie
Travinno-bylinna vegetacia Slovenska (JaniSova et al. 2007).
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Vysledky a diskusia

Pred zaCatim vystavby sa uskutocnil ,,Monitoring vplyvov stavby rychlostnej cesty R2 Pstrusa
- Krivan na vybrané zlozky zivotného prostredia (2012 — 2013)%, ktorej obstaravatel'om bola
Narodna dialni¢na spolo¢nost, a. s. Vytypované lokality spadaji do Uzemnej pdsobnosti
Spravy CHKO Pol'ana. Cielom monitoringu bolo vykonanie tzv. tvodného monitoringu, t. j.
zdokumentovanie vychodiskového stavu biotopov na stanovistiach navrhnutych pre monitoring
pred zacatim vystavby diela. Tento tivodny monitoring bol vykonany v obdobi september 2012
az september 2013. Ciel'om tivodného monitoringu bolo:

e zistenie vychodiskového stavu biotopov a inventarizacia druhov flory so zretelom na
ohrozene druhy

e zistenie zakladnych charakteristik vybranych rastlinnych popul&cii (pocetnost’, pokryvnost,
dominancia)

V Tab 1 uvadzame fytocenologicky zapis Uvodného monitoringu monitorovacej plochy 4
Z obdobia september 2012 az jun 2013 (Petkova a Rajcova, 2013). Lokalita sa hachadza na
pravom brehu Slatiny vo vnatornom oblUku meandra za arealom autoskoly a SAD Detva.
Predmetom monitoringu bola psiarkova aluvialna luka - biotop narodného vyznamu. Okraj
plochy prechadza do brehového porastu, v tychto miestach dominuje invazny druh Impatiens
glandulifera, ktory dosahoval najvyssie hodnoty pocetnosti a pokryvnosti v jesennom aspekte
(september 2012). V ramci celej plochy prevladali travy, z ktorych boli najviac zastupené druhy
Arrhenatherum elatius, Alopecurus pratensis, Poa trivialis, menej pocetné boli Dactylis
glomerata a Poa pratensis agg. Na ploche sa d’alej vyskytovali hygrofilné druhy Poa palustris,
Phalaroides arundinacea. Z nitrofilnych druhov sa konstantne vyskytoval Urtica dioica a
Aegopodium podagraria. Pritomny bol aj druh Acetosa pratensis, konstantny druh asociacie
Poo trivialis - Alopecuretum pratensis. Druhové spektrum je chudobnejSie (13 - 19 druhov).
Najviac druhov bolo zaznamenanych pocas snimkovania v jini 2013 (Petkova a Rajcovd,
2013).

Najviac zastupenym druhom bol Alopecurus pratensis. Tab 2 prezentuje vyvoj vegetacie na
danej lokalite pocas rokov 2016-2018. Sledovana monitorovacia plocha je v nasom pripade
oznacena ako monitorovacia plocha 1. Ako vidiet' v novo obnovenom poraste sa uplatnili
povodné rastlinné druhy spolo¢enstva Alopecurion. Doslo k zvySeniu poctu druhov, najvyssi
pocet druhov bol v m4ji 2016, 2 roky po obnove.

Zapis C.1: Detva, monitorovacia plocha 4, psiarkova aluvialna luka, luka za arealom autoskoly
a SAD Detva, pravostranné alivium Slatiny, velkost' plochy: 25m?, expozicia -, sklon -, GPS:
48°32.210" N, 019°24.244" E, 376 m n. m, datum zapisu: 23.9.2012, 4.5.2013, 1.6.2013, autori
zapisu: E. Petkova, K. Rajcova

Tab 1 Fytocenologicky zapis, Monitorovacia plocha 4 (2012 - 2013)
Tab 1 Phytocoenological relevés, Monitoring area 4 (2012 - 2013)

Détum zapisu 23.9.2012 4.5.2013 1.6.2013

Celkova pokryvnost’ E1 95 % 95 % 100 %
Pocet druhov v zéapise 13 13 19
El

Alopecurus pratensis 3 2a 2a
Arrhenatherum elatius 1 2b 2b
Dactylis glomerata 2a 1 1
Impatiens glandulifera 2a + 1
Ficaria bulbifera - 2 +
Phalaroides arundinacea 1 - +
Poa palustris 1 - 1
Urtica dioica 1 2a 2a
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Poa trivialis

Aegopodium podagraria

Balota nigra

Acetosa pratensis

Taraxacum sect. Ruderalia

-

n
n
Calystegia sepium + -
n
n
r

Symphytum officinale

Carex brizoides -

+ [+

Poa pratensis agg. -

Chaerophylum aromaticum - -

1
|+ [+ [+ +H][+] DD

Veronica chamaedrys -

Anthriscus sylvestris -

Cardamine pratensis -

=|=|=|1
1

Vicia sp. -

Heracleum sphondylium - - r

Zapis €.2: Detva, monitorovacia plocha 1, obnovovana rekultivovana ltika za aredlom autoSkoly
a SAD Detva, pravostranné alavium Slatiny, velkost’ plochy: 25m?, expozicia -, sklon -, GPS:
48.53681N,19.40413E, 376 m n. m, datum zépisu: 31.5.2016, 30.5.2017, 29.5.2018, autor
zapisu: J. Martincova

Tab 2 Fytocenologicky zapis, Monitorovacia plocha 1 (2016- 2018)
Tab 2 Phytocoenological relevés , Monitoring area 1 (2016- 2018)

Détum zapisu 31.5.2016 30.5.2017 29.5.2018
Celkova pokryvnost’ E1 95 % 95 % 90 %
Pocet druhov v zapise 34 28 25
El
Agrostis capillaris 3 3 3
Anthoxanthum odoratum 2a 3 2a
Juncus effusus 2a - -
Medicago lupulina 2a - 2a
Alopecurus pratensis 2b 2a 2a
Poa pratensis 2a 2b -
Festuca pratensis 2b - 2b
Trisetum flavescens 2b 2a 2a
Ranunculus acris 2b 2b 2a
Festuca rubra 1 2a -
Holcus lanatus 1 1 2b
Trifolium pratense 1 2b 2a
Trifolium repens 1 1 1
Carex sp. 1 - -
Achillea millefolium agg. - 1 -
Carex hirta 1 - -
Centaurea jacea 1 1 +
Cruciata glabra + 1 +
Galium mollugo 1 - -
Knautia arvensis 1 1 +
Plantago lanceolata 1 1 1
Veronica chamaedrys - 1 1
Taraxacum sp. 1 1 1
Arrhenatherum elatius + 2b -
Avenula pubecens + 1 2b
Lychnis flos cuculi + + 1
Hypericum maculatum + + -
Campanula patula + 1 +
Leucanthemum vulgare + - 1
Dactylis glomerata + 2a 2b
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+

Salvia pratensis

Acetosa pratensis

Galium aparine

Calamagrostis epigejos

Leontodon hispidus

Scirpus sylvaticus

=|+|=|1 || |

s|=|=|=|=|"
+ =+ [

Stellaria graminea

Z vysledkov floristického zloZenia monitorovacej plochy 1 (rekultivovana jun 2014 ) vyplyva,
ze uz po roku sa vyvinulo potrebné druhové zlozenie bez pritomnosti burinnych druhov. Po
dvoch rokoch od zatravnenia (2016) sa na obnovovanej ploche vyskytovalo viacero lu¢nych
druhov ciel'ového spolocenstva napr. Agrostis capillaris, Alopecurus pratensis, Holcus lanatus,
Trifolium pratense, Festuca pratensis. Pomerne vysoky podiel ziaducich ciel'ovych druhov bez
pritomnosti burin naznacuje na tspesnost’ obnovy. Aj po 3 rokoch od zatravnenia (2017), si
porast udrzoval druhovu pestrost’ trav a bylin s prevladajucim Agrostis capillaris. Avsak
dolezita je aj udrzba rekultivovanych ploch a pravidelny monitoring aj po ukonceni stavebnych
prac. Po ukonc¢eni vystavby v stvislosti s dialni¢nym pilierom doslo k obmedzeniu pristupu
pre mechanizéciu, dosledkom coho je, Ze rekultivovand plocha mimo monitorovacieho $tvorca
sa prestava polnohospodarsky vyuzivat' a dochddza k destrukcii revitalizovaného biotopu.
Postupny vyvoj dokumentuja aj Obr 1- 4. Monitorovacia plocha 3 (rekultivovana jun 2015)
sa nachadza popri brehu Detvianskeho potoka a po roku od zatravnenia sa vegetacia pomerne
rychlo zapojila, celkova pokryvnost’ dosahovala koncom maja 2016 95 % a nachadzalo sa tu
28 rastlinnych druhov. Situacia sa meni azdbévodu nekosenia okrajovych ploch
pol'nohospodérskymi uzivatel'mi dochddza k Sireniu naletovych drevin a §tadia nastupu burin.
Aj ked” monitorovacia plocha sa pravidelne kosi, ostatna cast' zostdva bez vyuzitia.
Monitorovacia plocha 5 (rekultivovana jun 2016) sa obnovovala ako posledna, avsak celkova
pokryvnost bola uz po roku 90-100 % s prevahou d’atelinovin v 2. kosbe. Monitorovacie plochy
2 a4 rekultivované v auguste (august 2014 a 2015) boli v nasledovhom roku postupne
obsadzované rastlinnymi druhmi, s prevahou jednoro¢nych burin a d’atelinovin. Postupne sa
zlozenie menilo a zvysil sa podiel travnych druhov aj vd’aka Sireniu semien z okolitej zdrojovej
plochy. Monitorovacia plocha 4 je zo vSetkych ploch najproduktivnejsia tvorena produkénymi
vzrastnymi druhmi trdv a datelinovin. Svojim druhovym zloZenim sa velmi neliSi od
pdvodného porastu. Na monitorovaciu plochu 6 pri obci Krivain (komeréna travna zmes) bola
aplikovana bezorebnym spdsobom komerénd zmes vysSlachtenych druhov trav a d’atelinovin
Vv zlozeni: kostrava cCervend, kostrava lucna, medzirodovy hybrid, mdtonoh mnohokvety,
mdtonoh trvdci, lipnica lucna, datelina plaziva. Komeréné tradvne zmesi su zlozené len
z niekol’kych trav a datelinovin a su vySlachtené na vysSiu produkciu. Cela plocha sa
intenzivne pol'nohospodarsky vyuziva na vyrobu vysoko produkénych krmovin. Po priseve
pokryvnost’ plochy predstavovala 100 %. V prisiatom poraste prevladali z trav matonoh trvaci,
festulolium, kostrava lucna a datelina plaziva. Monitorovacia plocha 7 (samozatravnena
plocha, tzv. Uhor) pri Masarykovom dvore obce Vigl'a§ - Pstrusa, je zastipena prevazne
burinnymi druhmi, no postupne sa zvySuje aj pokryvnost’ li¢nych druhov, ktoré sa sem
samovolne Siria z okolitej zdrojovej luky vyuZzivanej pravidelnym kosenim. Plocha bola
charakterizovana najvys$im podielom prazdnych miest (30 %) a burinnych druhov Elytrigia
repens, Achillea millefolium, Artemisia vulgaris, Taraxacum officinale a iné. Do Uhoru sa
postupne zacali $irit’ aj kultirne druhy trav Agrostis capillaris, Festuca rubra, Poa pratensis,
Dactylis glomerata. Obnova, v porovnani s ostatnymi plochami, prebiecha pomalSie, no je
predpoklad Ze plocha bude postupne zatrdvnend lG¢nymi druhmi a bude sluZit' na svoj
pol'nohospodarsky ucel.
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Monitorovacia plocha 1 - Monitoring area 1

-

Obr 1 Priprava plochy pred obnovou Obr 2 Nastielanie zelenym senom (26.6.2014)
Fig 1 Site preparation before restoration Fig 2 Aplication of ,, green hay“ (26.6.2014)
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Obr 3 Vysledny stav obnovovanej plochy po roku Obr 4 Pohlad na obnovovant plochu v roku 2018
od zatravnenia (2.6.2015) (12.9.2018)

Fig 3 The final state of the restored area after one year Fig 4 A view at the restored area in 2018

from restoration (2.6.2015) (12.9.2018)

Uspesnost’ obnovy

V Tab 3 a4 uvadzame parametre Uspesnosti obnovy v rokoch 2016-2017. Uspesnost’ &i
neuspesnost’ zvoleného postupu obnovy zatradvnenim je mozné stanovit’ pomocou ukazovatel'ov
- celkovy pocet druhov a cielovych druhov, ktoré sa vyskytli na zdrojovej ploche, celkovy
pocet druhov a cielovych druhov vyskytujucich sa na obnovovanej ploche, podiel vsetkych
prenesenych druhov (v %) a podiel prenesenych cielovych druhov ( v %) (Scotton et al. 2011).
Supis cielovych druhov sme ur¢ili na zaklade botanického monitoringu zdrojovej plochy
a charakteristickych druhov rastlinného spolo¢enstva biotopu Lk7 vychadzajuc z publikacie
Travinno-bylinna vegetacia Slovenska (JaniSova et al. 2007). V zdrojovom poraste prevladali
travy Alopecurus pratensis, Poa pratensis agg., Festuca pratensis, Dactylis glomerata, Holcus
lanatus az bylin Lychnis flos cuculi, Ranunculus acris, Taraxacum officinale a iné. V
zdrojovom poraste bolo na ploche 5x5 m zaznamenanych celkom 39 druhov, z toho sme vybrali
16 ciel'ovych druhov. Na danom tizemi dominuju psiarkové aluvialne luky zvéazu Alopecurion
pratensis Passarge 1964, asociacie Poo trivialis - Alopecuretum pratensis.

Uchytenie prenesenych ciel'ovych druhov bolo pomerne vysoké. Pod vysokil ispesnost’ obnovy
sa podpisala aj d6sledna Uprava terénu zo strany pracovnikov Narodnej d’ial'ni¢nej spolo¢nosti
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a dodrzanie agrotechnickych postupov (priprava pody, zber kamenov, urovnanie terénu, odburinovacia
kosba). Miera prenosu cielovych druhov a tGspe$nost’ ujatia prenesenych druhov bola pomerne vysoka.
Najvyssia miera prenosu cielovych druhov bola na var. 3, kde podiel prenesenych cielovych druhov po
roku od zalozenia predstavoval v 1. kosbe 75 % (Tab 3).

Uspesnost’ obnovy a udrzatelnost’ prenesenych cielovych druhov bola aj po 2 rokoch od zatravnenia na
var. 1 vysoké (68,75 %) a druhové zloZenie sa podobalo pévodnému porastu. Ako najmenej Gspesny sa
javi variant 7 (samozatravnena plocha), kde obnova lu¢neho porastu prebieha dlhSie ¢asové obdobie.
Na tomto variante bol zaznamenany maly prenos cielovych druhov (25 %).

Tab 3 Parametre Gspe$nosti obnovy - Jin 2016
Tab 3 Parameters of restoration success - June 2016

Plocha Zdrojova Obnovovana

Variant obnovy 1 2 3 4 6 7
Déatum hodnotenia Jun 2016 | Jan 2016 | Jan 2016 | Jun 2016 | Jan 2016 | Jan 2016
Celkovy pocet druhov 39 34 17 28 24 13 20
Celkovy pocet cielovych 16 11 9 12 9 6 4
druhov

Podiel = vSetkych| 66.66% | 3333% | 6153% | 4500% | 5420% | 37,50%
prenesenych druhov (%)

Podiel ~  prenesenych | 68,75% | 56,25% | 7500% | 56,25% | 66,70% | 25,00%
cielovych druhov (%)

V roku 2017 bol najvyssi podiel vSetkych prenesenych druhov (%) a cielovych druhov na var. 4 a var.
1. (Tab 4), to znaci, ze udrZatel'nost’ prenesenych druhov je aj po 3 rokoch od obnovy pomerne vysoka
(74,4 % - 76,9 %). Najnizsi podiel prenesenych cielovych druhov bol aj v roku 2017 na var. 7 (12,5 %).
V porovnani s predchadzajiicim rokom (2016) doslo k zvysenému podielu vSetkych prenesenych druhov
a k takmer ipInému zapojeniu porastu. Uspesnost’ obnovy bola zaznamenana aj v pripade zatravnenia
ornej pody druhovo bohatym spologenstvom zv. Arrhenatherion a Mesobromion v ramci projektu
SALVERE (Scotton et al. 2011, 2012). Na zatravnenie ornej pody boli pouzité rozne technologické
postupy obnovy (aplikécia zeleného a suchého sena, aplikacia vymlatu z druhovo bohatych travnych
porastov — 0sivo z kartacového zberu zberaného 1-krat a 3-krét za vegetacné obdobie). Najaspesnejsou
metddou obnovy sa ukazala metdda prenosom zeleného sena. V nasom pripade bolo u cielového
spolo¢enstva Arrhenatherion uz po roku od zaloZenia zaznamenanych 70,8 % podiel prenesenych
cielovych druhov au spoloenstva Mesobromion 80% podiel prenesenych cielovych druhov.
Semanova a Sevéikova (2012) uvéadzaju, Ze v druhom roku po zalozeni bol na obnovenej ploche
zaznamenany vzrastajuci podiel cielovych druhov prenasanych z pévodného zdrojového porastu (51%)
a narast ich pokryvnosti (77%). U cielového spolocenstva Mesobromion sa ukéazal ako vhodny spdsob
obnovy materiadlom z kartacového zberu v troch terminoch, kde podiel prenesenych ciel'ovych druhov
sa pohyboval v rozmedzi 30- 40% a pokryvnost’ cielovych druhov predstavovala 50-60%. Ako uvadza
Semanova a Sevéikova (2012) pri variante obnovy materialu z karta¢ového zberu v jednom termine bol
proces obnovy pomals$i, vzhladom k niz§iemu vysevnému mnozstvu a nizSej druhovej diverzize
zozbieraného materidlu. Pre vytvorenie regionalnej zmesi na vysev je idealny zber v mesiaci jul, ¢o
zabezpeci nielen dostatoéné mnozZstvo semien ale i druhovu pestrost’ regionalnej zmesi. Rovnako sa
potvrdilo, ako uvadzaju Holzel a Otte (2003), Ze pri skorom termine zberu semien (jiin — zaciatok jula)
sa ziska v zmesi vySSie percentualne zastipenie podielu semien trav, zatial’ co pri zbere v neskorsich
terminoch (2. polovica jula — august) sa zvySuje podiel bylin. Ako uvadza Krautzer et al. (in Scotton et
al. 2011), pri zakladani poloprirodnych travnych porastov na byvalej ornej pdde alebo rozoranych
lukach, je hlavnym cielom zniZzenie obsahu Zivin a obmedzenie burin v semennej pddnej banke.
Vprvych rokoch sa vyrazne uplatiujd ruderalne druhy, ktoré postupne st nahradzované luénymi druhmi.
Nase ziskané skusenosti so zatravnenia ornej pody dokazuji, Ze je to ucinny spdsob ako zatravnit
pomerne nenaro¢nym spdsobom narusené uzemie a obohatit’ druhovi pestrost’ luk
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Tab 4 Parametre uspe$nosti obnovy - Jun 2017
Tab 4 Parameters of restoration success - June 2017

Plocha Zdrojova Obnovovana
Variant obnovy 1 2 3 4 5 6 7
Détum hodnotenia Jun Jun Jun Jun Jun Jun Jun
2017 | 2017 | 2017 | 2017 2017 2017 2017
Celkovy pocet druhov 39 29 20 25 30 14 16 21
Celkovy pocet cielovych 16 7 9 5 11 9 8 3
druhov
Podiel vsetkych prenesenych ) 74,4 51,3 56,4 76,9 o 0 0
druhov (%) % % % % 35,9% | 41,0% | 53,8%
Podiel prenesenych 438 | 563 | 31,3 | 688 o 0 0
cielovych druhov (%) i % % % % 37,5% | 50,0% | 12,5%
Zaver

Technoldgia obnovy nastielanim zeleného sena sa ukazuje ako vhodny spdsob zatravnenia
narusenych ploch. Prvé skusenosti s obnovou dialnicnych nasypov a nadvézujucich
poskodenych ploch rozprestretim zelené¢ho sena z pril'ahlych liénych biotopov poukazuju na
Uspesny spOsob zatraviiovania takto naruSenych uzemi, avsak len pri dodrZani pravidelného
manazmentu a starostlivosti o obnovované porasty. Je nutné zdoraznit, ze uspesnost
biologickej rekultivacie s cielom dosiahnutia pozadovaného cielového spolocenstva ma
vyznam vtedy, ked’ stt dodrzané manazmentové opatrenia, ktoré spoc¢ivaji v koseni porastu 1-
2 razy za vegetacné obdobie. Fytocenologické hodnotenie obnovovanych ploch narusenych
vystavbou rychlostnej cesty R2 Pstrusa - Krivan ukazalo, Ze po 2 rokoch, resp. po roku od
zatravnenia zelenym senom z prilahlych biotopov psiarkovych aluvidlnych luk (Lk7) sa v novo
obnovenom poraste uplatnili pévodné rastlinné druhy. Zaverom si mézeme dat’ odpovede na
Gvodné otazky:

1. Stav biotopu, ktory vznikol spifial charakter biotopu Lk7, av$ak z hladiska dlhodobého

ucinku uspesnosti obnovy je délezity manazment obnovovanych ploch.

2. Z hladiska terminu zatravnenia vyhodnej$i je prenos rastlinného materidlu zaciatkom
juna, ¢o dokazuje aj vyS$ia uspeSnost’ obnovy prenesenych druhov

3. Z hladiska uspeSnosti cielovych druhov sa ukdzala ako vhodna metéda pre zvySenie
druhovej diverzity aplikacia zeleného sena. UZ po roku od obnovy sa v poraste objavili
druhy ciel'ového spoloc¢enstva.

V ramci realizaénych vystupov tykajiicich sa obnovy travnych porastov boli na NPPC- VUTPHP vydané
2 metodické prirucky: ,,Prakticka prirucka pre zber semien a ekologicku obnovu druhovo bohatych
travnych porastov (Scotton et al. 2011) a ,,Ekologickd obnova travnych porastov* (Martincova,
Kizekova, Michalec, 2017), ktoré uvadzaju informéacie o roznych spésoboch obnovy druhovo bohatych
travnych porastov, vratane navrhov opatreni a postupov pri ich zakladani.
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