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Abstrakt: Prispevok je zamerany na vyskum nep6vodnych druhov vo vegetacii elektriCkovej trate Bratislavy.
Elektrickové trate predstavuju Specificky biotop, vyznamny najmé z hl'adiska §irenia nepdvodnych druhov.
V prispevku vyhodnocujeme fytocenologickeé zapisy rastlinnych spolocenstiev, ktoré sme zaznamenali v kol'ajisku
trate a v blizkosti kol'ajiska a porovndvame pokryvnostny podiel nepdvodnych druhov — archeofytov a neofytov
V zaznamenanych spoloc¢enstvach. Priamo v kol'ajisku rast hlavne spoloCenstva triedy Stellarietea mediae, d’alej
od kol'ajiska spolo¢enstva triedy Artemisietea vulgaris. Najvyssie hodnoty pokryvnostného podielu archeofytov sme
zaznamenali v asociécii Polygono-Portulacetum oleraceae a v spolocenstve s Digitaria sanguinalis [Stellarietea
mediae]. Neofyty mali najvy$8iu pokryvnost’ spoloCenstve s Amaranthus retroflexus [Stellarietea mediae]
a spolocenstve s Conyza canadensis [Stellarietea mediae], v ktorych dominuju uvedené invazne neofyty.
Amaranthus retroflexus, Digitaria sanguinalis a Portulaca oleracea su celkovo najrozsirenej$imi nepévodnymi
druhmi vo vegetdcii trate, vyskytovali sa v najva¢§om poéte zaznamenanych spoloCenstiev.

Kracové slova: archeofyt, ekologia, invazne druhy, neofyt, synantropné rastlinné spolocenstva

Abstract: This paper is focused on the research of alien species in the vegetation of the tram track of Bratislava.
Tram tracks represent a specific biotope, which is very important for the spreading os alien species. In this paper
we evaluate phytosociological relevés of plant communities, which we have recorded in the tram track yard and
near the tram track and we compare percentual cover of alien species — archaeophytes and neophytes in the
recorded communities. The communities of the class Stellarietea mediae grow on the tram track yard and the
communities of the class Artemisietea vulgaris near the tram track. The highest values of the percentual cover of
archaeophytes were recorded in the association Polygono-Portulacetum oleraceae and in the Digitaria sanguinalis
community [Stellarietea mediae]. Neophytes had the highest percentual cover in the Amaranthus retroflexus
community [Stellarietea mediae] and Conyza canadensis community [Stellarietea mediae] dominated by
mentioned invasive neophytes. Amaranthus retroflexus, Digitaria sanguinalis and Portulaca oleracea are
generally the most widespread alien species in the vegetation of the track, occurring in the largest number of
recorded communities.
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Uvod

Cinnost ¢loveka v krajine je podstatnym faktorom, ktory vplyva na vegetaciu. Clovek pretvara
prostredie, vytvara nové podmienky a tym vplyva aj na druhy rastlin, ktoré sa v tomto prostredi
vyskytuja. Rastlinné spolocenstva, ktoré rastu na lokalitach vytvorenych alebo ovplyvnenych
¢innost'ou ¢loveka, sa nazyvaji synantropné spolocenstva (Jarolimek et al., 1997).

K Specifickym synantropnym biotopom patria zelezni¢né a elektrickové trate. SpoloCenstva,
ktoré dokazu rast’ na elektrickovych a zelezni¢nych tratiach, sa museli adaptovat’ na vel'mi
Specifické prostredie a vd’aka tomu maju unikatne vlastnosti. Mnohé druhy rastuce v tomto
prostredi dokézu odolavat’ silnému mechanickému naruSovaniu ¢i toxickym latkam. Vegetacia
pozdiZ trati byva asto odstratiovana herbicidmi. Péda v blizkosti trati obsahuje vel’ké mnoZstvo
znecistujucich latok, napr. zvySky mazacich olejov a pod., ma zvySenl koncentraciu tazkych
kovov. Pody st navySe vysychavé, kamenisté. Rastliny, ktoré tu dokazu rast’, musia znasat’ tieto
nepriaznivé podmienky. Musia tiez Celit’ zoslapovaniu a mechanickému narusovaniu pri
premavke vozidiel (Brandes, 1983; Wilkomirski et al., 2012).

Elektrickové a Zelezni¢né trate s zdroven vyznamnym biotopom z hladiska vyskytu a Sirenia
nepovodnych druhov rastlin. Siet’ dopravnych komunikécii sluzi aj ako prostriedok pre $irenie
r6znych druhov rastlin, a to hlavne nepovodnych (archeofytov a neofytov), ku ktorym patria aj
invazne druhy. S prevozom tovaru a osdb sa prenasaju aj diaspory rastlin. Pri Gipravach a stavbe
zelezni¢nych a elektriCkovych trati vznikaji nové biotopy — nasypy, priekopy v blizkosti trati,
ktoré takisto predstavuji vhodny biotop pre uchytavanie novych druhov. (Pysek, Tichy, 2001;
Wilkomirski et al., 2012).

Na Slovensku prebiehal pomerne rozsiahli vyskum flory a vegetacie Zeleznicnych trati (Elias
1977; 1979a,b; 1981; Jehlik, 1998; Jehlik, Dostalek, 2008; Elias jun., 2011; Majekova et al.
2014; Zaliberova, Majekova, 2014; Majekova, Limanek, 2016; Majekova et al., 2016; Jehlik et
al., 2017), ale botanici sa doposial’ nezamerali na floru a vegetaciu elektrickovych trati. Aj zo
zahranicia bolo doposial’ publikovanych len ve'mi malo prac o vegetacii elektrickovych trati.
Vyskum rastlinstva elektrickove;j trate realizovali napr. Woznica et al. (2016) v Pol'sku. Biotop
zelezni¢nych trati je podobny elektrickovej trati, ale vegetacia elektrickovej trate ma urcité
Specifikd (napr. Sirenie druhov sa tu deje v ramci menSieho Uzemia). Vyskum vegetacie
elektrickovej trate moZe preto priniest zaujimavé vysledky a nové informécie o Sireni
nepovodnych druhov.

Mesto Bratislava je vhodnym tizemim na vyskum vegetacie elektrickovej trate. Elektrickova
doprava predstavuje nosnll Cast’ mestskej hromadnej dopravy v Bratislave. Trat' prechadza
takmer vSetkymi Castami mesta, spdja jeho konce. Pocas nedavnych rokov prebiehali na trati
viaceré Upravy a stavebné prace, vd’aka ktorym vznikali v blizkosti trate biotopy vhodné na
uchytavanie diaspor nepovodnych druhov rastlin.

Ciel'om naSej Studie bolo zdokumentovat’ vegetaciu elektrickovej trate Bratislavy pomocou
fytocenologickych zdpisov a vyhodnotit' biodiverzitu a zastipenie nepdvodnych druhov
(archeofytov a neofytov) v tejto vegetacii.
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Metodika

Vyskum sme realizovali na izemi mesta Bratislava. Uzemim mesta prechadza elektri¢kova trat
o dlzke 42 km. Kolajisko elektrickovej trate je v roznych castiach mesta vyplnené r6znym
materidlom: Strk alebo beton (Hrnciarova et al., 20006).

Fytocenologické zapisy sme robili jednak priamo v kol'ajisku resp. v tesnej vzdialenosti od
kol'aji — do cca 0,5 m, jednak vo vécsej vzdialenosti od kol'ajiska — od 1,5 m do 3 m od kolaji.
Priamo v kolajisku sme zapisy zaznamenavali len na tych Castiach trate, kde sa v kolajisku
nachadzal strk, teda nie v usekoch s betonom, pretoze v takychto Castiach trate nerastie ziadna
vegetécia.

Vyskum prebiehal v rokoch 2016 — 2018, v sulade s metdédami ziiriSsko-montpellierskej Skoly
(Braun-Blanquet, 1964). V zapisoch sme pouzivali upraveni Braun-Blanquetovu stupnicu
abundancie a dominancie, rozSirena o stupne 2a, 2b, 2m (Barkman et al., 1964). Zaznamenané
zéapisy sme ulozili v programe TURBOWIN (Hennekens, Schaminée, 2001) a nasledne upravili
v programe JUICE (Tichy, 2002).

Zépisy sme vyhodnotili pomocou numerickej klasifikécie, ktord sme previedli v programe
SYN-TAX 2000 (Podani, 2001). Zapisy sme zaradili do syntaxénov na zaklade vysledkov
numerickej klasifikdcie a pritomnosti diagnostickych, charakteristickych a konS$tantnych
druhov, ktoré sme stanovili podl'a publikacii Jarolimka et al. (1997) a Jarolimka a Sibika (2008).
Pri numerickej klasifikacii sme pouzili viaceré zhlukovacie metdody. Ako najlepsie
interpretovatel'né sa ukézali vysledky, ktoré sme ziskali metddou priemernej cesty v kombinacii
s Wishartovym indexom. Vysledky numerickej klasifikécie su znazornené na dendrograme (obr
1), ktory sme vytvorili v programe SYN-TAX 2000 (Podani, 2001).

Zapisy uvadzame vo fytocenologickej tabulke (tab 1), ktord sme vytvorili v programe JUICE
(Tichy, 2002) a nasledne upravili v programe MICROSOFT EXCEL 2010. Tax6ny st v tabulke
zoradené¢ podla prisluSnosti k jednotlivym syntaxéonom (dominantné, diagnostické,
charakteristické a konStantné taxdny spolocenstiev a vysSich syntaxénov) a v tychto skupinach
podla klesajicej frekvencie. Zapisy su v stipcoch tabulky zoradené na zéklade vysledkov
numerickej klasifikacie. Hodnoty abundancie a dominancie 2a, 2b s v tabul’ke uvedené ako a,
b. Taxony, ktoré sme zaznamenali len v jednom zépise, su uvedené pod tabulkou, pricom v
zatvorke pri kazdom taxone uvadzame Cislo zapisu, v ktorom sa konkrétny taxon vyskytoval.
Lokality zapisov a d’alSie udaje k zapisom uvadzame tiez pod tabulkou.

Okrem fytocenologického vyhodnotenia sme d’alej vypocitali aj zastipenie nepdvodnych
druhov v spolo¢enstvach a biodiverzitu zaznamenanych spolo¢enstiev. Nepovodné druhy sme
urcili podl'a prace Medveckej et al. (2012). Zoznam zaznamenanych nepdvodnych taxénov a
ich zastupenie v jednotlivych spolo¢enstvach uvadzame v Tab 2. V programoch JUICE (Tichy,
2002) a EXCEL sme vypocitali priemerny pokryvnostny podiel nepdvodnych taxénov —
archeofytov a neofytov ako aj priemerné hodnoty Shannon-Wienerovho indexu biodiverzity
[H'] (Hill, 1973) v zapisoch. Pokryvnostny podiel sme vypocitali metdédou, ktoru opisuji vo
svojej praci Chytry et al. (2005). Nasledne sme v programoch EXCEL a STATISTICA (Hill,
Lewicki, 2007) vypocitali a porovnali priemerny pokryvnostny podiel archeofytov, neofytov a
priemerné hodnoty Shannon-Wienerovho indexu diverzity v jednotlivych spolo¢enstvach.
Vysledky analyz znazorfiuju obrazky 3 — 5, ktoré sme vytvorili v programe STATISTICA.

Nomenklatiru taxénov uvaddzame podla Zoznamu nizSich a vysSich rastlin Slovenska
(Marhold, Hindak, 1998), nomenklatiru syntaxénov podl'a Jarolimka a Sibika (2008).
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Obr 1 Dendrogram (Metoda priemernej cesty + Wishartov index). Vysvetlivky: A — asocicia Polygono-
Portulacetum oleraceae, B — asociicia Eragrostio-Polygonetum arenastri, C — spolocenstvo s Digitaria
sanguinalis [Stellarietea mediae], D — spoloéenstvo s Amaranthus retroflexus [Stellarietea mediae], E —
spologenstvo s Conyza canadensis [Stellarietea mediae], F — asocicia Echio-Melilotetum, G — spologenstvo
s Pastinaca sativa [Dauco-Melilotion], | — trieda Stellarietea mediae, 1l — trieda Artemisietea vulgaris

Fig 1 Dendrogram (Group Average + Wishart's index). Explanation: A — association Polygono-Portulacetum
oleraceae, B — association Eragrostio-Polygonetum arenastri, C — Digitaria sanguinalis community [Stellarietea
mediae], D — Amaranthus retroflexus community [Stellarietea mediae], E — Conyza canadensis community
[Stellarietea mediae], F — association Echio-Melilotetum, G — Pastinaca sativa community [Dauco-Melilotion], |
— class Stellarietea mediae, Il — class Artemisietea vulgaris

Vysledky syntaxonomického vyhodnotenia fytocenologickych zapisov z elektrickovej trate z
Bratislavy pomocou numerickej Klasifikacie su znazornené na dendrograme na Obr 1.
Dendrogram tvori viacero zhlukov. Na najvyssej Girovni nepodobnosti (dissimilarity) vznikli
dva vacsie zhluky — | a 11. Sformovanie tychto zhlukov zodpoveda rozdeleniu zapisov na urovni
tried. So hluku I patria vSetky zapisy spolocenstiev triedy Stellarietea mediae, do zhluku II
partia zapisy spolocCenstiev triedy Artemisietea vulgaris. Vymedzenie tychto zhlukov mozno
vysvetlit’ zastipenim diagnostickych, charakteristickych a konStantnych druhov tychto dvoch
tried: v zépisoch zhluku I su frekventovane zastipené druhy triedy Stellarietea mediae a jej
nizsich syntaxonov, ktoré v zépisoch zhluku II dosahujii ovel'a mensiu frekvenciu vyskytu (tab
1). Naopak v zapisoch zhluku II st frekventovanejSie nez v zéapisoch zhluku I zastipené
diagnostické druhy triedy Artemisietea vulgaris a jej niz$ich syntaxénov (Tab 1).

V ramci zhluku | na niz8ich Grovniach nepodobnosti vznikli A, B, C, D a E. Kazdy z tychto
zhlukov tvoria zapisy zo samostatného spolo¢enstva alebo asociacie: zhluk A — asociacia
Polygono-Portulacetum oleraceae, zhluk B — asociacia Eragrostio-Polygonetum arenastri,
zhluk C — spolocenstvo s Digitaria sanguinalis, zhluk D — spolo¢enstvo s Amaranthus
retroflexus, zhluk E — spoloc¢enstvo s Conyza canadensis. Asociacie Polygono-Portulacetum
oleraceae a Eragrostio-Polygonetum arenastri st na vys$ej urovni nepodobnosti spojené do
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véacsieho spolocného zhluku, kym zépisy z ostatnych spolocenstiev su od nich oddelené.
Asociacie Polygono-Portulacetum oleraceae a Eragrostio-Polygonetum arenastri patria do
spolo¢ného zvéizu Eragrostio-Polygonion arenastri. Ked'ze zapisy ostatnych spolocenstiev sa
od nich na dendrograme od¢lenili, ostatné spoloc¢enstva ponechavame zaradené len na trovni
triedy Stellariete mediae.

Zhluk II na niz§ich urovniach nepodobnosti zahfna zhluky F a G. Do zhluku F patria zépisy z
asociacie Echio-Melilotetum. Zhluk G vytvorili zapisy porastov, v ktorych dominuje druh
Pastinaca sativa. Zapisy zhluku G obsahuju vac¢si pocet diagnostickych druhov zvazu Dauco-
Melilotion, napr. Cichorium intybus, Melilotus albus, M. officinalis, Stenactis annua (Tab 1),
navyse si na dendrograme na vysSej urovni nepodobnosti spojené do spolo¢ného vicsieho
zhluku I1 spolu s asociaciou Echio-Melilotetum, ktora tiez patri do zvazu Dauco-Melilotion. Na
zaklade tychto skuto¢nosti zarad’ujeme aj spolo¢enstvo s Pastinaca sativa do uvedeného zvazu.

Tab 1 Fytocenologické zapisy rastlinnych spolocenstiev z elektri¢kovej trate Bratislavy
Tab 1 Phytosociological relevés of the plant communities from the tram track of Bratislava

Spolo¢enstvo (zhluk na dendrograme — obr 1) A |BMH| C® D@ | E®M|FID | G

) ) 1 3 2(8 9|11 1 1|4 6 5| 7
Fytocenologicky zapis €.

012 3 4|5 6
E::
Dominantné taxény v spolo¢enstvach triedy Stellarietea mediae:
Portulaca oleracea 33 4|r +|+ 1 1|1 + +] 1
Eragrostis minor + r +|3 3|+ 4+ +|r . r| +
Polygonum arenastrum 1 b 13 b|+ + r|+ r{r +
Digitaria sanguinalis + 1|+ 4 4 3 + +| +
Amaranthus retroflexus + +or 11 3
Conyza canadensis r+|+ r
Dominantné taxony v spolo¢enstvach triedy Artemisietea vulgaris:
Echium vulgare R T I r |4 4
Pastinaca sativa B I I . .+ 4 4

Diagnostické, charakteristické a konstantné taxony triedy Stellarietea mediae a jej nizsich syntaxonov:

Setaria pumila SRR S = R I G S R I

Echinochloa crus-galli + + r|. |lr . . .

Senecio vulgaris T R T . A B

Linaria vulgaris B e e e . r +|+ +
Setaria viridis .. la . o+ 1

Lactuca serriola SRR I N A A

Sonchus oleraceus r . .|. r|l. . ..

Chenopodium album A I O I . T N |
Hordeum murinum U I R ¢

Diagnostické, charakteristické a konStantné taxony triedy Artemisietea vulgaris a jej nizsich syntaxoénov:

Cichorium intybus oo e . . o+ Ja .. a
Medicago lupulina o U A A R AU B &
Artemisia vulgaris B I e r (1 1
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Reseda lutea e T T T I i 1
Stenactis annua e T T e +
Melilotus officinalis + +
Melilotus albus + r
Diagnostické, charakteristické a konStantné taxony triedy Polygono arenastri-Poetea annuae a jej nizsich
syntaxonov:

Plantago lanceolata + + |r +]1 + + 1 1+ 1
Achillea millefolium agg. S SR R N I SR S R R S I A S I
Taraxacum sect. Ruderalia O I T ro|+ r
Lolium perenne T I P + + |+
Plantago major S S I N T : Lo+
Trifolium repens + +|r
Trifolium pratense R N T R N
Lotus corniculatus R I I R N
Poa annua r. .|r

Lepidium ruderale S R P §

Dactylis glomerata B I e Lo+ o+

Ostatné taxony:

Acer platanoides (juv.) S U U A S G B : Lo+
Medicago sativa B e 11
Potentilla argentea B I e T
Humulus lupulus B I e . r.|. r
Eo:

Barbula unguiculata B e : R
Bryum aregenteum B I A I B - B . A
Bryum bicolor A o P R I o M PR B
Bryum caespiticium a + .|. +|. a

Bryum erythrocarpus agg. S T T T B ot
Didymodon fallax 1+ .. |1 + .. a . . Lot
Didymodon rigidulus I T

Pseudocrossidium hornschuchianum b . .. al. . .|. . . T .
Tortula ruralis .. .. 1. . b

Vysvetlivky: A — asociacia Polygono-Portulacetum oleraceae, B — asociacia Eragrostio-Polygonetum arenastri,
C - spolocgenstvo s Digitaria sanguinalis [Stellarietea mediae], D — spolo¢enstvo s Amaranthus retroflexus
[Stellarietea mediae], E — spoloCenstvo s Conyza canadensis [Stellarietea mediae], F — asociacia Echio-
Melilotetum, G — spolocenstvo s Pastinaca sativa [Dauco-Melilotion], | — trieda Stellarietea mediae, Il — trieda
Artemisietea vulgaris

Taxdny, ktoré sa vyskytovali iba v jednom zépise:

E1: Acer campestre (juv.) (14): r; Acosta rhenana (16): r; Ailanthus altissima (juv.) (6): r; Berteroa incana (15):
+; Cirsium arvense (15): +; Daucus carota (14): 1; Elytrigia repens (13): +; Erodium cicutarium (1): r; Falcaria
vulgaris (15): +; Hypericum perforatum (13): +; Matricaria discoidea (9): r; Matricaria recutita (7): r; Mentha
longifolia (13): r; Negundo aceroides (juv.) (9): r; Odontites vulgaris (16): r; Oxalis dillenii (3): r; Petrorhagia
prolifera (7): +; Populus alba (juv.) (13): r; Populus nigra (juv.) (14): r; Solanum nigrum subsp. schultesii (6): r;
Thlaspi arvense (9): r; Trifolium campestre (2): r; Urtica dioica (16): r
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Udaje k fytocenologickym zéapisom:

Udaje su uvedené v nasledovnom poradi: ¢&islo fytocenologického zapisu, lokalita, zemepisné suradnice
(zemepisna Sirka, zemepisna dlzka, presnost’ merania GPS), nadmorska vyska, sklon, orientacia svahu, velkost
plochy zapisu, celkova pokryvnost’, pokryvnosti jednotlivych poschodi, vyska porastu v cm, datum zépisu, autor
zépisu):

Asociacia Polygono-Portulacetum oleraceae:

Zapis ¢. 1, Bratislava, Karlova Ves, kol'ajisko elektri¢kovej trate pozdiz ulice Karloveska, 3 m od zastavky
Segnerova, 17°03'26.90", 48°09'13.60", £ 10 m, 169 m, 0°, —, 4 m?, celkova pokryvnost: 65%, E1: 50%, Eo: 25%,
2 cm — 8 cm, piesocnaty + primes Strku, 2.8.2016, A. Rendekova

Zapis ¢. 3, Bratislava, Raga, kol'ajisko elektri¢kovej trate pozdiz ulice Ra¢ianska, 4 m od zastavky Malé Krashany,
17°08'20.00", 48°11'27.90", + 12 m, 149 m, 0°, —, 4 m?, celkova pokryvnost: 65%, E1: 65%, Eo: 1%, 2 cm — 15
cm, Strkovity, 6.8.2018, A. Rendekova

Zapis &. 2, Bratislava, Karlova Ves, kolajisko elektri¢kovej trate pozdiz ulice Botanicka, 3 m od zastavky
Botanicka zahrada, 17°04'19.10", 48°08'53.80", + 14 m, 164 m, 0°, —, 6 m?, celkova pokryvnost”: 80%, E1: 65%,
Eoq: 20%, 2 cm — 10 cm, piesocnaty + primes strku, 14.8.2016, A. Rendekova

Asociacia Eragrostio-Polygonetum arenastri:

Zapis ¢&. 8, Bratislava, Nové Mesto, kolajisko elektrikovej trate pozdiz ulice Mileti¢ova, 17°07'55.60",
48°09'23.50", £ 16 m, 160 m, 0°, —, 3 m?, celkova pokryvnost: 60%, E1: 60%, Eo: 0%, 2 cm — 8 cm, piesoCnaty +
primes Strku, 6.8.2018, A. Rendekova

Zapis &. 9, Bratislava, Dubravka, kolajisko elektri¢kovej trate pozdiz ulice M.Schneidera-Trnavského, 12 m od
zastavky Horné Krcace, 17°02'56.80", 48°10'26.10", = 5 m, 196 m, 10°, JJV, 2 m?, celkova pokryvnost: 60%, E1:
50%, Eo: 10%, 3 cm — 15 cm, pieso¢naty + primes $trku, 1.8.2016, A. Rendekova

Spoloc¢enstvo s Digitaria sanguinalis [Stellarietea mediae]:

Zapis &. 10, Bratislava, Raca, kolajisko elektrickovej trate pozdiz ulice Ragianska, 10 m od zastivky ZST
Vinohrady, 17°07'59.90", 48°11'08.00", = 11 m, 152 m, 0°, —, 4 m?, celkova pokryvnost: 60%, E1: 60%, Eo: 5%,
3 cm — 10 cm, pieso€naty + primes Strku, 26.7.2018, A. Rendekova

Zapis ¢. 11, Bratislava, Raca, kol'ajisko elektrickovej trate pozdiz ulice Kubatova, medzi zastaivkami Hybe$ova a
Heckova, 17°08'59.30", 48°12'25.50", + 8 m, 150 m, 0°, —, 4 m?, celkova pokryvnost: 70%, E1: 60%, Eo: 20%, 2
cm — 10 cm, pieso¢naty + primes $trku, 6.8.2017, A. Rendekova

Zapis ¢. 12, Bratislava, Karlova Ves, kolajisko elektrickovej trate pozdiz ulice Karloveska, 8 m od zastavky
Borskd, 17°02'54.10", 48°09'44.60", + 6 m, 202 m, 0°, —, 3 m?, celkova pokryvnost: 60%, E1: 50%, Eo: 20%, 3 cm
— 15 cm, pieso¢naty + primes §trku, 22.7.2016, A. Rendekova

Spoloc¢enstvo s Amaranthus retroflexus [Stellarietea mediae]:

Zapis €. 4, Bratislava, Karlova Ves, kol'ajisko elektrickovej trate blizko ulice Molecova, 25 m od zastavky
Molecova, 17°03'47.70", 48°08'57.10", £ 8 m, 169 m, 0°, —, 4 m?, celkova pokryvnost: 60%, E1: 60%, Eo: 10%, 5
cm — 20 cm, piesoCnaty + primes Strku, 28.7.2017, A. Rendekova

Zapis &. 6, Bratislava, Raga, kol'ajisko elektri¢kovej trate pozdiZ ulice Ragianska, 20 m od zastavky Ragianske
myto, 17°07'16.20", 48°09'31.40", + 10 m, 152 m, 0°, —, 6 m?, celkova pokryvnost: 60%, E1: 50%, Eo: 10%, 5 cm
— 25 cm, Strkovity, 2.8.2017, A. Rendekova

Zapis ¢. 5, Bratislava, Staré Mesto, kolajisko elektri¢kovej trate pozdiz ulice Nabrezie armadneho generala
Ludvika Svobodu, 20 m od zastavky Kralovské udolie, 17°05'10.10", 48°08'33.60", + 8 m, 142 m, 0°, —, 8 m?,
celkova pokryvnost’: 65%, E1: 65%, Eo: 1%, 2 cm — 20 cm, $trkovity, 13.8.2016, A. Rendekova

Spologenstvo s Conyza canadensis [Stellarietea mediae]:

Zapis &. 7, Bratislava, Karlova Ves, kolajisko elektri¢kovej trate pozdiZ ulice Botanicka, medzi zastivkami

Botanickd zadhrada a Lafranconi, 17°04'19.60", 48°08'53.10", + 8 m, 166 m, 0°, —, 12 m?, celkova pokryvnost’:
80%, E1: 80%, Eo: 1%, 10 cm — 50 cm, pieso¢naty + primes Strku, 6.7.2018, A. Rendekova

Asocidcia Echio-Melilotetum:

Zapis &. 13, Bratislava, Dubravka, kol'ajisko elektri¢kovej trate pozdiz ulice M.Schneidera-Trnavského, 6 m od
zastavky Horné Krcace, 17°02'56.20", 48°10'28.70", £ 6 m, 198 m, 12°, JJV, 20 m?, celkova pokryvnost: 80%,
E1: 80%, Eo: 1%, 25 cm — 100 cm, piesocnaty, 28.6.2017, A. Rendekova

v

Zapis &. 14, Bratislava, Raca, kolajisko elektri¢kovej trate pozdiz ulice Jurska, 25 m od zastivky Vozoviia
Krasnany, 17°08'06.90", 48°11'16.10", + 14 m, 148 m, 0°, —, 12 m?, celkova pokryvnost: 65%, E1: 65%, Eo: 0%,
20 cm — 80 cm, piesocnaty, 4.7.2016, A. Rendekova

Spoloc¢enstvo s Pastinaca sativa [Dauco-Melilotion]:
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;épis &. 15, Bratislava, Dibravka, kolajisko elektrickovej trate v blizkosti ulice Svantnerova, 8 m od zastavky
Svantnerova, 17°02'21.60", 48°10'57.40", £ 10 m, 196 m, 0°, —, 12 m?, celkova pokryvnost: 80%, E1: 80%, Eo:
3%, 20 cm — 60 cm, piesocnaty + primes Strku, 18.7.2016, A. Rendekova

Zapis ¢. 16, Bratislava, Raca, kol'ajisko elektri¢kovej trate pozdiz ulice Cyprichova, medzi zastavkami Pekna cesta
a Cernockého, 17°08'44.40", 48°11'51.70", + 12 m, 149 m, 0°, —, 14 m2, celkova pokryvnost’: 70%, E1: 70%, Eq:
1%, 25 cm — 65 cm, hlinity + primes piesku, 4.7.2018, A. Rendekova

Zoznam a charakteristika zazamenanych spoloCenstiev a ich zaradenie do vys$Sich syntaxénov

Trieda Stellarietea mediae R. Tx. et al. ex von Rochow 1951
Rad Eragrostietalia J. Tx. ex Poli 1966
Zvéz Eragrostio-Polygonion arenastri Couderc et Izco ex Carni et Mucina 1997
Asociacia Eragrostio-Polygonetum arenastri Oberd. 1954 corr. Mucina 1993
Asociacia Polygono-Portulacetum oleraceae Elias 1986
Blizsie nezaradené spolocenstva triedy Stellarietea mediae
Spoloc¢enstvo s Amaranthus retroflexus [Stellarietea mediae]
Spolocenstvo s Conyza canadensis [Stellarietea mediae]
Spolocenstvo s Digitaria sanguinalis [Stellarietea mediae]
Trieda Artemisietea vulgaris Lohmeyer et al. ex von Rochow 1951
Rad Onopordetalia Br.-Bl. et R. Tx. ex Klika et Hada¢ 1944
Zvaz Dauco-Melilotion Gors 1966
Asociécia Echio-Melilotetum R. Tx. 1947
Spolocenstvo s Pastinaca sativa [Dauco-Melilotion]

Celkovo sme na elektrickovej trati Bratislavy zaznamenali sedem rastlinnych spolocenstiev, ktoré
patria do dvoch fytocenologickych tried — Artemisietea vugaris a Stellarietea mediae (Tab 1).

Vegetécia trate sa neli§i v ramci jednotlivych asti mesta, pozdiZ celej trate sme zaznamenali
rovnaké typy spoloCenstiev. Zapisy spoloéenstiev triedy Stellarietea mediae pochadzaju priamo
Z kol'ajiska, resp. z tesnej blizkosti od kol'ajiska elektrickove;j trate. Vo vicsej vzdialenosti od trate
rastu v Bratislave na zéklade vysledkov nasho vyskumu spolocenstva triedy Artemisietea vulgaris
(Tab 1, udaje k fytocenologickym zépisom). Do triedy Stellarietea mediae patria spolo¢enstva
s prevahou jednoro¢nych terofytov, ktoré st prispdsobené na osidlovanie ¢lovekom naruSanych,
novovytvorenych stanovist. Trieda Artemisietea vulgaris zahifia spolocenstva dvojro¢nych
atrvacich hemikryptofytov, ktoré rastl vicSinou na xerotermnych synantropnych biotopoch
(Jarolimek et al., 1997).

V spoloc¢enstvach zaznamenanych v kol’ajisku a v tesnej blizkosti trate mali prevahu predovsetkym
terofyty nizSieho vzrastu, kym spolocenstva, ktoré rastli dalej od trate, tvorili hlavne
hemikryptofyty, dorastajice do vacSej vysky. Disturbancie spdsobované premévanim vozidiel
a zoSl'apovanim cestujicimi mechanicky poSkodzuji rastliny, preto st druhy zakrpatené.
Disturbancie zarovei zabranuji nastupu d’alSich stadii sukcesie, preto priamo v kol'ajisku rasta iba
spoloCenstva terofytov. Vplyv disturbancii so zva¢Sujucou sa vzdialenost'ou od trate klesd, preto vo
vicSej vzdialenosti prevazuju spolocenstva hemikryptofytov a rastliny tu dorastaji do vicsej vysky.
Z triedy Artemisietea vulgaris sme v okoli elektri¢kove;j trate Bratislavy zaznamenali rast’ porasty
asociacie Echio-Melilotetum a porasty spolocenstva s Pastinaca sativa [Dauco-Melilotion].
Z triedy Stellarietea mediae st na elektrickovej trati v Bratislave Casté spoloCenstva zvazu
Eragrostio-Polygonion arenastri, ktoré sa vo vSeobecnosti vyskytuji hlavne na zosl'apovanych
synantropnych biotopoch. Jednym z najrozsirenejSich spolocenstiev je napr. asociacia Polygono-
Portulacetum oleraceae (Obr 2), v ktorej dominuje poliehava sukulentna rastlina Portulaca
oleracea, pochadzajuca z juznych oblasti Europy a Azie (Medvecka et al., 2012). Teplomilnym
druhom sa v podmienkach zelezni¢nych trati dari, pretoze teploty v kol'ajisku trate su vel'mi vysoké
a pody su tu vysychavé (Brandes, 1983; Wilkomirski et al., 2012). Poliehavy vzrast je tiez
vyhodny, nakol’ko v kolajisku a jeho tesnej blizkosti dochadza k neustalemu mechanickému
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naruSovaniu nadzemnych casti rastlin. Uvedené vlastnosti umoznili vyrazné rozsirenie druhu
Portulaca oleracea pozdlz trate.
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Obr 2 Porasty asociacie Polygono-Portulacetum oleraceae — jedného z najrozsirenejsich spolocenstiev rastiicich
v kolajisku elektrickovej trate v Bratislave. Autor fotografie: Mgr. Michal Hrabovsky, PhD.

Fig 2 Stands of the association Polygono-Portulacetum oleraceae — one of the most widespread communities
growing in the tram track in Bratislava. Author of photo: Mgr. Michal Hrabovsky, PhD.

Vysledky vyhodnotenia zastUpenia nepbvodnych druhov v spolocenstvich a vysledky
vyhodnotenia biodiverzity spolocenstiev

Vysledky vyhodnotenia zastupenia nepdvodnych druhov v spolocenstvach st znazornené na Obr 3
a Obr 4. Najvyssie hodnoty pokryvnostného podielu archeofytov sme zistili v asociécii Polygono-
Portulacetum oleraceae a v spolocenstve s Digitaria sanguinalis [Stellarietea mediae] (obr 3),
¢o mozno zdovodnit' faktom, Ze v tychto spoloCenstvach dominuju archeofyty Portulaca
oleracea a Digitaria sanguinalis. Tieto dva archeofyty st najvyraznejsie rozsirené vo vegetacii
kol'ajiska elektrickovej trate celkovo — boli zaznamenané az v piatich spolocenstvach (tab 2).
Dal§imi archeofytmi, ktoré sme v porastoch na trati a v jej okoli zaznamenali, boli napr.
Cichorium intybus, Echinochloa crus-galli, Hordeum murinum, Reseda lutea, Senecio vulgaris,
Setaria pumila, S. viridis, Sonchus oleraceus atd’. (Tab 2).

Neofyty dosahuji najvyssi pokryvnostny podiel v spoloenstve s Amaranthus retroflexus
[Stellarietea mediae] a v spolocenstve s Conyza canadensis [Stellarietea mediae] (obr 4),
v kterych dominuju neofyty Amaranthus retroflexus a Conyza canadensis. Amaranthus
retroflexus je zaroven najrozsirenejsi neofyt kolajiska elektrickovej trate celkovo — vyskytoval
sa az v Styroch spoloc¢enstvach (Tab 2). Medzi dalSie zaznamenané neofyty patria napr.
Ailanthus altissima (juv.), Medicago sativa, Stenactis annua atd’. (Tab 2).
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Vysledky vyhodnotenia biodiverzity spoloCenstiev znazorfiuje Obr 5. Najvyssiu biodiverzitu
maju spolo¢enstva triedy Artemisietea vulagris. V spolo¢enstvach triedy Stellarietea mediae
sme zaznamenali o nieCo niz§ie hodnoty Shannon-Wienerovho indexu biodiverzity. V rdmci
triedy Artemisetea vulgaris maji najvacsiu diverzitu porasty asocidcie Echio-Melilotetum.
Celkovo najnizsiu biodiverzitu sme zistili v spoloCenstve s Amaranthus retroflexus
[Stellarietea mediae].

V spoloc¢enstvach triedy Artemisietea vulgaris, ktoré maja vyssiu biodiverzitu (Obr 5), neofyty
nedosahovali tak vysoky pokryvnostny podiel (Obr 3 a Obr 4) ako v spolo¢enstve s Amaranthus
retroflexus [Stellarietea mediae], ktoré ma vel'mi nizku diverzitu (Obr 5). Nasa Studia ukazala,
ze neofyty, najmé invazne neofyty ako Amaranthus retroflexus, mozu negativne ovplyvnit
biodiverzitu spolo¢enstva. Negativny vplyv neofytov na biodiverzitu pozoruju aj mnohi d’alsi
autori v réznych typoch spolocenstiev po celom svete (napr. Mack et al., 2000; Piementel et al.,
2001; Russell, Blackburn, 2017).

Poznatky ziskané vyskumom nepdvodnych druhov a diverzity vegetacie elektrickovych trati
V mestskom prostredi mézu byt’ vyuzité pri opatreniach v rdmci problematiky Sirenia invaznych
druhov a ich vplyvov na biodiverzitu.
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Obr 3 Porovnanie priemerného pokryvnostného podielu archeofytov v spoloCenstvach elektrickovej trate
Bratislavy. Vysvetlivky: A — asociacia Polygono-Portulacetum oleraceae, B — asociacia Eragrostio-Polygonetum
arenastri, C — spolocenstvo s Digitaria sanguinalis [Stellarietea mediae], D — spologenstvo s Amaranthus
retroflexus [Stellarietea mediae], E — spoloCenstvo s Conyza canadensis [Stellarietea mediae], F — asociacia
Echio-Melilotetum, G — spolocenstvo s Pastinaca sativa [Dauco-Melilotion]

Fig 3 The comparison of the average percentual cover of archaeohytes in the communities from tram track of
Bratislava. Explanation: A — association Polygono-Portulacetum oleraceae, B — association Eragrostio-
Polygonetum arenastri, C — Digitaria sanguinalis community [Stellarietea mediae], D — Amaranthus retroflexus
community [Stellarietea mediae], E — Conyza canadensis community [Stellarietea mediae], F — association Echio-
Melilotetum, G — Pastinaca sativa community [Dauco-Melilotion]
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Obr 4 Porovnanie priemerného pokryvnostného podielu neofytov v spolo¢enstvach elektrickovej trate Bratislavy.
Vysvetlivky: A — asociécia Polygono-Portulacetum oleraceae, B — asociacia Eragrostio-Polygonetum arenastri,
C — spolocenstvo s Digitaria sanguinalis [Stellarietea mediae], D — spolo¢enstvo s Amaranthus retroflexus
[Stellarietea mediae], E — spoloCenstvo s Conyza canadensis [Stellarietea mediae], F — asociacia Echio-
Melilotetum, G — spolocenstvo s Pastinaca sativa [Dauco-Melilotion]

Fig 4 The comparison of the average percentual cover of neohytes in the communities from tram track of
Bratislava. Explanation: A — association Polygono-Portulacetum oleraceae, B — association Eragrostio-
Polygonetum arenastri, C — Digitaria sanguinalis community [Stellarietea mediae], D — Amaranthus retroflexus
community [Stellarietea mediae], E — Conyza canadensis community [Stellarietea mediae], F — association Echio-
Melilotetum, G — Pastinaca sativa community [Dauco-Melilotion]
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Tab 2 Zoznam nepdévodnych taxénov (archeofytov a neofytov) a ich zastipenie v jednotlivych spoloéenstvach

elektriCkovej trate Bratislavy

Tab 2 List of alien taxa (archaeophytes and neophytes) and their representation in the communities from the tram

track of Bratislava

spolo¢enstvo:

A

B

C

D

E F

G

archeofyty:
Berteroa incana
Cichorium intybus
Digitaria sanguinalis
Echinochloa crus-galli
Hordeum murinum
Lactuca serriola
Lepidium ruderale
Melilotus albus
Melilotus officinalis
Portulaca oleracea
Reseda lutea

Senecio vulgaris
Setaria pumila
Setaria viridis
Sonchus oleraceus
Thlaspi arvense

X X X X X

X X X X

X X X X

neofyty:

Ailanthus altissima (juv.)
Amaranthus retroflexus

Conyza canadensis

Matricaria discoidea

Medicago sativa

Negundo aceroides (juv.)
Solanum nigrum subsp. schultesii
Stenactis annua

X X

X

Vysvetlivky: A — asociécia Polygono-Portulacetum oleraceae, B — asociacia Eragrostio-Polygonetum arenastri,
C - spolocenstvo s Digitaria sanguinalis [Stellarietea mediae], D — spolo¢enstvo s Amaranthus retroflexus
[Stellarietea mediae], E — spoloCenstvo s Conyza canadensis [Stellarietea mediae], F — asociacia Echio-
Melilotetum, G — spolocenstvo s Pastinaca sativa [Dauco-Melilotion]
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Obr 5 Porovnanie biodiverzity spolo¢enstiev elektri¢kovej trate Bratislavy. Vysvetlivky: A —asociacia Polygono-
Portulacetum oleraceae, B — asociicia Eragrostio-Polygonetum arenastri, C — spolocenstvo s Digitaria
sanguinalis [Stellarietea mediae], D — spoloéenstvo s Amaranthus retroflexus [Stellarietea mediae], E —
spologenstvo s Conyza canadensis [Stellarietea mediae], F — asocidcia Echio-Melilotetum, G — spologenstvo
s Pastinaca sativa [Dauco-Melilotion]

Fig 5 The comparison of the biodiversity in the communities from tram track of Bratislava. Explanation: A —
association Polygono-Portulacetum oleraceae, B — association Eragrostio-Polygonetum arenastri, C — Digitaria
sanguinalis community [Stellarietea mediae], D — Amaranthus retroflexus community [Stellarietea mediae], E -
Conyza canadensis community [Stellarietea mediae], F — association Echio-Melilotetum, G — Pastinaca sativa
community [Dauco-Melilotion]
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