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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka Skola: Univerzita Mateja Bela v Banskej Bystrici

Fakulta: Fakulta prirodnych vied

Kéd predmetu: 2d- [Nazov predmetu: Analyza mnohorozmernych dat 1
ADf-027

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: Prednéska / Cvicenie
Typ predmetu: B (A - povinny, B - povinne volitelny, C - vyberovy)
Odporuicany rozsah vyucby v hodinach: za obdobie Stadia 26 / 39
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet kreditov: 6

Odporacany semester/trimester Studia: 3.

Stupein Studia: I1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Kredity nebudt udelené studentovi, ktory z Casti a) alebo z Casti b) ziska menej ako 40% z
maximalneho mozného poctu bodov za prislusnu Cast’.

Hodnotenie predmetu je v sulade s klasifika¢nou stupnicou uréenou $tudijnym poriadkom UMB.

a) priebezné hodnotenie:
formou pisomnych prac: 30%
b) zaverecné hodnotenie:
pisomna skuska: 20%

ustna skuska: 50%

Vysledky vzdelavania:

Student ovldda a rozumie zékladné definicie (vie, ktory pojem definicia zavadza, pozna vyznam
ostatnych pojmov a symbolov v definicii, ma predstavu o korektnosti definicie, vie ilustrovat
definiciu na vhodnych prikladoch). Student ovlada a rozumie zikladné vety (pozna vyznam
vSetkych pojmov a symbolov vo vete, ma predstavu o zmysle a logickej stavbe vety, vie podopriet’
vetu vhodnymi prikladmi a kontraprikladmi, vie vetu dokazat). Student vie riesit’ zakladné typy
uloh (rozumie vSetkym pojmom a symbolom v zadani ulohy, pozna a vie konkrétne pouzit
vypoctové postupy, ktoré su potrebné na rieSenie tlohy, vie zdovodnit’ vSetky kroky vo svojom
rieSeni ulohy). Student sa vie vyjadrovat’ v pojmoch a symboloch a ak sa to da, tak aj graficky (vie
ilustrovat’ tvahu obrazkom).

Struc¢na osnova predmetu:

Lineéarna regresia - Bias-Variance trade-off, predikcia a interpretacia, Klasifikaéné metody (LDA,
QDA, klasifika¢né stromy a lesy, logisticka regresia, knn), Bootstrap a krizova validacia, Vyber
modelu a regularizécia.

Odporacana literatira:

1. Hastie, T., Tibshirani, R., Friedman, J. The elements of statistical learning, Springer, 2009.
2. James, G., Witten D., Hastie T., Tibshirani R. An introduction to statistical learning with
applications in R, Springer, 2013.

3. Berk, R., Statistical learning from a regression perspective, Springer, 2008

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
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slovensky, anglicky

PoznamKy - ¢asova zat'az Studenta

Casova zat'az 180 hodin:
kombinované studium (P, S, C/L, konzultacia): 65 hodin;
samoStudium: 115 hodin

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 2

A B C D E FX(0) FX(1)
0.0 0.0 100.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Vyuéujuci:

Datum poslednej zmeny: 30.09.2019

Schvalil: prof. RNDr. Lubomir Snoha, DSc., DrSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka Skola: Univerzita Mateja Bela v Banskej Bystrici

Fakulta: Fakulta prirodnych vied

Kéd predmetu: 2d- [Nazov predmetu: Analyza neurcitych dat
ADf-016

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: Prednéska / Cvicenie
Typ predmetu: B (A - povinny, B - povinne volitelny, C - vyberovy)
Odporuicany rozsah vyucby v hodinach: za obdobie Studia 26 / 26
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet kreditov: 5

Odporacany semester/trimester Studia: 1.

Stupein Studia: I1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:
Ziskanie kreditov je podmienené preukdzanim schopnosti pracovat’ s idajmi zat'azenymi
neurcitostou a vytvorit’ model fuzzy regulatora pre ne.

Vysledky vzdelavania:
Dosiahnut’, aby Studenti pochopili principy aplikacii fuzzy logiky pri spracuvani lingvistickych
udajov a boli schopni vytvorit’ prakticky pouzitelné modely regulatorov.

Struc¢na osnova predmetu:

Klasicka a viachodnotova logika. Fuzzy mnoziny a operacie s nimi. Triangularne normy. Negécie
a implikécie vo fuzzy logike. Princip rozsirenia v aritmetickych operaciach. Jazykové premenné.
Metody priblizného odvodzovania. Modelovanie pravidiel pomocou fuzzy relacii. Mamdaniho
fuzzy regulatory. Takagi-Sugenove regulatory. Rozpoznavanie a spracovanie vzorov.

Odporacana literatira:
1. A. Kolesarova, M. Kovacova: Fuzzy mnoziny a ich aplikacie. STU Bratislava, 2004.
2. G.J. Klir, B. Yuan: Fuzzy Sets and Fuzzy Logic. Theory and Applications. Prentice-Hall 1995.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky, anglicky

PoznamKy - ¢asova zat'az Studenta

Casova zat'az 150 hodin:

kombinované studium (P, S, C/L, konzultacia): 52;
samoS$tadium: 98

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 11

A B C D E FX(0) FX(1)

72.73 18.18 0.0 9.09 0.0 0.0 0.0

Vyucujuci: prof. RNDr. Vladimir Janis, CSc.

Datum poslednej zmeny: 30.09.2019
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Schvalil: prof. RNDr. Lubomir Snoha, DSc., DrSec.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka Skola: Univerzita Mateja Bela v Banskej Bystrici

Fakulta: Fakulta prirodnych vied

Koéd predmetu: 2d- | Nazov predmetu: Dejiny matematiky
vmZ-s18

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: Prednéska / Cvicenie
Typ predmetu: B (A - povinny, B - povinne volitelny, C - vyberovy)
Odporuicany rozsah vyucby v hodinach: za obdobie Studia 0/ 26
Metoda Stiadia: prezencna, kombinovana

Pocet kreditov: 3

Odporuacany semester/trimester Studia: 1., 3.

Stupein Studia: 1., 1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Student ziska kredity za aktivnu G¢ast’ na seminaroch a za Gspe$né vypracovanie semestralnej
prace.

Hodnotenie: absolvoval/neabsolvoval.

Vysledky vzdelavania:
Osvojenie si predmetu podl'a uvedenej osnovy a literatary.

Struc¢na osnova predmetu:

Pociatky matematiky. Matematika v Mezopotamii a Egypte. Zrod klasickej gréckej matematiky a
suvis s rozvojom filozofie. Alexandrijska peridda. Matematika v starom Rime. Matematika v starej
Cine a Indii. Matematika v islamskych krajindch. Matematika v stredoveku. Matematika v obdobi
renesancie. Matematika v 16. az 20. storoci.

Odporacana literatira:
1. STRUIK, D. J. : Dejiny matematiky, Praha: ORBIS, 1963.
2. ZNAM, S. a kol.: Pohl'ad do dejin matematiky, Bratislava: ALFA, 1986.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky

PoznamKy - ¢asova zat'az Studenta

Casova zat'az 90 hodin:

kombinované studium (P, S, C/L, konzultacia): 26 hodin
samoS$tadium: 64 hodin

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 33

A B C D E FX(0) FX(1)

100.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Vyucujuci: prof. RNDr. Miroslav Haviar, CSc.

Datum poslednej zmeny: 30.07.2015
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Schvalil: doc. RNDr. Roman Alberty, CSc., prof. RNDr. Miroslav Haviar, CSc., prof. RNDr.
Stanislav Holec, PhD., prof. PhDr. Soiia Karikova, PhD., doc. RNDr. Jarmila Kmet'ova, PhD., doc.
RNDr. Miroslav Medved’, PhD., doc. PaedDr. Miroslav Nemec, PhD., doc. RNDr. Dagmar
Popjakovd, PhD., prof. RNDr. Lubomir Snoha, DSc., DrSc., doc. Ing. Cudovit Trajtel’, PhD., prof.
PaedDr. Milan Duri§, CSc., doc. Ing. Jarmila Skrinarova, PhD., doc. RNDr. Vladimir gpitalsky,

PhD.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka Skola: Univerzita Mateja Bela v Banskej Bystrici

Fakulta: Fakulta prirodnych vied

Kéd predmetu: 2d- [Nazov predmetu: Dynamické systémy 1
ADF-002

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: Prednéska / Cvicenie
Typ predmetu: A (A - povinny, B - povinne volitelny, C - vyberovy)
Odporuicany rozsah vyucby v hodinach: za obdobie Studia 39 / 13
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet kreditov: 5

Odporuacany semester/trimester Studia: 1., 3.

Stupein Studia: I1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Kredity nebudt udelené studentovi, ktory z Casti a) alebo z Casti b) ziska menej ako 40% z
maximalneho mozného poctu bodov za prislusnu Cast’.

Hodnotenie predmetu je v sulade s klasifika¢nou stupnicou uréenou $tudijnym poriadkom UMB.

a) priebezné hodnotenie:
formou pisomnych prac: 30%
b) zaverecné hodnotenie:
pisomna skuska: 20%

ustna skuska: 50%

Vysledky vzdelavania:

Student ovldda a rozumie zékladné definicie (vie, ktory pojem definicia zavadza, pozna vyznam
ostatnych pojmov a symbolov v definicii, ma predstavu o korektnosti definicie, vie ilustrovat
definiciu na vhodnych prikladoch). Student ovlada a rozumie zikladné vety (pozna vyznam
vSetkych pojmov a symbolov vo vete, ma predstavu o zmysle a logickej stavbe vety, vie podopriet’
vetu vhodnymi prikladmi a kontraprikladmi, vie vetu dokazat). Student vie riesit’ zakladné typy
uloh (rozumie vSetkym pojmom a symbolom v zadani ulohy, pozna a vie konkrétne pouzit
vypoctové postupy, ktoré su potrebné na rieSenie tlohy, vie zdovodnit’ vSetky kroky vo svojom
rieSeni ulohy). Student sa vie vyjadrovat’ v pojmoch a symboloch a ak sa to da, tak aj graficky (vie
ilustrovat’ tvahu obrazkom).

Struc¢na osnova predmetu:

Na uspesné zvladnutie tohto predmetu st potrebné zakladné vedomosti z predmetu Tedria mnozin
a metrické priestory.

Tri zlozky pojmu dynamicky systém (fazovy priestor, cas, zakon ¢asového vyvoja).

Priklady dynamickych systémov v historii matematiky.

Zakladné pojmy a priklady: pojem dynamického systému s diskrétnym casom a so spojitym ¢asom,
rotéacie kruznice, aplikacie v teorii ¢isel (Gel'fandov problém prvych cifier), expandujuce zobrazenia
kruznice, endomorfizmy torusu, autonomne diferencialne rovnice, prechod od diskrétneho casu
k spojitému Casu (suspenzia) a obratene (diskretizacia Casu, Poincarého zobrazenie), invariantné
mnoziny.
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Topologickd dynamika: limitné mnoziny, topologicka konjugacia, faktor, rozsirenie, rekurencia,
topologicka exaktnost’, husta periodi¢nost’, topologicka tranzitivnost’ a existencia hustej orbity,
minimalnost’, premiesavanie, chaos, topologicka entropia.

Odporiacana literatira:

1. BARREIRA, L., VALLS, C.: Dynamical Systems. Springer 2013.

2. BRIN, M., STUCK, G.: Introduction to dynamical systems. Cambridge University Press 2002.
3. HASSELBLATT, B., KATOK, A.: A First Course in Dynamics. Cambridge University Press
2003.

4. STERNBERG, S.: Dynamical Systems, Dover 2010.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky, anglicky

PoznamKy - ¢asova zat'az Studenta

Casova zat'az 150 hodin:

kombinované studium (P, S, C/L, konzultacia): 52 hodin;
samoS$tadium: 98 hodin

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 11

A B C D E FX(0) FX(1)

27.27 9.09 27.27 9.09 27.27 0.0 0.0

Vyuéujuci: prof. RNDr. Lubomir Snoha, DSc., DrSc.

Datum poslednej zmeny: 29.09.2019

Schvalil: prof. RNDr. Lubomir Snoha, DSc., DrSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka Skola: Univerzita Mateja Bela v Banskej Bystrici

Fakulta: Fakulta prirodnych vied

Kéd predmetu: 2d- [Nazov predmetu: Dynamické systémy 2
ADF-006

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: Prednéska / Cvicenie
Typ predmetu: A (A - povinny, B - povinne volitelny, C - vyberovy)
Odporuicany rozsah vyucby v hodinach: za obdobie Studia 39 / 13
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet kreditov: 5

Odporuacany semester/trimester Studia: 2., 4.

Stupein Studia: I1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Kredity nebudt udelené studentovi, ktory z Casti a) alebo z Casti b) ziska menej ako 40% z
maximalneho mozného poctu bodov za prislusnu Cast’.

Hodnotenie predmetu je v sulade s klasifika¢nou stupnicou uréenou $tudijnym poriadkom UMB.

a) priebezné hodnotenie:
formou pisomnych prac: 30%
b) zaverecné hodnotenie:
pisomna skuska: 20%

ustna skuska: 50%

Vysledky vzdelavania:

Student ovldda a rozumie zékladné definicie (vie, ktory pojem definicia zavadza, pozna vyznam
ostatnych pojmov a symbolov v definicii, ma predstavu o korektnosti definicie, vie ilustrovat
definiciu na vhodnych prikladoch). Student ovlada a rozumie zikladné vety (pozna vyznam
vSetkych pojmov a symbolov vo vete, ma predstavu o zmysle a logickej stavbe vety, vie podopriet’
vetu vhodnymi prikladmi a kontraprikladmi, vie vetu dokazat). Student vie riesit’ zakladné typy
uloh (rozumie vSetkym pojmom a symbolom v zadani ulohy, pozna a vie konkrétne pouzit
vypoctové postupy, ktoré su potrebné na rieSenie tlohy, vie zdovodnit’ vSetky kroky vo svojom
rieSeni ulohy). Student sa vie vyjadrovat’ v pojmoch a symboloch a ak sa to da, tak aj graficky (vie
ilustrovat’ tvahu obrazkom).

Struc¢na osnova predmetu:

Na uspesné zvladnutie tohto predmetu st potrebné zakladné vedomosti z predmetu Dynamické
systemy 1.

Nizkorozmerna dynamika: Spojité zobrazenia kruznice (stupeni, zdvih), homeomorfizmy kruznice
(rotatné &islo, Poincarého veta). Spojité zobrazenia intervalu (Sarkovského veta). Poincarého-
Bendixsonova veta.

Hausdorffova metrika, Hutchinsonova veta, iterované systémy funkcii, fraktaly.

Symbolicka dynamika: Plny posuv, jeho periodické body a topologickd entropia, priklady
kédovania (expandujuce zobrazenia kruznice, kvadratické zobrazenia), podkovy a entropia
(vyuzitie kodovania). Podposuvy, veta o ich uréeni pomocou zakazanych slov, podposuvy ako
0-rozmerné expanzivne systémy, podposuvy kone¢ného typu (topologické Markovove retazce),
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ich uréenie pomocou orientovaného grafu resp. matice, ich periodické body, topologicka entropia,
overovanie tranzitivnosti a premieSavania. Zeta funkcie. Aplikacie v uchovavani dat.

Odporiacana literatira:

1. BARREIRA, L., VALLS, C.: Dynamical Systems. Springer 2013.

2. BRIN, M., STUCK, G.: Introduction to dynamical systems. Cambridge University Press 2002.
3. HASSELBLATT, B., KATOK, A.: A First Course in Dynamics. Cambridge University Press
2003.

4. STERNBERG, S.: Dynamical Systems, Dover 2010.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky, anglicky

PoznamKy - ¢asova zat'az Studenta

Casova zat'az 150 hodin

kombinované studium (P, S, C/L, konzultacia): 52 hodin;
samoS$tadium: 98 hodin

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 7

A B C D E FX(0) FX(1)

14.29 28.57 0.0 42.86 14.29 0.0 0.0

Vyuéujuci: prof. RNDr. Lubomir Snoha, DSc., DrSc.

Datum poslednej zmeny: 29.09.2019

Schvalil: prof. RNDr. Lubomir Snoha, DSc., DrSc.

Strana: 11



INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka Skola: Univerzita Mateja Bela v Banskej Bystrici

Fakulta: Fakulta prirodnych vied

Kéd predmetu: 2d- [Nazov predmetu: Ergodicka tedria 1
ADF-008

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: Prednéska / Cvicenie
Typ predmetu: A (A - povinny, B - povinne volitelny, C - vyberovy)
Odporuicany rozsah vyucby v hodinach: za obdobie Studia 39 / 13
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet kreditov: 5

Odporacany semester/trimester Studia: 3.

Stupein Studia: I1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Kredity nebudt udelené studentovi, ktory z Casti a) alebo z Casti b) ziska menej ako 40% z
maximalneho mozného poctu bodov za prislusnu Cast’.

Hodnotenie predmetu je v sulade s klasifika¢nou stupnicou uréenou $tudijnym poriadkom UMB.

a) priebezné hodnotenie:
formou pisomnych prac: 30%
b) zaverecné hodnotenie:
pisomna skuska: 20%

ustna skuska: 50%

Vysledky vzdelavania:

Student ovldda a rozumie zékladné definicie (vie, ktory pojem definicia zavadza, pozna vyznam
ostatnych pojmov a symbolov v definicii, ma predstavu o korektnosti definicie, vie ilustrovat
definiciu na vhodnych prikladoch). Student ovlada a rozumie zikladné vety (pozna vyznam
vSetkych pojmov a symbolov vo vete, ma predstavu o zmysle a logickej stavbe vety, vie podopriet’
vetu vhodnymi prikladmi a kontraprikladmi, vie vetu dokazat). Student vie riesit’ zakladné typy
uloh (rozumie vSetkym pojmom a symbolom v zadani ulohy, pozna a vie konkrétne pouzit
vypoctové postupy, ktoré su potrebné na rieSenie tlohy, vie zdovodnit’ vSetky kroky vo svojom
rieSeni ulohy). Student sa vie vyjadrovat’ v pojmoch a symboloch a ak sa to da, tak aj graficky (vie
ilustrovat’ tvahu obrazkom).

Struc¢na osnova predmetu:

Na uspesné zvladnutie tohto predmetu st potrebné zakladné vedomosti z predmetov Miera a
integral, Teoria mnozin a metrické priestory, Funkcionalna analyza, Dynamické systémy I, II.
Motivacia. Histogramy a invariantné hustoty. Invariantné miery, ekvivalentné definicie, priklady.
Poincarého veta o rekurencii.

Ergodi¢nost’ a jej ekvivalentné definicie. Priklady ergodickych systémov.

Ergodické vety — von Neumannova a Birkhoffova. Aplikdcie Birkhoffovej ergodickej vety
(frekvencia navstev, Borelova veta o normalnych ¢islach, frekvencia prvych cifier mocnin dvojky,
o aplikaciach v teorii ret'azovych zlomkov).

Silné premieSavanie a slabé premiesavanie.
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Indukované zobrazenie (zobrazenie prvého navratu), Kakutaniho mrakodrap. Kacova veta.

Kakutaniho-Rochlinova lema.

Invariantné miery pre spojité zobrazenia (Krylovova-Bogoljubovova veta). Simplex invariantnych
mier a ergodické miery ako jeho extrémne body. Jednoznac¢nad ergodicnost. Suvis medzi
ergodickymi vlastnostami a topologickymi dynamickymi vlastnostami (ergodicnost’ a topologicka

tranzitivnost’, jednozna¢na ergodi¢nost’ a minimalnost’).

Odporiacana literatira:

1. BRIN, M., STUCK, G.: Introduction to dynamical systems. Cambridge University Press 2002.
2. EINSIEDLER, M., WARD, T.: Ergodic Theory with a view towards Number Theory, Springer

2011.
3. GEON HO CHOE: Computational Ergodic Theory, Springer 2005.
4. WALTERS, P.: An introduction to Ergodic Theory, Springer 2000.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky, anglicky

PoznamKy - ¢asova zat'az Studenta

Casova zat'az 150 hodin:

kombinované studium (P, S, C/L, konzultacia): 52 hodin;
samoS$tadium: 98 hodin

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych studentov: 10

A B C D E FX(0)

FX(1)

30.0 0.0 10.0 0.0 40.0 20.0

0.0

Vyuéujuci: prof. RNDr. Lubomir Snoha, DSc., DrSc.

Datum poslednej zmeny: 29.09.2019

Schvalil: prof. RNDr. Lubomir Snoha, DSc., DrSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka Skola: Univerzita Mateja Bela v Banskej Bystrici

Fakulta: Fakulta prirodnych vied

Kéd predmetu: 2d- [Nazov predmetu: Ergodicka teoria 2
ADf-035

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: Prednéska / Cvicenie
Typ predmetu: B (A - povinny, B - povinne volitelny, C - vyberovy)
Odporuicany rozsah vyucby v hodinach: za obdobie Studia 26 / 13
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet kreditov: 4

Odporacany semester/trimester Studia: 4.

Stupein Studia: I1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Kredity nebudt udelené studentovi, ktory z Casti a) alebo z Casti b) ziska menej ako 40% z
maximalneho mozného poctu bodov za prislusnu Cast’.

Hodnotenie predmetu je v sulade s klasifika¢nou stupnicou uréenou $tudijnym poriadkom UMB.

a) priebezné hodnotenie:
formou pisomnych prac: 30%
b) zaverecné hodnotenie:
pisomna skuska: 20%

ustna skuska: 50%

Vysledky vzdelavania:

Student ovldda a rozumie zékladné definicie (vie, ktory pojem definicia zavadza, pozna vyznam
ostatnych pojmov a symbolov v definicii, ma predstavu o korektnosti definicie, vie ilustrovat
definiciu na vhodnych prikladoch). Student ovlada a rozumie zikladné vety (pozna vyznam
vSetkych pojmov a symbolov vo vete, ma predstavu o zmysle a logickej stavbe vety, vie podopriet’
vetu vhodnymi prikladmi a kontraprikladmi, vie vetu dokazat). Student vie riesit’ zakladné typy
uloh (rozumie vSetkym pojmom a symbolom v zadani ulohy, pozna a vie konkrétne pouzit
vypoctové postupy, ktoré su potrebné na rieSenie tlohy, vie zdovodnit’ vSetky kroky vo svojom
rieSeni ulohy). Student sa vie vyjadrovat’ v pojmoch a symboloch a ak sa to da, tak aj graficky (vie
ilustrovat’ tvahu obrazkom).

Struc¢na osnova predmetu:

Na uspesné zvladnutie tohto predmetu st potrebné zakladné vedomosti z predmetov Miera a
integral, Teoria mnozin a metrické priestory, Funkcionalna analyza, Dynamické systémy I, II,
Ergodicka teoria I.

Bernoulliho miery pre plny posuv, Markovove miery pre podposuvy kone¢ného typu (topologické
Markovove ret'azce) a ich vlastnosti. Ergodicka veta pre Markovove ret'azce. Google.

Metricka entropia. O variaCnom principe.

Rovnomerné rozdelenie postupnosti. Weylovo kritérium. Priklady. O Weylovej vete o
rovnomernom rozdeleni hodndt polynému s iraciondlnym koeficientom.

Viacndsobna rekurencia v topologickej dynamike a v ergodickej teorii. O van der Waerdenovej vete
a o Szemerédiho vete.
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Odporucana literatura:

1. BRIN, M., STUCK, G.: Introduction to dynamical systems. Cambridge University Press 2002.
2. EINSIEDLER, M., WARD, T.: Ergodic Theory with a view towards Number Theory, Springer

2011.
3. GEON HO CHOE: Computational Ergodic Theory, Springer 2005.
4. WALTERS, P.: An introduction to Ergodic Theory, Springer 2000.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky, anglicky

Poznamky - ¢asova zat'az Studenta

Casova zat'az 120 hodin:

kombinované studium (P, S, C/L, konzultacia): 39 hodin;
samos$tidium: 81 hodin

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 1

A B C D E FX(0)

FX(1)

100.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

0.0

Vyuéujuci: prof. RNDr. Lubomir Snoha, DSc., DrSc.

Datum poslednej zmeny: 30.09.2019

Schvalil: prof. RNDr. Lubomir Snoha, DSc., DrSec.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka Skola: Univerzita Mateja Bela v Banskej Bystrici

Fakulta: Fakulta prirodnych vied

Kéd predmetu: 2d- [Nazov predmetu: Funkcionalna analyza
ADF-005

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: Prednéska / Cvicenie
Typ predmetu: A (A - povinny, B - povinne volitelny, C - vyberovy)
Odporuicany rozsah vyucby v hodinach: za obdobie Studia 39 / 13
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet kreditov: 6

Odporacany semester/trimester Studia: 2.

Stupein Studia: I1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Kredity nebudt udelené studentovi, ktory z Casti a) alebo z Casti b) ziska menej ako 40% z
maximalneho mozného poctu bodov za prislusnu Cast’.

Hodnotenie predmetu je v sulade s klasifika¢nou stupnicou uréenou $tudijnym poriadkom UMB.

a) priebezné hodnotenie:
formou pisomnych prac: 30%
b) zaverecné hodnotenie:
pisomna skuska: 20%

ustna skuska: 50%

Vysledky vzdelavania:

Student ovldda a rozumie zékladné definicie (vie, ktory pojem definicia zavadza, pozna vyznam
ostatnych pojmov a symbolov v definicii, ma predstavu o korektnosti definicie, vie ilustrovat
definiciu na vhodnych prikladoch). Student ovlada a rozumie zikladné vety (pozna vyznam
vSetkych pojmov a symbolov vo vete, ma predstavu o zmysle a logickej stavbe vety, vie podopriet’
vetu vhodnymi prikladmi a kontraprikladmi, vie vetu dokazat). Student vie riesit’ zakladné typy
uloh (rozumie vSetkym pojmom a symbolom v zadani ulohy, pozna a vie konkrétne pouzit
vypoctové postupy, ktoré su potrebné na rieSenie tlohy, vie zdovodnit’ vSetky kroky vo svojom
rieSeni ulohy). Student sa vie vyjadrovat’ v pojmoch a symboloch a ak sa to da, tak aj graficky (vie
ilustrovat’ tvahu obrazkom).

Struc¢na osnova predmetu:

Na uspesné zvladnutie tohto predmetu st potrebné zakladné vedomosti z predmetu Tedria mnozin
a metrické priestory.

Line4arne normované priestory. Banachove priestory. Hilbertove priestory. Hahnova-Banachova
veta. Veta o uzavretom grafe a veta o otvorenom zobrazeni. Dudlny priestor k Banachovmu
priestoru. Priestory Lp. Fourierove rady.

Odporiacana literatira:
1. RYNNE, B.P,, YOUNGSON, M.A.: Linear Functional Analysis, Springer 2000
2. LUKES, J.: Uvod do funkcionalni analyzy, Univerzita Karlova, Praha 2005
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3. KREYSZIG, E.: Introductory functional analysis with applications, John Wiley & Sons, New

York 1989

4. EIDELMAN, Y., MILMAN, V., TSOLOMITIS, A.: Functional analysis: An introduction,

Amer. Math. Soc., 2004,

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky

PoznamKy - ¢asova zat'az Studenta

Casova zat'az 180 hodin:

kombinované studium (P, S, C/L, konzultacia): 52 hodin;
samoS$tadium: 128 hodin

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 12

A B C D E

FX(0)

FX(1)

0.0 25.0 8.33 16.67 16.67

33.33

0.0

Vyuéujici: RNDr. Matt§ Dirbdk, PhD.

Datum poslednej zmeny: 29.09.2019

Schvalil: prof. RNDr. Lubomir Snoha, DSc., DrSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka Skola: Univerzita Mateja Bela v Banskej Bystrici

Fakulta: Fakulta prirodnych vied

Koéd predmetu: 2d- | Nazov predmetu: Funkciondlne rovnice
vmZ-s13

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: Prednéska / Cvicenie
Typ predmetu: (A - povinny, B - povinne volitelny, C - vyberovy)
Odporucany rozsah vyucby v hodinach: za obdobie Studia 13 / 13
Metoda Stadia:

Pocet kreditov: 3

Odporuacany semester/trimester Studia:

Stupein Studia: 1., 1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:
Hodnotenie predmetu je v sulade s klasifika¢nou stupnicou uréenou $tudijnym poriadkom UMB.

a) priebezné hodnotenie:

formou pisomnych prac: 100%

b) zaverecné hodnotenie:

na zaklade priebezného hodnotenia

Vysledky vzdelavania:

Student ovlada a rozumie zékladné definicie (vie, ktory pojem definicia zavadza, pozna vyznam
ostatnych pojmov a symbolov v definicii, ma predstavu o korektnosti definicie, vie ilustrovat
definiciu na vhodnych prikladoch). Student ovlada a rozumie zékladné vety (pozna vyznam
vSetkych pojmov a symbolov vo vete, ma predstavu o zmysle a logickej stavbe vety, vie podopriet’
vetu vhodnymi prikladmi a kontraprikladmi, vie vetu dokazat). Student vie riesit’ zakladné typy
uloh (rozumie vSetkym pojmom a symbolom v zadani ulohy, pozna a vie konkrétne pouzit
vypoctové postupy, ktoré su potrebné na rieSenie tlohy, vie zdovodnit’ vSetky kroky vo svojom
rieSeni ulohy). Student sa vie vyjadrovat’ v pojmoch a symboloch a ak sa to da, tak aj graficky (vie
ilustrovat’ uvahu obrazkom).

Struc¢na osnova predmetu:

Pojem funkcionalnej rovnice a jej rieSenia, zavislost rieSenia od definicného oboru. Elementarne
postupy /triky pri rieSeni funkcionalnych rovnic (oddelenie premennych, substitu¢éna metdda,
Cauchyho NQR metoda, ...). Funkcionalne rovnice viacerych premennych. Cauchyho funkcionalna
rovnica a jej rieSenie, pojem Hamelovej bazy. Rovnice pribuzné ku Cauchyho rovnici. Funkcionalne
rovnice jednej premennej. Funkciondlne charakteristiky zakladnych elementdrnych funkcii.
Aplikacie funkcionalnych rovnic.

Odporacana literatira:

1. SMITAL, J.: O funkciach a funkcionalnych rovniciach, Alfa, Bratislava, 1984

2. DAVIDOV, L.: Funkcionalni rovnice, Mlada Fronta, Praha 1984, Skola mladych matematik
55.

3. NEUMAN, F.: Funkcionalni rovnice, SNTL, Praha, 1986
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4. EFTHIMIOU, C.: Introduction to functional equations: Theory and problem-solving strategies
for mathematical competitions and beyond, AMS 2011

5. SMALL, C. G.: Functional equations and how to solve them, Springer 2007

6. CASTILLO, E, IGLESIAS, A., RUIZ-COBO, R.: Functional equations in applied sciences,
Elsevier, Amsterdam, 2005.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky

PoznamKy - ¢asova zat'az Studenta

Casova zat'az 90 hodin:

kombinované studium (P, S, C/L, konzultacia): 26 hodin
samoS$tidium: 64 hodin

Hodnotenie predmetov
Novy predmet

Hodnotenie predmetu sa zobrazi az v pripade zaradenia predmetu do nejakého studijného planu.

Vyucujuci:

Datum poslednej zmeny: 30.07.2015

Schvalil: prof. RNDr. Lubomir Snoha, DSc., DrSc., doc. RNDr. Vladimir Spitalsky, PhD.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka Skola: Univerzita Mateja Bela v Banskej Bystrici

Fakulta: Fakulta prirodnych vied

Koéd predmetu: 2d- | Nazov predmetu: Komplexné analyza
ADf-028

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: Prednéska / Cvicenie
Typ predmetu: B (A - povinny, B - povinne volitelny, C - vyberovy)
Odporuicany rozsah vyucby v hodinach: za obdobie Studia 26 / 13
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet kreditov: 5

Odporacany semester/trimester Studia: 3.

Stupein Studia: I1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:
Hodnotenie predmetu je v sulade s klasifika¢nou stupnicou uréenou $tudijnym poriadkom UMB.

b) zaverecné hodnotenie:
pisomna skuska (50%) + ustna skuska (50%)

Vysledky vzdelavania:

Student ovldda a rozumie zékladné definicie (vie, ktory pojem definicia zavadza, pozna vyznam
ostatnych pojmov a symbolov v definicii, ma predstavu o korektnosti definicie, vie ilustrovat
definiciu na vhodnych prikladoch). Student ovlada a rozumie zikladné vety (pozna vyznam
vSetkych pojmov a symbolov vo vete, ma predstavu o zmysle a logickej stavbe vety, vie podopriet’
vetu vhodnymi prikladmi a kontraprikladmi, vie vetu dokazat). Student vie riesit’ zakladné typy
uloh (rozumie vSetkym pojmom a symbolom v zadani ulohy, pozna a vie konkrétne pouzit
vypoctové postupy, ktoré su potrebné na rieSenie tlohy, vie zdovodnit’ vSetky kroky vo svojom
rieSeni ulohy). Student sa vie vyjadrovat’ v pojmoch a symboloch a ak sa to da, tak aj graficky (vie
ilustrovat’ uvahu obrazkom).

Struc¢na osnova predmetu:

Komplexna rovina a funkcie komplexnej premennej. Derivacia komplexnej funkcie, analytické,
holomorfné funkcie. Rady a elementarne funkcie. Integral komplexnej funkcie, Cauchyho veta.
Laurentove rady. Reziduova veta. Konformné zobrazenia.

Odporacana literatira:

1. Needham, T.: Visual Complex Analysis. Oxford University Press 1997.
2. Ahlfors, L.: Complex Analysis, 3rd Edition. McGraw-Hill 1979.

3. Cerny, L.: Analyza v komplexnim oboru. Academia 1983.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky

PoznamKy - ¢asova zat'az Studenta

Casova zat'az 150 hodin:

kombinované studium (P, S, C/L, konzultacia): 39 hodin;
samos$tidium: 111 hodin

Strana: 20




Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 5

A B C D E FX(0) FX(1)

60.0 20.0 0.0 0.0 0.0 20.0 0.0

Vyuéujuci: doc. RNDr. Roman Hric, PhD.

Datum poslednej zmeny: 30.09.2019

Schvalil: prof. RNDr. Lubomir Snoha, DSc., DrSec.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka Skola: Univerzita Mateja Bela v Banskej Bystrici

Fakulta: Fakulta prirodnych vied

Koéd predmetu: 2d- | Nazov predmetu: Matematické modelovanie
ADf-023

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: Prednéska / Cvicenie
Typ predmetu: B (A - povinny, B - povinne volitelny, C - vyberovy)
Odporuicany rozsah vyucby v hodinach: za obdobie Studia 26 / 13
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet kreditov: 4

Odporacany semester/trimester Studia: 2.

Stupein Studia: I1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:
Hodnotenie predmetu je v sulade s klasifika¢nou stupnicou uréenou $tudijnym poriadkom UMB

a) priebezné hodnotenie:

formou pisomnych prac: 100%

b) zaverecné hodnotenie:

na zaklade priebezného hodnotenia

Vysledky vzdelavania:

Student ovlada a rozumie zékladné definicie (vie, ktory pojem definicia zavadza, pozna vyznam
ostatnych pojmov a symbolov v definicii, ma predstavu o korektnosti definicie, vie ilustrovat
definiciu na vhodnych prikladoch). Student ovlada a rozumie zékladné vety (pozna vyznam
vSetkych pojmov a symbolov vo vete, ma predstavu o zmysle a logickej stavbe vety, vie podopriet’
vetu vhodnymi prikladmi a kontraprikladmi, vie vetu dokazat). Student vie riesit’ zakladné typy
uloh (rozumie vSetkym pojmom a symbolom v zadani ulohy, pozna a vie konkrétne pouzit
vypoctové postupy, ktoré su potrebné na rieSenie tlohy, vie zdovodnit’ vSetky kroky vo svojom
rieSeni ulohy). Student sa vie vyjadrovat’ v pojmoch a symboloch a ak sa to da, tak aj graficky (vie
ilustrovat’ uvahu obrazkom).

Struc¢na osnova predmetu:

Na tspesné zvladnutie tohto predmetu st potrebné zékladné vedomosti z predmetu Diferencialne
rovnice 2.

Modelovanie pomocou obycajnych diferencidlnych rovnic. Priklady modelovania pomocou
parcialnych diferencialnych rovnic. Aplikacie vo fyzike, chémii, ekondmii, finanénictve, biologii,
ekologii, apod.

Odporacana literatira:

1. BRAUN, M. : Differential equations and their applications, Springer, 1992

2. BRAUN, M., COLEMAN, C. S., DREW, D.A. (EDS.): Differential Equation Models,
Springer 1983

3. AMELKIN V. V.: Differential equations in applications, URSS, Moskva (rusky original Nauka,
Moskva, 1987)
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4. ILLNER, R., BOHUN, C., MCCOLLUM, S., VAN ROODE, T.: Mathematical Modelling.

American Mathematical Society 2005.

5. MOONEY, D., SWIFT, R.: A course in Mathematical Modeling. Mathematical Association of

America 1999.

6. HOFBAUER, J., SIGMUND, K.: Evolutionary Games and Population Dynamics, Cambridge

University Press, 1988

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky, anglicky

PoznamKy - ¢asova zat'az Studenta

Casova zat'az 120 hodin:

kombinované studium (P, S, C/L, konzultacia): 39 hodin;
samoS$tidium: 81 hodin

Hodnotenie predmetov

Novy predmet
A B C D E FX(0) FX(1)
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Vyuéujuci:

Datum poslednej zmeny: 30.09.2019

Schvalil: prof. RNDr. Lubomir Snoha, DSc., DrSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka Skola: Univerzita Mateja Bela v Banskej Bystrici

Fakulta: Fakulta prirodnych vied

Koéd predmetu: 2d- | Nazov predmetu: Moderna aplikovana regresia 1
ADF-004

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: Prednéska / Cvicenie
Typ predmetu: A (A - povinny, B - povinne volitelny, C - vyberovy)
Odporuicany rozsah vyucby v hodinach: za obdobie Studia 26 / 13
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet kreditov: 4

Odporacany semester/trimester Studia: 1.

Stupein Studia: I1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Kredity nebudt udelené studentovi, ktory z Casti a) alebo z Casti b) ziska menej ako 40% z
maximalneho mozného poctu bodov za prislusnu Cast’.

Hodnotenie predmetu je v sulade s klasifika¢nou stupnicou uréenou $tudijnym poriadkom UMB.

a) priebezné hodnotenie:
formou pisomnych prac: 30%
b) zaverecné hodnotenie:
pisomna skuska: 20%

ustna skuska: 50%

Vysledky vzdelavania:

Student ovldda a rozumie zékladné definicie (vie, ktory pojem definicia zavadza, pozna vyznam
ostatnych pojmov a symbolov v definicii, ma predstavu o korektnosti definicie, vie ilustrovat
definiciu na vhodnych prikladoch). Student ovlada a rozumie zikladné vety (pozna vyznam
vSetkych pojmov a symbolov vo vete, ma predstavu o zmysle a logickej stavbe vety, vie podopriet’
vetu vhodnymi prikladmi a kontraprikladmi, vie vetu dokazat). Student vie riesit’ zakladné typy
uloh (rozumie vSetkym pojmom a symbolom v zadani ulohy, pozna a vie konkrétne pouzit
vypoctové postupy, ktoré su potrebné na rieSenie tlohy, vie zdovodnit’ vSetky kroky vo svojom
rieSeni ulohy). Student sa vie vyjadrovat’ v pojmoch a symboloch a ak sa to da, tak aj graficky (vie
ilustrovat’ tvahu obrazkom).

Struc¢na osnova predmetu:
Gaussovsky linearny regresny model. Odhady, inferencie, predikcie, diagnosticka analyza modelu.
Modifikacie modelu. Aplikovatel'nost’ modelu.

Odporacana literatira:

1. FARAWAY, J. Linear models with R, Chapman & Hall, 2005.

2. FARAWAY, J. Extending the Linear Model with R :Generalized Linear, Mixed Effects and
Nonparametric Regression Models, Chapman & Hall/CRC, 2006.

3. FREES, E. Regression modeling with actuarial and financial applications, CUP, 2009.

4. FREES, E. Longitudinal and panel data: analysis and applications in social sciences, CUP,
2004.
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Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:

slovensky, anglicky

Poznamky - ¢asova zat'az Studenta

Casova zat'az 120 hodin:

kombinované studium (P, S, C/L, konzultacia): 52 hodin;
samos$tidium: 68 hodin

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 10

A B C D E

FX(0)

FX(1)

20.0 30.0 40.0 0.0 10.0

0.0

0.0

Vyuéujuci: Mgr. Lukés Lafférs, PhD.

Datum poslednej zmeny: 29.09.2019

Schvalil: prof. RNDr. Lubomir Snoha, DSc., DrSec.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka Skola: Univerzita Mateja Bela v Banskej Bystrici

Fakulta: Fakulta prirodnych vied

Kéd predmetu: 2d- [Nazov predmetu: Moderna aplikovand regresia 1 - cvienia
ADf-015

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: Cvicenie
Typ predmetu: B (A - povinny, B - povinne volitelny, C - vyberovy)
Odporucany rozsah vyucby v hodinach: za obdobie Studia 39
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet kreditov: 4

Odporacany semester/trimester Studia: 1.

Stupein Studia: I1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:
Hodnotenie predmetu je v sulade s klasifika¢nou stupnicou uréenou $tudijnym poriadkom UMB.

a) priebezné hodnotenie:

formou pisomnych prac: 100%

b) zaverecné hodnotenie:

na zaklade priebezného hodnotenia

Vysledky vzdelavania:

Student ovlada a rozumie zékladné definicie (vie, ktory pojem definicia zavadza, pozna vyznam
ostatnych pojmov a symbolov v definicii, ma predstavu o korektnosti definicie, vie ilustrovat
definiciu na vhodnych prikladoch). Student ovlada a rozumie zékladné vety (pozna vyznam
vSetkych pojmov a symbolov vo vete, ma predstavu o zmysle a logickej stavbe vety, vie podopriet’
vetu vhodnymi prikladmi a kontraprikladmi, vie vetu dokazat). Student vie riesit’ zakladné typy
uloh (rozumie vSetkym pojmom a symbolom v zadani ulohy, pozna a vie konkrétne pouzit
vypoctové postupy, ktoré su potrebné na rieSenie tlohy, vie zdovodnit’ vSetky kroky vo svojom
rieSeni ulohy). Student sa vie vyjadrovat’ v pojmoch a symboloch a ak sa to da, tak aj graficky (vie
ilustrovat’ uvahu obrazkom).

Struc¢na osnova predmetu:
Cvicenia k témam preberanym v kurze Modernd aplikovana regresia 1.

Odporacana literatira:

1. FARAWAY, J. Linear models with R, Chapman & Hall, 2005.

2. FARAWAY, J. Extending the Linear Model with R :Generalized Linear, Mixed Effects and
Nonparametric Regression Models, Chapman & Hall/CRC, 2006.

3. FREES, E. Regression modeling with actuarial and financial applications, CUP, 2009.

4. FREES, E. Longitudinal and panel data: analysis and applications in social sciences, CUP,
2004.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky, anglicky

PoznamKy - ¢asova zat'az Studenta
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Casova zat'az 120 hodin:
kombinované studium (P, S, C/L, konzultacia): 39 hodin;
samoStadium: 81 hodin

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych studentov: 10

A B C D E FX(0) FX(1)

80.0 0.0 10.0 0.0 10.0 0.0 0.0

Vyuéujuci: Mgr. Lukas Lafférs, PhD., Mgr. Michaela Mihokova

Datum poslednej zmeny: 30.09.2019

Schvalil: prof. RNDr. Lubomir Snoha, DSc., DrSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka Skola: Univerzita Mateja Bela v Banskej Bystrici

Fakulta: Fakulta prirodnych vied

Koéd predmetu: 2d- | Nazov predmetu: Moderna aplikovana regresia 2
ADF-007

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: Prednéska / Cvicenie
Typ predmetu: A (A - povinny, B - povinne volitelny, C - vyberovy)
Odporuicany rozsah vyucby v hodinach: za obdobie Studia 26 / 13
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet kreditov: 4

Odporacany semester/trimester Studia: 2.

Stupein Studia: I1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Kredity nebudt udelené studentovi, ktory z Casti a) alebo z Casti b) ziska menej ako 40% z
maximalneho mozného poctu bodov za prislusnu Cast’.

Hodnotenie predmetu je v sulade s klasifika¢nou stupnicou uréenou $tudijnym poriadkom UMB.

a) priebezné hodnotenie:
formou pisomnych prac: 30%
b) zaverecné hodnotenie:
pisomna skuska: 20%

ustna skuska: 50%

Vysledky vzdelavania:

Student ovldda a rozumie zékladné definicie (vie, ktory pojem definicia zavadza, pozna vyznam
ostatnych pojmov a symbolov v definicii, ma predstavu o korektnosti definicie, vie ilustrovat
definiciu na vhodnych prikladoch). Student ovlada a rozumie zikladné vety (pozna vyznam
vSetkych pojmov a symbolov vo vete, ma predstavu o zmysle a logickej stavbe vety, vie podopriet’
vetu vhodnymi prikladmi a kontraprikladmi, vie vetu dokazat). Student vie riesit’ zakladné typy
uloh (rozumie vSetkym pojmom a symbolom v zadani ulohy, pozna a vie konkrétne pouzit
vypoctové postupy, ktoré su potrebné na rieSenie tlohy, vie zdovodnit’ vSetky kroky vo svojom
rieSeni ulohy). Student sa vie vyjadrovat’ v pojmoch a symboloch a ak sa to da, tak aj graficky (vie
ilustrovat’ tvahu obrazkom).

Struc¢na osnova predmetu:

Na uspesné zvladnutie tohto predmetu st potrebné zakladné vedomosti z predmetu Moderna
aplikovana regresia 1.

Zovseobecneny linearny model (Generalized Linear Model) — aplikovane. Neparametricka
regresia. Kvantilova regresia. Bootstrap v regresii. ZmieSany linearny regresny model a analyza
longitudinalnych dat.

Odporiacana literatira:

1. FARAWAY, J. Linear models with R, Chapman & Hall, 2005.

2. FARAWAY, J. Extending the Linear Model with R :Generalized Linear, Mixed Effects and
Nonparametric Regression Models, Chapman & Hall/CRC, 2006.
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3. FREES, E. Regression modeling with actuarial and financial applications, CUP, 2009.
4. FREES, E. Longitudinal and panel data: analysis and applications in social sciences, CUP,
2004.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky, anglicky

PoznamKy - ¢asova zat'az Studenta

Casova zat'az 120 hodin:

kombinované studium (P, S, C/L, konzultacia): 39 hodin;
samoS$tidium: 81 hodin

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 11

A B C D E FX(0) FX(1)

27.27 18.18 9.09 9.09 18.18 18.18 0.0

Vyuéujuci: Mgr. Lukas Lafférs, PhD.

Datum poslednej zmeny: 29.09.2019

Schvalil: prof. RNDr. Lubomir Snoha, DSc., DrSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka Skola: Univerzita Mateja Bela v Banskej Bystrici

Fakulta: Fakulta prirodnych vied

Kéd predmetu: 2d- [Nazov predmetu: Moderna aplikovand regresia 2 - cvienia
ADf-019

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: Cvicenie
Typ predmetu: B (A - povinny, B - povinne volitelny, C - vyberovy)
Odporucany rozsah vyucby v hodinach: za obdobie Studia 26
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet kreditov: 3

Odporacany semester/trimester Studia: 2.

Stupein Studia: I1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:
Hodnotenie predmetu je v sulade s klasifika¢nou stupnicou uréenou $tudijnym poriadkom UMB.

a) priebezné hodnotenie:

formou pisomnych prac: 100%

b) zaverecné hodnotenie:

na zaklade priebezného hodnotenia

Vysledky vzdelavania:

Student ovlada a rozumie zékladné definicie (vie, ktory pojem definicia zavadza, pozna vyznam
ostatnych pojmov a symbolov v definicii, ma predstavu o korektnosti definicie, vie ilustrovat
definiciu na vhodnych prikladoch). Student ovlada a rozumie zékladné vety (pozna vyznam
vSetkych pojmov a symbolov vo vete, ma predstavu o zmysle a logickej stavbe vety, vie podopriet’
vetu vhodnymi prikladmi a kontraprikladmi, vie vetu dokazat). Student vie riesit’ zakladné typy
uloh (rozumie vSetkym pojmom a symbolom v zadani ulohy, pozna a vie konkrétne pouzit
vypoctové postupy, ktoré su potrebné na rieSenie tlohy, vie zdovodnit’ vSetky kroky vo svojom
rieSeni ulohy). Student sa vie vyjadrovat’ v pojmoch a symboloch a ak sa to da, tak aj graficky (vie
ilustrovat’ uvahu obrazkom).

Struc¢na osnova predmetu:
Cvicenia k témam preberanym v kurze Modernd aplikovana regresia 2.

Odporacana literatira:

1. FARAWAY, J. Linear models with R, Chapman & Hall, 2005.

2. FARAWAY, J. Extending the Linear Model with R :Generalized Linear, Mixed Effects and
Nonparametric Regression Models, Chapman & Hall/CRC, 2006.

3. FREES, E. Regression modeling with actuarial and financial applications, CUP, 2009.

4. FREES, E. Longitudinal and panel data: analysis and applications in social sciences, CUP,
2004.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky, anglicky

PoznamKy - ¢asova zat'az Studenta
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¢asova zat'az 90 hodin:
kombinované studium (P, S, C/L, konzultacia): 26 hodin;
samoStadium: 64 hodin

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych studentov: 10

A B C D E FX(0) FX(1)

50.0 20.0 0.0 0.0 20.0 10.0 0.0

Vyuéujuci: Mgr. Michaela Mihokova

Datum poslednej zmeny: 30.09.2019

Schvalil: prof. RNDr. Lubomir Snoha, DSc., DrSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka Skola: Univerzita Mateja Bela v Banskej Bystrici

Fakulta: Fakulta prirodnych vied

Kéd predmetu: 2d- [Nazov predmetu: Nelinearna optimalizacia
ADF-009

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: Prednéska / Cvicenie
Typ predmetu: A (A - povinny, B - povinne volitelny, C - vyberovy)
Odporuicany rozsah vyucby v hodinach: za obdobie Studia 26 / 26
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet kreditov: 5

Odporacany semester/trimester Studia: 3.

Stupein Studia: I1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Kredity nebudt udelené studentovi, ktory z Casti a) alebo z Casti b) ziska menej ako 40% z
maximalneho mozného poctu bodov za prislusnu Cast’.

Hodnotenie predmetu je v sulade s klasifika¢nou stupnicou uréenou $tudijnym poriadkom UMB.

a) priebezné hodnotenie:
formou pisomnych prac: 40%
b) zaverecné hodnotenie:
pisomna skuska: 20%

ustna skuska: 40%

Vysledky vzdelavania:

Student ovldda a rozumie zékladné definicie (vie, ktory pojem definicia zavadza, pozna vyznam
ostatnych pojmov a symbolov v definicii, ma predstavu o korektnosti definicie, vie ilustrovat
definiciu na vhodnych prikladoch). Student ovlada a rozumie zikladné vety (pozna vyznam
vSetkych pojmov a symbolov vo vete, ma predstavu o zmysle a logickej stavbe vety, vie podopriet’
vetu vhodnymi prikladmi a kontraprikladmi, vie vetu dokazat). Student vie riesit’ zakladné typy
uloh (rozumie vSetkym pojmom a symbolom v zadani ulohy, pozna a vie konkrétne pouzit
vypoctové postupy, ktoré su potrebné na rieSenie tlohy, vie zdovodnit’ vSetky kroky vo svojom
rieSeni ulohy). Student sa vie vyjadrovat’ v pojmoch a symboloch a ak sa to da, tak aj graficky (vie
ilustrovat’ tvahu obrazkom).

Struc¢na osnova predmetu:

Naucit’ sa zdkladné metddy nelinearnej optimalizacie.

Algoritmy na hl'adanie minima konvexnej funkcie jednej premennej na intervale. Iteraéné metody
rieSenia nelinedrnych systémov rovnic o n neznamych. Newtonova metdéda. Metody hl'adania
minima konvexnej funkcie viac premennych. Metdda cyklickych suradnic a metdda najrychlejsieho
spadu. Viazané extrémy. Vézby v tvare rovnosti. Lagrangeove multiplikatory a optimalizacie pre
ohrani¢enia typu rovnosti. Geometricky vyznam Lagrangeovych multiplikatorov. Optimalizacia
s nerovnostnymi ohrani¢eniami. Kuhn-Tuckerove nutné a postacujiice podmienky. Penalizacné
metddy a metody vnutorného bodu na riesenie uloh nelinedrneho programovania. Vyuzitie metod
nelinearneho programovania a ich numericka implementacia na pocitaci.
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Odporucana literatura:
1. HAMALA,M., TRNOVSKA, M.: Nelinearne programovanie. EPOS, Bratislava, 2013.
2. PIERRRE, D. A.: Optimization theory with applications, Dover, N. York, 1986

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky

Poznamky - ¢asova zat'az Studenta

Casova zat'az 150 hodin:

kombinované studium (P, S, C/L, konzultacia): 52 hodin;
samos$tadium: 98 hodin

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 8

A B C D E FX(0) FX(1)

37.5 12.5 25.0 0.0 12.5 12.5 0.0

Vyuéujici: doc. RNDr. Vladimir Spitalsky, PhD.

Datum poslednej zmeny: 29.09.2019

Schvalil: prof. RNDr. Lubomir Snoha, DSc., DrSec.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka Skola: Univerzita Mateja Bela v Banskej Bystrici

Fakulta: Fakulta prirodnych vied

Kéd predmetu: 2d- [Nazov predmetu: Numerické metddy v analyze dat a financiach
ADf-031

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: Prednéska / Cvicenie
Typ predmetu: B (A - povinny, B - povinne volitelny, C - vyberovy)
Odporuicany rozsah vyucby v hodinach: za obdobie Studia 26 / 26
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet kreditov: 5

Odporacany semester/trimester Studia: 4.

Stupein Studia: I1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Kredity nebudt udelené studentovi, ktory z Casti a) alebo z Casti b) ziska menej ako 40% z
maximalneho mozného poctu bodov za prislusnu Cast’.

Hodnotenie predmetu je v sulade s klasifika¢nou stupnicou uréenou $tudijnym poriadkom UMB.

a) priebezné hodnotenie:
formou pisomnych prac: 30%
b) zaverecné hodnotenie:
pisomna skuska: 20%

ustna skuska: 50%

Vysledky vzdelavania:

Student ovldda a rozumie zékladné definicie (vie, ktory pojem definicia zavadza, pozna vyznam
ostatnych pojmov a symbolov v definicii, ma predstavu o korektnosti definicie, vie ilustrovat
definiciu na vhodnych prikladoch). Student ovlada a rozumie zikladné vety (pozna vyznam
vSetkych pojmov a symbolov vo vete, ma predstavu o zmysle a logickej stavbe vety, vie podopriet’
vetu vhodnymi prikladmi a kontraprikladmi, vie vetu dokazat). Student vie riesit’ zakladné typy
uloh (rozumie vSetkym pojmom a symbolom v zadani ulohy, pozna a vie konkrétne pouzit
vypoctové postupy, ktoré su potrebné na rieSenie tlohy, vie zdovodnit’ vSetky kroky vo svojom
rieSeni ulohy). Student sa vie vyjadrovat’ v pojmoch a symboloch a ak sa to da, tak aj graficky (vie
ilustrovat’ tvahu obrazkom).

Struc¢na osnova predmetu:

Prehl'ad zékladnych numerickych metdd a ich implementécia v R.

Optimalizécia, zdkladné algoritmy, konvergencia. Fourierova transformécia. Monte Carlo metody,
postupnosti s nizkou diskrepanciou a kvazi-Monte Carlo ocetiovanie, bootstrap, MCMC.
Optimalizécia portfélia. Binomické stromy. Metddy koneénych diferencii. Modelovanie volatility,
ARCH a GARCH modely, Hestonov-Nandiho vzorec.

Odporiacana literatira:

1. LANGE, K.: Numerical Analysis for Statisticians, Springer, 2010

2. SEYDEL, R.: Tools for Computational Finance, Springer, 2009

3. HAUG, E. G.: The Complete Guide to Option Pricing Formulas, McGraw-Hill, 2006
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4. GILLI ET AL.: Numerical methods and optimization in finance, Academic Press, 2011

5. WURTH, N. a kol: Rmetrics, ETH Ziirich

6. GLASSERMAN, P.: Monte Carlo Methods in Financial Engineering, Springer Verlag, 2003

7. TSAY, R. S.: Analysis of Financial Time Series, Wiley, 2010
8. WILMOTT, P.: On Quantitative Finance, Wiley, 2006

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky, anglicky

PoznamKy - ¢asova zat'az Studenta

Casova zat'az 150 hodin:

kombinované studium (P, S, C/L, konzultacia): 52 hodin;
samos$tadium: 98 hodin

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 2

A B C D E FX(0) FX(1)
100.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Vyuéujuci:

Datum poslednej zmeny: 30.09.2019

Schvalil: prof. RNDr. Lubomir Snoha, DSc., DrSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka Skola: Univerzita Mateja Bela v Banskej Bystrici

Fakulta: Fakulta prirodnych vied

Kéd predmetu: 2d- [Nazov predmetu: Numerické metédy v diferencidlnych rovniciach
ADf-029

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: Prednéska / Cvicenie
Typ predmetu: B (A - povinny, B - povinne volitelny, C - vyberovy)
Odporuicany rozsah vyucby v hodinach: za obdobie Studia 26 / 26
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet kreditov: 5

Odporacany semester/trimester Studia: 3.

Stupein Studia: I1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Kredity nebudt udelené studentovi, ktory z Casti a) alebo z Casti b) ziska menej ako 40% z
maximalneho mozného poctu bodov za prislusnu Cast’.

Hodnotenie predmetu je v sulade s klasifika¢nou stupnicou uréenou $tudijnym poriadkom UMB.

a) priebezné hodnotenie:
formou pisomnych prac: 40%
b) zaverecné hodnotenie:
pisomna skuska: 20%

ustna skuska: 40%

Vysledky vzdelavania:

Student ovldda a rozumie zékladné definicie (vie, ktory pojem definicia zavadza, pozna vyznam
ostatnych pojmov a symbolov v definicii, ma predstavu o korektnosti definicie, vie ilustrovat
definiciu na vhodnych prikladoch). Student ovlada a rozumie zikladné vety (pozna vyznam
vSetkych pojmov a symbolov vo vete, ma predstavu o zmysle a logickej stavbe vety, vie podopriet’
vetu vhodnymi prikladmi a kontraprikladmi, vie vetu dokazat). Student vie riesit’ zakladné typy
uloh (rozumie vSetkym pojmom a symbolom v zadani ulohy, pozna a vie konkrétne pouzit
vypoctové postupy, ktoré su potrebné na rieSenie tlohy, vie zdovodnit’ vSetky kroky vo svojom
rieSeni ulohy). Student sa vie vyjadrovat’ v pojmoch a symboloch a ak sa to da, tak aj graficky (vie
ilustrovat’ tvahu obrazkom).

Struc¢na osnova predmetu:

Naucit’ Studentov numerické metddy rieSenia diferencidlnych rovnic, zvladnut’ prislusné algoritmy.
Jednokrokové a viackrokové metdody numerického rieSenia obycajnych diferencidlnych rovnic a
ich systémov. Numerické metddy rieSenia parabolickych, hyperbolickych a eliptickych parcidlnych
diferencialnych rovnic druhého radu.

Odporiacana literatira:
1. RALSTON, A. : Zaklady numerické matematiky, Academia, Praha, 1973
2. MARCUK, G. J. : Metody numerické matematiky, Academia, Praha, 1987

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky
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Poznamky - ¢asova zat'az Studenta

Casova zataz 150 hodin:
kombinované studium (P, S, C/L, konzultacia): 52 hodin;
samoStadium: 98 hodin

Hodnotenie predmetov

Novy predmet
A B C D E FX(0) FX(1)
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Vyuéujuci:

Datum poslednej zmeny: 30.09.2019

Schvalil: prof. RNDr. Lubomir Snoha, DSc., DrSec.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka Skola: Univerzita Mateja Bela v Banskej Bystrici

Fakulta: Fakulta prirodnych vied

Kéd predmetu: 2d- [Nazov predmetu: Ocenovanie finanénych derivatov 1
ADF-010

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: Prednéska / Cvicenie
Typ predmetu: A (A - povinny, B - povinne volitelny, C - vyberovy)
Odporuicany rozsah vyucby v hodinach: za obdobie Studia 39 / 13
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet kreditov: 4

Odporuacany semester/trimester Studia: 1., 3.

Stupein Studia: I1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Kredity nebudt udelené studentovi, ktory z Casti a) alebo z Casti b) ziska menej ako 40% z
maximalneho mozného poctu bodov za prislusnu Cast’.

Hodnotenie predmetu je v sulade s klasifika¢nou stupnicou uréenou $tudijnym poriadkom UMB.

a) priebezné hodnotenie:
formou pisomnych prac: 30%
b) zaverecné hodnotenie:
pisomna skuska: 20%

ustna skuska: 50%

Vysledky vzdelavania:

Student ovldda a rozumie zékladné definicie (vie, ktory pojem definicia zavadza, pozna vyznam
ostatnych pojmov a symbolov v definicii, ma predstavu o korektnosti definicie, vie ilustrovat
definiciu na vhodnych prikladoch). Student ovlada a rozumie zikladné vety (pozna vyznam
vSetkych pojmov a symbolov vo vete, ma predstavu o zmysle a logickej stavbe vety, vie podopriet’
vetu vhodnymi prikladmi a kontraprikladmi, vie vetu dokazat). Student vie riesit’ zakladné typy
uloh (rozumie vSetkym pojmom a symbolom v zadani ulohy, pozna a vie konkrétne pouzit
vypoctové postupy, ktoré su potrebné na rieSenie tlohy, vie zdovodnit’ vSetky kroky vo svojom
rieSeni ulohy). Student sa vie vyjadrovat’ v pojmoch a symboloch a ak sa to da, tak aj graficky (vie
ilustrovat’ tvahu obrazkom).

Struc¢na osnova predmetu:

Derivaty cennych papierov. Forwardy, futures a ich ocenovanie. Opcie, vlastnosti ceny opcie, opcné
stratégie.

Binomicky model ocenovania opcii, rizikovo-neutralne ocenenie, neexistencia arbitraze, uplnost’
modelu.

Stochastické procesy, Brownov pohyb, martingély, [toov integral, [tbova lema, veta o reprezentacii
martingalov.

Blackov-Scholesov model, Blackova-Scholesova parcidlna diferencidlna rovnica, Blackove-
Scholesove vzorce a ich vlastnosti. Girsanovova veta a rizikovo neutralne ocenenie derivatov.
Zaistenie portdlia derivatov, parametre portfélia. ZovSeobecnenia a alternativy Blackovho-
Scholesovho modelu. Exotické opcie.

Strana: 38




Odporucana literatura:

1. SHREVE, S.: Stochastic Calculus for Finance I: The Binomial Asset Pricing Model, Springer,
2005

2. SHREVE, S.: Stochastic Calculus for Finance II: Continuous-Time Models, Springer, 2008

3. HULL, J.: Options, Futures & Other Derivatives, Prentice-Hall International, 8-th edition,
2010

4. MELICHERCIK, I., OLSAROVA, L., URADNICEK, V.: Kapitoly z finanénej matematiky,
Epos, 2005

5. CERNY, A.: Mathematical Techniques in Finance, Princeton University Press, 2004

6. AMBROZ, L.: Ocefiovani opci, C.H. Beck, Praha, 2002

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky

Poznamky - ¢asova zat'az Studenta
Casova zataz 120 hodin:
kombinované §tudium: 52 hodin;
samoStadium: 68 hodin

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 11

A B C D E FX(0) FX(1)

36.36 9.09 27.27 18.18 0.0 9.09 0.0

Vyuéujici: doc. RNDr. Vladimir Spitalsky, PhD.

Datum poslednej zmeny: 30.09.2019

Schvalil: prof. RNDr. Lubomir Snoha, DSc., DrSec.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka Skola: Univerzita Mateja Bela v Banskej Bystrici

Fakulta: Fakulta prirodnych vied

Kéd predmetu: 2d- [Nazov predmetu: Ocenovanie finan¢nych derivatov 1 - cvi¢enia
ADf-026

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: Cvicenie
Typ predmetu: B (A - povinny, B - povinne volitelny, C - vyberovy)
Odporucany rozsah vyucby v hodinach: za obdobie Studia 26
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet kreditov: 3

Odporuacany semester/trimester Studia: 1., 3.

Stupein Studia: I1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:
Hodnotenie predmetu je v sulade s klasifika¢nou stupnicou uréenou $tudijnym poriadkom UMB.

a) priebezné hodnotenie:

formou pisomnych prac: 100%

b) zaverecné hodnotenie:

na zaklade priebezného hodnotenia

Vysledky vzdelavania:

Student ovlada a rozumie zékladné definicie (vie, ktory pojem definicia zavadza, pozna vyznam
ostatnych pojmov a symbolov v definicii, ma predstavu o korektnosti definicie, vie ilustrovat
definiciu na vhodnych prikladoch). Student ovlada a rozumie zékladné vety (pozna vyznam
vSetkych pojmov a symbolov vo vete, ma predstavu o zmysle a logickej stavbe vety, vie podopriet’
vetu vhodnymi prikladmi a kontraprikladmi, vie vetu dokazat). Student vie riesit’ zakladné typy
uloh (rozumie vSetkym pojmom a symbolom v zadani ulohy, pozna a vie konkrétne pouzit
vypoctové postupy, ktoré su potrebné na rieSenie tlohy, vie zdovodnit’ vSetky kroky vo svojom
rieSeni ulohy). Student sa vie vyjadrovat’ v pojmoch a symboloch a ak sa to da, tak aj graficky (vie
ilustrovat’ uvahu obrazkom).

Struc¢na osnova predmetu:
Cvicenia k témam preberanym v kurze Ocenovanie finan¢nych derivatov 1.

Odporacana literatira:

1. SHREVE, S.: Stochastic Calculus for Finance I: The Binomial Asset Pricing Model, Springer,
2005

2. SHREVE, S.: Stochastic Calculus for Finance II: Continuous-Time Models, Springer, 2008

3. HULL, J.: Options, Futures & Other Derivatives, Prentice-Hall International, 8-th edition,
2010

4. MELICHERCIK, I., OLSAROVA, L., URADNICEK, V.: Kapitoly z finanénej matematiky,
Epos, 2005

5. CERNY, A.: Mathematical Techniques in Finance, Princeton University Press, 2004

6. AMBROZ, L.: Ocefiovani opci, C.H. Beck, Praha, 2002

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
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slovensky

PoznamKy - ¢asova zat'az Studenta

Casova zat'az 90 hodin:

kombinované studium (P, S, C/L, konzultacia): 26 hodin;
samoS$tadium: 64 hodin

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 8

A B C D E FX(0) FX(1)

25.0 37.5 37.5 0.0 0.0 0.0 0.0

Vyuéujuci: Mgr. Michaela Mihokova

Datum poslednej zmeny: 30.09.2019

Schvalil: prof. RNDr. Lubomir Snoha, DSc., DrSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka Skola: Univerzita Mateja Bela v Banskej Bystrici

Fakulta: Fakulta prirodnych vied

Kéd predmetu: 2d- [Nazov predmetu: Ocenovanie finan¢nych derivatov 2
ADF-011

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: Prednéska / Cvicenie
Typ predmetu: A (A - povinny, B - povinne volitelny, C - vyberovy)
Odporuicany rozsah vyucby v hodinach: za obdobie Studia 39 / 13
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet kreditov: 4

Odporuacany semester/trimester Studia: 2., 4.

Stupein Studia: I1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Kredity nebudt udelené studentovi, ktory z Casti a) alebo z Casti b) ziska menej ako 40% z
maximalneho mozného poctu bodov za prislusnu Cast’.

Hodnotenie predmetu je v sulade s klasifika¢nou stupnicou uréenou $tudijnym poriadkom UMB.

a) priebezné hodnotenie:
formou pisomnych prac: 30%
b) zaverecné hodnotenie:
pisomna skuska: 20%

ustna skuska: 50%

Vysledky vzdelavania:

Student ovldda a rozumie zékladné definicie (vie, ktory pojem definicia zavadza, pozna vyznam
ostatnych pojmov a symbolov v definicii, ma predstavu o korektnosti definicie, vie ilustrovat
definiciu na vhodnych prikladoch). Student ovlada a rozumie zikladné vety (pozna vyznam
vSetkych pojmov a symbolov vo vete, ma predstavu o zmysle a logickej stavbe vety, vie podopriet’
vetu vhodnymi prikladmi a kontraprikladmi, vie vetu dokazat). Student vie riesit’ zakladné typy
uloh (rozumie vSetkym pojmom a symbolom v zadani ulohy, pozna a vie konkrétne pouzit
vypoctové postupy, ktoré su potrebné na rieSenie tlohy, vie zdovodnit’ vSetky kroky vo svojom
rieSeni ulohy). Student sa vie vyjadrovat’ v pojmoch a symboloch a ak sa to da, tak aj graficky (vie
ilustrovat’ tvahu obrazkom).

Struc¢na osnova predmetu:

Petiazny trh. Urokové miery a dlhopisy, duracia, vynosové krivky. Urokové forwardy a futures.
Swapy. Rozsirenie teoretického modelu pre urokové derivaty, trhova cena rizika, numeraire a
ekvivalentna martingalova miera. Urokové opcie a Blackov model. Jednofaktorové a viacfaktorové
modely okamzitej irokovej miery.

Odporiacana literatira:

1. SHREVE, S.: Stochastic Calculus for Finance I: The Binomial Asset Pricing Model, Springer,
2005

2. SHREVE, S.: Stochastic Calculus for Finance II: Continuous-Time Models, Springer, 2008
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3. HULL, J.: Options, Futures & Other Derivatives, Prentice-Hall International, 8-th edition,
2010

4. MELICHERCIK, I., OLSAROVA, L., URADNICEK, V.: Kapitoly z finanénej matematiky,
Epos, 2005

5. CERNY, A.: Mathematical Techniques in Finance, Princeton University Press, 2004

6. AMBROZ, L.: Ocefiovani opci, C.H. Beck, Praha, 2002

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky

PoznamKy - ¢asova zat'az Studenta
Casova zat'az 120 hodin:
kombinované $tadium: 52 hodin;
samoS$tidium: 68 hodin

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 9

A B C D E FX(0) FX(1)

44.44 0.0 0.0 22.22 0.0 22.22 11.11

Vyuéujiici: doc. RNDr. Vladimir Spitalsky, PhD.

Datum poslednej zmeny: 30.09.2019

Schvalil: prof. RNDr. Lubomir Snoha, DSc., DrSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka Skola: Univerzita Mateja Bela v Banskej Bystrici

Fakulta: Fakulta prirodnych vied

Kéd predmetu: 2d- [Nazov predmetu: Ocenovanie finan¢nych derivatov 2 - cvi¢enia
ADf-032

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: Cvicenie
Typ predmetu: B (A - povinny, B - povinne volitelny, C - vyberovy)
Odporucany rozsah vyucby v hodinach: za obdobie Studia 26
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet kreditov: 3

Odporuacany semester/trimester Studia: 2., 4.

Stupein Studia: I1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:
Hodnotenie predmetu je v sulade s klasifika¢nou stupnicou uréenou $tudijnym poriadkom UMB.

a) priebezné hodnotenie:

formou pisomnych prac: 100%

b) zaverecné hodnotenie:

na zaklade priebezného hodnotenia

Vysledky vzdelavania:

Student ovlada a rozumie zékladné definicie (vie, ktory pojem definicia zavadza, pozna vyznam
ostatnych pojmov a symbolov v definicii, ma predstavu o korektnosti definicie, vie ilustrovat
definiciu na vhodnych prikladoch). Student ovlada a rozumie zékladné vety (pozna vyznam
vSetkych pojmov a symbolov vo vete, ma predstavu o zmysle a logickej stavbe vety, vie podopriet’
vetu vhodnymi prikladmi a kontraprikladmi, vie vetu dokazat). Student vie riesit’ zakladné typy
uloh (rozumie vSetkym pojmom a symbolom v zadani ulohy, pozna a vie konkrétne pouzit
vypoctové postupy, ktoré su potrebné na rieSenie tlohy, vie zdovodnit’ vSetky kroky vo svojom
rieSeni ulohy). Student sa vie vyjadrovat’ v pojmoch a symboloch a ak sa to da, tak aj graficky (vie
ilustrovat’ uvahu obrazkom).

Struc¢na osnova predmetu:
Cvicenia k témam preberanym v kurze Ocenovanie finan¢nych derivatov 2.

Odporacana literatira:

1. SHREVE, S.: Stochastic Calculus for Finance I: The Binomial Asset Pricing Model, Springer,
2005

2. SHREVE, S.: Stochastic Calculus for Finance II: Continuous-Time Models, Springer, 2008

3. HULL, J.: Options, Futures & Other Derivatives, Prentice-Hall International, 8-th edition,
2010

4. MELICHERCIK, I., OLSAROVA, L., URADNICEK, V.: Kapitoly z finanénej matematiky,
Epos, 2005

5. CERNY, A.: Mathematical Techniques in Finance, Princeton University Press, 2004

6. AMBROZ, L.: Ocefiovani opci, C.H. Beck, Praha, 2002

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
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slovensky

PoznamKy - ¢asova zat'az Studenta

Casova zat'az 90 hodin:

kombinované studium (P, S, C/L, konzultacia): 26 hodin;
samoS$tadium: 64 hodin

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 9

A B C D E FX(0) FX(1)

55.56 0.0 0.0 11.11 11.11 22.22 0.0

Vyuéujuci: Mgr. Michaela Mihokova

Datum poslednej zmeny: 30.09.2019

Schvalil: prof. RNDr. Lubomir Snoha, DSc., DrSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka Skola: Univerzita Mateja Bela v Banskej Bystrici

Fakulta: Fakulta prirodnych vied

Kéd predmetu: 2d- [Nazov predmetu: Odborna prax
ADf-034

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: Cvicenie
Typ predmetu: B (A - povinny, B - povinne volitelny, C - vyberovy)
Odporuicany rozsah vyucby v hodinach: za obdobie Studia 120s
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet kreditov: 5

Odporacany semester/trimester Studia: 4.

Stupein Studia: I1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:
Student ziska kredity za Gspe$né vykonanie praxe.
Hodnotenie: absolvoval/neabsolvoval.

Vysledky vzdelavania:

Nadobudnutie praktickych vedomosti a zru¢nosti na Specializovanom pracovisku stuvisiacom so

Studijnym programom.

Struc¢na osnova predmetu:
Vykonavanie praktickych ¢innosti na prislusnom pracovisku.

Odporiacana literatira:

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky

PoznamKy - ¢asova zat'az Studenta
Casova zataz 150 hodin

Hodnotenie predmetov

Novy predmet
A B C D E FX(0) FX(1)
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Vyucujuci:

Datum poslednej zmeny: 30.09.2019

Schvalil: prof. RNDr. Lubomir Snoha, DSc., DrSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka Skola: Univerzita Mateja Bela v Banskej Bystrici

Fakulta: Fakulta prirodnych vied

Koéd predmetu: 2d- | Nazov predmetu: Parcialne diferencidlne rovnice
ADf-022

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: Prednéska / Cvicenie
Typ predmetu: B (A - povinny, B - povinne volitelny, C - vyberovy)
Odporuicany rozsah vyucby v hodinach: za obdobie Studia 26 / 26
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet kreditov: 5

Odporacany semester/trimester Studia: 2.

Stupein Studia: I1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Kredity nebudt udelené studentovi, ktory z Casti a) alebo z Casti b) ziska menej ako 40% z
maximalneho mozného poctu bodov za prislusnu Cast’.

Hodnotenie predmetu je v sulade s klasifika¢nou stupnicou uréenou $tudijnym poriadkom UMB.

a) priebezné hodnotenie:
formou pisomnych prac: 40%
b) zaverecné hodnotenie:
pisomna skuska: 30%

ustna skuska: 30%

Vysledky vzdelavania:

Student ovldda a rozumie zékladné definicie (vie, ktory pojem definicia zavadza, pozna vyznam
ostatnych pojmov a symbolov v definicii, ma predstavu o korektnosti definicie, vie ilustrovat
definiciu na vhodnych prikladoch). Student ovlada a rozumie zikladné vety (pozna vyznam
vSetkych pojmov a symbolov vo vete, ma predstavu o zmysle a logickej stavbe vety, vie podopriet’
vetu vhodnymi prikladmi a kontraprikladmi, vie vetu dokazat). Student vie riesit’ zakladné typy
uloh (rozumie vSetkym pojmom a symbolom v zadani ulohy, pozna a vie konkrétne pouzit
vypoctové postupy, ktoré su potrebné na rieSenie tlohy, vie zdovodnit’ vSetky kroky vo svojom
rieSeni ulohy). Student sa vie vyjadrovat’ v pojmoch a symboloch a ak sa to da, tak aj graficky (vie
ilustrovat’ tvahu obrazkom).

Struc¢na osnova predmetu:

Pojem parcidlnej diferencialnej rovnice. Niektoré Specidlne typy rovnic prvého radu. Linedrne
rovnice prvého radu. Kvéazilinearne rovnice prvého radu. Rovnovazne body systémov
diferencialnych rovnic a ich stabilita. Routhovo Hurwitzovo kritérium. Parcidlne diferencidlne
rovnice druhého radu a ich klasifikacia. Okrajové tlohy.

Odporiacana literatira:

1. BLEECKER, D., CSORDAS, G.: Basic partial differential equations, Chapman & Hall, 1995
2. ZACHMANOGLOU, E. C., THOE, D. W.: Introduction to Partial Differential Equations with
Applications, Dover Publications, New York, 1986
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3. RYCHNOVSKY, R., VYBORNA, J.: Parcialni diferencialni rovnice a jejich néktera feseni,
SNTL, Praha, 1970

4. SKRASEK, J., TICHY, Z. : Zaklady aplikované matematiky I, SNTL, Praha, 1986

5. SEVCOVIC, D.: Parcialne diferencialne rovnice a ich aplikécie, Iris, 2008

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky

PoznamKy - ¢asova zat'az Studenta

Casova zat'az 150 hodin:

kombinované studium (P, S, C/L, konzultacia): 52 hodin;
samos$tadium: 98 hodin

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 8

A B C D E FX(0) FX(1)

50.0 25.0 12.5 12.5 0.0 0.0 0.0

Vyuéujuci: doc. RNDr. Roman Hric, PhD.

Datum poslednej zmeny: 30.09.2019

Schvalil: prof. RNDr. Lubomir Snoha, DSc., DrSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka Skola: Univerzita Mateja Bela v Banskej Bystrici

Fakulta: Fakulta prirodnych vied

Kéd predmetu: 2d- [Nazov predmetu: Stochastické procesy
ADF-003

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: Prednéska / Cvicenie
Typ predmetu: A (A - povinny, B - povinne volitelny, C - vyberovy)
Odporuicany rozsah vyucby v hodinach: za obdobie Studia 26 / 26
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet kreditov: 5

Odporacany semester/trimester Studia: 1.

Stupein Studia: I1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Kredity nebudt udelené studentovi, ktory z Casti a) alebo z Casti b) ziska menej ako 40% z
maximalneho mozného poctu bodov za prislusnu Cast’.

Hodnotenie predmetu je v sulade s klasifika¢nou stupnicou uréenou $tudijnym poriadkom UMB.

a) priebezné hodnotenie:
formou pisomnych prac: 30%
b) zaverecné hodnotenie:
pisomna skuska: 20%

ustna skuska: 50%

Vysledky vzdelavania:

Student ovldda a rozumie zékladné definicie (vie, ktory pojem definicia zavadza, pozna vyznam
ostatnych pojmov a symbolov v definicii, ma predstavu o korektnosti definicie, vie ilustrovat
definiciu na vhodnych prikladoch). Student ovlada a rozumie zikladné vety (pozna vyznam
vSetkych pojmov a symbolov vo vete, ma predstavu o zmysle a logickej stavbe vety, vie podopriet’
vetu vhodnymi prikladmi a kontraprikladmi, vie vetu dokazat). Student vie riesit’ zakladné typy
uloh (rozumie vSetkym pojmom a symbolom v zadani ulohy, pozna a vie konkrétne pouzit
vypoctové postupy, ktoré su potrebné na rieSenie tlohy, vie zdovodnit’ vSetky kroky vo svojom
rieSeni ulohy). Student sa vie vyjadrovat’ v pojmoch a symboloch a ak sa to da, tak aj graficky (vie
ilustrovat’ tvahu obrazkom).

Struc¢na osnova predmetu:

Na uspesné zvladnutie tohto predmetu su potrebné zakladné vedomosti z predmetu Teodria
pravdepodobnosti.

Stochastické procesy, diskrétne Markovove ret'azce, Poissonov proces, bodové procesy. Martingaly,
Kolmogorovova existen¢na veta, Brownov pohyb.

Odporiacana literatira:

1. MIKOSH, T.: Non-Life Insurance Mathematics, An Introduction with the Poisson Process,
Springer, 2009

2. ROSENTHAL: A First Look at Rigorous Probability Theory (kap. 7-8, 14-15)

3. KORN: Monte Carlo Methods and Models in Finance and Insurance

Strana: 49



Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky, anglicky

Poznamky - ¢asova zat'az Studenta

Casova zat'az 150 hodin:

kombinované studium (P, S, C/L, konzultacia): 52 hodin;
samos$tadium: 98 hodin

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 11

A B C D E

FX(0)

FX(1)

9.09 36.36 27.27 9.09 18.18

0.0

0.0

Vyuéujuci: Mgr. Lukés Lafférs, PhD.

Datum poslednej zmeny: 29.09.2019

Schvalil: prof. RNDr. Lubomir Snoha, DSc., DrSec.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka Skola: Univerzita Mateja Bela v Banskej Bystrici

Fakulta: Fakulta prirodnych vied

Koéd predmetu: 2d- | Nazov predmetu: Teoria mnozin a metrické priestory
ADF-001

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: Prednéska / Cvicenie
Typ predmetu: A (A - povinny, B - povinne volitelny, C - vyberovy)
Odporuicany rozsah vyucby v hodinach: za obdobie Studia 39 / 13
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet kreditov: 5

Odporacany semester/trimester Studia: 1.

Stupein Studia: I1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Kredity nebudt udelené studentovi, ktory z Casti a) alebo z Casti b) ziska menej ako 40% z
maximalneho mozného poctu bodov za prislusnu Cast’.

Hodnotenie predmetu je v sulade s klasifika¢nou stupnicou uréenou $tudijnym poriadkom UMB.

a) priebezné hodnotenie:
formou pisomnych prac: 30%
b) zaverecné hodnotenie:
pisomna skuska: 20%

ustna skuska: 50%

Vysledky vzdelavania:

Student ovldda a rozumie zékladné definicie (vie, ktory pojem definicia zavadza, pozna vyznam
ostatnych pojmov a symbolov v definicii, ma predstavu o korektnosti definicie, vie ilustrovat
definiciu na vhodnych prikladoch). Student ovlada a rozumie zikladné vety (pozna vyznam
vSetkych pojmov a symbolov vo vete, ma predstavu o zmysle a logickej stavbe vety, vie podopriet’
vetu vhodnymi prikladmi a kontraprikladmi, vie vetu dokazat). Student vie riesit’ zakladné typy
uloh (rozumie vSetkym pojmom a symbolom v zadani ulohy, pozna a vie konkrétne pouzit
vypoctové postupy, ktoré su potrebné na rieSenie tlohy, vie zdovodnit’ vSetky kroky vo svojom
rieSeni ulohy). Student sa vie vyjadrovat’ v pojmoch a symboloch a ak sa to da, tak aj graficky (vie
ilustrovat’ tvahu obrazkom).

Struc¢na osnova predmetu:

Spocitatelnost’, kardinalne ¢isla, operacie s nimi, Zornova lema. Dobre usporiadané mnoziny,
ordinalne ¢isla. Pojem metrického priestoru, priklady. Otvorené mnoziny, konvergencia, uzavreté
mnoziny. Zobrazenia v metrickych priestoroch, ich limity a spojitost v bode. Globalna
spojitost’. Uplné metrické priestory. Rovnomerne spojité zobrazenia, ich rozsirovanie. Rovnomerna
konvergencia, Gplnost’ priestoru ohranic¢enych spojitych zobrazeni do tiplného priestoru. Zuplnenie
metrického priestoru. Separabilné metrické priestory. Kompaktné metrické priestory, ekvivalentné
definicie, kompaktné mnoziny. Vlastnosti spojitych funkcii na kompaktnych priestoroch.

Odporiacana literatira:
1. KAPLANSKY, I.: Set Theory and Metric Spaces, Chelsea Publ. Comp., New York, 1977
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2. SALAT, T.: Metrické priestory, Alfa, Bratislava, 1981.
3. KUMARESAN, S.: Metric spaces, Alfa Science International Ltd., 2nd edition 2011.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky

PoznamKy - ¢asova zat'az Studenta

Casova zat'az 150 hodin:

kombinované studium (P, S, C/L, konzultacia): 52 hodin;
samos$tadium: 98 hodin

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 14

A B C D E FX(0) FX(1)

7.14 7.14 57.14 0.0 7.14 14.29 7.14

Vyuéujici: RNDr. Matt§ Dirbdk, PhD.

Datum poslednej zmeny: 29.09.2019

Schvalil: prof. RNDr. Lubomir Snoha, DSc., DrSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka Skola: Univerzita Mateja Bela v Banskej Bystrici

Fakulta: Fakulta prirodnych vied

Kéd predmetu: 2d- [Nazov predmetu: Tedria portfolia
ADf-025

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: Prednéska / Cvicenie
Typ predmetu: B (A - povinny, B - povinne volitelny, C - vyberovy)
Odporuicany rozsah vyucby v hodinach: za obdobie Studia 26 / 26
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet kreditov: 5

Odporacany semester/trimester Studia: 3.

Stupein Studia: I1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Kredity nebudt udelené studentovi, ktory z Casti a) alebo z Casti b) ziska menej ako 40% z
maximalneho mozného poctu bodov za prislusnu Cast’.

Hodnotenie predmetu je v sulade s klasifika¢nou stupnicou uréenou $tudijnym poriadkom UMB.

a) priebezné hodnotenie:
formou pisomnych prac: 30%
b) zaverecné hodnotenie:
pisomna skuska: 20%

ustna skuska: 50%

Vysledky vzdelavania:

Student ovldda a rozumie zékladné definicie (vie, ktory pojem definicia zavadza, pozna vyznam
ostatnych pojmov a symbolov v definicii, ma predstavu o korektnosti definicie, vie ilustrovat
definiciu na vhodnych prikladoch). Student ovlada a rozumie zikladné vety (pozna vyznam
vSetkych pojmov a symbolov vo vete, ma predstavu o zmysle a logickej stavbe vety, vie podopriet’
vetu vhodnymi prikladmi a kontraprikladmi, vie vetu dokazat). Student vie riesit’ zakladné typy
uloh (rozumie vSetkym pojmom a symbolom v zadani ulohy, pozna a vie konkrétne pouzit
vypoctové postupy, ktoré su potrebné na rieSenie tlohy, vie zdovodnit’ vSetky kroky vo svojom
rieSeni ulohy). Student sa vie vyjadrovat’ v pojmoch a symboloch a ak sa to da, tak aj graficky (vie
ilustrovat’ tvahu obrazkom).

Struc¢na osnova predmetu:

Uvod do problematiky kapitdlového trhu a teérie portfolia. Derivaty a elementarne metody ich
oceflovania.

Finanéné trhy. Uvod do problematiky kapitalového trhu. Markowitzov model tedrie portfolia a
jeho rozsirenia. Model ocetiovania kapitalovych aktiv, APT model. Alternativne modely vyberu
portfolia. Technicka analyza cien akcii. Implementécia v R.

Odporiacana literatira:

1. MLYNAROVIC, V.: Finanéné investovanie, Iura Edition Bratislava, 2001

2. ELTON, E. J., GRUBER, M. J.,, BROWN, S. J., GOETZMANN, W. N.: Modern portfolio
theory and investment analysis (9th edition), 2014
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3. BENNINGA, S.: Principles of Finance with Excel, Oxford University Press, 2010

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky

PoznamKy - ¢asova zat'az Studenta
Casova zat'az 150 hodin:
kombinované $tadium: 52 hodin;
samoS$tadium: 98 hodin

Hodnotenie predmetov

Novy predmet
A B C D E FX(0) FX(1)
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Vyuéujuci:

Datum poslednej zmeny: 30.09.2019

Schvalil: prof. RNDr. Lubomir Snoha, DSc., DrSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka Skola: Univerzita Mateja Bela v Banskej Bystrici

Fakulta: Fakulta prirodnych vied

Kéd predmetu: 2d- [Nazov predmetu: Teoria rizika 1
ADf-013

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: Prednéska / Cvicenie
Typ predmetu: (A - povinny, B - povinne volitelny, C - vyberovy)
Odporuicany rozsah vyucby v hodinach: za obdobie Studia 26 / 26
Metoda Stadia:

Pocet kreditov: 5

Odporuacany semester/trimester Studia:

Stupein Studia: I1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Kredity nebudt udelené studentovi, ktory z Casti a) alebo z Casti b) ziska menej ako 40% z
maximalneho mozného poctu bodov za prislusnu Cast’.

Hodnotenie predmetu je v sulade s klasifika¢nou stupnicou uréenou $tudijnym poriadkom UMB.

a) priebezné hodnotenie:
formou pisomnych prac: 30%
b) zaverecné hodnotenie:
pisomna skuska: 20%

ustna skuska: 50%

Vysledky vzdelavania:

Student ovldda a rozumie zékladné definicie (vie, ktory pojem definicia zavadza, pozna vyznam
ostatnych pojmov a symbolov v definicii, ma predstavu o korektnosti definicie, vie ilustrovat
definiciu na vhodnych prikladoch). Student ovlada a rozumie zikladné vety (pozna vyznam
vSetkych pojmov a symbolov vo vete, ma predstavu o zmysle a logickej stavbe vety, vie podopriet’
vetu vhodnymi prikladmi a kontraprikladmi, vie vetu dokazat). Student vie riesit’ zakladné typy
uloh (rozumie vSetkym pojmom a symbolom v zadani ulohy, pozna a vie konkrétne pouzit
vypoctové postupy, ktoré su potrebné na rieSenie tlohy, vie zdovodnit’ vSetky kroky vo svojom
rieSeni ulohy). Student sa vie vyjadrovat’ v pojmoch a symboloch a ak sa to da, tak aj graficky (vie
ilustrovat’ tvahu obrazkom).

Struc¢na osnova predmetu:

Tedria uzitoCnosti, poistné s nulovym uzitkom, koeficient averzie voci riziku, vybrané triedy
funkcii uzito¢nosti. Modely individudlneho rizika, vlastnosti zmieSanych rozdeleni, konvolucia,
vlastnosti momentovej a kumulantovej vytvarajucej funkcie, NP a gama-aproximacie. Modely
kolektivneho rizika, zlozené distribucie a ich zdkladné charakteristiky. Vlastnosti zlozeného
Poissonovho rozdelenia, algoritmus riedkych vektorov, Panjerova rekurzia.

Odporiacana literatira:
1. KAAS, R.,, GOOVAERTS, M., DHAENE, J., DENUIT, M.: Modern Actuarial Risk Theory
Using R, Springer, 2008
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2. MIKOSH, T.: Non-Life Insurance Mathematics, An Introduction with the Poisson Process,
Springer, 2009Rotar, V. I.: Actuarial Models - The Mathematics of Insurance, Chapman & Hall/
CRC Press, Boca Raton, London, New York , 2007.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky

PoznamKy - ¢asova zat'az Studenta

Casova zat'az 150 hodin:

kombinované studium (P, S, C/L, konzultacia): 52 hodin;
samoS$tadium: 98 hodin

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 7

Hodnotenie predmetu sa zobrazi az v pripade zaradenia predmetu do nejakého studijného planu.

Vyuéujuci: doc. RNDr. Vladimir Spitalsky, PhD.

Datum poslednej zmeny: 30.09.2019

Schvalil: prof. RNDr. Lubomir Snoha, DSc., DrSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka Skola: Univerzita Mateja Bela v Banskej Bystrici

Fakulta: Fakulta prirodnych vied

Kéd predmetu: 2d- [Nazov predmetu: Teodria rizika 2
ADf-018

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: Prednéska / Cvicenie
Typ predmetu: (A - povinny, B - povinne volitelny, C - vyberovy)
Odporuicany rozsah vyucby v hodinach: za obdobie Studia 26 / 26
Metoda Stadia:

Pocet kreditov: 5

Odporuacany semester/trimester Studia:

Stupein Studia: I1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Kredity nebudt udelené studentovi, ktory z Casti a) alebo z Casti b) ziska menej ako 40% z
maximalneho mozného poctu bodov za prislusnu Cast’.

Hodnotenie predmetu je v sulade s klasifika¢nou stupnicou uréenou $tudijnym poriadkom UMB.

a) priebezné hodnotenie:
formou pisomnych prac: 30%
b) zaverecné hodnotenie:
pisomna skuska: 20%

ustna skuska: 50%

Vysledky vzdelavania:

Student ovldda a rozumie zékladné definicie (vie, ktory pojem definicia zavadza, pozna vyznam
ostatnych pojmov a symbolov v definicii, ma predstavu o korektnosti definicie, vie ilustrovat
definiciu na vhodnych prikladoch). Student ovlada a rozumie zikladné vety (pozna vyznam
vSetkych pojmov a symbolov vo vete, ma predstavu o zmysle a logickej stavbe vety, vie podopriet’
vetu vhodnymi prikladmi a kontraprikladmi, vie vetu dokazat). Student vie riesit’ zakladné typy
uloh (rozumie vSetkym pojmom a symbolom v zadani ulohy, pozna a vie konkrétne pouzit
vypoctové postupy, ktoré su potrebné na rieSenie tlohy, vie zdovodnit’ vSetky kroky vo svojom
rieSeni ulohy). Student sa vie vyjadrovat’ v pojmoch a symboloch a ak sa to da, tak aj graficky (vie
ilustrovat’ tvahu obrazkom).

Struc¢na osnova predmetu:

Na uspesné zvladnutie tohto predmetu st potrebné zakladné vedomosti z predmetov Teoria rizika
1 a Stochastické procesy.

Poissonov proces, vztah medzi homogénnym a nehomogénnym Poissonovym procesom,
vyjadrenie pomocou renewal procesu, vlastnost’ poradovych Statistik a jej aplikacie. Renewal
proces a jeho asymptotické vlastnosti, renewal rovnica, Blackwellova a Smithova veta. Cramérov-
Lundbergov a renewal model, proces celkovej vysky narokov a jeho asymptotické vlastnosti,
priestorovo-¢asova dekompozicia zlozeného Poissonovho procesu a jej vyuzitie.

Rozdelenia s tazkymi koncami, regularne sa meniace a subexponencidlne rozdelenia, ich zakladné
vlastnosti a vzt'ahy medzi nimi.
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Pravdepodobnost’ zruinovania, podmienka cistého zisku, koeficient korekcie a Lundbergova
nerovnost. Vztah pravdepodobnosti zruinovania a kapitalu pri zruinovani, pripad ohrani¢enych,
resp. exponencialnych narokov. Integralna rovnica pre pravdepodobnost’ zruinovania, Cramérovo
ohrani¢enie. Pravdepodobnost’ zruinovania pre subexponencidlne naroky.

Niektoré principy stanovenia poistného. Miery rizika. Systémy bonus-malus. Usporiadanie rizika
a aplikacia teorie usporiadania rizika. Teoria kredibility — vybrané modely na stanovenie poistného
(vyvéazeny Buhlmannov model, Buhlmann-Straubov model,..).

Odporiacana literatira:

1. KAAS, R.,, GOOVAERTS, M., DHAENE, J., DENUIT, M.: Modern Actuarial Risk Theory
Using R, Springer, 2008

2. MIKOSH, T.: Non-Life Insurance Mathematics, An Introduction with the Poisson Process,
Springer, 2009Rotar, V. I.: Actuarial Models - The Mathematics of Insurance, Chapman & Hall/
CRC Press, Boca Raton, London, New York , 2007.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky, anglicky

PoznamKy - ¢asova zat'az Studenta

Casova zat'az 150 hodin:

kombinované studium (P, S, C/L, konzultacia): 52 hodin;
samoS$tadium: 98 hodin

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 9

Hodnotenie predmetu sa zobrazi az v pripade zaradenia predmetu do nejakého studijného planu.

Vyuéujuci: doc. RNDr. Vladimir Spitalsky, PhD.

Datum poslednej zmeny: 30.09.2019

Schvalil: prof. RNDr. Lubomir Snoha, DSc., DrSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka Skola: Univerzita Mateja Bela v Banskej Bystrici

Fakulta: Fakulta prirodnych vied

Kéd predmetu: 2d- [Nazov predmetu: Vybrané kapitoly z topologie
ADf-021

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyuéby: Prednéska / Cvicenie
Typ predmetu: B (A - povinny, B - povinne volitelny, C - vyberovy)
Odporuicany rozsah vyucby v hodinach: za obdobie Studia 26 / 13
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet kreditov: 5

Odporacany semester/trimester Studia: 2.

Stupein Studia: I1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:
Hodnotenie predmetu je v sulade s klasifika¢nou stupnicou uréenou $tudijnym poriadkom UMB.

b) zaverecné hodnotenie:
pisomna skuska (50%) + ustna skuska (50%)

Vysledky vzdelavania:

Student ovldda a rozumie zékladné definicie (vie, ktory pojem definicia zavadza, pozna vyznam
ostatnych pojmov a symbolov v definicii, ma predstavu o korektnosti definicie, vie ilustrovat
definiciu na vhodnych prikladoch). Student ovlada a rozumie zikladné vety (pozna vyznam
vSetkych pojmov a symbolov vo vete, ma predstavu o zmysle a logickej stavbe vety, vie podopriet’
vetu vhodnymi prikladmi a kontraprikladmi, vie vetu dokazat). Student vie riesit’ zakladné typy
uloh (rozumie vSetkym pojmom a symbolom v zadani ulohy, pozna a vie konkrétne pouzit
vypoctové postupy, ktoré su potrebné na rieSenie tlohy, vie zdovodnit’ vSetky kroky vo svojom
rieSeni ulohy). Student sa vie vyjadrovat’ v pojmoch a symboloch a ak sa to da, tak aj graficky (vie
ilustrovat’ uvahu obrazkom).

Struc¢na osnova predmetu:

Topologicky priestor, topologia. Spojitost a homeomorfizmus. Axiomy oddelite'nosti. Bazy a
spocitatelnosti. Podpriestory. Stcin priestorov. Faktorovy priestor. Stuvislost’ a lokalna stvislost'.
Kompaktnost’ a lokdlna kompaktnost’. Variety a klasifikacia kompaktnych povrchov. Homotopia a
fundamentélna grupa. Akcie grap.

Odporiacana literatira:

1. Lee, J.: Introduction to Topological Manifolds, 2nd Edition. Springer 2011.
2. Ghrist, R.: Elementary Applied Topology. 2014.

3. Jéanich, K.: Topology. Springer 1984.

4. Hatcher, A.: Algebraic Topology. Cambridge University Press 2002.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky

PoznamKy - ¢asova zat'az Studenta
casova zataz 150 hodin:

Strana: 59




kombinované studium (P, S, C/L, konzultacia): 39 hodin;
samoStadium: 111 hodin

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 7

A B C D E FX(0) FX(1)

42.86 28.57 14.29 0.0 0.0 14.29 0.0

Vyuéujuci: prof. RNDr. Lubomir Snoha, DSc., DrSc.

Datum poslednej zmeny: 30.09.2019

Schvalil: prof. RNDr. Lubomir Snoha, DSc., DrSc.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka Skola: Univerzita Mateja Bela v Banskej Bystrici

Fakulta: Fakulta prirodnych vied

Kéd predmetu: 2d- |Nazov predmetu: Statistické inferencie 1
ADf-014

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby: Prednaska
Typ predmetu: B (A - povinny, B - povinne volitelny, C - vyberovy)
Odporucany rozsah vyucby v hodinach: za obdobie Studia 39
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet kreditov: 5

Odporacany semester/trimester Studia: 1.

Stupein Studia: I1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:
Hodnotenie predmetu je v sulade s klasifika¢nou stupnicou uréenou $tudijnym poriadkom UMB.

b) zaverecné hodnotenie:
pisomna a Gstna skuska

Vysledky vzdelavania:

Student rozumie zékladnym metodam §tatistickej inferencie, ovlada zakladné rozdelenia
vyskytujuce sa v Statistike, poznéd teoretické zéaklady linearnej regresie a korelacie, ovlada
zakladné neparametrické metody, dobre pozna zaklady teorie testovania hypotéz a r6zne metddy
odhadovania.

Struc¢na osnova predmetu:

Viacrozmerné normalne rozdelenie a rozdelenie kvadratickych foriem, teoretické zaklady linearne;j
regresie a korelacie, neparametrické metddy, testovanie hypotéz, odhady parametrov, metdda
maximalnej vierohodnosti, momentovéa metoda.

Odporacana literatira:

1. WIMMER, G., Statistické inferencie 1, u¢ebny text

2. ANDEL, J., Matematicka statistika, SNTL/ALFA, Praha, 1985
3. DAVISON, A.C., Statistical Models, CUP, 2008.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky

PoznamKy - ¢asova zat'az Studenta

Casova zat'az 150 hodin:

kombinované studium (P, S, C/L, konzultacia): 39 hodin;
samos$tidium: 111 hodin

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 6

A B C D E FX(0) FX(1)

50.0 0.0 0.0 16.67 16.67 16.67 0.0

Strana: 61




Vyuéujuci: RNDr. Magdaléna Rencova, PhD.

Datum poslednej zmeny: 30.09.2019

Schvalil: prof. RNDr. Lubomir Snoha, DSc., DrSec.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka Skola: Univerzita Mateja Bela v Banskej Bystrici

Fakulta: Fakulta prirodnych vied

Kéd predmetu: 2d- |Nazov predmetu: Statistické inferencie 2
ADf-020

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby: Prednaska
Typ predmetu: B (A - povinny, B - povinne volitelny, C - vyberovy)
Odporucany rozsah vyucby v hodinach: za obdobie Studia 39
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet kreditov: 5

Odporacany semester/trimester Studia: 2.

Stupein Studia: I1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:
Hodnotenie predmetu je v sulade s klasifika¢nou stupnicou uréenou $tudijnym poriadkom UMB

b) zaverecné hodnotenie:
pisomna a Gstna skuska

Vysledky vzdelavania:

Student ovlada teériu testov dobrej zhody (pri zniamych aj nezndmych parametroch), vie
overit’ normalne rozdelenie, Poissonovo rozdelenie, ovlada tedriu testovania nezavislosti v
kontingen¢nych tabul’kach, test homogenity, Fisherov exaktny test, teoriu v§eobecného linearneho
modelu — odhady parametrov a testy o parametroch, pozné teoriu testovania submodelov a ovlada
analyzu rozptylu jedno aj dvojfaktorovu.

Struc¢na osnova predmetu:
Testy dobrej zhody, kontingen¢né tabulky, vSeobecny linearny model, testovanie submodelov,
analyza rozptylu

Odporacana literatira:

1. WIMMER, G., Statistické inferencie 2, uéebny text

2. ANDEL, J., Matematicka statistika, SNTL/ALFA, Praha, 1985
3. DAVISON, A.C., Statistical Models, CUP, 2008.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky

PoznamKy - ¢asova zat'az Studenta

Casova zat'az 150 hodin:

kombinované studium (P, S, C/L, konzultacia): 39 hodin;
samos$tidium: 111 hodin

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 3

A B C D E FX(0) FX(1)

66.67 0.0 0.0 33.33 0.0 0.0 0.0

Strana: 63




Vyuéujuci: RNDr. Magdaléna Rencova, PhD.

Datum poslednej zmeny: 30.09.2019

Schvalil: prof. RNDr. Lubomir Snoha, DSc., DrSec.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka Skola: Univerzita Mateja Bela v Banskej Bystrici

Fakulta: Fakulta prirodnych vied

Kéd predmetu: 2d- |Nazov predmetu: Stitna skuska. Diplomova praca s obhajobou a
ADF-012 kolokvialna sktiska z matematiky

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:
Forma vyucby:
Typ predmetu: A (A - povinny, B - povinne voliteIny, C - vyberovy)
Odporuicany rozsah vyucby v hodinach: za obdobie Studia
Metoda Stiadia: prezencna

Pocet kreditov: 20

Odporacany semester/trimester Studia: 3., 4..

Stupein Studia: I1.

Podmieniujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Absolvovanie vsetkych povinnych predmetov Studijného programu, absolvovanie povinne
volite'nych predmetov Studijného programu a vyberovych predmetov v predpisanej skladbe v
rozsahu minimalne 100 kreditov.

Statna skugka ma dve stdasti:

Obhajoba diplomovej prace. Veduci diplomovej prace a oponent vypracuju posudky prace a
navrhni hodnotenia. Komisia pre Statne skusky komplexne hodnoti kvalitu diplomovej prace na
zaklade diplomovej prace, posudkov na nu a Studentovej obhajoby prace.

Kolokvialna skuSka z matematiky. Komisia pre Statnu skusku skusa Studenta z tém, ktoré su
obsiahnuté v tézach (tézy su pre Studentov zverejnené na zacCiatku 4. semestra).

Hodnotenie predmetu je v stlade s klasifikacnou stupnicou uréenou Studijnym poriadkom UMB.

Vysledky vzdelavania:

Student nadobudne:

* hlbsiu znalost’ poznatkov z rieSenej problematiky diplomovej prace

Student je schopny:

« formulovat’ jasné zavery z diplomovej prace a jasné odporicania pre prax

* porozumiet’ vzajomnym suvislostiam jednotlivych matematickych disciplin aj v kontexte mimo
problematiky diplomovej prace

Student vyuziva:

* relevantné odborné zdroje a identifikuje z nich vyznamné myslienky pouzitené v diplomove;j
praci

« teoretické poznatky z rieSenej problematiky v praktickych aplikaciach

» znalost’ bibliografickych a cita¢nych noriem

Student dokaze:

« analyzovat’ rieSeny problém do logicky a systematicky vyc¢lenenych a vzajomne prepojenych
Strukturalnych casti prace

* logicky a kriticky nardbat’ s teoretickym zdzemim rieSenej problematiky a vyuzivat ho pri
argumentacii a obhajobe vlastného pohl'adu na rieSent problematiku

Student vytvori:

* konzistentny odborny text, ktory obsahuje tvorivé spracovanie relevantnych odbornych zdrojov.
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Struéna osnova predmetu:

Nastudovanie rieSenej problematiky v diplomovej praci. Odborna komunikécia a argumentacia.
Praca s literaturou, bibliografické a citacné normy. Vypracovanie diplomovej prace a jej obhajoba.
Student samogtidiom a za pomoci konzulticii ziska nadhlad nad disciplinami magisterského
$tidia, prehibi si poznanie vzajomnych stvislosti medzi nimi a zlepsi si schopnost uvazovat
na kvalitativnej Grovni v rovine podstatnych principov, bez zahalenia podstaty veci mnozstvom
technickych detailov.

Odporucana literatura:

1. Literatara k problematike diplomovej prace podl'a odporucania vedtiiceho diplomovej prace.

2. KIMLICKA, S.: Ako citovat a vytvarat zoznamy bibliografickych odkazov podl'a noriem ISO
690 pre ,klasické* a elektronické zdroje. Bratislava: STIMUL, 2002.

3. MESKO, D., KATUSCAK, D.: Akademicka prirucka. 2. dopl. Vydanie. Martin: Osveta, 2005.
4. Smernica ¢.12/2011 o zavere¢nych, rigoréznych a habilitaénych pracach na UMB v Banske;j
Bystrici.

5. Dalgia literatira podl'a téz k §tatnej skugke.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky, anglicky

Poznamky - ¢asova zat'az Studenta
¢asova zat'az 600 hodin:
samoStudium: 600 hodin

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 6

A B C D E FX(1)
50.0 16.67 33.33 0.0 0.0 0.0
Vyuéujuci:

Datum poslednej zmeny: 30.09.2019

Schvalil: prof. RNDr. Lubomir Snoha, DSc., DrSec.
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