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Nézov témy: VyuZitie geometrického softvéru GeoGebra vo vyu€ovani matematiky
(priama vézba Kk stredoskolskému ucivu)
/ Using GeoGebra Geometry Software in Teaching Mathematics/ [UAMA]

Anotécia:

Cielom je vytvorit’ teoreticku aj prakticka Cast’ diplomovej prace ako pomodcku pre
ucitel'ov a ziakov strednych $kol.

V teoretickej Casti prace urobit’ analyzu vplyvu informaéno-komunikacnych
technologii vo vyu€ovani matematiky na strednych skolach a vyuzivania geometrickych
softvérov vo vyucovani. Charakterizovat’ dynamicky matematicky program GeoGebra
Z pohl'adu moznosti vytvarania dynamickych appletov. Popisat zakladné pojmy
priestorovej geometrie, polohové a metrické ulohy v priestore. Interpretdcia tloh pomocou
programu GeoGebra ako didaktickej pomdcky pre ucitelov strednych 8kol.
Charakterizovat' rezy geometrickych telies podla toho, aké teoretické poznatky st
K ur¢eniu rezu potrebné.

V praktickej Casti prace vytvorit’ zbierku rieSenych aj nerieSenych prikladov, ktorych
rieSenie je efektivnejSie v programe GeoGebra. Klasifikovat metody rieSenia pre rezy
geometrickych telies. Prakticku Cast’ diplomovej prace bude tvorit’ séria appletov, ktoré
budt moct’ ucitelia matematiky vyuzivat’ pri vyucovani geometrie.
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Nazov témy: Canonical extensions of lattices and lattice-ordered algebras
/Kanonické rozsirenia zvizov a zvizovo-usporiadanych algebier/ [MASF, UAMA]
(téma je zadana iba v anglickom jazyku)

Anotacia: Canonical extensions of lattice based algebras originated in the classic work of
B. Jonsson and A. Tarski on Boolean algebras with operators (1951-52). From the point of
view of logic, the significance of canonical extensions is that they provide a natural route
to complete relational semantics for many propositional logics. In the work of A. Craig,
M. Haviar and H.A. Priestley (2013) a novel treatment of the canonical extension of a
bounded lattice has been presented, which is in the spirit of the theory of natural dualities.
It has been exploiting the topological representation due to M. Ploscica (1995), which



presented the classical topological representation of bounded lattices due to A. Urquhart
(1978). The aim of the thesis is to present a paper by W. Dzik, E. Orlowska, C. van Alten,
Relational Representation Theorems for General Lattices with Negations, Lecture Notes
in Computer Science, Volume 4136, 2006, pp 162-176, which is using the classical
Urquhart's representation, in the spirit of newer Ploscica's representation.

Ciel: The aim of the thesis is to present a paper by W. Dzik, E. Orlowska, C. van Alten,
Relational Representation Theorems for General Lattices with Negations, Lecture Notes
in Computer Science, Volume 4136, 2006, pp 162-176, which is using the classical
Urquhart's representation of bounded lattices, in the spirit of newer Ploscica's
representation.

Literatura:

1. AP.K. Craig, M. Haviar and H.A. Priestley, A fresh perspective on canonical
extensions for bounded lattices. Applied Categorical Structures, Vol. 21, No. 6 (2013),
pp. 725-749.

2. A.P.K. Craig, M. Haviar, Reconciliation of approaches to the construction of canonical
extensions of bounded lattices. In: Mathematica Slovaca - Vol. 64, No. 6 (2014), pp.
1335-1356

3. W. Dzik, E. Orlowska, C. van Alten, Relational Representation Theorems for General
Lattices with Negations, Lecture Notes in Computer Science, Volume 4136, 2006, pp
162-176.

4. M. Ploscica, A natural representation of bounded lattices, Tatra Mountains Math.
Publ. 5 (1995), 75-88.

5. A. Urquhart, A topological representation theory for lattices, Algebra Universalis 8
(1978), 45-58.

Poznamka: You have to obtain my agreement for supervision in advance.
KTucové slova: algebra, bounded lattice, lattice based algebra, canonical extension

Prof. RNDr. Vladimir Janis§, CSc.

Nézov témy: Domace tilohy z matematiky
/ Homeworks in mathematics/ [UAMA]

Anotdacia: Praca skiima rozne aspekty domacej pripravy Ziakov zékladnych, strednych a
CiastoCne aj vysokych $kol z matematiky. Osobitnd pozornost’ sa venuje rozdielu medzi
ulohami rutinného typu a kreativnymi problémami. Cielom préace je zhodnotit’ funkciu
domacich uloh v matematiky a odhadnat’ ich podiel na §tidiu matematiky na rdéznych
typoch Skol.
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Nazov témy: Matematické aspekty dopravného modelovania
/ Mathematical aspects of traffic modelling / [UAMA], [PFSM]

Ciel', anotacia: Cielom prace je pouzitie matematicko-Statistickych metdd pre ucely

dopravného modelovania v skimanom regione (obci), reSpektujiac aktudlnu Giroven cestne;j
a zeleznicnej infrastruktary, ako aj verejnej hromadnej dopravy. Vystupy prace mozu byt
podkladom pre spracovanie rdoznych vyhladovych charakteristik zat'azenia urcitého
dopravného modu.
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Nézov témy: Stratégie rieSenia uiloh zo stredoSkolskej matematiky
/ Strategies for solving problems of secondary school mathematics / [UAMA]

Ciel’, anotacia: Naplnou prace je spracovanie urcitej databazy rieSenych uloh z vybraného
uciva stredoskolskej matematiky, pricom v kazdom podcelku budi prezentované rdézne
stratégie rieSenia a ich vzdjomné porovnanie. Praca bude doplnend ukazkami casto

vyskytujucich sa chyb u ziakov, analyzou ich vzniku, ako aj navrhnutim vhodnych stratégii
K ich eliminacii.
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Nazov témy: Google Trends ako nastroj na predikciu [PFSM]

Anotacia: Google Trends je sluZzba poskytujica informacie o tom, ako Casto je kl'icové
slovo vyhladavané oproti celkovému poctu vyhladdvanych slov. Tento nastroj bol
v poslednych rokoch pouzity na vylepSenie predikcie ekonomickych indikatorov c¢i
roz§irenia chordb. Cielom prace je popisat’ uzito¢nost’ ako aj limitacie pouzitia Google
Trends ako pomocného nastroja na predikciu. Sucastou prace je implementacia
v programovacom jazyku R alebo MATLAB.

Poznamka: Od $tudenta sa o¢akava schopnost’ ¢itat’ vedecké ¢lanky v anglickom jazyku.
Pred prihlasenim sa na tito tému sa musi Student vopred dohodntt’ so Skolitel'om.

KTucové slova: Google Trends, Prediction, Forecast Accuracy
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Nézov témy: Analyza bankovych transakcii klienta
/ Analysis of client’s bank transactions/ [PFSM]

Anotacia: S rasticom objemom dat o pohyboch na uctoch sa banky snazia ¢o najlepsie
pochopit’ spravanie spotrebitel’a. Ich ambiciou je napriklad klasifikovat’ typ transakcii,
predikovat’ objem transakcii alebo charakterizovat’ bonitu klienta. Cielom prace je (1)
urobit’ prehl'ad dostupnych existujucich metdd spracovania dat o bankovych transakciach



spotrebitela a (2) aplikovat' rdézne pristupy na redlnych anonymizovanych datach
(v programovacom jazyku Python, R alebo MATLAB).

Poznamka: Od Studenta sa ocakdva schopnost’ ¢itat’ vedecké ¢lanky v oblasti machine
learningu v anglickom jazyku. Pred prihldsenim sa musi Student vopred dohodnut’ so

Skolitel'om.
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Nézov témy: Analyticka geometria v Studijnom programe UCcitelstvo matematiky
(priama vézba k stredoskolskému ucivu)

/ Analytic geometry in mathematics teacher training program (direct link to the high school
curriculum)/ [UAMA]

Anotécia: V praci buda vybraté vSetky témy z gymnazidlneho uciva matematiky, ktoré

maju nadvéznost na analyticki geometriu v ucitelskom S§tidiu matematiky. Budu

vypracované rieSenia vybranych tloh z gymnazialnych ucebnic a zbierok s dérazom na

poukazanie nadhladu, ktory buduci uditel’ matematiky ziskal vysokoSkolskym §tidiom

prislusnych tém v geometrii.
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Néazov témy: Matematicka olympiada (navrh tém pre pripravu riesitel'ov kategorie A)
/ Mathematical Olympiad (design of topics for training of participants in category A)/
[UAMA]

Anotécia: V praci by mali byt spracované Styri témy. Mocnost’ bodu ku kruZznici,
Obvodovy a stredovy uhol, Apolloniova kruznica, Deliaci pomer. Kazda z tém bude mat’



tri Casti: teoreticku, rieSené tulohy k danej téme =z jednotlivych kol Matematickej
olympiady, navrh pomocnych uloh.
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Nazov témy: Grupa afinnych transformacii v dvojdimenzionalnom afinnom priestore
/The group of affine transformations in the 2-dimensional afinne space/ [UAMA]

Anotécia: Prva Cast’ prace bude venovana teoretickym vychodiskam tykajucich sa afinych
zobrazeni, tiez niektorym dolezitym vlastnostiam z hl'adiska ich samodruznych prvkov a
strune aj homotetickym transformaciam. Druhé ¢ast’ prace sa bude zaoberat’ odvodenim
analytického vyjadrenia osovej afinity a skladanim dvoch osovych afinit v zavislosti od
vzajomnej polohy ich osi a smeru afinity. V zavere prace bude zhrnuté, ktoré podgrupy ma
grupa afinnych transformacii v dvojdimenzionalnom afinnom priestore.
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Nazov témy: Trojuholnikové zobrazenia
[Triangular maps/ [PFSM]

Anotacia: Ak zobrazenie Stvorca [0,1]x[0,1] do seba zobrazuje zvislé rezy do zvislych

rezov, nazyva sa (,,zvislym*) trojuholnikovym (podobne mozno definovat’ ,,vodorovné*

trojuholnikové zobrazenie). Dynamika spojitych trojuholnikovych zobrazeni je dobre

preskiimana. Vie sa napr., e pre ne plati Sarkovského veta. Cielom prace je preskumat’

nasledujtice problémy.

1. Ukazat' (ne)moznost’ zjemnenia Sarkovského vety pre spojité trojuholnikové
zobrazenia.

2. Preskimat’ moznost Vvyjadrenia zobrazeni Stvorca Vtvare Kkompozicie zvislych
a vodorovnych trojuholnikovych zobrazeni.

3. Preskumat’ topologicku Strukturu mnoziny pevnych bodov spojitych trojuholnikovych
zobrazeni.

Literatura:

1. P. E. Kloeden: On Sharkovsky's cycle coexistence ordering. Bull. Austral. Math. Soc.
20 (1979), no. 2, 171--177.



