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Casopis zamerany na technické vzdeldvanie v zadkladnych, strednych,
i na vysokych Skoldch, na oblast zdkladného a aplikovaného vyskumu,
aplikaciu informacnych technoldgii vo vyucbe odbornych predmetov.
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UVODNIK

Vazeni Citatelia,
dovolte, aby som sa Vam prihovoril prostrednictvom
uvodnika casopisu, ktory v roku 2021 oslavuje svoje
desiate vyrocie zalozenia. Uplynulo desat rokov od
vydania prvého &isla ¢asopisu a mdzeme si dat otdzku,
¢i ciele Casopisu, ktoré si zakladatelia dali, boli a su
plnené. Desat rokov pdsobenia ¢asopisu na domacej
i zahrani¢nej scéne sice nie je vela, ale pocas celej
dekady sme priebezne, ale iv sUcasnosti, reflektovali
velmi pozitivhe reakcie nielen od autorov uverejnenych
prispevkov, ale aj od Citatelov, ktorym sa Casopis dostal
do ruk ré6znymi cestami. Na zaklade tychto ohlasov, ale
aj zdujmu publikovat v ¢asopise svoj prispevok,
mbzeme konstatovat, Ze ciele casopisu boli asu
spravne nastavené. Tak ako je stru¢ne uvedené
v anotacii Casopisu na titulnej obalke, Casopis v plnej
miere tieto ciele naplna.
Pri tejto prilezitosti ako Séfredaktor Casopisu, chcem vo
svojom mene iv mene Cclenov Redakénej rady
podakovat vSetkym autorom, ktori polas desiatich
rokov prindsali svojimi prispevkami velmi zaujimavé
a aktualne informacie, ktoré boli casto témou na
diskusiu, alebo novou a potrebnou informaciou v oblasti
technického vzdelavania.
Casopis i napriek stazenym podmienkam v roku 2021
vychddza, za ¢&o je potrebné podakovat nielen
jednotlivym autorom prispevkov, ale irecenzentom.
Podobne ako v minulom roku aj tento rok ¢.1 ac. 2
¢asopisu bolo mozné dat do tlade na zaklade podpory
projektu VEGA ¢. 1/0629/20 (doc. PaedDr. Jan Stebila,
PhD., veduci projektu). Touto cestou dakujem vsetkym,
ktori podporili vydanie casopisu atak bolo mozné
zachovat kontinuitu jeho vydavania podas desiatich
rokov jeho existencie.

Ako v kazdom Gvodniku daného Cisla Casopisu, aj
v tomto &isle chcem poukazat na prispevky s réznym
zameranim.
Zaujimavy prispevok prezentuje L. Rudolf, v ktorom je

pozornost venovana vybranym vypoctom
pedagogického hodnotenia s vyuzitim Statistickych
metdd. Potrebu zachovania miery koreldcie medzi

geometrickou predstavivostou a schopnostou Ziaka
graficky komunikovat v predmete technika prezentuje
P. Beisetzer. Vybrané vysledky vyskumu zameraného
na postoje ucitelov a Studentov k vhodnému charakteru
vyucby technickych a prirodovednych predmetov
analyzuje J. Stebila.

V zavere tohto Cisla je zaradeny prispevok, v ktorom
autorka (J. Depesova) prezentuje a obrazkami ilustruje
strucny prehlad aktivit clenov Katedry techniky
a informacnych technoldgii Pedagogickej fakulty UKF
v Nitre.

Na zaver mojho prihovoru chcem Citatelom
prispevkov v tomto Cisle ¢asopisu zazelat vela pohody
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VYBRANE STATISTICKE VYPOCTY V PEDAGOGICKEM HODNOCENI
SELECTED STATISTICAL CALCULATIONS IN PEDAGOGICAL EVALUTION
Ladislav RUDOLF

Abstrakt

Soucasné hodnoceni’ pedagogickych vysledkid v réamci jejich zpracovéni, pfindsi rizné pohledy na tuto problematiku.
Efektivnim zpdsobem zpracovani dat pfinasi moZnosti pouZiti statistickych metod, které pak vedou k nazornym vysledkdm.
Prispévek se zabyva vybranymi vypocty pedagogického hodnoceni za pouZiti statistickych metod. V clanku je uveden rozbor
vypoctu na konkrétnim pfikladu, ktery miZe byt podnétem napfikiad pfi zpracovani dat v zavérecnych pracich studentd
nebo jinych prdzkumnych setreni,

Klicova slova: pedagogické hodnoceni, prizkumné setreni, priklad, statistické metody, vypocet, vysledek, zpracovani dat

Abstract

The current evaluation of pedagogical results within their processing brings different perspectives on this issue. Using an
effective way of data processing it brings the possibility of using statistical methods, which then lead to illustrative results.
The contibution deals with selected calculations of pedagogical evaluation using statistical methods. The article presents
an analysis of the calculation on a specific example, which can be an initiative, for example, for data processing in students
theses or other exploratory surveys.

Key words: pedagogical evaluation, exploratory survey, example, statistical methods, calculation, result, data processing

Uvod

Statistické vypocty jsou velmi ddlezité pro zpracovani
rozsahlych souborl, kde je velké mnozstvi dat
a potfebujme ziskat objektivni vysledky. Clanek je
zaméfen na zpracovani vysledkd v pedagogickém
hodnoceni. Napriklad studenti a také vyulujici potfebuiji
statisticky zpracovat rozsahly statisticky soubor (Chraska,
2016). Ddllezité je umét vybrat vhodnou statistickou
metodu a pomoci ni soubor zpracovat a vyhodnotit
vysledky. V pfispévku je naznaCena vybrand ukazka
prikladu z pedagogické praxe ajeho reSeni. Vyucujici
nebo studenti mohou vyuzit znalosti statistiky ke
zpracovani pedagogickych dat k védeckym ¢lankdim nebo
pedagogickym hodnoceni, které mohou opfit o objektivni
zavéry a vysledky.

Ukazky uziti statistickych vypocti v pedagogickém
hodnoceni

Vybrané priklady naznacuji, jak statisticky vypoctem
vyhodnotit data, které definuji urlitou otazku, kterou
chceme vyiesit. V Uvodu je nutné promyslet zadani a
vybrat statistickou metodu, ktera spravné povede k
vysledklim a oCekavanym zavérlim. Vybrané dlohy maji
predstavovat problémy, které se daji v pedagogickém
hodnocené resit. V ¢lanku je uvedena ukazka prikladu
z pedagogicke praxe a jejich FeSeni. Ukazka je vybrana
tak, aby nazorné ovéfila priklad v aplikaci. ReSeny
problém a vysledek pak stanovuje zavér. Teoreticka
oblast statistiky je FteSena v aplikacni roviné na
konkrétnim vybraném prikladu a seznamuje studenty a
vyucujici o znalosti vyreSeni problému.

Z pohledu statistickych vypoCtl urcité existuje Fada
moznosti feSeni. Existuji v dnesni dobé i statistické
programy, které uméji rychle vysledky vyhodnotit.
V pfipadé ukdzky vyhodnoceni statistickych hypotéz je
zde uveden jednoduchy priklad, ktery je feseny ve
statistickém programu PAST 2.17.

Priklad fesi statisticky na zaklade formolovanych
hypotéz, zda je rozdil ve vysledku znalosti mezi
body pretestu a posttestu a rozdéleni hodnoceni/
do kvartild:

Provedte posouzeni normality dat u poctu bodd v
pretestu a posttestu. Testu se zlcastnilo 40 studentd.
Stanovte alternativni a nulovou hypotézu a vysledek
potvrzeni nebo vyvraceni prislusné alternativni nebo
nulové hypotézy.

K vypoctdim pouzijte statistisky program PAST 2.17.

Dale urcete, kterd znamka z pretestu a posttestu lezi
v prvnim, druhém a tfetim kvartilu? U kazdého kvartilu
mezi pretestem a posttestem porovnejte, zda doSlo ke
zlepSeni nebo zhorseni znamky. Kvartily pocitejte podle
vztahu zp = Nxp + 0,5.

U tohoto prikladu je naznaCen postup, ktery vede
studenty k analyze problému. Sméfuje k vybrani patficné
teorie k zvladnuti a posouzeni validitity bodd v pretestu a
posttestu. Nasledné pak k vybrani spravné metody pro
formulaci alternativni a nulové hypotézy. VSe na zakladé
dosazenych vysledk{ ziskanych v programu PAST 2.17.
Nejedna se o vypolty pomoci dosazeni do vzorcl ale
0 vyuziti statistického programu PAST 2.17. Student musi



i

vybrat spravny postup, orientovat se spravné a nastavit
program PAST 2.17 (Krpec, 2013). Ukazka dat bodd
v pretestu a posttestu u40 studentl je uvedena
v tabulce 1. Jsou zde dopocteny hodnoty kumulativni
Cetnosti a celkové body vyskytu u kazdého studenta. Tyto
body (xixf) u pretestu a posttestu jsou nasledné

st “&2
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v programu PAST 2.17 podrobeny analyze validity.
Vysledkem posouseni je vybrani vhodné metody pro
formulaci alernativni a nulové hypotézy a stanoveni
celkového vysledku, zda doSlo k vyraznému nardstu
znalosti nebo nikoliv. To m{ze ovlivnit napfiklad domaci
priprava studentd nebo vyucovaci metoda ucitele.

Tabulka 1 Ukazka vybéru statistické funkce pomoci funkce Excel

Pretest Posttest
body v testu | Cetnost | kumulativni xixfi | body Cetnost | kumulativni xix i
(xi) (f) Cetnost (Fi) v testu (xi) | (f) Cetnost (Fi)
07 1 1 7 09 1 1 9
14 2 3 28 16 3 4 48
21 3 6 63 23 2 6 26
28 1 7 28 30 3 9 90
35 4 11 140 37 2 11 74
42 3 14 126 44 5 16 220
49 2 16 98 51 3 19 153
56 4 20 224 58 2 21 116
63 5 25 315 65 3 24 195
70 3 28 210 72 4 28 288
77 4 32 308 79 3 31 237
84 1 33 84 86 2 33 172
91 3 36 273 93 4 37 372
98 4 40 392 100 3 40 300
V tabulce 1 jsou uvedeny body, které studenti ziskali ktera hodnota znamky celé skupiny lezi v prvnim, druhém
v pretestu a za urcité obdobi v posttestu. Rozdil, zda a tretim kvartilu u pretestu a posttestu. V tomto pfipadé
doslo k vyznamné zméné hodnoty bod{ fesi obsah ¢lanku se jedna o vSechny studenty a nasledné jejich posouzeni,
ataké postup, jak toho dosahnout. Jedna se o040 zda doslo ke zlepsni znalosti nebo ne. Pfi¢iny mohou byt
studentd, ktefi oba testy absolvovali. Pfiklad tvofi postup, rlizné, malad domaci pfiprava nebo metoda vyuky ucitele.

P pasT

File Edit Transform Plot Statistics Multivar Model Diversity Time Geomet Strat

o BRa B

Univariate

Similarity and distance indices

A B
1 7 E - Correlation table
2 8 m Var-covar
2 z m F and T tests (two samples)
3 .
m F and T from parameters
s @0
6 & Ttest (one sample)
7 98 Paired tests (t, sign, Wilcoxon)
8 22 116 :
Normality tests

3 . T
i o [
1 08 Coefficient of variation (two samples)
12 172 Mann-Whitn

ey (two samples)
13 Kol Smirmov ( I
14 olmogorov-Smirnov (two samples)

Rank/ordinal correlation
Contingency table
One-way ANOVA
Two-way ANOVA
Two-way ANOVA without replication
Kruskal-Wallis

Friedman

One-way ANCOVA
Genetic sequence stats
Survival analysis
Risk/odds

Combine errors

= (] s
Cladistics  Script

v

>

Obrazek 1 Ukazka nacteni dat ve statistickém programu PAST 2.17
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Vypocty provedeme na zakladé spravného vybéru metody dat bodl pretestu a posttestu jsou uvedeny v tabulce 2 a
a vyhodnocenych vysledkd. Konkrétni vysledky validity 3

Tabulka 2 Vysledek validity dat z programu PAST 2.17 pro pretest

. Tests for normal distribution — [} x
A
N 14
Shapiro-Wilk W 0,9348
p(normal) 0,3553
Jargue-Bera JB 1,072
p(normal) 0,585
p(Monte Carlo) 0,3038
Chi*2 0,85714
p(normal) 0,35454
Chi*2 OK (N=20) [nO
Anderson-Darling A|0, 3547
p(normal) 0,4083
X
Shapiro-Wilk W 0,9348
p(normal) 0,3553
Anderson-Darling A 0,3547
p(normal) 0,4083
p > a (0,05) data pretestu vykazuji normalitu (normalni rozdéleni)

Tabulka 3 Vysledek validity dat z programu PAST pro posttest

&P Tests for normal distribution - O X
B

N 14

Shapiro-Wilk W 0,9667

p(normal) 0,8295

Jarque-Bera JB 0,7089

p(normal) 0,7016

p(Monte Carlo) 0,5492

Chi*2 1,4286

p(normal) 0,232

Chi*2 OK (N>20) [nO

Anderson-Darling A|0,1721

p(normal) 0,9106

X

Shapiro-Wilk W 0,9667
p(normal) 0,8295
Anderson-Darling A 0,1721
p(normal) 0,9106
p > « (0,05) data posttestu vykazuji normalitu (normalni rozdéleni)

4



Na zakladé metod Shapiro-Wilk W. a Anderson-Darling
A v programu PAST 2.17, Ize konstatovat u dat pretestu
a posttestu a splnéni podminky p > « (0,05), Ze data
vykazuji normalitu. Z tohto pohledu Ize pro formulaci
alternativni a nulové hypotézy vybrat parovy T test.

Postup pro parovy T-test nebo Wilcoxoniv test:

- data respondentt tvori 2 veliCiny (napfiklad body
v pretestu a posttestu,

- je vyznamny rozdil mezi daty pred a po urcité
udalosti (pretest, posttest), Ize pak urcit parovym
testem,

st “tp‘
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- definice nulové a alternativni hypotézya a
stanoveni hladiny vyznamnosti « (napf. 0,05)

Podle vysledku testovani hypotéz v software PAST
2.17:

- pro p < « se nulova hypotéza zamita ve prospéch
alternativni hypotézy na hladiné vyznamnosti «
(napf. 0,05),

- pro p> « se nulova hypotéza nezamita na hladiné
vyznamnosti «.

Tabulka 4 Vysledky parového T testu z programu PAST 2.17

&P Paired tests

A

N: 14
Mean: 164
Median: 133

t test:
t -0,01322

Sign test:
r 8

Wilcoxon test

W: 53

Normal approx. zz 0,0313%
Monte Carlo (n=99999):
Exact:

- | X

Mean: 164,29
Median: 162,5

p(same mean): 0,9897

pl{same median): 07905

p(same median): 0974596

p(same median):
p(same median):

x = &

Posuzované vysledky parového T testu z programu
PAST 2.17:

t: -0,01322 p(same): 0,9897

Stanovime znéni nulové a alternativni hypotézy:

Nulova hypotéza: Ho: "Neexistuji statisticky vyznamné
parové rozdily mezi body v pretestu a body v posttestu."
Alternativni hypotéza: Hi:: "Existuji statisticky
vyznamné parové rozdily mezi body v pretestu a body v
posttestu.”

Vyhodnoceni vysledku testu hypotéz:

p > a, (0,9897 > 0,05) se nulova hypotéza nezamita na
hladiné vyznamnosti a.

"Alternativni hypotéza Hi se zamitd ve prospéch nulové
hypotézy Ho na hladiné vyznamnosti a (5 %)".

Zavér testovani hypotéz:

Neexistuji statisticky vyznamné parové rozdily mezi body
v pretestu a body v posttestu. To znamena, Ze nedoslo
k vyraznému bodovému narlistu bodl v posttestu.
Dlvodem by mohlo byt, Ze studenti danému ucivu
nevénovali dostatecnou pozornost a také domaci pfipravu
nebo vyucovaci metody ucitele nebyly vhodné vybrany.
Na zakladé vysledkl testovani hypotéz, které jsou
uvedeny v tabulce 4 vyplynulo, ze nulova hypotéza Ho se
nezamita a neexistuji statisticky vyznamné parové rozdily
mezi body v pretestu a body v posttestu.



Vypocty kvartil(:

Pfi vypoctu kvartild uréime nejprve jejich poradi dle
velikosti kumulativni Cetnosti Fi vztahu: zp = Nxp + 0,5,

Vypoctené hodnoty bod& poradi kvartild pro pretest:

2025 = 40x0,25+ 0,5 =10,5— F =7azll, Xo,25 =
205 = 40x0,5+ 0,5=20,5 — Fi =20az?25, Xo,5 =
2075 = 40%x0,75+0,5=30,5— Fi =32az33, Xoz7s=

5t “tp‘
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kde N je rozsah statistického souboru a p je hledany
kvartil (Otipka, Smajstrla, 2006):

31,532 F
59,5-60— E
80,5-81- B

Z vypoctu vidime, Ze 1. kvartil hodnot bod{ pretestu z tabulky 1, kumulativni Cetnosti Fi =7 a 11 odpovida hodnoté 28 a 35
bodd. aritmetickému priiméru téchto hodnot odpovida 31,5 bodl a po zaokrouhleni 32 bodl. To odpovida hodnoceni .
Ostatni dva kvartily se vypoctou stejnym zpdsobem (Rudolf, 2018).

Vypoctené hodnoty bodd poradi kvartild pro posttest:

Z02s = 40x0,25+0,5=10,5— F =9az1l, Xo0,25 =
205 = 40x0,5+05=20,5 - F=19az721, Xos=
Z075 = 40x0,75 + 0,5 =30,5— Fi =31az33, Xo,75 =

Z vypoctu vidime, Zze 1. kvartil hodnot bodl posttestu
z tabulky 1, kumulativni Cetnosti Fi = 9 a 11 odpovida
hodnoté 30 a 37 bodd. aritmetickému prdiméru téchto
hodnot odpovida 33,5 bod{ a po zaokrouhleni 34 bodd.
To odpovida hodnoceni F£. Ostatni dva kvartily se
vypoCtou stejnym  zpldsobem. Hodnoty znamek
u hledanych kvartil& jsou urceny dle tabulky 5 (Rudolf,
2018).

Tabulka 5 Legenda bodového hodnoceni a znamky

bodové hodnoceni | znamka
91-100
81-90
71-80
61-70
51-60
0-50

llesliwl(@lfoviie

Z vysledkd vSech kvartild u pretestu a posttestu
vyplynulo, Ze bodové hodnoceni a znamky vychazeji ve
stejnych bodovych rozmezich a tim i celkové znamce. To
znamena, 7Ze nedoSlo kvyraznému navySeni bodU
u posttestu. V podstaté se také potvrdilo, Ze z testovani
hypotéz vyplynulo, Ze neexistuji statisticky vyznamné
rozdily mezi body pretestu a posttestu.

Zavér

Prispévek popisuje moznosti vyhodnoceni vysledk{ uloh
z oblasti pedagogického hodnoceni. Jedna se o vybrané
pasaze zoblasti statistiky, které FeSi posouzeni Uloh

z pedagogické praxe. Pouzité statistické postupy jsou jen
vybrané oblasti, fesi danou problematiku s pouzitim

33,534 F
54,5555 E
82,5-83- B

specifickych metod. Moznosti feSeni vybrané udlohy je
v ¢lanku naznacen postup s pouzitim programu PAST
2.17. V clanku je uveden rozbor prikladu, ktery fesi
vyledek hodnoceni mezi body v pretestu a posttestu.
Jedna se o provedeni validity dat, vybrani spravné metody
pro stanoveni nulové a alternativni hypotézy a vypocet
kvartill znamek uobou testl. Rozbory a vysledky
hodnoceni jsou uvedeny v textu ¢lanku.
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OBOROVA DIDAKTIKA V PRIPRAVE UCITELU EKONOMICKYCH A TECHNICKYCH PREDMET0

DIDACTICS OF THE FIELD IN THE TRAINING OF ECONOMIC AND TECHNICAL COURSE TEACHERS

Svatopluk SLOVAK

Abstrakt

Prispévek prindsi informace o koncepci vzdelavani v oblasti oborové didaktiky ekonomického a technického zaméreni na
Pedagogické fakulté Ostravské univerzity v ramci studia pro spinéni kvalifikacnich predpoklad(i — Pedagogického studia pro
ucitele strednich skol a 2.stupné zékladnich skol. Clanek je prispévkem do obecné diskuze k pripravé uciteld v ramci

programd dalsiho vzdélavani,

Klicova slova: priprava uciteld, technické a ekonomické zaméreni

Abstract

The paper brings information about the concept of education in the field of didactics of economic and technicalfocus at the
Faculty of Education of the University of Ostrava witnin the study to meet the qualification requirements — Pedagogical
studly for secondary and primary schools teachers. The article is a contribution to the general discussion on teacher training

in continuing education programs.

Key words: education of teachers, technical and economic focus

Uvod

Oblast celozZivotniho vzdélavani, resp. dalSiho vzdélavani
se stava C&im dal tim vyznamnéjsi soucasti cinnosti
Pedagogickych fakult. Vysoké sSkoly se v soucasné dobé
pohybuiji v turbulentnim prostfedi a musi sledovat situaci
na strané poptavky po vzdélani, tzv. spolecenskou
objednavku a nasledné pruzné reagovat tvorbou a realizaci
vzdélavacich kurzG a programd v ramci celoZivotniho,
dalsiho vzdélavani. Vétsina Pedagogickych fakult realizuje
programy celoZivotniho vzdélavani, které vedou ke splnéni
legislativou stanovenych kvalifikacnich pozadavk{. Autor
tohoto clanku tudiz povazuje za velmi potfebné, aby si
garanti a ucitelé vyménovali zkuSenosti z realizace téchto
typl studia na jednotlivych fakultach.

1. Charakteristika vzdélavaciho programu

Na Pedagogické fakulté Ostravské fakulty plsobi
samostatné pracovisté — Centrum dalSiho vzdélavani, které
je primarné zaméfeno na realizaci dalSiho vzdélavani
pedagogickych pracovnikl v oblasti vzdélavani pro
spInéni, rozsifeni ¢i doplnéni kvalifikacnich predpokladd.
Z tohoto pohledu je jednim se stézejnich vzdélavacich
programi studium pro spinéni kvalifikacnich predpokladt
Pedagogické studium pro ucitele stfednich skol a 2.
stupné zakladnich skol (,,Pedagogické minimum").

U tohoto studia se u posluchacl predpoklada ukonceny
nebo ukonfovany navazujici magistersky (inZenyrsky)
studijni program. Obsah studia respektuje obecné
pozadavky na ziskani pedagogické kvalifikace k vyucovani
na zdkladnich a stfednich Skolach. Studenti ziskavaji
poznatky o podstaté a zakonitostech vychovy a vzdélavani
z pedagogického a psychologického hlediska. Studium je
také zaméfeno na rozvijeni socidlné komunikativnich
dovednosti a  predevSiim  sméfuje  k osvojeni

didaktickych kompetenci posilenim oborové
didaktickych predmétli a predmétd zamérenych na
samostatny vykon profesni praxe na Skolach. Vyuka
probiha kombinaci prezencni a distancni formy a studium
je rozvrzeno do dvou let, do Ctyf semestrdl. V prvnim
rocniku studenti absolvuji zejména discipliny zaméreni na
obecnou pedagogiku, obecnou, vyvojovou, socialni a
pedagogickou psychologii, pedagogickou komunikaci,
vzdélavaci soustavu a legislativu, ICT ve vyuce, obecnou
didaktiku, specidlni pedagogiku, socialni pedagogiku a
absolvuiji také hospitacni praxi. Pro druhy roc¢nik studia je
pak zcela stézejni oborova didaktika provazana se
souvislou pedagogickou praxi. Vramci oborové
didaktické pripravy jsou posluchaci rozdéleni dle zaméreni,
ktera respektuji charakter predchoziho absolvovaného
magisterského studia posluchacd. Celé studium je
ukonceno zavéreCnou zkouskou, kterd se sklada
z obhajoby kvalifikaéni prace, zkousky z pedagogiky,
zkousky z psychologie a zkousky z oborové didaktiky (dle
zaméreni). Absolventi obdrzi osvédéeni o odborné
kvalifikaci pro vyuku na zakladnich a stfednich skolach (v
souladu se ziskanym vysokoskolskym vzdélanim v oboru,
ktery odpovida charakteru vyucovaného predmétu).

Jak jiz je vySe zminéno, vramci oborové didaktické
pfipravy jsou posluchaci rozdéleni do skupin podle oboru
svého predchoziho magisterského  (inzenyrského)
vzdélani. NaSe pracovisté, katedra technické a
pracovni vychovy zajist'uje pFipravu v ramci
oborové didaktiky posluchacti ekonomického a
technického zaméreni. Nasledujici text se primarné
vztahuje koborové didaktice ekonomického
zaméreni, nicméné pojeti u technického zaméreni
je velmi podobné a vzdélavani je realizovano
v obdobném konceptu.



2. Oborova didaktika — ekonomické a technické
zaméreni

Pfedméty Oborova didaktika I. a Oborova didaktika II.
Jsou zafazeny do zavére¢nych dvou semestr(l.

Predmét Oborova didaktika I — ekonomické zaméreni
ke koncipovan tak, aby vychazel z obecné didaktika.
Cilem prfedmétu se seznamit posluchace se soucasnym
pojetim vyuky ekonomickych disciplin na 2. stupni zakladni
Skoly a stfednich Skolach rlzného typu. Pozornost je
vénovana platnému Skolskému kurikulu a narodnim
strategickym dokumentdm v oblasti financniho vzdélavani.
Posluchadi jsou seznameni s aktualnimi trendy trhu prace
a pozadavky na ekonomické vzdélavani, s jeho pojetim a

funkci. Predmét se dale vénuje pojeti uciva
v ekonomickych  pfedmétech, «cilim ve vychovné
vzdéldvacim  procesu a  didaktickym  zasadam

v ekonomickém vzdélavani.

Po absolvovani predmétu by student mél prokazat znalost
aktualnich spolecensko-ekonomickych trendd a aktualnich
trend( trhu prace, predmétu a clenéni didaktiky, zakladni
terminologie v oblasti didaktiky ekonomickych predmétd,
funkci ekonomického vzdélavani, Cinitell, funkci a etap
vyucovaciho procesu, didaktickych zasad jako pozadavki
na proces vyucovani v ekonomickych predmétech, zasad
tvorby uciva a postupl odvozovani v ekonomickém
vzdélavani, taxonomie vzdélavacich cild a pozadavk{ na
cile, vzdélavaciho obsahu daného RVP pro zakladni
vzdélavani ve vazbé na ekonomické vzdélavani, zakladni
orientace ve vzdélavacim obsahu a cilech vzdélavani na
rlznych typech stfednich Skol ve vazbé na ekonomické
vzdélavani, vzdélavaciho obsahu a pozadovanych vystupd
uCeni danych standardy finanéni gramotnosti pro
jednotlivé stupné vzdélavani, v¢. informacnich pramen(
k finanénimu vzdélavani, mechanismu fungovani trhd
prace v trznich ekonomikach, zakladni terminologie
z oblasti svéta prace, terminologie z oblasti profesni
orientace a kariérového poradenstvi a informacnich
pramenl ke kariérovému poradenstvi, vzdélavaciho
obsahu a cil& vzdélavani danych prifezovym tématem
Clovék a svét prace vramci RVP pro stfedni odborné
vzdélavani a tematickym celkem Svét prace v ramci RVP
pro zakladni vzdélavani.

Posluchaci by méli dokazat orientovat se v kurikularnich
dokumentech, analyzovat SVP vzhledem k zafazeni
ekonomickych témat, navrhovat kurikulum pro vlastni
Skolu, wvytvorit tematicky plan uciva, transformovat
poznatky ekonomickych obord do vzdélavacich obsah(
vyucovacich predmétl a jednotlivych hodin s ohledem na
zplsob mysleni zakd na daném stupni vzdélavani, stanovit
cile a obsah vyuky v souladu s pozadavky kurikularnich
dokumentti, adekvatné interpretovat a hodnotit aktualni
spolecensko-ekonomické trendy.

V souladu s takto definovanymi cili vzdélavani je stanoven
vzdélavaci obsah predmétu:
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o Preddidakticka realita, aktualni trendy trhu prace,
pozadavky na vzdélavaci systém, celoZivotni
vzdélavani

e Predmét didaktiky, oborova didaktika, didakticky
systém, vyucovaci proces, didaktika ekonomickych

predmétl - struktura, metodologie, funkce
ekonomického vzdélavani
e Didaktické zasady ve vyuce ekonomickych

predmétll, gnoseologické postupy v ekonomice,
postupy odvozovani v ekonomickém vzdélavani

e Pojeti a koncepce v ekonomickém vzdélavani,
koncepce vedeni vyuky, cil ve vychovné
vzdélavacim procesu — pozadavky a klasifikace,
ucivo v ekonomickych predmétech, zasady tvorby
uCiva, clenéni uciva, vnitropredmétové a
mezipredmétovi vztahy

e Ekonomické vzdélavani na zakladnich Skolach,
ekonomické vzdélavani na stfednich Skolach,
koncepce predmétu Ekonomika na SS

e Finanéni vzdélavani na ZS a SS, financni
gramotnost, standardy finan¢ni gramotnosti a jejich
vazba na kurikulum, navrh tematického planu uciva

» Problematika volby povolani a profesni orientace na
ZS a prdrezové téma Clovék a svét prace na SS —
vyznam, vymezeni, vzdélavaci obsah a ocekavané
vystupy, vzdélavaci postupy a metodicka
doporuceni

Vedle aktivni Ucasti na seminafich je stanovenym
pozadavkem pro absolvovani predmétu zpracovani
prezentace a jeji obhajoba na zavérecném seminafi.
Posluchac pripravi prezentaci v rozsahu 15-20 minut na
téma ,Ekonomické (popt.) finan¢ni vzdélavani na
konkrétni zakladni nebo stfedni Skole". Téma je mozno
zUzit na jeden vybrany obor v pfipadé, Ze vybrana skola
realizuje vice oborll. Vybér Skoly je v gesci posluchace,
optimalni je stejna Skola, na které bude vykonavat
vyukovou praxi. Cilem je podat ucelenou informaci o
ekonomickém vzdélavani na konkrétni sSkole. Posluchac
prednese logicky usporadany projev, pfi kterém je verbalni
Ustni prezentace informaci podporena  vizualnim
materidlem (poverpoint). Pfi zpracovani se doporucuje
vychazet zejména ze Skolniho vzdélavaciho programu,
popf. zrozhovoru s feditelem ¢ vhodnym ucitelem.
Posluchac by se mél zaméfit na cile vzdélavani, vzdélavaci
obsah, zafazeni témat do vyucovacich predmétl apod.

Predmét Oborova didaktika II bezprostiedné navazuje
na predmét Oborova didaktika I a je zavrSenim oboroveé
didaktické pripravy vramci studia. Paralelné s timto
predmétem probiha vyukova praxe posluchact. Prostor je
vénovan materidlné didaktickym prostfedkdm, ucebnim
pomdckam a praci s nimi, vyuCovacim metodam a jejich
vyuziti v jednotlivych fazich vyuky, organizacnim formam
vyuky, problematice upevnovani, provérovani a hodnoceni




znalosti. Vyznamna pozornost je vénovana planovani
vyuky a pripravé ucitele na vyuku. Pfedmét je koncipovan
tak, aby umoznoval transformaci ziskanych poznatkd do
pedagogické praxe zakladnich a stfednich Skol. Na
seminafich je vytvaren prostor pro diskuze, reakce a
postiehy studentd z vyukové praxe, ktera probiha
paralelné. Studenti diskutuji o svych zkuSenostech,
pfipravuji a prezentuji mikrovyuCovani (pedagogicky
vystup), ktery je dopliovan sebereflexi a reflexi
v seminarni skupiné. Zplsob vedeni vyuku v ramci
oborovych didaktik pfispivda k rozvoji obecnych
zplsobilosti budoucich uciteld — posluchadi jsou
schopni reflektovat vlastni praci, prezentovat svou praci
pred publikem, diskutovat o problémech v prostredi
srliznymi nadzory, nalézat, kriticky analyzovat a
interpretovat informace z rliznych zdrojt, aktivné pracovat
a kooperovat v tymu, analyzovat a interpretovat odborny
text, adekvatné pouzivat odborné pojmy, ziskavaiji
komunikativni dovednosti.

Po absolvovani predmétu student prokazuje znalost
didaktickych pozadavkl na vyucovaci hodinu, klasifikace
metod vyuky a akcentem na metody aktivizujici a strategie
podporuijici tvofivé mysleni zakl, clenéni organizacnich
forem vyuky, vyznamu, Clenéni a fazi exkurze jako
mimoskolni organizacni formy vyuky, integrovanych forem
vyuky v ekonomickém vzdélavani, prostfedkl diferenciace
v ekonomickém vzdélavani, kategorii uebnich pomdcek,
didaktickych pozadavkd na ucebni pomdcky, jednotlivych
diagnostickych metod pfi hodnoceni Zakd, jejich vyhody a
nevyhody.

Poslucha¢ dokaze samostatné identifikovat a hodnotit
didaktické jevy a procesy, pozorovat a hodnotit sledované
jevy ve vyuce, analyzovat a hodnotit vyucovaci hodiny
z hlediska didaktické teorie, samostatné odborné planovat,
fidit, realizovat a reflektovat vyuku v ekonomickych
predmétech, s ohledem na vyukové cile zvolit vhodné
vyuCovaci metody, organizacni formy a materidlné
didaktické prostiedky pro realizaci vyuky, aplikovat
aktivizujici metody vyuky a metody skupinového
vyucovani, pripravovat aktivity pro zaky a prlbézné je
motivovat, analyzovat ucebnice a ucebni texty z oblasti
ekonomickych disciplin z hlediska didaktické vybavenosti a
provazanosti s kurikulem, zd@vodnit volbu ucebnice i
uCebniho textu, wvyuzivat informacni a komunikacni
technologie pro pfipravu i realizaci vyuky, zvolit vhodné
metody hodnoceni zakd, vytvorit didakticky test, pripravit
vyukové materialy, resp. ucebni pomlcky (napf.
metodické pracovni listy), formulovat ucebni ulohy
s rliznou kognitivni narocnosti, systematicky a komplexné
hodnotit Zaky, respektovat individualni pfedpoklady zakd a
vyuzivat prostfedky diferenciace.

V souladu s takto definovanymi cili vzdélavani je stanoven
vzdélavaci obsah predmétu:

e Organizatni  formy  vyuky v ekonomickych
predmétech, vyucovaci hodina jako forma
hromadného vyucovani, didaktické pozadavky na
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vyuCovaci hodinu, skupinové a kooperativni
vyucovani

e Mimoskolni formy vyuky, domaci pfiprava Zakd,
exkurze v ekonomickém vzdélavani, clenéni exkurzi,
faze exkurze, integrované formy vyuky, prlfezova
témata, fiktivni firmy, diferencované vyucovani,
prostfedky diferenciace, praktické vyucovani

e Materidalné didaktické prosttedky ve vyuce
ekonomickych  pfedmétl, ucCebni  pomdicky,
ucebnice, ucebni texty, pracovni listy v kontextu
ekonomického vzdélavani, didaktickad technika,
vyuziti informacnich a komunikacnich technologii pfi
pripravé a realizaci vyuky

e Vyucovaci metody v ekonomickych predmétech,
klasifikace metod, volba vyuCovacich metod,
metody motivacni, metody expozicni, metody
fixacni — cviCeni a opakovani, metody diagnostické
a klasifikacni, Ustni a pisemna zkouska, didaktické
testy, hodnoceni Zak(, aktivizujici metody

e Priprava ucitele na vyucovani, didakticka analyza
uciva, planovani vyuky, tematicky plan uciva, chyby
v pripravé na vyucovani, reflexe vyuky

Po posluchacich je pro absolvovani predmétu pozadovana
aktivni Ucast na seminafich, zpracovani prezentace a
jeji obhajoba a nasledné ustni zkouska. Kazdy
poslucha¢ predndsi prezentaci ve vyuce formou
mikrovyucovani v délce pfiblizné 20 minut (ukazka casti
vyuCovaci hodiny zaméfend primarné na expozici uciva.
Vyucovaci hodina musi byt opfena o konkrétni Skolni
vzdélavaci program, jedna se tedy o konkrétni existujici
téma na dané skole v daném predmétu. Mélo by se jednat
o téma ekonomické, popf. o téma pribuzné s vazbou na
ekonomicke discipliny. Prezentace je doplnéna sebereflexi
a reflexi v seminarni skupiné. Ustni zkouskou je zjist'ovana
dosazena Uroven odbornych znalosti a odbornych
dovednosti (aplikace znalosti pfi feSeni didaktickych tkoll
a problém{). Okruhy maji charakter dil¢ich témat
problematiky oborové didaktiky — ekonomického
zaméreni, které umoZziuji studentovi prokazat Uroven
znalosti v podobé porozuméni tématu a jeho schopnosti
poznatky aplikovat v konkrétnich kontextech. Zkouska
neni pouhou reprodukci zakladni oborové terminologie.
Okruhy, ze kterych si student losuje, koresponduji
s definovanym vzdélavacim obsahem predmétl Oborova
didaktika 1 a 2 daného zaméreni. Pfi hodnoceni se vychazi
z metodiky ECTS.

Zavér

Prispévek se vénuje problematice vzdélavani ucitell
vramci dalsiho vzdélavani, studia pro splnéni
kvalifikacnich pfedpokladd ucitele stfedni Skoly a 2. stupné
zakladni Skoly. Cilem prispévku bylo podat Ctenafi

konkrétni informace o pojeti a koncepci pfipravy
posluchacll na Pedagogické fakulté Ostravské univerzity ve
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stéZejni oblasti oborové didaktiky se zaméfenim na MSMT 2021: Rémcovy vzdéldvaci program pro zékiadni
ekonomické a technické discipliny. vzdélavani, Praha. MSMT 2021. Dostupné na www.nuv.cz

PETTY, G. 2013. Moderni vyucovani. Praha: Portal, 2013.
Seznam bibliografickych odkazi ISBN 978-80-262-0367-4.

v : L . STODULKOVA, E., ZAPLETALOVA, E. 2015. Pedagogika
CERVENKOVA, 1. 2012. Vyukove metody a organizace | ., o& Beroun: Machart, 2015. ISBN 978-80-87938-32-4.

vyucovani. Ostrava: Ostravska univerzita 2012. ISBN 978- §VRéINOVA, V., SLOVAK, S, DOSTAL, P., MRAZEK, M.

80-7464-238-8. . PN S Y v 7
v . ;. ., 2017. Realizace vzdélavaci oblasti Clovek a svét prace na
HLADO, P. 2008. Svet prace a volba povolani. Studiini text 2. stupni zékladnich Zkol. Journal of technology and

pro ué/tg/e. Brno: Masarykova univerzita 2008. nf tion Education. 2017. €. 9. s. 144-154. ISSN 1803-
JUKLOVA, K. 2013. Zacinajicr ucitel z pohledu profesniho | gapy oo oo SR G S '

vyvoje. Praha: Gaudeamus, 2013. ISBN 978-80-7435-266- TVRZOVA. 1. KOLAR. Z. a kol. 2014. Z3kladni ucebnice
9. .I -’ 4 . -. : .
W - d ky. Praha: Grada, Publishing 2014. ISBN 978-80-
KIRIACOU, CH. 2012. KIicové dovednosti ucitele. Praha: | ez grse ™ oo ooy IS
Portal, 2012. ISBN 978-80-262-0052-9. '
KOPECKA, L. 2018. Financni vzdélavani, Ostrava. Ing. Svatopluk Slovék, Ph.D
. , Ph.D.

Ostravska univerzita, 2018. ISBN 978-80-74-64-385.
KRPALEK, P., KRPALKOVA KRELOVA, K. 2012. Didaktika Pedagogicka fakulta, Ostravska univerzita, Ceska republika
ekonomickych predmetd. Praha: VSE 2012. ISBN 978-80-
245-1909-8. ) e-mail: svatopluk.slovak@osu.cz
KRALOVA, A. 2013. Didaktika zakladd ekonomiky. Praha:
VSE, 2013. ISBN 978-80-245-1964-7.

GEOMETRICKA PREDSTAVIVOST A GRAFICKA KOMUNIKACIA V TECHNIKE
GEOMETRIC IMAGINATION AND GRAPHIC COMMUNICATION IN TECHNIQUE
Peter BEISETZER

Abstrakt

Ocakdva sa, Ze vyucba predmetu technika prispeje k rozvoju osobnosti Ziaka v oblasti geometrickej predstavivosti a grafickej
komunikacie. Z hladiska optimalizacie vyucovania je potrebné zaregistrovat’ mieru koreldcie medzi geometrickou
predstavivostou a schopnostou Ziaka graficky komunikovat. Obsah tohto clénku je venovany tomuto problému z hladiska
realizovaného vyskumu.

Klucové slovd: geometricka predstavivost, grafickd komunikacia, vyskum

Abstract

It is expected that the teaching of the subject of technigue will contribute to the development of the student's personality
in the field of geometric imagination and graphic communication. In terms of teaching optimization, it is necessary to
register the degree of correlation between geometric imagination and the student’s ability to communicate graphically. The
content of this article is devoted to this problem in terms of research.

Key words: geometric imagination, graphic communication, research

Uvod porozumenia  principom  a systémom v technike,
porozumenia technolégiam vyroby ai.. Prezentovany
pristup k danej problematike odraza skusenosti, ktoré
vzisli z vyskumnej Cinnosti zameranej na zistenie miery
korelacie medzi geometrickou predstavivost'ou
a grafickou komunikaciou ziakov. Profesijne je
geometrickd  predstavivost ~ objektivnou  realitou
technickej gramotnosti, ktora je nasledne uplatfovana v
technickej praxi. Tento argument podnecuje

Pre graficki komunikaciu v technike ma geometricka
predstavivost’ (d'alej uz len GP) kl'iCové postavenie. Pri
tomto tvrdeni rezonuju otazky: - dosahuju Ziaci potrebnu
Uroven geometrickej predstavivosti, je systém rozvoja
geometrickej predstavivosti optimalne nastaveny pre
podporu rozvoja grafickej komunikacie, tvorivého prejavu
v navrhovatel'skej a konstruktérskej c¢innosti,
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k ¢innostiam, ktoré sa venuju tejto realite aj z hl'adiska
vyskumnych aktivit. Prostrednictvom nich je mozné
detailnejSie poznat’ javy, ktoré maju slvislost' so
zamernym rozvojom geometrickej predstavivosti. Tu
chapeme ako vedecky fakt, ktory registrujeme na réznych
vyvojovych Urovniach. Pri jej zdmernom rozvoji su tieto
Urovne dané vyucbovymi stratégiami.

Vyskum miery korelacie

Vyskumna stratégia vychadza zo vzdelavacieho programu
ISCED 2, ktory vramci cielov obsahuje aj rozvoj
priestorovej predstavivosti (je sucastou geometrickej
predstavivosti). Vo vyucbe predmetu technika je
otvorenou otazkou ,ako realizovat’ zamerny rozvoj
geometrickej predstavivosti®. Ak prijmeme tvrdenie, ze
rieSenie tohto problému ma byt koncepcné a systémové,
potom je namieste diskutovat’ o prijati meratel'nych
kritérii pre jednotlivé Urovne geometrickej predstavivosti.
Organizacia realizovaného vyskumu smeruje k vytvoreniu
sUvislosti, ktoré umoznia definovat’ podmienky pre
implementaciu principov rozvoja geometrickej
predstavivosti ako systémoveého a koncepcného prvku
vyucby predmetu technika. DalSou prijatou podmienkou
vyskumu je dat’ ciele vyskumu do suvislosti s grafickou
komunikaciou, pricom budd akceptované skutocnosti, Ze
graficka komunikacia je viazana na psychické funkcie
a procesy, t.j. zobrazovanie v technike je prostrednictvom
geometrickej predstavivosti integrovanou stcast'ou
systému psychiky uciaceho sa. Na zaklade uvedeného su
vyskumnymi  aktivitami sledované vykony Ziakov
v podobe prejavu odrazajluceho schopnost’ a zru¢nost'”:

o vnimat vlastnosti
v sUvislostiach s tvarovymi
polohou a rozmermi,

trojrozmernych  predmetov
podrobnostami, s

o predstavit' si zobrazeny objekt, ktory je zlozeny do
celku z predmetov roznych geometrickych tvarov,
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su

o porozumiet’ vakom vzdjomnom vztahu
predmety, ktoré vytvaraju celok — objekt,

rozpoznat, predstavit si graficky zobrazené
predmety roznych geometrickych tvarov, pri ich
vzdjomnej  polohe afunkcii, na zaklade
priestorového (3D — axonometrického)
a rovinného (2D - pravouhlého) zobrazenia,

robit myslienkové Cinnosti ako napr. rotacia
obrazu, premiestiiovanie, tvorba zrkadlového
obrazu a pod.

Na zaklade uvedeného rozvoj geometrickej predstavivosti
ddvame do priamej suvislosti s problematikou
prvopociatotného rozvoja graficky komunikovat. Na
zéklade stanovenej stratégie bol definovany hlavny ciel
vyskumu ,objektivne posudit’ mieru koreldcie medzi
geometrickou predstavivostou a grafickou interpretaciou
technického myslenia." Formulacia hypotézy vychadza
z predpokladu, Ze empiricky bude overena miera
korelacie medzi GP agraficky interpretovanym
technickym myslenim (dalej uz len GITM), t.j.:
»S0 znizovanim Urovne GP sa bude zniZzovat' aj Uroven
GITM ato tak uskupiny chlapcov ako aj u skupiny
dievéat. Vzorku predstavovalo 321 chlapcov a 320
dievcat. Testovanie prebehlo v rokoch 2017 az 2020,
pricom vzorku tvorili ziaci deviateho ro¢nika z nahodného
vyberu mestskych a obecnych  zakladnych  Skol
PreSovského kraja. Uznali sme, Ze jednotlivé Glohy testu
maju roznu narocnost’ (jednotlivé ulohy testu su nositel'mi
urcitych Specifik, priCom ich analyzovanie suvisi s Uroviiou
geometrickej predstavivosti), ktora vyplynula najma z
tvarovych  podrobnosti  predmetu  (geometricka
narocnost’), po¢tu a charakteru myslienkovych operacii
a pod.

Test¢. 1 -GP Podet
Uloha bodov
co 1| 2(3|4]5]6]7[8|9|10|11|12|13 spolu
Pocet
bodov |1,1 (1,211,213 1,111,312 [1,5|1,41,211,5]1,3|1,3| 16,6
Test & 2 — GTIM
loha | 4 | 5 1 314 |5 |6|7|8]|9|10]11]12]13 |Pocetbodov
C. spolu
Pocet |y 411 401,11,3]1,2|1,3]1,111,2(1,3]1,1]1,3[1,4]1,3 16,1
bodov

Obrazok 1 Prehl'ad bodovej dotacie Uloh

Naroc¢nost’ jednotlivych uloh zohl'adriuje Skalovanie (Obr.

1), t.j. bodova dotacia jednotlivych Uloh ma za ciel

objektivizovat’ celkovy vykon. Obr. 2 znazornuje ulohu .
10 testu GP, resp. Uspesnost’ rieSenia obr. 4 znazorfiuje
Ulohu €. 2 testu GITM s vysledkom riesenia.
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U10. Ponuky 1 aZ 4 predstavuju dréteny model casti
predlohy (ohnuty drét). Ktoré z tychto ponuk je svojim
tvarom a rozmermi totoZnd s hranami urcitej casti
prediohy?
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. Pocet Relativhe U10 - relativne skdre Uspesnosti
Pocet . .
uio v, spravnych skdre 72%
Ziakov T I . 6 71.0%
rieseni | uspesnosti 0%
71%
: o .
Chlapv)a , 321 227 71% 70% 69,1%
Dievcata | 320 216 64% 69%
Spolu 641 443 69,1% 68%
67,0%
67%
66%
65%
Chlapci Dievcata Spolu

Obréazok 2 Ukazka: Uloha z testu geometrickej predstavivosti

Dosiahnuté vysledky testu GP boli triedené do jednotlivych Grovni GP

Percentualne uréenie jednotlivych Grovni GP
neudinna zriedkavo ucinna

Uroven

Pocet ziakov
RP [%]

nepostacujlca postacujlca dobra

Uroven

Pocet ziakov
RP [%]

pozoruhodna vyznamna

Uroven

PoCet chlapcov

RP [%]

RP — relativna pocetnost’

Obrazok 3 Ukazka: Zaradenie vysledkov testu GP do vykonovych Grovni

U2. Wyrobil si zobrazené predmety s cielom spojit’ ich do F). To, ako ich budes postupne spdjat’ do celku vyznac
jedného celku tak, aby pri akomkolvek pohybe zostali v jednotlivych krokoch. Pismeno prislusného predmetu
spolu. Jednotlivé predmety st oznacené pismenami (A aZ VpIs do stvorceka.
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Pri prvom kroku spojim
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a) v druhom kroku uz budu spojené

b) v tretom kroku uz budu spojené

]

+
c) v Stvrtom kroku uzbudud spojené | i i I I i i i |
- L T [ 1t
d) v piatom kroku uz budu spojené | — — ] —
(—
F
Potet Pocet Relativne U2 - relativne skére
U2 . O spravnych | skére uspesnosti
Ziakov rieSeni | Uspesnosti
8% 7%
Chlapci | 321 21 7% Zj
Dievéaté | 320 7 2% oo
0 4%
Spolu 641 28 4% 4%
3% 2%
2%
1%
0%
Chlapci  Dievcata Spolu

Obrézok 4 Ukazka: Uloha testu GITM

Vysledky testu GITM sU dané do suvislosti s vysledkami testu GP (obr. 5).

Uspe$nost’ riedenia

?'f"‘k/ dacka | pecte 1-Gp Test & 2 - GITM
" (kategdria vykonu) (kategdria vykonu)
1
Xn

Obrazok 5 Parovania vysledkov

Na zadklade miery UspesSnosti testu GP boli Ziakom
priradené kategdrie vykonu, t.j. vytvorili sa skupiny
s rozdielnou mierou Uspesnosti
Skupiny boli vytvorené pre relativny vykon v teste GP, t.j.
pre 0 % az 100 % vykon, s10 % stupfovanim.

v rieseni

testu GP.

U kazdého clena, danej skupiny, bol vyhodnoteny vykon
z GITM a nasledne priradena vykonnostna kategoria (obr.
6).
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Kategdrie vykonu GITM
100% > )
WkOn > % ‘© ‘E % ;
GP £ 2 S S 8 £
v % > > ’8 1% 4(7; g
c 5 jel _{3 Q @] =
N N 2 173 (4 o S
= £ al & & =z =
Vykon 90 80 70 60 50 40 30 20 10 0
9991899| 799 |169,91599]14991399/299[199(99
Pocet Ziakov
RP [%]
Kategdrie vykonu GITM
90+99.9% ~ _ > 3 -
vykon > E 3 é >§ 2
3 +
v GP g g - 3 Q g §
N N Qo 17 o o a
< g 8| & g 2 z
wpon || 00| 70| [0 [ [ [0 0 [0
[%] 9991899 79,9 |1 69,9 |599|499|399|299|19,9|9,9
Pocet Ziakov
RP [%]

Obrazok 6 Parovania vysledkov

Obrazok 7 je ukazkou vyhodnotenia miery korelacie na trovni 60+69,9% vykonu GP chlapov. Porovnanie vyjadruje mieru
skiimanej korelacie medzi GITM a GP.

Kategorie vykonu GITM
= > g
c — =
> > >§ 9 -'g § Spolu
8 5|8 3 5) 5)
S = S - & z z
Vykon 80 | 70 | 60 | 50 | 40 | 30 | 20 | 10 | O
GITM |100| =+ = + + + + + + + +
[%] 99,9189,917991699159914991399(299[19919,9
Pocet 0 0 2 14 | 29 9 8 3 0 0 0 65
Uspednost’
00|00 |31 |21,5|44,6|13,8(12,3| 46 | 0,0 | 0,0 |0,0| rieSenia
RP [%] »Skupina"
69,2 30,8 62,8
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Histogram: TMp
K-S d=,29875, p<.01; Lilliefors p< 01
—— Ocekéavané normalni
Zhmout podminku: VE="UPE0" & V2="CH"
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50 60
x <= hranice kategorie

50% 44,6%
45%
40%
5 35%
2 30%
5 25% 21,5%
' 20%
D_ 0,
o 15% 13,8% 12,3%
10% 31% 4,6%
5% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
0%
Q<>\o olo olo olo olo olo olo oo qo\o %0\0 oo
o '/.%q‘ '/.qg)‘ ;\0)‘ '/.60)‘ '/?70)‘ z@‘ ;)O)‘ é\?}‘ '/.'\?)‘ Q'/?)‘
& & £ F F H P
Urovne GITM

Obrazok 7 Ukazka: Vysledky testu GITM - chlapci vykazujici 60+69,9% vykon v GP

Pre zjednodusenie interpretacie celkového vyhodnotenia
korelacie boli vysledky triedené do dvoch vykonovych
kategorii  (dve  vykonové  drovne) ,vyhovuje
a nevyhovuje". Pri porovnavani ich vel'kosti konstatujeme

potvrdenie hypotézy ,so zniZovanim urovne geometrickej
predstavivosti sa zniZuje aj droveri grafickej interpretacie
technického myslenia a to tak u skupiny chlapcov ako aj
u skupiny dievcat'(obr. €.8).

Vykon GITM Vyhovujlca Uroven Nevyhovujlca Uroven
, RP za Chlapci Dievcata Chlapci Dievcata
VUGP skupinu
[%] [%] | RP | 8| R | B | R | B | RP
h b £ [%] £ [%] & [%] & [%]
1000 |864| 00 | 8 |1000]| 0 0,0 0 00 | © 0,0
90:99,9 | 82,2 | 74,6 | 17 | 100,0 | 10 | 909 | © 0,0 1 9,1
80:89,9|80,1 | 696 | 13 | 929 | 8 | 889 | 1 7,1 1 | 11,1
70+79,9 | 68,9 | 66,4 | 25 86,2 12 80,0 4 13,8 3 20,4
60:69,9 | 62,8 | 598 | 45 | 69,2 | 38 | 61,3 | 20 | 30,8 | 24 | 387
502599 | 52,4 [ 49,6 | 16 | 190 | 4 57 | 42 | 81,0 | 66 | 94,3
40+49,9 | 47,1 | 42,1 6 11,8 5 7,2 45 88,2 64 92,8
30239,9 | 42,8362 | 1 4,0 0 00 | 24 | 96,0 | 27 | 100,0
20229,9 | 186|295 | 0 0,0 0 0,0 | 40 | 100,0 | 40 | 100,0
10:19,9 | 344 | 188 | 0 0,0 0 00 | 14 | 100,0 | 12 | 100,0
0299 |00 [123] 0 0,0 0 0,0 0 0,0 5 | 100,0
Ch — chlapci
D — diev¢ata
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100,0%
90.0% 86:4% 80,1%
82,2% 69,6%
o 74,6% 66,4%
G ),
©  70,0% 68,9%
9 ° 62.8%59,8% »
.0 9 ,
5 C00% 52,4% - 82,1%
5 50,0% 47,1%,-42,8%
Q
© 36,2%
< 40,0% 2905ly 34,4% Chlapci
,27/0
o 30,0% Diev¢ata
= 18,6% 8%
20,0% 12,3%
10,0%
0,0%
Qlo oo oo oo oo oo oo oo oo oo oo
N o,°>‘ ‘bo" A (oo,?’ (90,9 @9 o,?’ ,@9 \(/),9 70,9
N Q'/. Q'/. Q'/. Q'/. Q'/. Q'/. Q'/. Q'/. Q'/. Q"
9 £) A © ) ™ ) % N

Urovriova skupina GP

Obrazok 8 Prehl'ad vykonov v GITM prezentované v ramci Uroviiovych kategorii GP

Zaver

Prezentovana diskusia ma za ciel zamyslat sa nad
vznikom novych didaktickych suvislosti, ktoré budu

predstavovat’ subor vztahov urcitej usporiadanosti,
pravidelnosti,  individualnosti  a subjektivnosti v
zamernom rozvoji geometrickej predstavivosti

s dopadom na optimalnu technickl gramotnost’ Ziakov.
Z hl'adiska systémového a koncepcného pristupu k danej
problematike, je potrebné skimat’ atriblty systému
rozvoja geometrickej predstavivosti ako: Cas - kedy zacat’
so zamernym rozvojom geometrickej predstavivosti,
rozsah — ako a ¢im obsahovo naplnit’ jednotlivé vyvojové
Stadia, metodika - akymi metddami, formami,
a prostriedkami realizovat’ zamerny rozvoj, vyskum -
nachadzat' a nasledne odporicat’ inovativne pristupy
optimalizujlice rozvoj osobnosti Ziaka.
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ENERGETICKA GRAMOTNOST ZAKU ZAKLADNICH SKOL
ENERGY LITERACY OF PRIMARY SCHOOL PUPILS
Svatopluk SLOVAK - Pavel DOSTAL - Veronika SVRCINOVA - Radim STEPANEK

Abstrakt

Wzkumny tym sloZeny z nékolika akademickych pracovniki katedry technické a pracovni vychovy Pedagogické fakulty
Ostravské univerzity pripravuje vyzkumny projekt zaméreny na vyzkum drovné energetické gramotnosti Zaki zakladnich
skol v uzlovych bodech vzdelavani, se zamérenim na soucasné trendy v energetice, moderni technologie a Zivotni prostredy.
Budou také zkoumany vybrané faktory, které rozvoj energetickeé gramotnosti mohou oviivriovat.

Klicova slova: vzdélavani, energetika, kvalitativni a kvantitativni/ vyzkum, energeticka gramotnost, zakladni skola, Zivotni
prostredi

Abstract

A research team composed of several academic staff of the Department of Technical and Vocational Education of the
Faculty of Education of the University of Ostrava is preparing a research project focused on researching the level of energy
literacy of primary school pupils in nodes of education, focusing on current trends in energy, modern technology and
environment. Selected factors that may influence the development of energy literacy will also be examined.

Key words: education, energetics, qualitative and quantitative research, energy literacy, primary school, environment

Uvod 1. Vychodiska pFipravovaného vyzkumu

Mezi Ctenafe mezinarodniho periodika Technika a Dil¢i téma energetické gramotnosti je v souladu s hlavnim
vzdelavanie patfi zejména akademiCti pracovnici plsobici cilem pripravovaného velkého vyzkumného grantového
na vysokych Skolach na Slovensku, v Polsku a Ceské zaméru Pedagogické fakulty Ostravské univerzity pro
republice na katedrach, jejichz odborné zaméreni je nasledujici obdobi: budovani kompetenci v selektivnich
podobné jako zaméfeni katedry technické a pracovni vzdélavacich oblastech. Nas dil¢i vyzkumny zamér vychazi
vychovy Pedagogické fakulty Ostravské univerzity. Ve z priorit Statni energetické koncepce z roku 2015, mezi
vzdélavaci i védecko-vyzkumné Cinnosti tato pracovisté jejiz dilci cile mj. patii posilit vSeobecné znalosti
pochopitelné hledaji své vlastni cesty a casto chybi obyvatelstva v oblasti energetiky a zejména
vzajemna informovanost a potfebna vyména zkusenosti. energetické Gcinnosti a usporného chovani, zvysit
V souladu s timto bychom v tomto prispévku chtéli nase atraktivitu technickych obor(, zabezpecit pocet absolvent(
kolegy seznamit s pripravou vyzkumu, resp. vyzkumného specializovanych na energetické obory ¢i dosahnout
projektu zaméreného na energetickou gramotnost Zakd vékovy primér v energetice srovnatelny s vékovym
zakladnich Skol. V souCasné dobé je tento projekt priimérem v celém hospodarstvi.

eI & el P frarconi pOSAMe | ke waumu el zloncept_frke
gramotnosti jako souboru znalosti a dovednosti, které
Vyzkum bude soucasti rozsahlejsiho grantového zaméru umoznuji jedinci aktivni participaci na déni ve spoleCnosti
Pedagogické fakulty Ostravské univerzity, jehoz hlavnim a dosahovani jeho osobnich a spolecenskych cilCl.
cilem je mapovani ddsledkll promény energetické
koncepce v Moravskoslezském kraji v oblasti vzdélavani,
konkrétné také budovani kompetenci v selektivnich
vzdélavacich oblastech. Pfipravovany projekt ma mimo
jiné také identifikovat strategické prilezitosti pro
zkvalitnéni pripravy budoucich pedagogd v souvislosti se
zménou energetické koncepce v Moravskoslezském kraji.
V této souvislosti bude v rdmci vyzkumu zjistovana také
energeticka gramotnost studentl ucitelstvi.

Celd problematika vyzkumu UGUrovné energetické
gramotnosti 73kl zakladnich Skol v uzlovych bodech
vzdélavani (na konci patého a devatého rocniku) je velmi
komplexni a dynamickou vyzvou celosvétového presahu. I
pres velmi frekventované diskuze na téma udrZitelnosti,
energetické gramotnosti a vazbé na klicové kompetence i
celosvétovému vyznamu zmeén klimatu, bylo této tématice
ve Skolstvi vénovano pomérné malo pozornosti. Pro
pozitivni vyvoj spolecnosti (nejen v regionalnim méfitku)
V prispévku také podavame dil¢i informaci o dosavadni povazujeme za ddleZité zodpovédét mnozstvi otazek.
vzdélavaci i védecko-vyzkumné cinnosti naseho pracovisté
ve sledované oblasti energetické gramotnosti, modernich
technologii a Zivotniho prostredi.

Témito otazkami se pochopitelné nezabyvame sami a
budeme vychazet ze souCasného stavu poznani. Radi
bychom navazali na vyzkumnou praci kolegl z USA a Velké

17



Britanie (Curry et al., 2005; DeWaters, 2009; Brewer et
al., 2011; Bodzin, 2012; Du Plessis et al., 2012) zabyvaijici
se prlzkumy energetickych a environmentalnich hodnot a
chovani Zzakl, vcetné jejich aktudlnich znalosti dané
problematiky, pficemz ziskame data potfebna pro vystupy
projektu. Vyznamnou inspiraci jsou také principy a
koncepty pro energetické vzdélavani v USA (U.S.
Department of Energy, 2014).

Energie a energetika podminuji a spoluutvaFi rozvoj
spolecnosti na regionalni i globalni Grovni. Energetika Uzce
souvisi s modernimi technologiemi a s antropogennim
ovliviiovanim Zivotniho prostfedi. DUleZitymi trendy
v tomto dynamicky se vyvijejicim odvétvi je napriklad
dekarbonizace, rozvoj nizkoemisnich zdrojd, Uspory a
smart grids. Pro Uspésny rozvoj spolecnosti jsou nutni jak
odbornici v oboru, tak energeticky gramotné obyvatelstvo.

Energetickou gramotnost Ize intuitivné chapat jako
zakladni vzdélanost v otdzkach energetiky, v souladu
s Ministerstvem energetiky USA ji (Energy Literaci)
mdlzeme chapat jako porozuméni pfirodé a roli energie ve
vesmiru a v naSich Zivotech, v€etné schopnosti uplatnit
toto porozuméni pfi zodpovidani otazek a feSeni problém
(U.S. Department of Energy, 2014).

Na urovni formalniho vzdélavani by méli byt Zaci
s energetickou otazkou a s otazkou klimatu seznamovani
mezipredmétové. ,Idealné by klimatickd a energeticka
gramotnost méla byt vyucovana napfi¢ rocniky vyvojové
adekvatnimi metodami, nikoli pouze v ramci prirodnich
véd, ale také v matematice, socidlnich védach a dalSich
odpovidajicich oblastech vzdélavani* (McCaffrey et al.,
2013).

2. Vazba vyzkumného tématu na ¢innost pracovisté

Katedra technické a pracovni vychovy PdF OU je zamérena
na vzdélavani budoucich uditeld zakladnich a stfednich
Skol. Katedra je garantem studijnich program@ Technicka
vychova se zamérenim na vzdélavani (bakalarsky stupen),
Ucitelstvi technické vychovy pro 2.stupen zakladni Skoly
(navazujici magistersky stupen), Odborné predméty se
zaméfenim na vzdélavani (Bc) a Uditelstvi odbornych
predmétl (NMgr.). Podili se také na vyuce v ramci
studijnich program@ v oblasti preprimarni a primarni
pedagogiky, konkrétné ve studijnich programech Ucitelstvi
pro mateiské skoly (Bc) a Ucitelstvi pro 1. stupen
zékladnich skol (pétileté Mgr. studium).

V rdmci vzdélavaci ¢innosti se pracovisté vénuje modernim
technologiim, energetice a environmentalni problematice
ve vzdélavani budoucich ucitelll a ve vySe uvedenych
studijnich programech vyucuje takto zamérené discipliny.
Mlzeme zminit napf. predméty: Elektroenergetika,
Materidly, Moderni materialy, Elektrotechnika, Elektronika,
Pfenos a rozvod elektrické energie, Strojirenska
technologie, Stroje a =zafizeni, Technické materidly,
Elektrotechnika v teoriich a aplikacich, Environmentalni
seminar v exteriéru.

V ramci studijnich program@ zaméfenych na pregradualni
pfipravu uciteld ZS mdzZeme specialné uvést povinny
predmét Technologie a Zivotni prostredi. Predmét se
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zabyva technologiemi, technikou, jejich vztahem
k Zivotnimu prostfedi a ulohou v lidském Zivoté. Nedilnou
souCdsti pfednaSek a seminafll jsou témata energie a
energetiky, vyvoje a stavu energetiky ve svéte, v EU a CR,
energetickych technologii a jejich vlivu na Zivotni prostfedi,
ddlezitych technologii vCR a MS kraji, narodni a
mezinarodni legislativy Ci perspektivy energetiky. Po
doplnéni ptislusnych oborové didaktickych kompetenci by
studenti méli byt schopni realizovat  vyuku
environmentalnich témat na druhém stupni zakladnich
Skol.

Ve studijnim programu Ucitelstvi odbornych predmétd je
mozno vedle vySe uvedenych disciplin zminit povinny
predmét Clovék a Zivotni prostiedi. Zarazeni predmétu
do pripravy budoucich uciteld odbornych predmétl
stfednich Skol vychazi z RVP stfedniho odborného
vzdélavani. Cilem je vybavit budouci ucitele kompetencemi
potfebnymi k realizaci vyuky prifezového tématu Clovék a
Zivotni prostredi na stfednich odbornych Skolach.
Problematika, které je vénovan tento prispévek, se ve
vzdélavaci  cCinnosti  katedry promitd také do
vysokoskolskych kvalifikacnich praci studenti. Pod
vedenim akademickych pracovnikl katedry (ktefi jsou
zaroven cleny vyzkumného tymu avizovaného projektu)
byly v poslednich letech vramci bakalarskych a
diplomovych praci UspésSné feSeny a obhajeny napft.
témata: Elektroenergetika kolem nas, Vyroba elektrické
energie, Energeticka gramotnost na zakladnich a stfednich
Skolach, Fotovoltaické systémy — vyuZiti ve vzdélavani,
Ekosystémy — pomlcka pro zakladni skoly, Ekonomické
aspekty snizovani dopadd prlimyslové Cinnosti na Zivotni
prosttedi na Opavsku, Elektrické spotiebice v domacnosti,
Domaci elektrické spotiebice, a dalsi.

Témata pfipravovaného vyzkumného projektu
(energeticka gramotnost, energetika, moderni
technologie, environment) byla také dil¢i soucasti nékolika
rozvojovych projektd, ve kterych katedra, resp. jeji
akademiCti pracovnici participovali v pozici fesiteld Ci
spoluresiteld. V poslednim obdobi se jednalo o projekty:
v ramci OP VK projekt Dilna techniky ve svété déti (2014—
2015). Vramci OP VVV to byly projekty: Podpora
spoleCenstvi praxe jako nastroj rozvoje klicovych
kompetenci (2016-2019), Kompetentni pedagog a zak
(2017-2019) a Pregradudlni vzdélavani v ucitelskych
oborech na PdF OU (2018-2021). V ramci téchto projektd
byly napf. vytvareny metodické materidly, realizovany
workshopy s uciteli z praxe, vzdélavaci kurzy apod.
Pfredmétnd problematika se odrdzi také ve vyzkumné
Cinnosti a publikacnich  vystupech  akademickych
pracovnikll katedry. Nutno zde zminit védecky projekt
v ramci TACR, s nazvem Vzdélavani ve strojirenskych
oborech a jeho optimalizace pro potteby trhu prace, ktery
byl feSen v obdobi 2019-2021 a jehoz hlavni fesSitelskou
byla Clenka katedry a pfipravovaného vyzkumného tymu
Mgr. Veronika SvrCinova. Projekt vychazi z analyzy
soucasné situace v oblasti technického vzdélavani a
situace na trhu prace ve sféfe technickych profesi,
konkrétné problémd{ strojirenskych firem. V ramci projektu
bylo mj. realizovano Setfeni mezi strojirenskymi firmami
zamérfené na shodu potfeb zaméstnavatelll a pozadavk®



na absolventy technickych Skol. Byla také realizovana
empiricka Setfeni zaméfena na zjiSténi motivacnich
faktorli, které vedou k vybéru technické skoly se
strojirenskym zamérenim, a které jsou stézejni pro vstup
na trh prace v oblasti strojirenstvi. Realizaci projektu byla
ziskana relevantni data, ktera umozni navrhnout inovace
obsahu i metod vzdélavani s akcentaci na potfeby trhu
prace v oblasti strojirenstvi.

Problematiku  energetické gramotnosti, = modernich
technologii a environmentu Ize dohledat také v cinnosti
katedry v oblastech, které souvisi stzv. ,tfeti roli®
vysokych Skol. Katedra je clenem Klubu ekologické
vychovy (KEV). KEV je obcCanskym sdruzenim, které
soustfed'uje jednotlivé zajemce o ekologické vzdélavani
(individudlni Clenstvi), Skoly, organizace a dalsi instituce
(kolektivni  Clenstvi)  zajimajici se o ekologické
(environmentalni) vzdélavani a vychovu. KEV fesi otazky
souvisejici s prohlubovanim a rozsifovanim ekologického
vzdéldvani, zejména déti a mladeze ve Skolach,
prostrednictvim seminard, konferenci, odborné
metodickych publikaci Sifi informace a dobré zkuSenosti o
ekologickém vzdélavani, prispiva ke zvySovani odborné a
metodické zpUsobilosti pedagogickych pracovnikl pro
ekologické vzdélavani a vychovu, podili se na FeSeni
projektli zaméfenych k ekologickému vzdélavani a
vychové.

Katedra je také clenem Narodniho energetického
klastru, coZ je ob¢anské sdruzeni, izemné koncentrovana
sit’ spolupracuijicich instituci, kterd ma ambice utvaret stav
a budoucnost energetiky MS kraje, jakoZto druhého
nejvyspélejsiho priimyslového pdlu v CR. Mezi cile klastru
patfi zejména spoluprace na energetické koncepci statu,
podpora implementace legislativy EU do legislativy CR,
podpora vyuzivani obnovitelnych zdrojii energie a
propagace a vychova k energetickym Usporam, podpora
vyzkumu a vyvoje voblasti energetiky a Zivotniho
prostredi, spoluprace pfi feseni problematiky vyuzivani
druhotnych zdrojli energie v MS kraji k energetickym
Uceldm, usilovat o zvySovani energetické gramotnosti
zejména mladé populace.

3. Design pripravovaného vyzkumu

Vyzkumny tym sloZzeny z akademickych pracovnik{
katedry si klade otazky: Jakd je Uroven energetické
gramotnosti v Moravskoslezském kraji? PIni Skolstvi svou
roli ve vzdélavani energeticky gramotnych obcand
v souladu s vyvojem energetiky? Adaptuje se na zmény?
Jaké zmény ve vzdélavani jsou zadouci v souladu
s vyvojem technologii?

Vyzkumny problém byl stanoven: Uroven energetické
gramotnosti zakl zakladnich skol v uzlovych
bodech vzdélavani. Poklddame si nasledujici vyzkumné
otazky:

o Jakéd je Urover energetické gramotnosti zakd ZS
v uzlovych bodech vzdélavani?

o Co ovliviiuje Uroven energetické gramotnosti zakd
Z5?
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e Odpovida obsah a vystupy vzdélavani v oblasti

energetické  gramotnosti  aktudlnimu  vyvoji
technologii a potfebam udrZitelného rozvoje
spoleCnosti?

o Jaka je Uroven energetické gramotnosti studentd
ucitelstvi?

Prvni realizovanou aktivitou bude analyza soucasného
stavu vzdélavani v oblasti energetiky a modernich
technologii na zakladnich skolach. Bude analyzovan
Ramcovy vzdélavaci program pro zakladni vzdélavani,
Skolni vzdélavaci programy, dalSi strategické dokumenty,
bude realizovano interview sftediteli Skol a uciteli
vybranych predmétl. Vyzkumnici v této souvislosti
predpokladaji, ze vzdélavaci obsahy a cile vzdélavani na
vSech zkoumanych Skolach v ramci dané problematiky
splnuji poZadavky dané RVP, a Ze existuji rozdily mezi
Skolami v hodinové dotaci vzdélavacich oblasti stéZejnich
pro rozvoj energetické gramotnosti.

Hlavnim cilem bude identifikace arovné energetické
gramotnosti u 2Zakd ZS vuzlovych bodech
vzdélavani ve vztahu k vybranym promeénnym (rozsah a
obsah vyuky dané problematiky na ZS, gender, vék, typ
sidla, volnoCasové aktivity). Budou identifikovany
problémové oblasti, komparovany vysledky réiznych skupin
Zakl, analyzovany rozdily a identifikovany prilezitosti pro
intervence smérem k budovani kompetenci v oblasti
energetiky. Vyzkumny tym predpokladd, Ze hodinova
dotace relevantni pro sledovanou problematiku pozitivné
koreluje s Urovni energetické gramotnosti, a Ze vybrané
faktory (gender, vék, typ sidla, typ bydleni, apod.) maji
vliv na Uroven energetické gramotnosti.

Soucasti vyzkumu bude také identifikace uGrovné
energetické gramotnosti studentli ucitelskych
studijnich programii na Pedagogické fakulté v Ostravé.
Vyzkumnici opét predpokladaji, Ze vybrané faktory
(gender, vék, typ sidla, aprobace studia, forma studia, typ
studia) maji vliv na Uroven energetické gramotnosti.

Vyzkumny zamér predpoklada zapojeni 15 zakladnich Skol,
jejich fediteld a uciteld vybranych predmétl. Specificky
vyzkumny vzorek bude tvofit cca 1000 Zakd (2 krat 500)
patych tfid ZS a 1000 Zaki (2 krat 500) devatych tfid
ZS ve dvou po sobé jdoucich letech. Dale bude k dispozici
specificky vzorek cca 400 studentdi ucitelskych
studijnich programii.

Vyzkum bude realizovan jako smiSeny. Kvantitativni
vyzkum bude doplnén vyzkumem kvalitativnim s vyuZitim
tematické analyzy relevantnich dokumentd a vyuZitim
interview, Castecné strukturovanych rozhovorl s fediteli

Skol a uciteli predmétl relevantnich pro danou
problematiku. Hlavnim nastrojem sbéru dat budou
didaktické testy. Budou pouzity objektivné

skorovatelné testy kognitivni Grovné vlastni
konstrukce. Pred vlastnim testovanim budou testy
pilotné ovéreny a na zakladé zjisténych vlastnosti pripadné
inovovany. Sbér dat bude proveden opakované ve dvou po
sobé jdoucich obdobich s cilem ziskat dostatecné mnozstvi



statistickych dat, coz umozni komplexnéji analyzovat
kompetence Zakd. Data budou statisticky vyhodnocenana,

analyzovana, probéhne diskuze vysledkd a bude
zpracovana vyzkumna zprava.

OcCekavame, 7e vystupy Setfeni budou zejména
podkladova data do vefejnych politik, identifikace

prilezitosti pro intervence, navrhy inovaci pro zvysSeni
kvality vzdélavani a souladu vzdélavani s aktudlnim
stavem technologii a zvySeni atraktivity energetiky na
zakladnich Skolach ¢ navrhy projektd na zvysSeni
energetické gramotnosti. Na zakladé vysledkl Setfeni
predpoklddame i dil¢i navrhy pro inovaci pripravy
budoucich ucitell zakladnich skol.

Zavér

Prispévek se vénuje problematice energetické gramotnosti
Zaka zakladnich skol, tedy tématu, kterému neni vénovana
adekvatni pozornost. PFi¢inou mize byt také nedostatecna
odborna pfipravenost uciteld, nebot’ na fakultach
pripravujicich  ucitele neni problematice vénovan
dostatecCny prostor. Jedna se tak o mimoradné aktualni
téma pro vysokoskolska pracovisté zamérena na pripravu
budoucich pedagogickych pracovnikll v oblasti techniky,
technologii a pracovni vychovy. Vzajemna informovanost
mezi odborniky z téchto pracovist’ se jevi jako nanejvys
zadouci. Cilem prispévku je podat ctendfi informace o
pripravé vyzkumného projektu pracovniky katedry
technické a pracovni vychovy Pedagogické fakulty
Ostravské univerzity a také dalsi informace o cinnosti
jmenovaného pracovisté v predmétné oblasti. Autofi
prispévku maji ambice realizovat pfipravovany vyzkum a
v kone¢ném disledku tak prispét k rozvoji energetické
gramotnosti zak{ zakladnich Skol.
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METODA 5S AKO NASTROJ MANAZERSTVA KVALITY VO VYUCOVACOM PROCESE TECHNIKY

5S METHOD AS A TOOL OF QUALITY MANAGEMENT IN THE TEACHING PROCESS OF TECHNOLOGY

Jaroslav SOLTES - Juliana LITECKA - Barbara JANKOVSKA

Abstrakt

V ramci prispevku sa zameriavame na moznosti zvysovania kvality vyucovacieho procesu prostrednictvom metody 58S.
V cldnku vychadzame z pojmovej analyzy a pristupov samotnej kvality, ktorou je mozné dosahovat’ stuperi, v ktorom subor
splia prirodzené znaky poZiadaviek. O kvalite mdZeme hovorit’ v suvislosti s prebiehajucimi procesmi, v ramci ktorych

dochddza k dosahovaniu urcitej miery jej napinenia, v spojeni' s manaZérstvom kvality, ktorého nastroje je mozné etablovat

do vzdeldvania a samotného vyucovacieho procesu.

Ve

Klucové slovd: kvalita, technika, metoda 5S, manaZérstvo kvality, vyucovaci proces

Abstract

Within the paper, we focus on the possibilities of increasing the quality of the teaching process through the 55 method.
The article is based on the conceptual analysis and approaches of quality itself, which can achieve the degree to which the
file meets the natural features of the requirements. We can talk about guality in connection with the ongoing processes,
within which a certain degree of fulfillment is achieved, in connection with quality management, the tools of which can be

established in education and the teaching process itself.

Key words: guality, technology, 5S method, quality management, teaching process

Uvod

Kvalita je v sucasnosti jednym z najfrekventovanejsich
pojmov pouzivanych vo sfére priemyslu, obchodu ale aj
sluZieb v hospodarsky vyspelych Statoch sveta. Aby bolo
mozné zachovat' konkurencieschopnost’ tychto Statov
a zaroven aj prosperitu ich obCanov je potrebné sa
neustdle podielat na inovaciach a kvalite. V ramci
vymedzenia pojmu kvalita nachddzame nejednoznacny,
komplexny pojem majlci mnoho vyznamov. Kde pojem
kvalita bol spojeny najcastejSie s vyrobkami a neskor aj
sluzbami. Pricom posudenie kvality zavisi od toho, kto
a z akého hl'adiska tuto kvalitu posudzuje. Podla Tureka
(2015) vzmysle technokratickej a technologickej
definicie, kvalita vyrobku zavisela od toho, ¢i vyrobok ma
tie vlastnosti, ktoré mu predpisuje technicka
dokumentacia, a ¢i pri vyrobe boli dodrzané technologické
postupy. Tu vSak zasadnU Ulohu zohrava spotrebitel,
resp. zakaznik a jeho potreby, vramci ktorych mozu
vyrobky vyhovovat' technickym poziadavkam a mozu byt
z technickej stranky dokonalé, ale to nezarucuje, ze si ich
zakaznik aj kupi. Teda je potrebné tieto poziadavky
zahrnut’ do navrhu a vyroby. Z uvedeného hladiska
mozeme kvalitu chapat ako uzivatel'skd. Dalsim
hladiskom, ktoré sa zacCalo postupne presadzovat je
hodnotovo orientovana definicia kvality, podla ktorej
kvalitny vyrobok je dokonaly vyrobok vyrobeny za cenu
prijatelnd pre uzivatela apri vyrobnych nakladoch
prijatelnych pre vyrobcu. Pri tomto posudzovani kvality
mozeme hovorit’ o pojme efektivnost, ktory bol pouzivany
najma v Skolstve a stanovoval mieru dosiahnutych ciel'ov
pri miere hospodarnosti vyucovacieho procesu, t.j. stupen
dokonalosti pripravy a priebehu vyucovacieho procesu
a vsetkych prvkov a vztahov medzi nimi: spokojnost’
Ziakov s vyuCovanim, metody, organizacné formy
a materialne prostriedky vyucCovania, hodnotenie Ziakov,
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klimu v triede, charakteristiky ucitel'ov,
v ktorych vyucovaci proces prebieha a pod.

podmienky,

V sUcasnosti ako uvadza Harausova (2012) je to hlavne
kvalita, ktora rozhoduje o UspesSnosti podnikania. Kvalita
je cielom snaZenia po dokonalosti. Je metddou a
sposobom podpory aktivnej Ucasti zamestnancov,
zalozend na angazovanosti a zodpovednosti kazdého
jednotlivca. Kvalita je:

e cestou k zvySovaniu efektivnosti organizacie,
pretoze pre zabezpecenie konkurenc¢nej schopnosti
musi reagovat’ presne na potreby a ocakavania
zakaznikov a uzivatel'ov;

¢ metodoldgiou, ktora podporuje Ucast’
zamestnancov, pretoze sa nedd Ziadat' plna
angazovanost’ od jednotlivcov bez sucasného
rozvoja zodpovedajlcich pracovnych podmienok;

e kvalita zahffia motivaciu a zodpovednost, a preto
metdédy a spravanie sa organizacie by mali byt
zaloZené na iniciative zamestnancov a na zaujme o
zakaznika.

Podl'a noriem radu ISO 9000 je kvalita definovana ako
stupen, v ktorom sUbor splfia prirodzené znaky
poziadaviek. Vyrobky a sluzby su vysledkom cCastokrat
zloZitych procesov, ktoré prebiehaju v roznych Grovniach
ako planovanie, organizovanie, realizacia a pod. V ramci
tychto procesov ide ruka v ruke s efektivnym systémom
manazérstva kvality. Ide o systém manazérstva na
usmerniovanie a riadenie organizacie so zretelom na
kvalitu. Aby organizacia mohla efektivne fungovat,
identifikuje a riadi vzajomne previazané procesy, ktoré sa
navzajom pozitivne ovplyviuji. Cim vacsia je organizacia,
tym sa vyZaduje viac systému, efektivne prepojenie
procesov a prehladnd organizacnl Struktaru, v ktorej je



kazdému jasné, aké su jeho Ulohy a o sa od neho
oCakava. Aj ked systémy kvality maji svoju historiu
prevazne orientovani na vyrobu a vyrobné podniky,
poziadavky na vysledky vzdelavania a prebiehajuce
procesy, umoziuji postupné prenikanie aj do oblasti
Skolstva.

Metdda 5S ako nastroj manazérstva kvality

Histdria metddy 5S siaha az do 16. storocia ku stavitel'om
lodi v Benatkach. V snahe zefektivnit' proces montaze,
pracovnici pouzili kvalitn( vyrobu procesov na stavbu lodi
v hodinach namiesto dni ¢i tyzdnov. Pravidla boli povodne
vytvorené v polovici 50. rokov v Japonsku a na zaciatku
boli zavedené iba Styri principy: Seiri, Seiton, Seiso,
Seiketsu. Neskor pribudlo piate pravidlo — Shitsuke.
Hlavnym cielom podla Burietu je vytvorit’ tzv. ,, Stihle
pracovisko", na ktorom sa nachadzaju len tie predmety,
ktoré su potrebné k vyrobe produktu, inymi slovami
pridavaju hodnotu alebo umoznuju pridavat’ hodnotu
produktu. Rovnako je pracovisko usporiadané v sulade
s poziadavkou pracovnikov, ktori na danom pracovisku
pracuju. Pracoviska v Japonsku s zname svojou Cistotou
a usporiadanostou. Vyplyva to z japonského dorazu na
tréning a disciplinu. Metéda 5S predstavuje zavadzanie
vysokej hospodarnosti, poriadku a Cistoty na
pracoviskach. 5S je skratka pre pat’ japonskych slov, ktoré
Hirano (2009) popisuje nasledovne:

1. Seiri (separovat’) - tento krok hovori o odstraneni
vSetkych polozZiek, ktoré nie sU potrebné na
pracovisku. Aby sme vedeli, ktoré polozky je
potrebné odstranit’ najprv, rozdelime vsSetky
polozky do dvoch kategdrii a to na potrebné a
nepotrebné. Jednoduchym pravidlom je odstranit’
vSetko to, ¢o sme nepouzili viac ako tridsat’ dni.

2. Seiton (systematizovat’) - ciefom druhého kroku
metddy 5S, ako z ndzvu vyplyva, je systematizovat’
alebo aj inak povedané nastavit poriadok, co
znamena najst najvhodnejSie  miesto pre
umiestnenie vSetkych poloziek na pracovisku.
Kazda polozka musi byt umiestnena tak, aby ju
kazdy mohol 'ahko najst a vziat/, pouzit’ a vratit' na
svoje miesto. Systematizovanie je dolezitym
krokom, pretoze tento krok odstranuje rozne druhy
plytvania vo vyrobe ale aj v administrativnych
c¢innostiach.

3. Seiso (stale Cistit) - cielom Seiso je vyCistit’
pracovisko, nastroje, stroje, pracovné plochy,
podlahy, steny, priestory na ukladanie. Pocas
Cistenia sa odhalia r6zne chyby, nedostatky, ktoré
sa nasledne opravia a odstrania, ¢im sa predide a
zabrani pri _réznych mozZnych poruchach aj
zraneniam. Cistenie je dolezité pre udrzanie
pracoviska v organizovanom stave.

4. Seiketsu (Standardizovat) - vtomto kroku
realizujeme zafixovanie predchadzajlcich troch
krokov tak, aby nedosSlo k vrateniu neporiadku a
chaosu na pracovisku. Cielom tohto kroku je
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vytvorit’ Standard pracoviska, podla ktorého bude
vSetkym zamestnancom zretelné kto, ¢o, kedy a
ako ma robit, distit, udrziavat’ a kontrolovat, aby
sa zabranilo nedbalosti.

5. Shitsuke (sebadisciplina) - tento krok je venovany
Udrzbe systému, pri ktorom je potrebna disciplina
a prisna kontrola. Je doleZité zdoraznit, Ze
disciplina je najdolezitejSim krokom metody 5S,
pretoze ak neexistuje disciplina, ktora by
predchadzajice kroky udrzala v dinnosti, celd
metéda sa rozpadne. Zakladnymi kontrolnymi
prvkami piateho kroku su pravidelné audity. Pri
auditoch prebieha kontrola nastaveného stavu a
jeho  vyhodnotenie. Prax poukazuje, Ze
vykonavanie auditov je velmi dolezité a prospesné.
Pracovnici su tak vedeni k systematickému
poriadku, zlepSovaniu a zodpovednosti, ¢im sa v
nich zakorenuje disciplina. Zodpovednost’ za piaty
krok metddy 5S je rozlozenda medzi vedenim a
pracovnou silou. Vedenie vSak musi prevziat
zodpovednost’ za pokracovanie v metdde 5S a za
pravidelné kontroly s cielom presadzovat’
dodrziavanie noriem. Zamestnanci by mali byt
zodpovedni za pracu a vytvaranie vysledkov.

Hoci uz zo samotného nazvu metddy vyplyva, Ze metdda
5S zahfiia pat’ krokov, dnes uz je znamy Siesty aj siedmy
krok.

6. Safety (bezpecnost) - sucastou bezpecnostného
kroku je preskimanie toho, aké zmeny mozete v
procesoch vykonat/, aby sa vylUdili rizika. Moze to
zahfiat’ usporiadanie veci novymi a réznymi
sposobmi.

7. Spririt (duch) — je chapany v SirSich slvislostiach
ako len so zameranim na vystupy vyroby,
zameriava sa na dopady okolia pomaha zlepsit’
ekoldgiu, enviroment ale aj kultdru podniku.

Implementacia metody 5S vo vyucovacom procese
techniky

V sti¢asnosti je u¢ebny predmet technika na ZS zalozeny
na principe, ktory by mal viest, smerovat’ Ziakov k
ziskavaniu zrucnosti v rozli¢nych sférach l'udskej ¢innosti
a zaroven by mal prispievat’ k budlcemu zameraniu
Ziakov v Zivotnej a profesionalnej oblasti. Predmet je
postaveny na cinnostiach inSpirovanych z praxe, Ziakov
vyuCuje k praktickej cinnosti. Napli vyucovacieho
predmetu je cielena na navyky a zrucénosti, ktoré by mali
viest' k uplatneniu Ziakov, ktoré vyuZiju pri rozvoji a
taktieZ v priebehu Zivota. Zaklada sa na tvorivej Cinnosti
a spolupraci ziakov. Ziaci su vedeni k praci s r6znymi
pomockami, materidlmi a privlastiiuju si zakladné navyky,
pracovné zrucnosti a vyvijaju tvorivé myslenie zamerané
na technicky charakter. Studenti st vedeni k rozvijaniu
svojich organizacnych planovacich schopnosti a ucia sa
zhodnotit’" hodnotit’ svoju pracovnu Cinnost, ¢i v ramci
skupiny. Vyucujuci, ¢i Studijny odbor by mal viest’ Ziakov



k dodrziavaniu zasad tykajlcich sa hygieny ¢i bezpecnosti
pri praci.

Z pohl'adu manazérstva kvality je podla Vrzacka (2000)
mozné kvalitu pozorovat’ v rovinach, ktorych mozno
kvalitu rozliSovat’ na kvalitu vstupov na Urovni materialno
a technologického zabezpecenia a personalnom zloZeni;
procesov na urovni cinnosti vyucujucich a sp6sobu
riadenia $kol, tradicie Skoly a klimy Skoly; vystupov ako
mieru osvojenych vedomosti, zrucnosti, navykov,
postojov a pod., ktori mozno merat’ a porovnavat’ so
vzdelavacimi Standardmi a kvalitu pridanej hodnoty, kde
je potrebné rozliSovat’ ¢i premena prijatych Ziakov bola
zasluhou skoly.

Metdda 5S ako jeden z nastrojov manazérstva kvality ma
predpoklad aj pre etablaciu do vyucovacieho procesu
predmetu technika, nakolko tento predmet je najviac
previazany z technickou praxou. Avsak pri zavadzani
systému manaZzérstva kvality a jeho nastrojov je potrebné
mat’ na zreteli, ze tieto systémy boli vyvinuté najma pre
priemyselné podniky, pricom Skolu nemozno zan
povazovat, kde vzdeldvani Ziaci nie si produktami
vzdelavania, vyrobkami ale ich vychova a vzdelanie.
Samotny produkt vzdelavania ma niekol'ko zakaznikov,
odberatel'ov, ktorymi si: vzdelavani ziaci, ich rodicia,
potencialni zamestnavatelia, spolocnost’ ako celok, iné
vzdeldvacie institlcie, na ktorych sa bud( vzdelavani
dalej vzdelavat. Cielom vzdeldvania nie je zisk, aj ked'
v kone¢nom ddsledku naklady nan st dolezZité. Na plateni
za samotné vzdelavanie sa podiela spoloCnost, nie
jedinci, ktori toto vzdeldvanie ziskavaju. Za zakladny
princip manazérstva kvality sa povaZuje meratel'nost
vysledkov prace a nasledné riadenie na zéklade faktov.
Vysledky vzdeldvania su vSak vel'mi pocetné a rozmanité,
niektoré z nich su kratkodobé, iné su dlhodobé, niektoré
sa prejavia az po dlhSom Case, pricom niektoré su 'ahko
meratel'né (vedomosti a zrucnosti), s meranim inych su
tazkosti (postoje, schopnosti, dlhodobé vysledky...). Pri
aplikacii manazérstva kvality na procesy dochadza
k rozporu medzi procesmi v podnikoch, kde ¢asto krat ide
opakovanu vyrobu pri rovnakych technologickych
procesoch s rovnakymi dosahovanymi vysledkami. Vo
vzdelavani to tak nie je, pretoze kazdy Ziak je iny, pricom
skupiny Ziakov sa neopakujl, tzn. ¢o plati na jedného
Ziaka, to nemusi na druhého. Kazdy ucitel’ ma skisenost,
Ze vyuCovacie postupy (procesy), ktoré sa mu osveddili
vjednej triede, sa nemusia osvedCit vinej alebo
v d'alSom roku. Ucitel'ska Cinnost’ je charakterizovana ako
tvoriva, pretoZe nie len Ziaci su neopakovatelni, ale aj
podmienky vyucovacieho procesu sa stale menia, meni sa
dokonca aj osobnost’ ucitel'a a akékol'vek rozhodnutia vo
vyuCovacom procese musi vychadzat  ztychto
neStandardnych faktorov. Aby zdkaznicke chapanie
kvality bolo akceptovatelné, funkcné, aby prispievalo
k rozvoji vyroby, ekonomiky, spolocnosti, je nevyhnutné,
aby neexistoval monopol vyrobcu na vyrobu urcitého
vyrobku, t.j. na trhu musi byt prevaha ponuky urcitych
vyrobkov nad dopytom po tychto vyrobkoch. Tato
zasadnd poziadavka v nasom Skolstve plati iba
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v obmedzenej miere. Rovnako z pohladu zakaznickeho
chapania kvality je potrebné mat' na zreteli, ze pristup
k potrebe vzdelavania je Castokrat z pohladu osobnosti
odlisny. Najma Ziaci procesy, ktorych vysledkom je vyssia
kvalita avSak aj s vy$Simi poziadavkami na ich pristup, nie
je v sulade s ich poZiadavkami a kvalita vzdeldvania by
mala byt’ to, Co robi z ucenia Ziakov potesenie a je pre
nich hrou.

Zaver

Vyucovaci proces mdzeme povazovat’ za najdolezitejsi zo
vSetkych procesov na Skole a preto jeho kvalita je
rozhodujuci prvok aj pre kvalitu samotnej Skoly. Nakol'ko
nie vSade Skoly maju zavedeny systém manazérstva
kvality, kvalitu vyucovacieho procesu daného predmetu
moéze zvySovat' aj jednotlivy ucitel. DoleZité je pri tom
zamerat’ sa na spokojnost’ Zakov aich rodicov,
orientovat’ sa na vyucovaci proces, pricom je potrebné
zistovat’ slabé miesta tohto procesu, kontinualne ho
zlepSovat’ a zdokonal'ovat, pricom nezabudat na
vytvorenie priaznivej klimy. Metdda 5S reprezentuje jeden
z nastrojov manazérstva kvality, ktord umozniuje kvalitu
vyuCovacieho procesu zlepSovat, pricom je potrebné
hladat’ a konkretizovat’ sposoby ako by mohla byt vo
vyuCovacom procese Standardizovana s ohladom na
rozdiely medzi Skolou a priemyselnym podnikom, pre
ktoré boli tieto nastroje prvotne vyvijané.
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MEZIPREDMETOVE TEMA METALURGIE V EGYPTSKE STARE RiSI
INTERDISCIPLINARY THEME OF METALLURGY IN THE EGYPTIAN OLD KINGDOM
Pavel DOSTAL - Svatopluk SLOVAK - Radim STEPANEK - Veronika SVRCINOVA

Abstrakt

Clének pojednava o metalurgii v egyptské Staré Fisi jako 0 mezipredmeétovém tématu propojujicim humanitni’ a technickou
sloZku vzdélani. Lidska spolecnost urcuje a tvori vyuZivané technologie, stejné jako vyuzivané technologie podminuji a
spoluurcuji stav a vywoj lidské spolecnosti. Technika a technologie casto nejsou pri vzdélavani adekvatné provazany

s dalsimi tématy. Clének se zaméruje na obdobi eqyptské Staré Fise, kdy se obdivujeme vytvordm tisice let staré civilizace,
meéné je vsak akcentovano, Ze jejich vznik byl podminén prislusnymi technologiem,

Klicové slova: bronz, Egypt, méd, metalurgie, mezipredmetove téma, technické vzdelavani

Abstract

The article deals with metallurgy in the Egyptian Old Kingdom as an interdisciplinary topic connecting the humanitarian and
technical component of education. Human society determines and creates used technologies, just as used technologies
condition and co-determine the state and development of human society. Technique and technology are often not
adequately linked to other topics in education. The article focuses on the period of the Egyptian Old Kingdom, when we
admire the creations of a thousand-year-old civilization, but it is less emphasized that their origin was conditioned by
appropriate technologies.

Key words: bronze, copper, Egypt, interdisciplinary theme, metallurgy, technological education

Uvod republice. Napriklad v ucebnici Starsi déjiny pro stredni
Skoly (Kolektiv, 2018) zacina kapitola Starovéky Egypt na
strané 47, ale o metalurgii té doby se piSe oddélené
(relativné kvalitné€) na strané 23 v kapitole Doba bronzova
a doba_zelezna. V ucebnici D€jepis pro stfedni odborné
Skoly (Cornej, 2016) zacina kapitola Staroveéky Egypt na
strané 10, stru¢na zminka o bronzu v kapitole Nastup kovu
se nachazi na strané 6. Provazanost vyvoje spolecnosti a
techniky neni v téchto ucebnicich akcentovana.

Technika na jedné strané a socidlno na strané druhé
neexistuji’ jako dva heterogenni svéty nebo procesy.
Spolecnost je modelovana technickou zménou a technicka
zmeéna je tvorena spolecnosti (Salomon, 1997). Ve
vzdélavani jsou vsak cCasto tyto oblasti do znacné miry
oddéleny. Tak také napfiklad v Ramcovém vzdélavacim
programu pro zakladni vzdélavani, ktery je v Ceské
republice kurikuldarnim dokumentem na statni Urovni,

existuje vzdélavaci oblast Clovék a spole¢nost (zahrnuje Metaluraie v eavotské Staré Fisi

vzdeldvaci obory Déjepis a Vychova k obcanstvi) urgie v egyp re risi

a vzdélavaci oblast Clovek a svét prace (postihuje siroké Egyptskou Starou Fisi tradi¢né vymezujeme dobou viady 3.
spektrum pracovnich cinnosti a technologii, vede Zaky k az 6. dynastie faraont pfiblizné od roku 2700 pfiblizné do
ziskani zakladnich uZivatelskych dovednosti v ridznych roku 2180 pf. n.l. (PeCirka, 1979; Popelka, 2020),
oborech lidské cinnosti a prispiva k vytvareni Zivotni a zahrnuje tedy dobu vice nez 500 let. Staré FiSi predchazi
profesni orientace Zakd) (RVP ZV, 2021). Podobna situace tzv. ranné dynasticka doba a po ni nasleduje tzv. prvni
je v Ceské republice i ve stfednim Skolstvim prechodna doba, kdy je na pfiblizné dvé stoleti oslabena
komplikovanéjsi rliznorodosti stfednich skol (RVP G, 2007; centralni vlada a prvni vrcholné obdobi egyptské civilizace
RVP SOV, 2020). se propada do relativniho chaosu. Pro Ucely tohoto ¢lanku

nepovazujeme za stéZejni stale probihajici chronologickou
diskusi, kdy néktefi autofi nazdkladé rdznych
charakteristik obdobi vlady 3. dynastie fadi do rané
dynastické doby (napf. Odler, 2021) nebo ke Staré FiSi
pfipojuji obdobi vlady 7. a 8. dynastie (napf. Barta, 2011).
NejznaméjsSimi artefakty Staré fiSe jsou urcité velké
pyramidy v Gize vybudované v dobé faraon{ 4. dynastie.

Jako ilustrativni pfiklad uvadime ucebnici déjepisu
zaméfenou na gymnazia (Popelka, 2020). Starovékému
Egyptu je zde vénovano 11 stran (str. 52 az 62). Je zde
jednak prehled historie Egypta a dale kapitola s nazvem
Kultura v Egypté, ve které jsou podkapitoly NaboZenstvi,
Mumifikace, Pismo, Literatura, Vzdélanost a Architektura.
O technice se zde nic nedozvime s vyjimkou pdl strany o

architekture a ilustraci zobrazujicich pyramidy a dalsi Nejcastéji pouzivanym kovem byla méd’, dale zlato a méné
produkty techniky a uméni, jakymi jsou napfiklad chram pak dalsi kovy. Na Uzemi starovékého Egypta (tzn. v udoli
v Luxoru, sarkofagy, kanopy, sochy atd. O vyrobé a Nilu a jeho delté) se nenachazi nalezisté rud kovd.
zpracovani kovl se piSe oddélené stru¢né v jednom Egypt'ané museli ziskavat kovy nebo rudy kovi v zahranidi,
odstavci v kapitole s ndazvem Doba bronzova na strané 27. coz podnécovalo obchod pripadné vojenské vypravy.

Hlavni organizacni silou téchto expedic byl faraon a jeho

Podobné nepropojené je zpracovana historie a metalurgie administrativa. ZajiSténi zdrojd a jejich distribuce do

Egypta v daldich stfedoskolskych udebnicich v Ceské
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spole¢nosti napomahalo k budovani jejich spole¢enského
statusu.
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Obrazek 1 Zobrazeni vyroby a zpracovani kovi ve vzestupné cesté k pyramidé faraona Venise z 5. dynastie; kovani kovu
kamennymi nastroji bez rukojeti, taveni stfibra, vyroba nadob, ostfeni teslice, vazeni kovu (Hassan, 1938)

Archeologicky dolozené lokality téZzby a zpracovani rud
médi spojované se Starou FiSi se nachazeji napfiiklad
v NUbii, ve Vychodni pousti, na Sinajském poloostrové
nebo na Uzemi dnesniho Jordanska. Byly objeveny lomy
rudy, metalurgické pece (na primarni zpracovani rudy, na
pretavovani a rafinaci materialu), hmozdite na drceni rudy,
keramické kelimky, ztuhlé kapky ,Cisté" médi, ingoty,
struska, sidlisté délnik{, sklady a dalsi logistické objekty.

Z obdobi Staré FfiSe se dochovalo malo skuteCnych
kovovych nastrojli @ minimum kovovych zbrani, relativné
Castéjsi jsou tzv. ,modely nastroji" v pohfebni vybavé.
Zajimava je korelace mezi socialnim statusem pohrbené
osoby a velikosti ,modeld nastroji* v pohfebni vybave, coz
potvrzuje vysokou cenu kovovych predmétll, které si
mohly dovolit pouze vyznamné osobnosti (Odler, 2015).
NejcastéjSimi kovovymi nastroji byly pily, sekery, teslice a
rlzné druhy dlat. Dale se z kovu vyrabély napfiklad
nadoby, zrcatka, Sperky, pinzety, harpuny, pily, vrtaky,
noze, britvy, jehly, hacky, sochy a dalsi.

Metalurgie médi byla jednim ze zaklad® velkych stavebnich
projektl ve 3. dynastii a v pozdéjsich dobach (Stocks,
2003). Médéné nastroje byly vhodné a ekonomické
predevsim pro zpracovani mékcich materiald (dfeva,
vapence, piskovce, sadrovce apod.). TvrdSi materialy
(napt. zula nebo Cedi¢) bylo vyhodnéjsi opracovavat
kamennymi nastroji, ale i unich se pouzivaly nastroje
médéné, napf. na vrtani (Stocks, 2003).

Vyznamny podil na posunu znalosti o staroegyptské
metalurgii ma i Ceska a slovenska véda. V minulych letech
byly pod koordinaci Ceského egyptologického Ustavu
realizovany projekty zaméfené na analyzu kovovych
predmétd z Agyptisches Museum — Georg Steindorff —
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der Universitat Leipzig a Kunsthistorisches Museum Wien
(Odler, 2016, 2018, 2020). K analyze téchto vzacnych
artefaktd byla vyuzita Siroka Skala metod — metalografie,
rentgenova fluorescencni analyza (chemické sloZeni),
rentgenova difrakéni  analyza (mikrostruktura),
elektronova mikroskopie a mikroanalyza (chemické
sloZzeni, mikrostruktura), radiografie (vnitfni struktura
predmétll), neutronova aktivacni analyza (identifikace
stopovych doprovodnych prvk(), pocitacova tomografie
(vnitfni  konstrukéni  detaily), geometrickd morfologie
(systematizace tvarl) a izotopova analyza olova
(umoznuijici nalézt zdroj rudy).

Jedno z mnoha zajimavych zjisténi se tyka obsahu arsenu
v predmétech na bazi médi. Obsah arsenu se zvySoval od
ranné dynastické doby pfes Starou fiSi az po Stredni Fisi.
Ve Staré fiSi bézné dosahoval 0,5 az 2 % (ale i pres 3 %),
coz znadi zamérné legovani médi arsenem. Ve Stredni FiSi
se zaCina ve slitinach objevovat cin (obsah arsenu
postupné klesd) a béznymi se stavaji cinové bronzy.
Legovani arsenem se vyrazné nepodili na rlistu tvrdosti a
dalSich mechanickych vlastnosti médi. Ucelem legovani
arsenem ve Staré fiSi byla zrejmé Uprava technologickych
vlastnosti a zména barvy médi. Rlst obsahu arsenu
v jednotkdch procent znamena zesvétleni barvy médi
(,Zloutnuti™, ,béleni™), které bylo cenénou estetickou
vlastnosti. Zpracovani arsenu ovSem souvisi s toxicitou
jeho sloucenin, které se projevuje dermatologickymi
poskozenimi, karcinogenitou atd., se kterymi se museli
starovéci metalurgové potykat.

Z mikrostrukturnich analyz je mozné usuzovat na
nejcastéji pouzivané technologie vyroby a zpracovani
kovovych predmétli ve Staré Fisi. Dendriticka struktura
indikuje slévani, rekrystalizovana struktura indikuje
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operace kovani stfidané zihanim, kdy posledni operaci bylo

tepelné zpracovani, protvarena struktura indikuje kovani

stfidané Zihanim, kdy posledni operaci bylo tvareni
(obvykle souvisejici s deformacnim zpevnénim materialu).

Nékteré poznatky odpovidaji v minulosti publikovanym
Zjisténim, jiné mohou byt naopak prekvapivé. Napriklad
médéna misa pochazejici jiz z obdobi 1. dynastie obsahuje
priblizné 4,8% niklu a 1,5% arsenu. Na zakladé
provedenych analyz se da usuzovat, ze material pochazi
z Anatolie, kde se nachazeji rudy o vysokém obsahu niklu.
Na otdzku, zda ztakové vzdalenosti byla importovana
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Znazornéni metalurgie v hrobkach ze Staré FiSe povazuje
Ch. J. Davey za technicky konzistentni ve zplsobu, jakym
zobrazuji vazeni, taveni s dmychanim, odlévani a kovani
kovu. Pokud se tato zobrazeni provaZou se souvisejicimi
texty a s archeologickymi nalezy, jsou srozumitelné.

y |
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Obrazek 2 Zobrazeni vyroby a zpracovani médi v hrobce Mereruka; postupné z leva vazeni, taven| odlevam a kovani
médi (Duell, 1938)

hotova misa, nebo kov, nebo ruda nebude pravdépodobné
nikdy zodpovézeno. Také vice podrobnosti o vysokém
obsahu niklu v této mise, tedy kovu, jehoz vyroba je
pomérné narocna, tézko ziskame.

Zname 27 prikladd  znazornéni  kovozpracujicich
technologii ze Staré FfiSe, znichz je jednou
z nejkomplexnéjsich a nejexplicitnéjSich scéna z hrobky
Mereruka (Davey, 2012), jednoho z nejmocnéjsich
Urednikd z doby 6. dynastie, ktera je pro ilustraci uvedena
na obrazku 2. Jiny podobny priklad je uveden na obrazku

8 o S

Z téchto zdrojd vychazi rekonstrukce taviciho kelimku na
obrazku 3. Obsah, usporadani a styl scén poukazuji na
didakticky Ucel, ktery mél vlastnikovi hrobky pomahat

v posmrtném Zivoté (Davey, 2012).

Obrazek 3 A nacrt taviciho kelimku; B taveni médi; C odlévani médi (Davey, 2012)

Metalurgie se také dostala do ,Satiry na povolani*, coz je
novodobé oznaceni pro staroegyptské Nauceni Duachetiho
pro jeho syna Pepiho, které bylo sepsano na pocatku
12. dynastie a patfi v tisicileté egyptské historii k nejéasté&ji
opisovanym dildim. V tomto nauceni otec nabada syna, aby
se stal pisafem a uvadi negativa rdiznych jinych povolani.
Tak se zde také pise: Vidél jsem kovolitce pfi praci u otvoru
do tavici pece. Jeho prsty se podobaji drapdm krokodyla a
sam pdchne vic neZ odpad z ryb (Vachala, 2012). Ostatni
povolani jsou zde vSak popisovana podobné nelichotivé.

Papyry z doby stavby Chufuovy pyramidy

Pfestoze mame k dispozici mnoZstvi pozoruhodnych
artefaktd z egyptské Staré FiSe, nejvétsi zajem vzbuzuji
urcité velké pyramidy v Gize. Ve spolecnosti se vyskytuji
nejrlznéjsi, mnohdy az fantastické, pfedstavy o jejich
stavbé a Ucelu. Nové svétlo do této problematiky vnesl
objev tymu francouzskych archeologll, ktery zkoumal
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pristavni komplex z obdobi 4. dynastie na zapadnim brehu
Rudého more v lokalité Wadi al-Jarf. Tento pfistavni
komplex byl vyuzivan expedicemi na Sinaj, jejichz cilem
bylo ziskat méd’ a tyrkys. Pristavni komplex ve Wadi al-Jarf
je rozsahly a obsahuje molo ve tvaru L, obytné a
hospodarské budovy akomplex minimalné ticeti
skladovych galerii vytesanych do nizkych vapencovych
kopct. Pravé zde byl ucinén vyjimecny objev, ktery vzbudil
velkou pozornost. Byl zde nalezen papyrovy archiv,
datovany do dvacatého sedmého (pravdépodobné
posledniho) roku vlady faraona Chufua. Jednd se tak o
nejstarsi nalezeny papyrovy archiv (Tallet, 2013), ktery je
postupné zpracovavan a publikovan.

Nalezené zlomky papyrd predstavuji predevsim dvé
kategorie dokumentd. Jednak se jedna o velké mnoZstvi
Uctd, které odpovidaji dennim nebo mésicnim dodavkam
potravin dorucenych pracovnikdm. DalSich vice neZ sto
fragmentt rlznych velikosti obsahuje denik ,inspektora®



Merera. Ufednik Merer zaznamenaval kazdodenni aktivity
svého tymu, které souvisely slodni prepravou
vapencovych blokl z lom& v lokalité Tura na Chufuovo
stavenisté v Gize. Tyto vapencové bloky se pouzivaly
predevsim na vnéjsi obloZeni Velké pyramidy, které do
dnesnich dnl téméF zmizelo. Kromé pravidelné se
opakujicich aktivit jsou zaznamenany i nékteré zajimavé
informace tykajici se organizace kralovského stavenisté
v Gize, snejvétsSi  pravdépodobnosti  odpovidajici
poslednimu roku vlady faraona Chufua a tedy dokoncovani
Velké pyramidy. Za deset dnl tym lodnik& pod vedenim
Jnspektora® Merera vykonal v prliméru dvé nebo tfi
zpateCni cesty mezi lomy vlokalité Tura a zoénou
stavenisté, pficemz na nahorni ploSinu v Gize se bylo
mozné dostat zcela po vodnich cestach. Predmétem
deniku bohuzel nejsou informace o technikach pouzitych
pri stavbé pyramidy, které jsou dlouhodobym tématem
diskusi laické i odborné verejnosti (Tallet, 2017).

Zaveér

Cldnek se zabyvd metalurgii v egyptské Staré Fisi
v kontextu vzdélavani. Pfindsi informace o aktualnim stavu
poznani vtéto zajimavé oblasti a upozorfiuje na
neprovazanost vyvoje techniky a spolecnosti pfi vyuce
historie. Pres zasadni vyznam zmén v technice
a technologiich na zmény ve spolecnosti v minulosti i
soucasnosti je tomuto fenoménu podle nazoru autord
vénovana ve vzdélavani relativné mald pozornost.
Tématem k diskusi je priCina tohoto stavu, respektive
cesta k pozitivni zméné. Mlzeme se napiiklad domnivat,
Ze vliv ma stav technického vzdélavani v zakladnim a
stfednim Skolstvi. Podobny vyznam mizZeme spatfovat
v pregradualni pripravé udciteld, vtomto clanku se
zamérenim na ucitele déjepisu. Ruku v ruce jde neznalost
techniky na potfebné Grovni a soucasné nepochopeni
vyznamu techniky pro historicky vyvoj. Zde je také patrny
vyznam  kvalitativniho i kvantitativniho  posilovani
technického vzdélavani jako soucasti vSeobecného
vzdélavani.
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INOVATIVNI PRISTUPY VE VYUCE INFORMATICKYCH PREDMETU A JEJICH IMPLEMENTACE
INNOVATIVE APPROACHES IN TEACHING COMPUTER SUBJECTS AND THEIR IMPLEMENTATION
Jan KUBRICKY

Abstrakt

Vzdélavéni v oblasti informatiky jednim z klicovych témat vzdéldvaci politiky v CR. Dnes promériuje svoji podobu, jelikoZ
spolecenské potreby akcentuji poZadavek na to, aby byl obsah vice zaméren na rozvoj tvofivosti Zaka, jeho osobnostnich
kvalit i kompetenci, a soucasné, aby reflektoval uroveri modernich technologii, postupd a rémcd. Pfi navrhovani problémoveé
zamérenych vyukovych situaci by mél byt kladen diraz na invencni a inovativni informatické a technické mysleni, Prispévek
si klade za cil prezentovat teoretickd vychodiska implementace inovativnich pristupd ve vyuce informatickych predmétd s
didrazem na uskali v edukacni realité, Soucasti prispévku jsou dilci vysledky kvantitativniho vyzkumného setreni (pilotéZze)
zaméreného na postoje, zkusenosti a nazory budoucich uciteld.

Klicova slova: informatika, inovace ve vyuce, pregraduaini priprava, vyzkum, SCRUM

Abstract

At present, education in the field of informatics is one of the key topics of educational policy. Today, it is changing its form,
as societal needs emphasize the need for content to be more focused on the development of the pupil's creativity,
personality qualities and competencies, and at the same time to reflect the appropriate level of modern technologies,
procedures and frameworks. Emphasis should be placed on inventive and innovative computer and technical thinking when
designing and solving problem-oriented learning situations. However, the ways in which pupils and students are taught in
schools must meet these requirements. The paper aims to present the theoretical basis of the implementation of innovative
approaches in the teaching of computer science subjects with emphasis on possible pitfalls in the educational reality.

Key words: informatics, innovation in teaching, pre-graduate preparation, research, SCRUM

Uvod UP, 2019). Obsah vyuky predmétu Informatika ma
inklinovat k informatickému mysleni a jeho rozvoiji, feseni
problém( i tvofivym schopnostem vytvaret feseni vlastni
(JihoCeska univerzita, 2018). V dosahovani téchto cild jsou
zmiflovany predevsim oblasti programovani, robotika i
zaklady konstruovani (J. Vanicek, 2018a).

Oblast Ceského Skolstvi je obecné dlouhodobé
vystavovana kritice, a to jak z fad rodic, laické verejnosti
nebo studentd — budoucich uciteld. Nejcastéji se cili na
obsah  vzdélavani, zastaralé vyucCovaci metody,
nedostateCny prostor pro rozvoj tvofivosti Zaka nebo

pristup uciteld. PrestoZe je mozné tyto kritické nazory V pripadé vyzkumu inovativnich pfistupd vyuky informatiky
identifikovat napfi¢ vzdélavacimi oblastmi i predméty, oblasti  pregradudlni  pfipravy  budoucich  ucitell
oblasti v rdmci informatiky a techniky jsou (predevsim diky navazujeme na_nami provedené studie (Kubricky,
rychlému rozvoji znalostni baze) viditelné patrné nejvice. Castkova, 2015; Castkova, Kubricky, Kropac, 2019) a dale

vychazime z poznatkd prace prednich Ceskych autorl J.
Zounka (2019), J. Vanicka (2018a, 2018b), ze zahranici
pak napf. S. P. Philbin (2015), M. Persson (2011), M.
Mahalakshmi (2015), a dalSich.

Vyuka informatiky proto nyni prochazi etapami
spoleCensky vyzadanych a nezbytnych zmén, které
predstavuji reflexi stavu poznani v oblasti digitalnich
technologii a sou¢asné poptavce na trhu prace. Souvisejici
vyzkum na poli inovaci vyuky informatiky nezahali;
mlzeme zminit napt. celostatni projekt Podpory rozvijeni
informatického mysleni (PRIM) reagujici na vzrlstajici
potfebu novych odbornikd pro praxi, jehoz cilem je
podporovat zménu orientace Skolského predmétu
informatika a profilu zaka jako pouceného uzivatele
smérem k zvladnuti zaklad@ informatiky jako oboru (Pdf

Realizace vyzkumného Setreni (pilotaz)

Ve snaze o zachyceni komplexniho pohledu na
problematiku vzdélavani v informatickych predmétech
mame v planu se zaméfit jak na zakladni, tak na stfedni
Skolstvi. V tomto clanku je nicméné stéZejni oblasti
pregradualni pfiprava budoucich uciteld. Pregradualni
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priprava uciteld se také stala vychozi pro realizaci
pilotazniho vyzkumného Setfeni. Cilem pilotdZze byla
identifikace  klicovych  oblasti pro  implementaci
inovativnich pfistup do vyuky z pohledu studentd —
budoucich uciteld. Vyzkumné Setfeni bylo kvantitativniho
charakteru s vyuzitim metody dotazniku a rozhovoru.
Zamérem vyzkumného Setfeni bylo hledat odpovédi na
nasledujici otazky:

o Jaka je vlastni Skolni zkusenost budoucich uditeld s
realizaci informatickych a technickych predmét(?

e Jakou predstavu maiji budouci ucitelé o modernich
metodach vyuky informatickych a technickych
predmétll napfi¢ vzdélavacimi stupni?

o Jaké jsou preference budoucich ucitell tykajici se
realizace informatickych a technickych predméti?

e Kde budouci ucitelé vnimaji limity implementace
souvisejicich s inovaci?

Dotaznikové Setfeni bylo zaméreno na identifikaci nazor(
a zkusenosti studentd tak, aby bylo mozné stanovit klicové
oblasti vyuky, ve kterych je tfeba na studenty pdsobit a
posilit jejich odborné-pedagogické kompetence. Jednim z
nastrojd vyzkumného Setfeni byl dotaznik monitorujici
zkuSenosti, nazory a preference budoucich ucitell ve
vztahu k predmétdm informatického i technického
charakteru a moznostem jejich realizace. Volba této
metody byla ovlivnéna snahou o ziskani hromadnych Gdajt
od vétsiho mnozstvi respondentl. Dotaznik se skladal
pfevazné z otevienych otazek, které umoznily volné
odpovédi, aniz by byly predkladany vybrané odpovédi. U
vybranych skupin studentd byl namisto dotazniku
realizovan fizeny polostrukturovany rozhovor, jehoz
struktura odpovidala struktufe polozek v dotazniku.
Rozhovor byl zafazen z diivodu ziskani zpétné vazby od
respondentl a mozného doplnéni otazek v dotazniku.

Shrnuti vysledki pilotaze

Jak ukazalo vyzkumné Setfeni, vétSina studentl vnima
predméty technického a informatického charakteru jako
vyznamnou soucast vzdélavani, v pripadé technicky
orientovanych predmétd byla respondenty akcentovana
predevsim jejich motivacni a kompenzacni funkce. Tyto
vypovédi byly ¢astéjsi u studentl zamérenych na primarni
vzdélavani. Na otdzky orientované na vlastni tvorivou
¢innost respondentd vétSina studentd vypovédéla, Ze
uprednostriuji tvorbu podle presné danych instrukci s
moznosti vlastnich, ale pouze drobnych Uprav vysledku
¢innosti. Studenti naproti tomu rovnéz vypovedéli, ze jim
byl v pribéhu vzdélavani poskytovan pomérné maly
prostor k rozvoji vlastni kreativity nezavisle na vyucovacim
predmétu. V pfipadé, Ze se takova prilezitost naskytla,
velmi Casto pak neuméli adekvatné reagovat a projevit
»tvaréi svobodu®.

Z odpovédi na otdzky mapuijici viastni Skolni zkuSenost s
realizaci  predmétl  technického  a informatického
charakteru je dale patrné, Zze v edukacni praxi nadale
prevlada metoda demonstrace obsahu vyuky ucitelem a
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nasledné samostatné individualni ¢innosti zakd. Obsahové
se respondenti nejcastéji setkavali s feSenim vzorovych
zadani, pfi kterych neméli dostatek moznosti k uplatnéni
vlastnich napadd a inovaci. Ve vypovédich respondentl na
otazky smérujici k identifikaci predstav a zkuSenosti
s modernimi  metodami  vyuky v technickych a
informatickych predmétech se nejCastéji objevovala
projektova vyuka, ktera vSak byla dle ziskanych dat
realizovana spiSe ojedinéle. Vyukova cinnost skupiny
respondentd byla spiSe traditniho charakteru. Dle
vyzkumnych predpokladd respondenti vypovédéli, Ze
preferuji spise moderni vyukové metody, které odpovidaiji
redlné organizaci aktivit mimo edukacni realitu. V pfipadé
otazek zameérenych na identifikaci moznych limitd moderni
podoby vyuky bylo respondenty nejcasté&ji uvadéno malé
propojeni s redlnou praxi, nedostatecnd pfipravenost
zazemi a v neposledni fadé také nedostatecné odborné
znalosti ucitell. Ty byly zejména v pfipadé informaticky
zamérenych predmétd oznacovany jako omezené prave ve
vztahu k realné praxi.

Pripadova studie implementace ramce SCRUM do
vyuky

Nasledujici ¢ast navazuje na prezentovanou pilotaz. Opira
se o teoretické analyzy, provedené pripadové studie a
vyzkumna Setfeni (napf. M. Persson (2011) nebo M.
Mahalakshmi (2015)) a vychazi z realizace projektové
vyuky s uzitim principl rdmce SCRUM. SCRUM vznikl, a je
plvodné znam jako jedna z agilnich metod vyvoje
software (napf. K. Schwaber (2004), J. Sutherland (2017)
nebo K. Rubin (2013)), podobé jako dalsi, napf. extrémni
programovani. Obecné je na néj nahlizeno predevsim jako
na ramec roli a pravidel nizkych predpisli, ktera maiji
Ucastniklm pomahat a utvaret kreativni a spolupracujici
prosttedi feSici slozité adaptivni problémy (G. Verheyen
(2013), Scrum.org).

Projektova vyuka a nasledna zjisténi (zatim pouze v roviné
vyslovenych ohlasti ziskanych prostfednictvim rozhovord
se zapojenymi Ucastniky projektu) byla realizovana ve
vyuce studentdl vysokoskolského prezencniho studia na
jare roku 2020 (predmét Vyvoj webovych aplikaci). Na
pribéhu se v rlznych rolich a etapach podilelo vice clent
pedagogického tymu, véetné autora tohoto clanku a
rovnéz externich specialistl z oblasti aplikované
informatiky a vysokoskolského vzdélavani. Konkrétné
jednotlivi zastupci z oboru vyvoje aplikaci, psychologie a
didaktiky. V daném rozsahu, zplisobu provedeni a zapojeni
SirSiho spektra osob byl takovyto projekt uskutecnén ve
vyuce na Katedfe technické a informacni vychovy viibec
poprvé. Okolnosti jeho realizace byly navic ovlivnény
Lunikatnim" celosvétovym bojem proti pandemii COVID19,
ktera v kone¢ném dlsledku, a flexibilité a adaptivnosti
SCRUM navzdory, méla na vysledek, resp. priibéh projektu
nezanedbatelny vliv.

Vychozi cile a realizace projektu se zaméfily predevsim na:

e Prilezitost zapojenych studentd (stejné tak i
nékterych pedagogickych pracovnikll) pracovat,
komunikovat a kooperovat podobnég, jako pfi feseni



projektl v profesni sféfe (studentdm pohybovat se
nejen na Urovni horizontalni — tj. na drovni svych
studijnich tym@, ale také na Urovni vertikalni - tj.
mezi jednotlivymi rolemi v ramci zachovani pravidel
ramce SCRUM).

e Ovéfeni, jak napomaha, usnadnuje nebo i
komplikuje studentlim proces uceni a pochopeni
problematiky v informatice situace, ktera vyzaduje
zejména jejich vlastni iniciativu (planovani, navrh,
pfipravu, rozdéleni prace, samoogranizaci v tymu,
...) a také uZiti vlastnich zplsobl (Ci objeveni
novych) nabyvani a zpracovani poznatkl daného
oboru.

e Ovéfeni, jak studenti pracuji v koordinovanych
(samoorganizujicich se) tymech a jsou schopni se
ucit vzajemné pii dosahovani vlastnich stanovenych
cild.

Charakteristika projektu

Studenti byli nejprve v ramci pribéhu klasické vyuky
seznameni se zakladnimi teoretickymi oblastmi predmétu
studia a nasledné s principy agilniho pristupu vyvoje,
konkrétné ramce SCRUM (vCetné porovnani rozdilu s
Lprotichidnymi® pFistupy vyvoje software nejCasté;ji
reprezentovanymi modelem vodopadu). VSechny dalsi
kroky vyuky, tj. prace na projektu byly feSeny v takovém
prosttedi, na jehoz podobé méli jiz studenti vlastni zajem.
Lektor se presunul do role prlivodce, tj. role [SCRUM
master], ktery tymlm studentl pomaha v dosahovani
jejich cilli, odstranuje prekazky, motivuje a odstifuje od
vnéjsich vlivl, které by mohly odvadét od soustfedéné
prace na definovaném cili.

Vychozi zamér projektu vzeSel z pozadavku centra
preprimarni a primarni pedagogiky na vybudovani aplikace
ur¢ené pro pedagogy v predskolnim vzdélavani, se
zaméfenim na jednoduchou evaluaci plnéni kritérii
nutnych pro pfechod déti na zakladni skolu. Po analyze
proveditelnosti  (kooperace vyucujicho a jednoho
odbornika z oboru IT) byl tento zamér prezentovan
student@im od zastupcd uvedeného centra. Jiz v této chvili
se do procesu feSeni projektu tak zapoijili lidé rdzného
profesniho zaméreni a zacaly se tak definovat prislusné
role. V roli [Stakeholders], tedy osob se zvlastnim zajmem
a znalostmi o produktu vystupovali zastupci centra. V roli
[Product Owner], osoby odpovédné za vytvoreni produktu
a za maximalizaci jeho hodnoty vystupoval jeden z
odbornych asistentl pedagogické fakulty, clen Katedry
technické a informacni vychovy. V roli koordinatora
jednotlivych tym& [SCRUM master] vyucuijici, resp. lektor
predmétu. Studenti utvorili tfi samostatné tymy citajici 8
osob a ve svém tymu si urcili tzv. team leadera. Kazdy z
tym& pracoval na stejném zadani a mohl rovnéz
poskytnout pomoc tymu jinému. Nebudeme zde detailné
popisovat naslednou strukturu a usporadani jednotlivych
aktivit (sprintl, pravidelnych setkani, komunikace s
product-ownerem atd). Zd@raznime jen dva podstatné
aspekty:
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1. Studentské tymy staly pfed komplexnim problémem
zavedeni nové aplikace. Neméli predem Zzadnou
danou strukturu, resp. modelovou aplikaci, ze které
by mohli vychazet. Museli se tedy zabyvat
technickymi otazkami i vlastnim nedostatkem
znalosti v nékterych oblastech.

2. V poloviné feseni projektu, kdy uz tymy nasly svij
rytmus zasahla do déni pandemie koronaviru. Ackoli
se po Uvodnich rozpacich podafilo nastavit
jednotlivé procesy a tymy presunuly své pravidelné
[standups] do online prostfedi, nevyhodou se
ukdzalo nemoznost osobniho kontaktu se SCRUM
masterem (vyucujicim), coZ v konecném dUsledku
zplsobilo nékteré vice, jiné méné prekvapivé
problémy.

Prvni reflexe implementace SCRUM ve vyuce

Nase Uusili bylo formovano souborem vice doporuceni,
které uzaviraji podobné provedené studie. Zejména pak
vysledky Setfeni publikované vyzkumnym tymem vedenym
M. Persson (2011). Z téchto doporuceni se po prvnich
ohlasech studentd jevi jako nejdllezitéjsi predevsim:

e Pouziti SCRUM v interdisciplinarnich vyukovych
projektech.

e ZvySeni motivace studentd podporuje Ucast tretich
stran, coz také zvysSuje odpovédnost studentl na
dodani maximalné efektivniho produktu.

e Studenti si tvofi samoorganizujici tymy bez vnéjsiho
zasahu. SCRUM tymy by idealné nemély Citat vic nez
10 ¢lend.

U reakci studentd, které jsme prlbéZné zaznamenavali,
doSlo béhem feSeni projektu k nékterym vyznamnym
zménam. A to navzdory tomu, Ze diky poznatklm z
obdobnych realizaci jsme se snazili hned na poc¢atku témto
jevlim predchazet. Po Uvodnim zauijeti, které se zakladalo
predevsim na zméné stereotypu vyuky, moznosti pracovat
v tymu a na ,plnohodnotné" vyzvé vychazejici z potieb
praxe se u mensi skupiny studentl dostavila nasledna
skepse. Ta spocivala predevsim v nedostate¢né znalostni
bazi, obav z Casové narocnosti a koordinaci s dalSimi
vyukovymi aktivitami. Tyto pocatecni nejistoty bylo
potreba rychle preklenout, coz se jesté pred vypuknutim
pandemie podafilo diky zasahu SCRUM mastera; bylo
potfeba  upresnit  nékteré  problémy,  vyjasnit
nezodpovézené otazky vzniklé novou situaci a
nezkusenosti studentll v odpovédnosti samostatného
feSeni problému. Vhodnym nacasovanim a kombinaci
prikladd z praxe si opét uvédomili, Ze cilem je Fesit dany
problém, definovat dil¢i Ukoly a s nimi souvisejici procesy,
hledat feSeni, pozadovat konkrétni informace. A to i za
predpokladu, Ze vsichni se nebudou podilet na kazdé z
Casti vyvoje aplikace, ale kazdy ze studentl v této Siroké
oblasti IT vyuzije svoje prednosti ¢i najde preferovanou
pozici v tymu; ¢imZ upevni a rozsifi svoje kompetence. Z
poznatkd ziskanych v priibéhu realizace inovované vyuky,
které sice neni mozné zatim opfit o kvantifikaci, Ize uvést
nize uvedenad pozorovani. Ta se v mnohém shoduji se



zavéry publikovanymi jinymi autory (srov. M. Persson
(2011), M. Mahalakshmi (2015)).

e Pozitivni pFistup studentl pro prFipad realizace
interdisciplinarnihno  projektu  vychazejiciho z
vnéjsiho okoli s predpokladem vize jeho vyuziti v
praxi.

e Koordinovana prace studentll v samoorganizujicim
se tymu vyznamné zvySuje hodnotu predavanych
poznatkd a informaci.

e Pozitivni vliv komunikace studentd na rlznych
Urovnich - tymova komunikace, komunikace s
product ownerem, komunikace se SCRUM
masterem a odborniky z praxe na feseni problém(
a uplatnéni tvlrcich schopnosti.

o Diky vlastni iniciativé v feSeni problému studenti
presné&ji zacili nebo min. ziskavaji potfebné
dovednosti ve vyhledavani, hodnoceni a vyuziti
informacnich zdrojd a kanald.

e Rozpad reSeni vyvoje aplikace na SCRUM sprints
(rozpad na inkrementalni iterace) ma pozitivni
dopad na upevnéni nabytych poznatkd, uvédoméni
si podstaty Cinnosti a motivaci pokraCovat na dalSich
¢astech s novym nadsenim.

Zavér

Jak ukazaly vysledky pilotaze, inovace a aktualizace vyuky
jsou v dnesni proménuijici spolecnosti nezbytné zejména z
pohledu studentll. Pro efektivni realizaci informatickych
a technickych predmétl je dlleZité reflektovat vychozi
znalosti, dovednosti i zkuSenosti studentd, tak, aby bylo
mozné nastavit optimalni UGrovenn a také spravné
nacasovani. Na zakladé dat ziskanych v rdmci vyzkumného
Setfeni se ukazalo, ze je treba posilit odborné kompetence
studentt v oblasti planovani a organizace vyuky tak, aby
bylo mozné efektivnéji rozvijet tvorivost zakd. V kontextu
informatiky se jevi pouziti agilnich metod fizeni prevzatych
z oblasti vyvoje software jako jedna z moznych cest
napliiovani téchto cilll. Z nasi pripadové studie jsme ziskall
vlastni poznatkovou bazi, ktera nam umoznuje koncipovat
dalsi edukativni projekty s cilem maximalizovat vzdélavaci
vysledky — zatim na Urovni vysokoskolského vzdélavani.
Tato snaha nas povede k realizaci novych, na kreativni
vyukové prostredi zamérenych vyzev. Ramec SCRUM se
stava stale vice diskutovanym v edukacni sféfre, protoze
jeho principy naplfuji, resp. mohou napliovat predpoklady
pozadavkll prace studentdl v prostiedi co nejvice
priblizeném praci odbornikd z praxe, ktera se vzhledem k
rozmanitosti a progresu dnesniho svéta stava vice a vice
variabilni a nepredvidatelnou.
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TECHNICKE PARAMETRE KAMEROVYCH SYVSTéMO\II Z HLADISKA TVORBY VIRTUALNEJ REALITY PRE
SKOLSKE UCELY

TECHNICAL PARAMETERS OF CAMERA SYSTEMS IN TERMS OF CREATION OF VIRTUAL REALITY FOR
SCHOOL PURPOSES

Peter KUNA - Alena HASKOVA - Lubo§ BORZA

Abstrakt

Aktudlnou sticasnou vyzvou pre skoly je zavadzanie a vyuzivanie vyucovania podporovaného virtuglnou realitou. V prispevku
su analyzované technické parametre vybranych kamerovych systémov prave z hladiska vyuZitelnosti prisiusnych kamier v
ramci tvorby softvérovych produktov virtudinej reality urcenych specificky pre vzdeldvacie ucely. V tomto kontexte bola
spracovand SWOT analyza vybranej vzorky 360 stupriovych kamier, vysledky ktorej autori prezentuju vo svojom prispevku.

Klicové slovad: odborné vzdeldvanie a priprava, didaktické prostriedky, virtudina realita, 360 stupriové kamery,
panoramatické fotografie, SWOT analyza

Abstract

A current challenge for schools is introduction and use of virtual reality supported teaching. The authors in their paper
analyse technical parameters of selected camera systems in terms of their usability in creation of virtual reality software
products, designed specifically for educational purposes. In this context, a SWOT analysis of a selected sample of 360-
degree cameras was processed, results of which are presented in the paper.

Keywords: vocational education and training, didactic means, virtual reality, 360-degree cameras, panoramic photos,
SWOT analysis

Uvod ucitel'mi, ako aj zakladnym nastrojom $kol na poskytovanie
moznosti nepretrzitého vzdelavania (ECLAC-UNESCO,
2020; UN, 2020; Di Pietro, 2020). Velmi Specifickym
problémom, ktory museli rieSit najma stredné odborné
Skoly, bola praktickh odborna priprava a exkurzie
Studentov. S cielom poméct’ strednym odbornym sSkolam
vyriesit’ tento problém zacali autori uvaZovat' o vyvoji
aplikacie virtudlnej reality, ktora by umoznila aspon
Ciastocne nahradit’ osobné formy exkurzii virtualnymi
formami. V kontexte uvedeného zameru bola spracovana
SWOT analyza vybranych kamerovych systémov s ich
pripadnym  softvérovym vybavenim z hl'adiska ich
vhodnosti na tvorbu virtudlnej reality pre Specifické
vzdelavacie ucely.

Vramci globalizicie sme svedkami celosvetovych
tendencii od zakladov pretvarat’ vzdeldvacie procesy na
vSetkych stuprioch ich Udrovne tak, aby zodpovedali
podmienkam sucasného moderného sveta. V ramci tychto
tendencii vyznamn( Udlohu zohrdva vyvoj didaktickych
prostriedkov moderného vyucovania. Skoly na celom svete
sa zaoberaju otdzkou ako smerovat’ vyvoj didaktickych
prostriedkov, aby vyhovovali nielen danému okamihu, ale
aby ich zavadzanie do praxe bolo v maximalnej miere
prinosné a malo zmysel aj pre budlcnost. Za velmi
vyznamnu vyzvu v tomto kontexte mozno oznacit’ prechod
na vyucovanie prostrednictvom virtualnej reality, resp. na
virtualnou realitou podporované vyucovanie. Vyznamnost'
tejto vyzvy bola navySe vyrazne umocnena potrebami
zabezpeCovania vzdelavania pocas jednotlivych vin
pandémie koronavirusu. V podmienkach karantény,

Metodologické aspekty analyzy technickych
parametrov kamerovych systémov

izolacie, karantény a realizacie vyucby formou home Nadobudanie odbornych zruCnosti a pracovnych
schoolingu sa technoldgie stali hlavnym prostriedkom na skusenosti v ramci praktickej pripravy a exkurzii je
prepojenie a komunikaciu medzi Ziakmi, resp. Studentmi a dolezitou sucastou odborného vzdeldvania ucriov na
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strednych odbornych Skolach [5]. Tieto zruCnosti a
skusenosti nie je mozné nadobudat’ v prostredi tradicnych,
beznych Skolskych tried. Pocas pandémie vznikol problém
transferu vyucovacich procesov z prezencnej platformy na
platformu online vyucby. Tento problém bol vSak pomerne
«'ahko" riesitelny v porovnani s otazkou akym spdsobom
v podmienkach lockdownu zabezpecit' (online) realizaciu
odbornej pripravy, praxe a exkurzii. Odpoved’ na uvedent
otazku, mozné rieSenie nastoleného problému spajame s
vyuzitim systémov virtudlnej reality (Kuna, Haskova,
Borza, 2021). Napriek tomu, Ze tieto systémy boli vyvijané
prioritne pre Ucely zabavného priemyslu, v stcasnosti (aj
vplyvom pandémie koronavirusu) sa im dostava Coraz
SirSia akceptacia aj ako didaktického prostriedku s
vysokym potencidlom vyuzitelnosti v ramci procesov
vzdeldvania (Kuna, Haskova, Mukhashavria, 2020; Akram,
2021).

V nasom pripade sme sa zacali zaoberat’ otdzkou moznosti
vyvoja aplikacii virtudlnej reality, ktoré by umoznili aspon
Ciastocne nahradit’ osobné formy exkurzii virtualnymi
formami, a ktoré by tymto spdsobom prispeli alebo
podporovali aj odborné vzdelavanie. Pretoze uz existuje
mnoho r6znych technickych zariadeni umozriujucich, resp.
urenych na tvorbu virtualnej reality, ktoré by bolo mozné
pouzit, nasou prvoradou Ulohou bolo Specifikovat' z
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dostupnych systémov, resp. z dostupnych kamier td, ktora
by bola pre nase Gcely najvhodnejSia. Spomedzi bezne
dostupnych kamerovych systémov bolo posudzovanych
pat, a to Insta360 One R, Insta360 One X, GoPro Max,
Ricoh Theta Z1 a Theta SC (Tabulka 1).

Vytvoreny subor predstavuje vzorku kamier, ktoré su
neodmyslitelnou stcast’'ou virtudlnej reality, pricom vsetky
su priblizne rovnakej cenovej kategorie. Pre zobrazovanie
360 stupriovych fotografii a videonahravok vsak musime
mat’ aplikaciu, ¢ Specidlny program. Donedavna ani
Windows nezobrazoval 360 stupriové fotografie. To je vSak
uz minulost, nakol'ko aktudlne uz kazda 360 stupriova
kamera ma svoju Android a iOS aplikaciu, vd'aka ktorym je
mozné zobrazovat/, upravovat’ a zdiel'at’ vytvorené zabery.
Vsetko Co je treba, je Wi-Fi alebo Bluetooth, ktoré ma
kazdy smartfon.

Pokial' chceme zobrazit’ obrazky (fotografie, vided) na
pocitaCi v sférickom reZime, je potrebné ich nahrat’ do
Specidlneho programu, ktory umoznuje zobrazit’ vsSetky
360 stupriové fotografie, dokonca s tym, ze fotografie je
mozné poslat’ odkazom, stiahnut’ ako aj vkladat'. VSetky
spomenuté parametre boli zahrnuté do SWOT analyzy, v
ramci ktorej sme porovnavali uvedenych 5 druhov kamier.
Prehlad ich zakladnych technickych parametrov je
sumarizovany v Tabul'ke 1.

Nazov Rozlisenie Rozlisenie Podpora Vydrz Pamat’ | Odolnost’
kamery videa fotografii | zariadenia/ | batérie voci vode
telefonu a prachu
Insta360 5.7K 18.8 MP Android, i0OS 1 hod. MicroSD ANO
One R 5760 x2880 6080 x 3040
30 FPS
Insta360 5.7K 18 MP Android, i0OS 1 hod. MicroSD NIE
One X 5760 x 2880 30 | 6080 x 3040
FPS
GoPro Max 5.6K 18MP Android, i0OS 1-2 hod MicroSD ANO
4992x2496 5760 x 2880 '
30FPS
Ricoh Theta 4K 20MP Android, iOS | 4hod. | vnltorna NIE
Z1 4096 x 2160 3840x1920 pamat’
29.97 FPS 19GB
Theta SC FullHD 14.4MP Android, i0S | 25 min. | Vnutorna NIE
1920x1080 5376x2688 pamat’
29.97 FPS 8GB
Sumarizacia SWOT analyzy posudzovanych kamier neprindsa  oCakavany vysledok. Toto zariadenie

Tabulka 1 Technické parametre posudzovanych kamier

Theta SC je najlacnejSia sféricka kamera zo vSetkych
uvedenych. Svojimi funkciami a Specifikdciami vsak
nedosahuje pozadované vysledky ako zvysSné kamery.
Ponuka sice jednoduché pouZitie, no v pripade potreby ma
k dispozicii manualnu kontrolu expozicie. V porovnani s
ostatnymi su vided iba vo FullHD, ¢o po exportovani videa
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nedisponuje Ziadnym displejom, iba indikacnymi diddami
na zvyraznenie funkcii (360KAMERY, 2020).

Spracovanie fotografii a videonahravok vytvorenych
prostrednictvom kamery Theta SC sa uskutoCnuje cez
aplikaciu RICOH THETA. Aplikacia je uzivatel'sky pristupna
a funkcionalita je na dobrej Urovni. Spracovanie videa je



vSak uz v zaklade a prvotnom stave nekvalitné kvoli zlej
hardvérovej vybavenosti kamery Theta SC.

Ricoh Theta Z1 je kamera vysSej profesionalnej Grovne.
Ponlka velmi dobré zabery aj pri slabom svetle, Co je
idedlne pri snimani neosvetlenych priestorov. Z tohto
dovodu je velmi vhodna prave pre vnutorné fotenie v
pripade virtualnych exkurzii. Statické 360 stupfiové zabery
su vo vysSom rozliSeni. S mobilnou aplikaciou THETA+ je
mozné vSetky fotografie a videa I'ahko orezat’, pridat’ rozne
efekty, ako aj hudobny podklad (THETA, 2020).

Aplikdcia RICOH THETA+ umoznuje prehliadanie 360
stupriovych obrazkov a videi po presunuti do hlavnej
aplikacie. Po presunuti z kamery do aplikacie je mozné
pomocou navigacného panela manipulovat’
s vyhotovenymi  fotografiami  a videozaznamami. Po
poslednej aktualizacii program THETA+ podporuje prevod
a prehravanie videa v 4K rozliSeni. Jednou z chyb tejto
aplikacie je zmena vel'kosti videa, ktord sa v systéme
Windows 7 zmeni na rozliSenie 2K. K dispozicii je tiez 360
stupfiové prehravanie priestorového zvuku, toto
ovplyviuje skutocnost’ hardvérového vybavenia danej
kamery, i sa na jej tele nachadza jeden alebo viacero
mikrofénov na nahravanie zvuku. Aplikacia umoznuje
zverejiiovanie  videa priamo na svojom  webe
,,theta360.com", ale sucasne aj na socialnych siet'ach
(Facebook, Twitter, Tumblr). Nevyhodou je, Ze priestorovy
zvuk je mozné zdiel'at' iba na platforme YouTube. Aplikacia
THETA+ automaticky koriguje hornt a dolnl Cast’ zaberu
a zobrazuje ho bez skreslenia a naklonu (THETA, 2020).

GoPro Max je odolna 360 stupriova kamera, idealna pre
Sportové zabery ako vsetky kamery tohto vyrobcu. Kamera
ponlka ostré detaily, presné farby a velky dynamicky
rozsah. Je kompaktna a ma vel'kd kompatibilitu s drziakmi
na stativy. Poskytuje dotykové rozhranie, automatické
spajanie 360 stupriového videa, vstavanu stabilizaciu. S
vykonnou aplikaciou priamo od vyrobcu je mozné
jednoduchou cestou upravovat’' zabery. Velkym plusom je,
Ze je odolna voci vode, ¢im je umozZnené Siroké spektrum
jej vyutzitia.

Spracovanie videa sa realizuje prostrednictvom GoPro
Quik a Splice, ktoré su vol'ne dostupné na internete pre
pocitac aj pre mobilné zariadenia. Pre platformu Android
je vSak dostupnd len aplikacia Quik. Ich rozdielnost
spoCiva najma v spoOsobe spracovania videozaznamov.
Kym Quik, vdaka pokrocilym algoritmom, sam upravi
vided, Splice dovol'uje upravovat’ videozdznam vo vlastnej
rézii uzivatela. Aj ked’ su tieto programy vhodné na pracu
s videozdznamami vytvaranymi kamerami ich znacky,
s videom konkurenc¢nych kamier maju problém. Vaznym

Casopis Technika a vzdelavanie, 10, 2021, &. 2

34

problémom je aj spracovanie videa v spomalenom
zazname, ktory softvér nie je schopny spracovat
v nalezitej kvalite, nakolko kamera priamo touto
schopnost'ou nedisponuje (ALZA, 2021).

Insta360 One X zaznamenava videozaznamy v rozliSeni
5,7K, ktoré je mozné jednoduchym sposobom upravovat’
pomocou aplikacie pre smartfény. Ma aj komplexnejsi
program pre Windows a Mac OS X. Vzhladom na
skutocnost’, Ze tato kamera ma mnozstvo doplnkov, ktoré
Ziadna ina sféricka kamera nepontka, mozno ju oznacit' za
jednu z najlepsich kamier tohto druhu. Svojou podstatou
Insta360 One X je strednou triedou pre kazdého, kto chce
zacat' s fotenim 360 stuprovych zaberov alebo uz ma
urcité skusenosti (INSTA, 2021b).

Insta360 One R je unikatna 360 stupfiova kamera, ktora
ponlka vysokokvalitné prevedenie, rozliSenie pri natacani
a aj pri vyhotovovani fotografii. Tato vodotesna kamera
ponuka vyber ztroch kamier, ktoré sa navzajom daju
vymienat’. Okrem pouzitia na 360 stupriové zabery kamera
umoziuje vymenit’ dudlny objektiv za klasickd akénu
kameru akou je napriklad GoPro, ktora umoZnuje
natacanie v 4K rozliSeni. Telo kamery umoznuje vymenit’
1 kameru s velkym 1” senzorom LEICA. Insta360 ONE R
je s certifikdciou IPX8 vodotesna do 5 metrov bez
akéhokol'vek prislusenstva, obsahuje GPS, bezdrotovo je
knej mozné pripojit mikrofén alebo slichadlda a
s dodatocnym prislusenstvom je mozné ju pripeviiovat’ aj
na drony (INSTA360, 2021).

Insta360 Studio 2021 umoznuje pouzivatelom upravovat’
vided a fotografie nasnimané na zariadeniach ONE R, ONE
X2, X, EVO, GO, ONE, NanoS, Nano a Air. To Ze tato
jedinou vyhodou, prostrednictvom tohto programu vieme
upravovat  vided  afotografie  vyhotovené  aj
konkurencnymi zariadeniami. Obsahuje doplnok Insta360
pre Adobe Premiere Pro (2019/2020) a Final Cut Pro X (iba
pre Sirokouhlé sibory ONE R), ktoré vam umoZznuju
otvarat’ a upravovat’ sibory mp4 v Adobe Premiere a Final
Cut Pro X. Aplikacia Insta360 Studio vysla aj vo verzii 2020
aj vo verzii 2021 tieto dve verzie sa nijako markantne od
seba neliSia, moZno vSak spomenlt’ Ze novsia verzia je
menej zataZujica na operaCny systém a obohatena
o niekol'ko funkcii. Pred exportom videa mézeme ulozit’
parametre UGpravy, aby sme ich neskor lahSie upravili.
Pokial’ nie sme spokojny s prechodmi medzi objektivmi
mozZeme pouzit’ kalibraciu stehov (stitching calibration),
ktora nam upravi prechod medzi objektivmi.

Hlavné zavery vyplyvajlce zo spracovanej SWOT analyzy
sU sumarizované v Tabul'ke 2.
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Tabulka 2 Zavery SWOT analyzy posudzovanych kamier

Kamera Silné stranky Slabé stranky PrileZitosti Hrozby
Strengths Weaknesses Opportunities Thearts
Insta360 | v vysoka kvalita 4K a x maly displej > dobre x>
OneR 360° obrazu v 5,7K vyuzitelné nachylnost/
¥ vysoké kvalita o toravt | poskodene
nahratého zvuku pre up P
(2 mikrofény) videaa
fotografii
v" dobra kvalita displeja .
, vy . modularny
ktory umoznuje dizai
riamy nahl'ad 'zajn
P (3 kamery
v kompatibilita v jednej)
drziakov > resim HDR
Insta360 | v vela uzitoCnych funkcii | * maly displej na | » dobre x>
One x v dobré kvalita obrazu zc,)brazefue vyu,2|tel_ne Uavchy_lnost
zakladnych ovladacie prvky Sosoviek na
v kompatibilita informacii pre Upravu poskodenie
drZiakov 0 nastaveniach videa a
kamery fotografii
x absencia rezim HDR
vodotesnosti
bez
prislusenstva
GoPro v vodotesnost’ x aplikacia na stabilizacia x>
MAX L spracovanie absencia
v' dynamicky rozsah : . .
videa ma spomalenia
v" manualne ovladanie negativny vplyv (slowmotion)
expozicie na chod 360 videa
v' kompatibilita pocitaca
drZiakov. x nizka kvalita pri
slabom svetle
Ricoh v" dobry obraz pri x vysoka cena > jednoducha >
Theta Z1 slabom osvetleni . ovladatelnost’ bez moZnosti
x potrebuje dve microSD
v" robustny, l'ahko aplikacie na
pouzitel'ny dizajn strih
v kvalitné videa
Theta SC | v intuitivne ovladanie %= menej kvalitné cenova >
v cenova dostupnost videa dostupnost problém _
L . s kompati-
. P x mala vnatorna o
v" manualne ovladanie . bilitou
. pamat’
expozicie kamery
x slaba vydrz a aplikacie
batérie od vyrobcu
x pomaly prenos
videa do
telefonu
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Zaver

Na zdklade prezentovanych vysledkov SWOT analyzy
kamier, ktoré ponukaju aj prislusny softvér pre
spracovanie fotografii a videonahravok, ako najvhodnejsi
typ kamery pre tvorbu didaktickych prostriedkov —
virtualnych prostredi exkurzii (v zmysle prostredi praktickej
pripravy) bola Specifikovana kamera INSTA 360 One R.
Kamera INSTA 360 One R ma z hl'adiska posudzovanych
technickych parametrov najlepsi zaznam videa a poskytuje
moznost’ pripojenia periférnych zariadeni, ktoré zvysuju
kvalitu zaznamenavaného obrazu a zvuku. Pritom samotna
kamera uz vo svojom zaklade je vybavena viacerymi
mikrofonmi na zaznamenavanie lepSieho priestoroveho
zvuku. DalSou vyhodou tohto zariadenia je vol'ne dostupny
program INSTA360 Studio (vo verzii 2020 a 2021) na
Upravu a export videozdznamov. Uz aj samotna aplikacia
ma obrovské rozhranie pre Upravy, ktoré su lahko
pouzitel'né aj pre zaciatoCnika.
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ODBORNE VZDELAVANIE PEDAGOGOV V CAD SYSTEME AUTODESK INVENTOR PROFESSIONAL
VOCATIONAL EDUCATION OF TEACHERS IN THE CAD SYSTEM AUTODESK INVENTOR PROFESSIONAL
Jan HALLER

Abstrakt

Znalost’ grafickej komunikdcie je v technickych oblastiach jednou z neoddelitelnych sucasti poZadovanych znalosti
umozZriujicich studentom a nadsledne absolventom pilnohodnotné a efektivne uplatnenie sa na pracovnom trhu. Do tejto
oblasti patria i CAD systémy, ktoré uZ su samozrejmostou v nasom vzdeldvacom systéme od oblasti sekunddrneho
vzdeldvania na 25, cez vzdeldvanie na strednych skoléch prevazne technického zamerania aZ po univerzitné vzdeldvanie.
Casto vsak s prihliadnutim viac na Ziakov a studentov, Co je prirodzené, no trochu v uzadi su pedagogovia, ktori
sprostredkuju tieto vedomosti Ziakom a Studentom, a tieZ pedagdgovia, ktori maju zaujem o tuto oblast, ¢i uZ popri
zvysovani svojej kvalifikdcie alebo len z viastného zaujmu. V prispevku autor popisuje realizaciu odborného vzdeldvania
pedagogov pdsobiacich na strednej odbornej skole technickej zapojenej do systému dudineho vzdeldvania, zameranej na
oblast’ strojarstva a elektrotechniku. Konkrétne popisuje jednotlivé metodologické aspekty vzdeldvania pedagogov v CAD
systéme pri tvorbe 2D a 3D geometrie.

Klucové slova: grafickd komunikdcia, CAD systémy, stredné odborné skoly, dudlne vzdeldvanie, strojarstvo,
elektrotechnika

Abstract

Knowledge of graphic communication in technical areas is one of the integral parts of the required knowledge enabling
students and subsequently graduates to fully and effectively apply themselves in the labour market. This area also includes
CAD systems, which are already a matter of course in our education system, from the level of secondary education at
primary schools, through education at secondary schools with a predominantly technical focus, to university education.

Often, however, with more attention to pupils and students, which is natural, but a bit in the background are teachers who
convey this knowledge to pupils and students, as well as teachers who are interested in this area, whether in addition to
improving their qualifications or only from their own of interest. In the article, the author describes vocational education of
teachers working at a secondary technical vocational school involved in the system of dual education, focused on the field
of mechanical engineering and electrical engineering. Specifically, he describes particular methodological aspects of teacher
education in a CAD system in creation of 2D and 3D geometry.

Key words: graphic communication, CAD systems, secondary vocational schools, dual education, engineering,
electrotechnics

Uvod a skusenosti s grafickym systémom AutoCAD. Na
strednych Skolach so zameranim prevazne na strojarstvo,
elektrotechniku alebo stavebnictvo uZ nadobudaji
Studenti pokrocilejSie znalosti. Sicasni absolventi univerzit
aich jednotlivych pedagogickych fakudlt v bakalarskom
i v magisterskom Studiu s technickym zameranim maiju
pokrocilejSie vedomosti, ktoré im umozniuju vzdelavat
Ziakov i Studentov hlavne v AutoCAD-e, ktory je akymsi
neoficidlnym Startovacim grafickym systémom vo
vzdelavani a je vyuZivany na tvorbu 2D geometrie, hoci
stcCasné verzie tohto grafického systému umoziujd i 3D
modelovanie. DalSimi CAD systémami vo vychovno—
vzdeldvacom procese na Slovensku su napr. Autodesk
Inventor Professional, SolidWorks, CATIA, Pro/ENGINEER
alebo TurboCAD. Podl'a osobnych skisenosti s kolegami —
pedagdogmi, ktori absolvovali inZinierske Stddium, je ich
skusenost’ s CAD-mi vo vSeobecnosti o nieco bohatsia.
Starsi kolegovia, ktori takpovediac mali uz ,narodeniny
viackrat", absolvovali pocas Studia toto vzdelavanie
minimalne alebo vobec. Samozrejme, nasim cielom nie je
hodnotit, kto aké vzdelavanie absolvoval, ale hladiet
dalej.

V stcasnych vzdelavacich instittciach nie st CAD systémy
(Computer Aided Design), resp. grafické systémy, niecim
novym alebo neobvyklym. Samozrejme, vzdelavanie
v CAD systémoch je uZz stabilnou sucastou obsahu
Statnych vzdelavacich  programov (SVP), Skolskych
vzdelavacich programov (SkVP), a v kone¢nom dosledku
aj  vychovno-vzdelavacieho  procesu  samotného.
V zakladnom ponimani slizia CAD systémy na tvorbu 2D
a 3D geometrie, zjednodusene vyjadrené — na tvorbu
vykresovej dokumentdacie v elektronickej podobe. Ich
vyuzitie je vSak ovela bohatSie, ato hlavne v CAD
systémoch umoziujlcich okrem tvorby beznej 2D a 3D
geometrie i vytvaranie kompletnych zostav, simulovanych
pohybov jednotlivych konstrukénych prvkov i virtualnych
animacii. V konecnom efekte nam CAD systémy umoznuju
realizaciu prototypov nasich invencii a navrhov v tzv.
virtualnej realite s aplikovanim fyzikalno-chemickych
zakonitosti nami vytvorenych (vymodelovanych) Casti.

Vzdelavanie pedagogov v oblasti CAD systémov

V sekundarnom vzdeldvani (na zakladnych Skolach)
v predmete Technika ziskavaju Ziaci zakladné vedomosti
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Odborné vzdelavanie pedagégov v CAD systéme
Autodesk Inventor realizované v SOST Vrable

Strednd odbornad $kola technickd (SOST) vo Vrabloch,
sidliaca v nitrianskom kraji, sa do systému dualneho
vzdelavania (SDV) zapojila v roku 2014. Momentalne je
z 284 Studentov Skoly cca 70 % zapojenych do systému
dudlneho vzdelavania (SDV), ktoré sa na Skole realizuje
v spolupraci so 16 firmami zameranymi na strojarstvo
a elektrotechniku v studijnych odboroch:

> 2411 K Mechanik nastavovac,

> 2412 K Mechanik cislicovo riadenych strojov,
> 2679 K Mechanik mechatronik,
>
>

2697 K Mechanik elektrotechnik,
3968 M Logistika.

Dalej nasleduju $tudenti uéebnych odborov:

> 2423 H Nastrojar a
> 2487 H 01 Autoopravar mechanik.

Oblast’ SDV uvadzame z toho d6vodu, Ze firemny sektor
ma svoje osobitné poziadavky na oblast’ vzdelavania a tym
aj na modernizaciu a inovaciu vzdelavacieho obsahu. Preto
kazdy rok spolocne s firemnym sektorom vytvarame
vychovno-vzdelavacie  tematické  plany.  Jednou
z viacerych poziadaviek firiem je posilnenie grafickej
komunikacie — napr. Citanie technickej dokumentacie ako
aj tvorba prostrednictvom CAD systémov. Ciel'om dalSieho
odborného vzdeldvania pedagogov preto je, aby
pedagdgovia — ucitelia a majstri odborného vycviku so
zameranim na strojarstvo a elektrotechniku — nadobudli
lepSie vedomosti a odborné zrucnosti v tvorbe 3D
geometrie spésobom parametrického modelovania. Nie
vSetci Ucastnici dalSieho vzdeldvania pracuju s CAD
systémami. Preto sme toto vzdeldvanie prispdsobili
prevazne praktickym poziadavkam. Jednou z motivacii
pedagdgov zucastnit’ sa Skolou zabezpecovaného d'alSieho
odborného vzdelavania bolo nadobudnutie
zrucnosti vytvarania trojrozmernej geometrie modelov,
telies, suciastok, komponentov a dalSich prvkov, aby si ich
nasledne mohli vytlait' na 3D tlaciarni. Momentalne Skola
disponuje 3D tladiarfiou znacky Prusa i3 MK3. (ESte pred
odbornym vzdeldvanim v CAD systéme nas kolega skolil
s pracou na 3D tlaciarni a v 3D tladi, s ktorou ma bohaté
skisenosti).

Odborné vzdelavanie organizované pre ucitelov
a majstrov odborného vycviku prebiehalo po splneni
vyucovacej povinnosti pedagdgov, Cize v poobediajsich
hodindch v priebehu jedného tyzdna. Vzdelavani
pedagdgovia mali k dispozicii osobitne kazdy svoj PC
s nainStalovanym CAD systémom Autodesk Inventor
Professional — Studentskou licenciou. Vzdelavanie bolo
realizované cez tzv. ucitel'sky PC, ktory bol prepojeny na
dataprojektor a na velkej bielej ploche boli zobrazované
vSetky kroky a postupy, podla ktorych pedagodgovia
postupovali vo vzdeldvani sa. Tato metéda sa velmi
osvedCila uZ v predchadzajicich rokoch pri vzdelavani
Studentov. Casova dotacia bola 150 min. v kazdom
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vyuCovacom dni. Z didaktického hladiska sme pri
vzdelavacom procese pouzili slovné vyucovacie metddy —
metddy hovoreného slova (rozhovor, vysvetlovanie a
diskusiu), metddy nazorno-demonstracné — pozorovanie,
predvadzanie a demonstrovanie, a praktické metddy.

Odborné vzdelavanie v grafickom systéme Autodesk
Inventor Professional sme roz€lenili do niekol'kych casti.
Prvou fazou bolo predstavenie viacerych pracovnych
prostredi Inventoru. Prvym prostredim, ktorym sa zacina
tvorba 3D modelovania je ,sucast™ s priponou suboru *jpt
(angl. Inventor Part) a nastavenie (vyber) vhodnej
medzinarodnej normy. V nasom pripade iSlo o normy ISO,
EN a STN. KedZe tento CAD systém je produktom USA, ma
prednastavené ,kral'ovské — imperialne" jednotky (palce,
libry atd.). My sme si, samozrejme, potrebovali
zadefinovat’ jednotky metrické (mm, kg atd’.), aby sme pri
kresleni 2D nacrtu alebo tvorbe 3D modelov mali rozmery
v mm a fyzikdlne vlastnosti, ako napr. hmotnost, v kg.
Nasledne sme si vybrali pracovnd rovinu ztroch
zakladnych rovin (XY, XZ a ZY) a po vybere pracovnej
roviny (XY) sme sa dostali do prostredia 2D nacrtu,
v ktorom sme vytvorili jednoduchd geometriu (vid'
obrazok 1).
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Obrazok 1 Tvorba 2D nacrtu. (Foto autor)
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Touto formou sme pokracovali vo vyberoch pracovnych
rovin, tvorbe pokrocilejSich geometrii a v rozSirovani
pouzitia grafickych a modelovacich nastrojov. Ako je
z uvedenych riadkov zrejmé, 2D nacrt nam sldzil iba na
vytvorenie dvojrozmernej geometrie, aby sme nasledne
mohli vytvorit’ trojrozmernt geometriu.
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Obrazok 2 Tvorba 3D modelu. (Foto autor)
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Na tomto principe je postaveny graficky systém Autodesk
Inventor Professional. Toto prostredie bolo pre nas tzv.
prvé zo Styroch d'alSich prostredi Inventoru.

Po zvladnuti zakladnych zruc¢nosti vtvorbe 2D a 3D
geometrie sme presli do dalSej fazy atou bola tvorba
vykresovej dokumentadcie. Na rozdiel od AutoCADu,
s ktorym mala vécsina Ucastnikov Skolenia isté skusenosti,
sa 2D vykresova dokumentacia vytvara priamym
sposobom v zakladnom prostredi 2D nacrtu. V Inventore
Professional sa vSak vytvara rozdielnym spésobom -
najprv vytvorenim 3D geometrie, uloZzenim do suboru
s konkrétnym nazvom a nacitanim vo vykresovom
prostredi.

L. i |..._‘,.
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Obrazok 3 Tvorba vykresovej dokumentacie. (Foto autor)

Po vybere vhodnej normy s priponou suboru *dw (angl.
Inventor Drawing), sa ham otvorilo vykresové prostredie
s novymi grafickymi nastrojmi. Do tohto prostredia sme si
nacitali (loadovali) nami vytvorent 3D geometriu, ktora sa
nam vo vykresovom prostredi automaticky premietla do
2D pohladu (nacrtu). Kliknutim lavym tlacidlom mysi sa
nam vybrany pohlad symetricky ,ukotvil® a posunutim
mySou smerom vpravo sa nam zobrazila ponuka dalSieho
pohladu (bokorysu), a smerom dolu (pédorysu). Tymto
sposobom sme si vytvorili ndrys, bokorys a pédorys 3D
modelu, ako nam to predpisuje norma STN v pravouhlom
premietani. Poslednym variantom bol izometricky pohlad,
ktory sa uvadza z praktickych doévodov, kedy je 3D model
najlepsie viditelny. VSetci Ucastnici rychlo pochopili, ze
takdto tvorba vykresov je ovela rychlejsia a efektivnejsia
ako rucna tvorba v Style — ceruzka a pravitko. Nasledne
sme si ukazali editaciu vykresovych pohladov, ako je
zmena mierky zobrazenia  (zmenSenia/zvacsenia),
viditelnost’ skrytych Ciar, zavitov, zobrazovanie modelu
Vv reze a v priereze, a symetrickost’ jednotlivych pohladov.

V poradi tretim prostredim bolo prostredie ,zostavy"
s priponou suboru *am (angl. Inventor Assembly).
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Phipraven

Obrazok 4 Zostava kruzidla. (Foto autor)

Toto prostredie slizi na spojenie dvoch a viacerych 3D
prvkov pomocou tzv. véazieb — protibeznej, uhlovej,
dotycnicovej, otoCnej a symetrickej. Opat’ sme si v prvom
prostredi — sucast’ — vytvorili 3D geometriu jednotlivych
dielov kruzidla a uloZili ich do sUboru. Jednotlivo sme ich
nacitali (loadovali) do prostredia zostavy. Vlozené 3D
prvky boli v tomto prostredi iba jednotlivo pripravené —
oddelené — aaz pomocou vhodnych vazieb sme ich
dokazali vzajomne spojit’. Vel'mi praktickou vyhodou bolo,
Ze nie vSetky 3D diely sme si museli vytvarat' v prvom
prostredi, v prostredi ,sucasti", ale sme ich mohli nacitat’
z tzv. Obsahového centra, ktorym Autodesk Inventor
Professional disponuje. Nachadzaju sa v fom vopred
vytvorené trojrozmerné dielce, suciastky, technické prvky
apod. Vnasom pripade sme pri tvorbe kruzidla
potrebovali z Obsahového centra skrutku M6 a nit 6x12
mm.

Toto vzajomné spojenie Casti vSak nikdy nie je
samoUcelné, cize nejde len o akysi vizualny efekt
kompletnej 3D zostavy. Vdaka spravnym vdzbam
dokdZzeme medzi viacerymi 3D prvkami vytvarat
kinematické a dynamické simulacie pohybov, co
vzdeldvani pedagdgovia vel'mi ocenili, kedZe na vlastné oci
videli, ako sa nimi vymodelované 3D prvky pohybovali nimi
pozadovanym smerom.

R T v n
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Obrazok 5 Animacia 3D zostavy zvierky. (Foto autor)

Toto je vSak narocnejSie na  predstavivost
a obrazotvornost/, takze ti pedagdgovia, ktori s CAD
systétmami nemaju blizSie skdsenosti, museli byt



trpezlivejsi pri vytvarani spravnych konstrukénych vazieb
a naslednych simulovanych pohyboch.

Poslednym prostredim bolo prostredie prezentacii
s priponou sUboru *jpn (angl. Inventor Presentation).
Hned v Gvode sme kolegom vysvetlili, Ze sa nejedna
o0 prezentacie, na aké su zvyknuti, napr. ako v programe
Microsoft PowerPoint. V tomto prostredi iSlo o vytvaranie
prezentacii formou zloZenia/rozloZzenia 3D komponentov
v konkrétnych smerovych osiach X, Y, Z, av presnych
dizkach (v mm). Postupovali sme tym spO6sobom, ze sme
nacitali zo siboru nami vytvorenu( a ulozenud zostavu dvoch
a viacerych komponentov mini zvierky, a ti sme umiestnili
do prostredia prezentacie. Nasledne sme jednotlivym
oznaCenym Castiam urCili konkrétny smer pohybu
a presnej dizky v danej osi. Takto sme postupovali az sme
cell zostavu rozlozili, Cize vsetky komponenty boli
oddelené od seba. Kolegovia opat’ museli zapojit' svoju
predstavivost’ a orientaciu v 3D priestore. Dals$im krokom
bolo spustenie animacie zlozenia/rozloZenia celej zostavy
v nami stanovenej dizke trvania (myslime tym, ¢&i cely
proces mal trvat napr. 5 sekdnd alebo 5 minit).
Nasledovala editécia celej animacie a moznost’ vytvorenia
a ulozenia video nahravky vo formate *avialebo *mpeg.
Vyznamom  vyuzitia tohto prostredia prezentacie
v Inventore je prezentovanie zostav napr. pre Studentov
vramci edukacie, prip. na rbznych vystavach alebo
propagacnych vystipeniach.

Zaver

Odborné vzdelavanie pedagdgov predstavuje nikdy
nekonciaci proces. Ako vravi jedno pravidlo od neznameho
autora: ,Pedagdg, ktory sa prestane vzdeldvat, prestdva
byt pedagogom." V nasom pripade sme ponukli
pedagogom niekolko dfové vzdeldvanie obsahovo
zamerané na modernd formu grafickej komunikacie
v technike  prostrednictvom CAD  systému. Toto
vzdeldvanie poskytlo niektorym pedagdgom  tzv.
Startovacie vedomosti, vd'aka ktorym moZu napredovat
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dalej, ¢i uz planovanymi odbornymi vzdelavaniami,
odbornymi Skoleniami alebo samo Stddiom z bohatého
mnozstva odbornej literatdry. DalsSim pedagdgom poskytlo
moznost’ rozsirit' si znalosti, ktoré maju uz z inych CAD
systémov (AutoCAD, SolidWorks, Pro/ENGINEER Wildfire,
TurboCAD a pod.). Nakolko existuje urcitd previazanost’
CAD systémov aj sinymi oblastami a predmetmi
vzdelavania a nakol'ko navyse tieto systémy mozu byt vo
vychovno-vzdelavacich procesoch vyuzivané aj ako putavé
didaktické prostriedky, ich vyuzitie je Siroko spektralne.
Efektivne vyuzivanie CAD systémov vo vychovno-
vzdeldvacom procese nie je jednoduchou ulohou pre
pedagdga ani pre Ziakov a Studentov. Na druhej strane je
vSak velmi Ziadané na pracovnom trhu. A v neposlednom
rade patri aj medzi inovativne formy vzdelavania. CAD
systémy vo svojej podstate maju vysoky potencial byt
putavym, modernym, didaktickym prostriedkom a ich
vyuZitie nekondi iba pri ich samotnom vzdelavani.
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STEAM VO VYUCOVANI PROGRAMOVANIA
STEAM IN PROGRAMMING TEACHING
Erik KRAJINCAK - Miroslav SEBO - Jana DEPESOVA

Abstrakt

Digitdlne laboratorium automatizacie je zariadenie navrhnuté a skonstruované na Katedre techniky a informacnych
technologii, Univerzity Konstantina Filozofa v Nitre. Zariadenie siiZi ako ucebna pomdcka pri vyucovani priemyselného
programovania. Tato edukacna pomdcka dokaze simulovat’ rozne situacie z priemyselnej praxe. Zariadenie dokaZe riadit’
réznorodé programovacie riadiace cleny, od mikrokontroléra Micro:bit, cez Arduino aZ po priemyseiné programovatelné
logické automaty. Vyber programovacieho riadiaceho clena nie je pre riadenie simuldcii v nasej ucebnej pomdcke nicim
obmedzeny a tym umoziiuje vyucovanie programovania na sirokom spektre zariadeni a vo velkom pocte programovacich
Jazykov. Hlavnym cielom nasej prace je pribliZenie procesov programovania réznych zariadeni v réznych programovacich
Jazykoch Studentom na jednej moduldrnej platforme.

Kl'ucové slova: algoritmus, programovanie, edukacny proces, informatika, technické vzdeldvanie, distancné vyucovanie

Abstract

The Digital Automation Laboratory is a device designed and constructed at the Department of Technology and Information
Technologies, University of Constantine the Philosopher in Nitra. The device serves as a teaching aid in teaching industrial
programming. This educational tool can simulate varfous situations from industrial practice. The device can control various
programming controllers, from the Micro: bit microcontroller, through the Arduino to industrial programmable logic
controllers. The choice of programming control member is not limited to the control of simulations in our teaching aid and
thus enables the teaching of programming on a wide range of devices and in a large number of programming languages.
The main goal of our work is to introduce the processes of programming different devices in different programming
languages to students on one modular platform.

Keywords: algorithm, programming, educational process, computer science, technical education, distance learning

Uvod v pripravovanej Stvrtej priemyselnej revollcie (dalej len
Y . . , A , priemysel  4.0) voblasti  materidlne-technického
Vyucovanie programovania je oblast’ vzdelavania, ktora . . v o ,
. . , . o zabezpecenia je nedostatocna (Siov 2015). Prave pre tento
vyzaduje od aktérov vzdelavania patricnd pozornost ) ; v X . .
. ) o problém sme navrhli, skonstruovali a v praxi otestovali
a predstavivost. Ak sa programovanie vyucuje na . T, . P
, A . . v . zariadenie Digitalne laboratorium automatizacie (d'alej len
strednych odbornych Skolach je pravidlom, ze medzi .
- . o . , . . DigLabAut).
Studentami vznikaju enormne vedomostné rozdiely v tejto
oblasti. Student sa musi pocas programovania sustredit’ na , L ,
. ) . v Metoda riesenia problému
tvorbu spravneho algoritmu pri  ktorom vyuziva
predstavivost'. Pri tvorbe programu a v poslednej faze, Edukacia Studentov v oblasti programovania je
kedy ladi program, musi pre spravne odladenie programu v sUcCasnosti velmi dolezita a ziadana. Vela krat sa vSak
zapojit’ znovu iba predstavivost. Cely produkt tak stoji iba stava, Ze vzdelavanie v tejto oblasti zacina az pri nastupe
na Studentovej predstavivosti. Problém nastava, ked' do povolania. Je to najma z dovodu, Ze na trhu prace je
Student predstavivost nema patricne rozvinutl a preto aktualny nedostatok kvalifikovanych odbornikov a firmy si
jeho produktivita v oblasti programovania musia svojich pracovnikov vyskolit' na svoje naklady. Toto
a algoritmického  rieSenia  problémov  je  Casto je pre firmu financne aj casovo velmi nevyhodné.
nedostatocna. K procesu vzdelavania samozrejme patri Idedlnym rieSenim na to, aby do firiem prichadzali
i rozvijanie predstavivosti, avSsak ak Student nema pripraveny pracovnici v oblasti programovania, by bolo
dostatotné materialno-technické vybavenie rozvijanie zaCat' vzdelavat’ deti uz v nizSom strednom vzdelavani
predstavivosti Casto prechadza k rozvijaniu nezaujmu (ISCED2). Vzdelavanie by nasledne pokracovalo na
o programovanie. Ak Student strednej odbornej skoly, strednych odbornych Skolach. Pri analyze vzdeldvacich
odboru ktory je zamerany prave na programovanie, planov pre ziakov v nizSom strednom vzdelavani sme nasli
prestava mat’ zaujem o vzdelavanie sa v oblasti v predmete Informatika vzdelavaciu oblast’ ,Algoritmické
programovania, mézeme povedat, ze tym zatvara branu rieSenie problémov". V tejto vzdeldvacej oblasti ma
do sveta prace v oblasti, ktori Studuje. K vytvoreniu pedagdg ziakom priblizit programovanie pomocou
uCebnej pomocky, nas viedla aktualna situacia, ktora detskych vyvojovych prostredi. Podla nasho nazoru, by
prevlada v Slovenskej republike. Tato situdcia sa dotyka bolo mozné dosiahnut’ vySsi zaujem o programovanie uz
materialno-technického zabezpecenia strednych na zakladnej Skole vhodnou aplikaciou motivacie, vyuzitia
odbornych sk6l. Momentalna situdcia strednych odbornych detskych vyvojovych prostredi pre programovanie
Skol, ktoré pripravuju  pracovnikov pre  pracu a programovanim jednoduchych modelovych situdcii
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z priemyslu. V nizSom strednom vzdeldvani moze byt
motivacnym prvkom vo vzdelavacej oblasti ,Algoritmické
rieSenie  problémov" mikrokontrolér BBC micro:bit.
Pomocou mikokontroléru BBC micro:bit je jednoduché
naucit’ Ziakov zaklady programovania a precvicit' s nimi
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jednoduché modelové situacie s priemyselnej praxe.
Programovanie mikrokontroléru Micro:bit je pomocou
farebnych blokov intuitivne a primerané veku Ziakov
v nizSom strednom vzdelavani.

Obrazok 1 Digitalne laboratorium automatizacie (Vlastna tvorba)

Na mikrokontrolér BBC micro:bit m6Zeme nadviazat’ aj vo
vy$Som sekundarnom vzdelavani, kde Studenti plynule
prejdd z blokového programovania na programovanie
v jazyku Python. Python, je profesionalny programovaci
jazyk vhodny aj pre Studentov vo vy$Som sekundarnom
vzdelavani, ktory s programovanim v profesionalnom
programovacom jazyku zacinaju. Medzi zakladné vyhody
jazyka Python patri aj jeho jednoducha syntax. Poznatky,
ktoré sa ziaci naucia zjazyka Python, vedia uplatnit
aj v inych oblastiach programovania a v inych
programovacich jazykoch. Vo vyssich rocnikoch vyssieho
sekundarneho vzdeldvania sa Studenti oboznamia
S programovanim programovatelnych logickych
automatov. Pocas vyucby programovania od nizSieho
stredného vzdelavania az po posledné rocniky vyssSieho
sekundarneho vzdelavania by bolo vhodné aby ich
prevadzala jedna spolocna vec, ktora by bola akymsi
spojivom a prepdjala by jednotlivé osvojené poznatky

a skusenosti Studentov pocCas celého vzdelavacieho
procesu. Tymto spojivom mbze byt prave nami
skonstruovana edukacna pomocka Digitalne laboratdrium
automatizacie. DigLabAut je uebna pomdcka urcena pre
Ziakov zakladnych skol, Studentov strednych odbornych
a strednych priemyselnych skél, ktorych odbory su
zamerané na programovanie, automatizaciu, kybernetiku
a mechatroniku. Jej Ulohou je Ciasto¢ne nahradit’ financne
nakladné technoldgie a kvalitativne zlepsit' sucasny
edukacny proces. Ucebnd pomocka je podla Petlaka:
JProstriedok, ktory sliZi k ndzornosti vyucovania a
umozriuje rychlejsie pochopenie uciva"™ DiglabAut sluzi
ako simulacné zariadenie, ktorého zakladom je univerzalny
mikropocitac Raspberry Pi 4, ktory vyuziva na riadenie Sest’
digitdlnych  vstupov aSest’ digitalnych  vystupov
unifikovanej dvadsat'styri voltovej sustave, ktoré su medzi
riadiacim ¢lenom a mikrokontrolérom Raspberry Pi4
opticky oddelené

Obrazok 2 DigLabAut simulacia pocas edukacného procesu (Vlastna tvorba)
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Hlavnou Ulohou tejto ucebnej pomocky je simulovat
priemyselné procesy atym Studentom tieto procesy
priblizit' a blizSie im ich sprostredkovat’. Ulohou Studentov
je, aby dany simulovany proces spravne sprevadzkovali
a to naprogramovanim vhodného riadiaceho zariadenia
(PLC, programovatel'né logické relé, mikrokontrolér), ktoré
Skola pripadne zamestnavatel’ vyuziva. Naprogramované
riadiace zariadenie sa pripoji k DigLabAut, pomocou
ktorého sa overi a odsimuluje spravnost’ programovania
Ziakov/studentov. Na obrazovke DigLabAut sa v grafickej
forme zobrazi simulovany proces, ktory je interaktivne
riadeny naprogramovanym riadiacim modulom. Ak je
program napisany nespravne, simulacia neprebehne
korektne. Velkou vyhodou je pre Studentov, ktory sa stretli
so zariadenim DigLabAut uz na zakladnej Skole, kedy ho
programovali pomocou mikrokontroléru BBC micro:bit,
konfrontacia pri programovani iného zariadenia. Studenti
budd méct’ porovnat’ jednotlivé programy a algoritmy pri
r6znych typoch riadiacich zariadeni a uvidia ich vzajomnu
podobnost. KedZze ekvivalentné cvicenie budu
programovat’ niekolko krat, no vzdy zinym riadiacim
zariadenim.  Simulacné  zariadenie  DigLabAut je
konstruované tak, Ze nie je zavislé od konkrétneho
riadiaceho zariadenia alebo iného mikrokontroléra, pretoze
prepojenie jednotlivych vstupov a vystupov je realizované
pomocou jednoduchych laboratérnych konektorov. Skola
si tak mobze zvolit' programovatelny logicky automat,
podla potreby zamestnavatela, pre ktorého Ziakov
vzdelava. Ak zamestnavatel' zmeni poziadavku pre zmenu
pouzivania PLC, pre Skolu to bude znamenat' iba vymenu
riadiaceho Clena. Nemusi sa kupovat’ celé zariadenia, staci
kupit' iba riadiaci ¢len. Tym pedagdégov odbremeni od
zdlhavych skoleni a castého samo vzdelavania. Pedagdg
sa maximalne naudi programovat’ v novom vyvojovom
prostredi. Touto nezavislostou na riadiacom zariadeni,

povazujeme toto simulacné zariadenie ako nizko
nakladové a nadcasové.
DigLabAut moéZze najst  uplatnenie i v Skoliacich

strediskach, pre priemysel 4.0 Hardvérovl i softvérovi
Cast’ sme sa snazili navrhnit’ tak, aby na prevadzku
a dalsie rozSirovanie potrebovali pedagdgovia a Studenti
iba elementarne znalosti z oblasti programovania v jazyku
Python, ¢im zabezpecime Uspesny a rychly rozvoj ucebnej
pomocky. Obal celej ucebnej pombcky je realizovany
pomocou 3D tlace z ekologického plastu PLA (polylactic
acid).

K edukacnej pomocke je vydana cviCebnica, ktora
obsahuje algoritmus jednotlivych cviceni, pre pripadné
nejasnosti, podrobny popis cviCeni, zadania cviceni
a spravne programové riesenia, vytvorené pre vybrané
zariadenia ako: programovatelny logicky automat Siemens
Simatic S7-200, programovatel'né logické relé x-Logic
EASY, mikrokontrolér Arduino Uno R3 a mikrokontrolér
micro:bit. Tymto ziskavame Sirokd Skalu vyuZitia
edukaCnej pomocky od nizSieho stredoskolského
vzdelavania, kde sa méZe uplatnit’ na vybranych hodinach
Informatiky, alebo napriklad v mimoskolskom vzdelavani
pri krizku Robotiky az po vysSie odborné vzdelavanie.
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Ucebna pomocka DiglLabAut, bola testovana na vzorke
Studentov  Sukromnej  strednej  odbornej  Skole
polytechnickej DSA v Nitre, kde vysledky boli
konfrontované s vysledkami Studentov, ktori ucebnu
pomocku nevyuzivali s vysledkami Studentov, ktori
edukacni pomdcku aktivne vyuzivali. Ako spatna vézbu,
sme do UGvahy brali iaktivitu na hodinach, plnenie
domacich zadani. Testovanie u¢ebnej pomocky prebiehalo
na predmetoch: Mechatronika v tretom roku Studia
v Studijnom odbore Mechanik mechatronik (2679 K) a
Automatizacia v prvom roku nadstavbového Studia
v odbore Elektrotechnika (2675 L 02).

Vysledky

UcCebna pomocka, ktord bola testovand od septembra
2020 do juna 2021 dosahuje Uspesné vysledky, pocas
vyucovania. Studenti pristupovali k vzdelavaniu
zodpovednejSie a pozorovanim bolo zjavne vidiet' ich
motivaciu. Pri prezentdcii uCebnej pomocky, navrhli dvaja
Studenti Stvrtého rocnika Studijného odboru Mechanik
elektrotechnik (2697 K) rozSirujucu riadiacu dosku
k uCebnej pomocke DiglabAut, riadeni pomocou
mikrokontroléra Arduino Uno R3. Tuto riadiacu dosku sami
skonstruovali a prihlasili na Krajsky festival vedy
a techniky 2020 v Nitre, na ktorom sa umiestnili na tretom
mieste v kategorii  strednych  Skol s projektom:
Mikrokontrolér Arduino v priemysle 4.0.

UCebna pomocka neplanovane, no UspeSne zacala
uplatiiovat’ ipocCas diStancného vzdelavania pocas
aktualnej pandémie, kedy Ziaci program vytvorili
v domacom prostredi a vyucujlci ho nahraval do riadiacej
jednotky. Celé zariadenie bolo snimané kamerou a obraz
bol Studentom zdiel'any. Tymto, sme Ziakom prinasali i
kusok kreativity do distancného vyucovania.

Zaver

Vzdelavanie odbornikov z oblasti programovania, je
dnesnej dobe dolezity aspekt pre budicnost’ buduicej
generacie l'udstva i samotného priemyslu. Na to aby bolo
dostatok odbornikov v oblasti programovania je potrebné
urobit’ niekol'’ko dolezitych zmien vo vzdelavani, motivacii
pedagdgov, Studentov a ziakov. Okrem toho je potrebné
¢o najviac pozitivne propagovat’ vzdelavacie odbory, ktoré
Uzko suvisia s programovanim. Je dolezité, klast’ déraz na
proces edukacie, nie iba ako na proces vzdelavania, ale aj
samotnej integracie Studentov do algoritmického
prostredia. Integracii Studentov do prostredia priemyslu su
napomocné aj vhodné didaktické prostriedky. Vyvojom
ucebnej pomocky DiglLabAut, sa snazime tuto integraciu
zjednodusit’ a tym zefektivnit’ edukacny proces Studentov.
Velky doraz pri praci s nasou u¢ebnou pomockou kladieme
na pozitivnu motivaciu Studentov, ¢o najvacsiu nazornost
a univerzalnost. Je dolezité, aby Studentov praca
s pomockou bavila, a zaroven sa naudili pracovat’ s Co
najvacésim poctom riadiacich jednotiek aaby sa tym
budovala u Studentov programatorska univerzalnost'.

Nie vSetko je mozné vylepsit okamzite, ale aj malymi
krokmi, akym je napriklad nasa u¢ebna pomocka, mézeme



prispiet’  k vySSiemu  zaujmu  Ziakov
o0 vzdelavanie sa v oblastiach programovania.

a Studentov
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PRIEMYSEL 4.0, ZMENY A MOZNOSTI VO VZDELAVANI

INDUSTRY 4.0, CHANGES AND OPPORTUNITIES IN EDUCATION

Jan PAVLOVKIN - ‘ubomir ZACOK

Abstrakt

Cielom tohto prispevku je predstavit’ studentom zékladné principy fungovania konceptu Priemysel 4.0, umozZnit’ im zoznamit’
sa s novymi trendmi, aplikovat’ nové myslenie zaloZené na decentralizovanom riadeni a rozvijat’ vzdjomnu komunikaciu

Vv ramci riesitelského kolektivu.

Kl'icové slovd: automatizacia, internet veci, umeld inteligencia, cloud, big data, vzdeldvanie, riadenie, priemysel

Abstract

The aim of this paper is to introduce students to the basic principles of the concept of Industry 4.0, to enable them to get
acquainted with new trends, apply new thinking based on decentralized management and develop mutual communication

within the research team.

Keywords: automation, internet of things, artificial intelligence, cloud, big data, education, management, industry

Uvod

Priemysel v sucasnej dobe nielen v Slovenskej republike,
ale i na celom svete Celi problémom a vyzvam spojenym
s novymi  technoldgiami, klimatickymi ~ zmenami
a pandémiou onemocneni sposobenou korona virusom
COVID-19. SU to najmd technologické zmeny, ktoré
umoznuji prechod na digitalny, ekologicky a tym
i konkurencieschopnejsi priemysel. Tieto technologické
zmeny nie su celkom nové, vychadzaju z konceptu, ktory
bol opisany vroku 2011 a predstaveny na veltrhu
v Hannoveri v roku 2013. V dnesnej dobe sa tento koncept
nazyva Priemysel 4.0. V ramci programu Priemysel 4.0 je
doblezity pohlad na vyrobu. Potla¢a sucasné centralne
riadené automatické stroje a nahradzuje ich najméa
vzajomnym prepojenim medzi jednotlivymi strojmi,
vyrobkami, zamestnancami i dodavatelmi. Na tieto Ucely
vyuziva rozSirend pocitaCovl infrastruktdru a nové
Uloziska dat. Toto priame prepojenie virtualneho
a realneho sveta je mozné vd'aka novym technolégiam,
ktoré so sebou prinasa koncepcia Priemysel 4.0.

KI'G¢ové komponenty Priemyslu 4.0

Internet veci (Internet of Things — IoT) umoznuje
komunikaciu medzi vSetkymi senzormi, kamerami,
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vysielaCmi, strojmi, Citackami kddov a do istej miery riadit’
vyrobu.

Umela inteligencia (Artificial Intelligence - AI)
umoznuje automatizaciu vyrobnych procesov
a samouciace algoritmy eliminuju chybovost’ systémov.

Cloud (cloud computing) vzdialeny stroj (zariadenie,
pocitac) poskytujlci sluzby. Myslienka cloud computing
spociva najma v zdielani prostriedkov (napr. pamate na
ukladanie dat). Nepouzivame teda svoj pocitac, ale nejaku
sluzbu (prikladom sluzieb s servery na ukladanie fotiek,
dokumentov, emailov a pod.). Stale viac firiem voli cestu
vzdialeného Uloziska cloudovym rieSenim, ¢i uz pre svoju
flexibilitu, alebo tiez Usporam na fyzickych instalaciach.

Big Data maju velkd Ulohu v informacnej revoldcii,
hlavne ich spatné vyuzitie a efektivna recyklacia znalosti.
Big data su subory dat, ktoré nie je nozné kvoli ich
velkému mnozstvu a nestruktUrovanosti  zachytit,
spracovat’ alebo spravovat’ bezne dostupnymi softvérmi,
aby s nimi bolo mozné pracovat’ v rozumnom case.

Jednotny zdroj pravdy - jednotné uloZisko dat pre
vSetky firemné procesy. Chranené know-how a riadené
workflow.



Systémové inzinierstvo — spolupraca a prepojenie
viacerych inZinierskych profesii pri vyrobe komplexného
vyrobku.

Bez vykresova vyroba — v spojeni s jednotnym zdrojom
prichadza ibez vykresova vyroba. Digitalne modely
zostavaju nativne v priebehu celého vyrobného procesu
vd'aka prepojeniu dat.

Reverzné inzinierstvo — 3D skenovanie vyrobku a jeho
transformacia z realnej podoby do 3D modelu.

Aditivha vyroba - podporujica end-to-end viziu
Priemyslu 4.0 je i vyroba prototypu vd'aka 3D tlaci.

Prepojena inteligentna tovaren funguje ako jeden celok.
Je vybavend modernymi strojmi, senzormi SMART
(Specific, Measurable, Achievable, Realistic, Time Specific)
s komunikaciou prostrednictvom internetu veci (IoT),
vyrobné procesy generuju data, ktoré su ukladané
v centralnych Uloziskach (Cloud Edge Computing), kde su
spracované pomocou pokroCilych algoritmov (Big Data),
strojového ucenia (ML) alebo umelej inteligencie (AI).
Tieto data su dalej vyuzivané v ramci digitalneho modelu
tovarne (Digital Twin), mbZu byt rozsirené o nasadenie
virtualnej reality (VR) alebo rozsirenej reality (AR). Dalej
je mozné vyuzivat NFC (Near Field Communication)
a RFID (Radio Frequency Identification) Cipy a pomocou
nich odovzdavat informacie strojom a vyrobnym
zariadeniam o parametroch vyroby. Tieto technoldgie
a principy vytvaraju inteligentnu tovaren, ktora je schopna
autonémneho riadenia, pomocou vyhodnotenia dat
efektivne navrhovat’ optimalizaciu a tym Setrit’ material

Priemysel 4.0 — vzdelavanie

Zmeny, ktoré prinasa implementacia koncepcie Priemysel
4.0 a s tym suvisiaca digitalizacia ekonomiky maju dopad
nielen na fungovanie trhu a priemyselnych odvetvi, ale
i do dalSich odvetvi. Vyznamné dopady mozno ocakavat’
na trhu prace, kde bude dochadzat’' k zmene dopytu po
urcitych profesiach a od zamestnancov budi pozadované
nové kompetencie a zru€nosti oznacované ako ,, digital
skills. To bude mat vyznamné dopady ido oblasti
vzdeldvania na vsetkych Grovniach.

Touto problematikou sa zaobera tzv. ,biela® kniha,
publikovand Svetovym ekonomickym férom (World
Economic Forum - WEF) vramc prechodu ku
»Vzdeldvaniu 4.0". Tato publikdcia opisuje zmeny vo
vyucbe, ktoré sa musia realizovat’ poCas transformacie na
novu podobu (formu) vzdeldvania. Vzdeldvacie systémy sa
musia prisposobovat’ novému vnimaniu sveta. Odporucaju
sa vytvorit’ nové modely vzdelavania, ktoré budud v sulade
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s potrebami Stvrtej priemyselnej revollcie. Podla progndz
vela stcasnych Ziakov zakladnych skél bude pracovat’ na
miestach, ktoré v sUcCasnosti neexistuju, vyuzivat
technoldgie, ktoré doposial' neboli vynajdené a riesit’
problémy, ktoré v sucasnej dobe nikto nepredpoklada.
Napriek tomu sa musia v tejto neistote zorientovat’ a najst’
rieSenia tychto problémov. Kompetencie, aby toto vSetko
zvladli, im umozni prave novy model vzdelavania. Pomoc
vytvorit’ novy model vzdelavania sa snazi Organizacia pre
hospodarsku spolupracu a rozvoj (OECD) s projektom
JFuture of Education and Skills 2030”. Ich zavery
a myslienky budu uplatnené v praxi.

Zasadnou otazkou je, ako konkrétne mozno tieto
poziadavky  realizovat’ v podmienkach  stc¢asného
slovenského Skolstva, konkrétne na Katedre techniky
a technoldgii Fakulty prirodnych vied Univerzity Mateja
Bela v Banskej Bystrici v priprave buducich ucitel'ov
predmetu technika na zakladnych skolach, tak aby budci
ucitelia (nasi absolventi) dokazali kvalitne pripravit
sucasnych Ziakov zakladnych $kél na riesenie problémov,
ktoré pred nich budd v budlicnosti predloZené.
Navrhujeme sledovat’ tieto trendy a zarad'ovat’ do vyucby
vramci Studijného programu aj staro-nové predmety,
ktoré v minulosti boli vyuCované, napr. automatizacia
a robotika. Studenti v ramci tohto predmetu okrem
zakladnych principov automatického riadenia a moznosti
uplatnenia robotov v priemyselnej vyrobe mali moznost’
ziskat" vedomosti a zru¢nosti pracovat’ so stavebnicami
LEGO Technics, RoboLab RCX aj NTX, ¢i uZ postavit’ si
linku na triedenie materidlu alebo realizovat zber
a spracovanie informacii zo senzorov tlaku, teploty, svetla,
otaCok ale aj elektrického pridu a napétia. V ramci
praktickych cvieni je neredlne demonstrovat nové
sposoby riadenia na velkej vyrobnej linke. Velmi efektivne
je vyuzitie roznych foriem zmenSenych modelov. Tieto
modely sa spravaju prakticky rovnako ako realna
prevadzka a Studenti si na nich mdzu odskusat’ rozne
vyrobné  stavy, rieSenia  problémov i naslednu
optimalizaciu. Samozrejme v sucasnosti su k dispozicii
ovela sofistikovanejSie stavebnice, ktoré v malom meradle
umoznuju  simulovat’ vyrobné linky, pracovat so
zmensenym modelom ako v skutoCnosti. Simulovat’ mozné
stavy (vratane poruchovych) a situacie, naucit’ ich zvladat’
i aplikovat’ nové ziskané vedomosti a nasledne ich
implementovat’ vo velkom meradle. Napriklad stavebnica
model Industry 4.0 Training Factory (Obr. 1) dodavany
nemeckou firmou Fischertechnik umozfiuje simulovat’
proces objednavania, vyrobny proces a proces dodavania.
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Obrazok 1 Model Industry 4.0 Training Factory
(Zdroj: https://www.youtube.com/watch?v=pfOQQBFITTs)

Zaver

Vzdelavanie buducich ucitelov predmetu technika na
zakladnych skolach prispbsobit’ novému vnimaniu sveta.
Odporti¢ame vytvorit' nové modely vzdelavania, ktoré
budu v sulade s potrebami Stvrtej priemyselnej revoltcie,
tak aby nasi absolventi kvalitne pripravili siasnych Ziakov
zakladnych $kol na pracu na miestach, ktoré v sticasnosti
neexistuju, na vyuzivanie technoldgii, ktoré doposial
neboli vynajdené ana rieSenie problémov, ktoré
v sCasnej dobe nikto nepredpoklada. Napriek tomu sa
musia v tejto neistote zorientovat’ a najst’ rieSenia tychto
problémov.
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VYSKUM POSTOJOV UCITELOV A STUDENTOV K VHODNEMU CHARAKTERU VYUCBY TECHNICKYCH
A PRERODOVEDNYCH PREDMETOV

INVESTIGATING TEACHERS' AND STUDENTS' OPINIONS ON TEACHING TECHNICAL AND SCIENCE
SUBJECTS

Jan STEBILA

Abstrakt

V prispevku sumérne prezentujeme niektoré vysledky, ktoré sme ziskali vyskumom hladania vhodnej podoby vyucby
z pohladu ucitelov (expertov) a vysokoskolskych studentov ucitelstva technickych a prirodovednych predmetov.
Vychddzame z premisy, Ze vhodnd podoba vyucby by mala v sebe obsahovat’ prvky novych teorii ucenia (napr.
kognitivizmus, konstruktivizmus, konektivizmus).

Klucové slovd: vyskum, technika, technické vzdeldvanie, ucenie, experimenty, ucitel, Ziak

Abstract

The paper summarises selected results of the research focused on teaching of technical subjects and science at Slovak
schools. The respondents were teachers (experts) and university students training to become teachers of science and
technical education. The research builds on the idea that these academic subjects should include elements of new teaching
theories such as cognitivism, constructivism, and connectivism.

Keywords: research, technology, technical education, learning, experiments, teacher

Uvod > Ziak je chapany ako aktivny tvorca a samostatne
mysliaca bytost, ktora si na zaklade svojich

V ¢lanku sa podrobne venujeme vyskumu postojov tych . LA . .
P ) Y postojov tych, skusenosti konstruuje viastné poznanie.

ktori mo6zu ovplyviovat, aj ovplyviujua Uspesnost’ edukacie

Ziakov v technickych a prirodovednych predmetoch, &ize > Nové vedomosti sU nastrojom k pozorovaniu seba
ucitelia a buddci utitelia pre nizSie sekundarne vzdelavanie i okoliteho sveta. Ziaci si ich spravidia buduju sami
(konkrétne ucitelia predmetu Technika a Studenti a ucitel’ je iba partner podporujuci jeho ucenie.

ucitel'stva Studijnych programov Uditelstvo techniky > Skola pripravuje Ziakov pre ich plnohodnotny Zivot
v kombinacii a Ucitel'stvo techniky). a vzdelavanie je tu povazované za proces, ktory

. , .. , , . . nikdy nekondi.
Vo viacerych nasich pracach prace sme uz poukazovali na

fenomén hladania Zaduceho, v rdznych pohladoch > Na rozhodovani o obsahu vzdelavania sa podielaji

optimélneho modelu vyu¢ovania, ktory by mal zabezpetit vsetci zainteresovani (odbornici, ucitelia, rodicia,

efektivne ucenie. Ziaci). Doraz je kladeny na osvojovanie kl'GCovych
kompetencii.

Vymedzit’ optimalnost’ znamena vymedzit' jej kritéria, Co je
zlozitd a komplikovana Uloha, sktorou sa didaktika
povodne ako prakticka disciplina, neskor ako tedria
vyucovania zaobera uZ niekolko desiatok rokov. Nové
koncepcie a postupy (napr. badatel'sky pristup, badatel'sky

> Pravidla pre pracu aklimu v triede tvori ucitel
spolone so Ziakmi, kde kazdy nesie rovnaku
zodpovednost’ za svoje chovanie. UCitelia sa stavaju
sprievodcami na ceste za vzdelanim, ktoré Ziaci

orientované vyucovanie) vychadzaju z konstruktivistickych refpe!<tu1u. L 5 S
tedrii a v kontexte toho je mozné charakterizovat' ich > Ucitelia ponukaju ziakom moznost’ prace roznym
zékladné znaky odrazajuce sa v usporiadani vyucby, sposobom, respektuju ich individualne rozdiely.
c¢innosti Ziaka a ucitela i samotnych vysledkoch vyucby. Ziaci mozu pracovat’ individualne, v dvojiciach,

resp. skupinach. Maju moznost si navzajom
1 Fokus na hl'adanie vhodného modelu vyuéby pomahat’ a spolupracovat'.

> Rodicia st povaZovani za partnerov ucitel'a, oakava
sa od nich aktivna Gcast’' na spolo¢nom Skolskom
vzdelavani svojich deti.

Pri porovnani traditnej a konstruktivistickej paradigmy
vzdelavania je v poslednej dobe mozné najst mnozstvo
autorov, ktori sa vo svojich publikdciach snazia o ich

komparativne uvedenie do vzajomného vztahu a > Hodnotenie podporuje individualny pokrok kazdého
Dostal, M. Kozuchova, 2016). spolo¢ne formuluju kritéria hodnotenia.

Tradiény a konstruktivisticky pristup vo vyucovani dava do Podobne aj L. Konicek (2014) porovnava niektoré spolocné
vztahujlice sa ku kon&truktivistickej vyucbe: (rola ucitel'a, rola Ziaka, vyucCovacie Styly, zdroje poznania,
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typy vyuCovania, kurikulum, rola technolégii a
hodnotenie). Pre nase potreby vyberame iba niektoré:

Rola ucitela:
> facilitator planovania a organizovania vyucovania,
> pomocnik,
> kouc, sprievodca a tvorca autentickej skutocnosti.

Rola Ziaka:

> aktivny a kooperujlci tvorca svojich vedomosti,
zrucnosti a skdsenosti,

> prebera zodpovednost’ za svoje ucenie,
> organizuje svoju vlastnd pracu.
Vyucovacie styly:
> kognitivna podpora ucitelom,
> prisposobovanie vyucby existujicim konceptom
a vedomostiam Zziakov,
> reSpektovanie individualnych potrieb Ziaka.

Kurikulum:
> zalozené hlavne na projektoch, experimentalnej
¢innosti, ziackom badani,
> dodrZiavanie potreby medzipredmetovych vzt'ahov,
> preferuje sa flexibilné a dynamické kurikulum.

Metody a formy vyucovania.

> projektové, problémové vyucCovanie,

> experimentalna cinnost’ Ziakov, badatel'ské aktivity

a pod.

V ramci vymedzenia hlavnych pozitivnych znakov novych
konstruktivistickych pristupov ucenia, ktoré sa odrazaju
v skutocnom usporiadani vyucby, je kladeny déraz hlavne
na:

>
>

podporu aktivneho rieSenia problémov ziakmi,
podporu zru€nosti Ziakov poucit sa z vlastnych
chyb,

> individualny pristup Ziaka podla jeho Specifickych
vzdelavacich potrieb,

prekraCovanie hranic jednotlivych  predmetov
(multidisciplinarne vyucovanie),
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> genderovl  vyrovnanost’ dievéat a chlapcov
v obsahu vyucovania,

> posilnenie pozitivneho postoja Ziaka
k prirodovednym a technickym disciplinam,

> pouzivanie novych spdsobov hodnotenia vykonu
Ziakov,

> sebareflexiu ziakov a ucitelov, ktora vedie

k zvySovaniu kvality vyucovania (J. Trna, E. Trnova,
2015, s. 15).

.....

zamerany na hl'adanie optimalneho modelu vyucovania
v technickom vzdelavani na zakladnych skolach.

Prostrednictvom nami realizovanej syntézy a naslednej
komparacie uvedenych rozdielov pri porovnani tradi¢nej
a konstruktivistickej paradigmy vzdelavania a podla
predlohy J. Dostdl, M. Kozuchova (2016, s. 143)
vyvodzujeme hlavné znaky takto (badatel'sky) ladeného
pristupu vyucby v podobe vyrokov, ktoré su najviac
typické pre inovativne stratégie a postupy (badatel'sky
orientované vyucovanie, Skolska experimentalna Cinnost).
Obsah jednotlivych vyrokov v dotazniku vychadzal z
tvrdeni:

Wucba by mala byt’ zamerana na vytvdranie predstav
o wzname a potrebe prirodovedného a technického
vzdeldvania pre rozvoj cloveka a pripravu pre budtice
povolanie.

Wucba by mala byt podporend ucitelom, ktory
umoZziiuje  Ziakom ziskavat’ informdcie =z réznych
zdrojov a vyhladava skryty potencidl Ziaka.

Wucba by mala byt prostrednictvom prace ucitela
zamerana na podporu a rozvoj vedeckych poznatkov
z medzipredmetového pohladu.

Wucba by mala byt podporena pouZitim a aplikaciou

novych vyucbovych stratégii a postupov
(experimentdlna  cinnost’  Ziakov, badatelsky

orientované vyucovanie a pod.).

Prostrednictvom formulacii vyrokov (tvrdeni) sa v ramci
dotaznika mali ucitelia (experti) a vysokosSkolski Studenti
ucitel'stva vyjadrovat’ k takto chapanej podobe vyucby,
ktora by mala zabezpecit’ efektivne (kognitivne, moderné)
ucenie Ziakov v technickom vzdelavani.

Tabulka 1 Modifikované znenie poloZiek pouzitych v dotazniku

por.C. Vyrok

Vo1l Ucitel' povzbudzuje Ziakov k myslienkovym cinnostiam pomocou otvorenych otazok
V02 Ucitel’ je partner podporujuci ucenie a ponukajlci pracu z viacerych zdrojov

V03  Uditel predstavuje rolu ,sprostredkovatela - predavatela" informacii L-otézka

V 04 Ucitel’ je sprievodcom na ceste za poznanim

V05  Uditel zastava pri vyucbe hlavn( tlohu Lotézka

V 06 Ucitel’ povzbudzuje Ziakov k uceniu pomocou skisenosti

vV 07 Ucitel umoznuje Ziakom realizovat’ ucenie réznym sposobom

V 08 Ucitel je modelom uciaceho sa jedinca

V 09 Ucitel’ vyhl'adava skryty potencial Ziaka

V10 Ucitel’ modeluje postoj a jednanie Cloveka, ktory nevie, nedokaze, ale udi sa, poznava
Vil Ucitel je vo vzajomnej interakcii so Ziakmi
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Ucitel je jednym z mnohych zdrojov poznania, nie je jedinym sprostredkovatelom

V12 . .
informacii
V13 Ucitel’ postupne prestiva svoju riadiacu ulohu na samotného Ziaka
V 14 Metddy a postupy s vyznamnou sucast'ou poznania
V15 Ddraz je kladeny na osvojenie si vedomosti L-otézka
V16 Vedomosti si menej podstatné ako rozvoj schopnosti Ziaka

Pévodné podia (J. Dostal, M. KoZuchovd, 2016)

2 Postoje ucitelov astudentov k vhodnému
charakteru vyucby

V tejto Casti popisujeme jednotlivé postupy smerujlce
k exploratnému cielu formulovanému k Problému D na
zaCiatku realizacie prezentovaného vyskumu.

Nami vytvoreny vyucbovy modul s experimentmi a jeho
nasledna aplikacia do Skolskej praxe vyvolala velké
mnozstvo vyskumnych problémov, na ktoré sme sa pocas
vyskumu snazili hladat’ rieSenia. Aby sme dosiahli
relevantné rieSenia, bolo potrebné hladat’ a nasledne
aplikovat’ také vyskumné metddy, ktoré nam na dané
otazky daju rozhodujucu odpoved.

Ciele a hypotézy vyskumu

Vyskum je zamerany na hladanie a zistovanie vhodnej
podoby vyucby z pohladu aktivnych ucitelov (expertov)
a vysokoskolskych Studentov ucitel'stva pripravujlcich sa
na pracu ucitela. K dosiahnutiu hlavného ciela vyskumu
sme sa chceli dopracovat’ prostrednictvom analyzy
zistovania (dopytovania) postojov Studentov ucitel'stva
a aktivnych ucitel'ov z praxe.

Hlavnym cielom vyskumu bolo zistit vhodnu podoby
vyucby z pohladu uditel'ov (expertov) a vysokoskolskych
Studentov ucitel'stva.

Vskumna otdzka

Akd podobu (charakter) vyucby povaZuju ucitelia (experti)
a studenti  ucitelstva prirodovednych  a technickych
predmetov za vhodnu?

Pre problém Dsme preto formulovali nasledujicu

vyskumnu hypotézu:

Hq:  Ucitelia a studenti ucitelstva povaZuju za vhodnu
taku podobu vyucby v prirodovednom a technickom

vzdeldvani, ktord odpovedd ponatiu badatelsky
orientovaného vyucovania.

Hs: Medzi  ucitelmi  a studentami  neexistuju
v skdmanych postojoch k badatelsky
orientovanému vyucovaniu Ziadne rozdiely.

PouZité vyskumné nastroje

Na zistovanie nazorov respondentov k vhodnosti podoby
vyucby v prirodovednom a technickom vzdelavani sme
pouzili sebavypovedovy vyskumny prostriedok - dotaznik,
ako doplInkovy nastroj na zachytenie vzh/adu vyucby bol
navrhnuty scenar Strukturovaného hibkového rozhovoru
(strutnd verzia, pozri Tabulka 2). Na zachytenie
pozorovatelnych aspektov vhodnej podoby vyucby sme
vytvorili pozorovaci systém. Pri vol'be, Struktire a obsahu
pozorovacieho systému sme sa hlavne inSpirovali podobne
orientovanymi Studiami v zahranici: L. Bond et al., 2000;
J. A. C. Hattie, 2003; J. Dostal, M. Kozuchova, 2016; M.
PiSova, 2013. ReSpektovali sme aj Specificky kontext
(prirodovedného a technického vzdelavania) slovenskej
zakladnej skoly. Dotaznik obsahoval jednotlivé vyroky, ku
ktorym ucitelia a Studenti zaujali svoje postoje. Na
pripravu nasho hlavného vyskumného nastroja sme po
dohode s jeho autormi pouzili modifikovand kombinaciu
Sestnastich vybranych poloziek (vyrokov) extrahovanych
z jeho origindlnej predlohy (pozri Tabul'ka 1).

Ako dopinkova metdda v nasom vyskume bolo pouzité
neStandardizované dotazovanie oznaCované ako metdda
hibkového polostruktirovaného rozhovoru (/in-depth
interview), ktorym sme sa respondentov pomocou
niekol'’kych otvorenych otazok jednotlivo pytali na dovody
zvolenia ich odpovedi. Cely proces ziskavania dat
prostrednictvom  hlbkového  rozhovoru  pozostaval
z pripravy rozhovoru, vlastného dotazovania, prepisu,
reflexie rozhovoru a analyzy dat.

Tabul'ka 2 Ramec scenara rozhovoru zameraného na zistovanie vhodnej podoby vyucby

Odborové suvislosti

Identifikovanie zakladnych tedrii ucenia
Didaktické znalosti (aplikacia inovativnych stratégii do technického vzdelavania)

Ucitelia (experti), Studenti ucitel'stva

Vyucba v slvislostiach

Reflexia a sebareflexia

Profesionalita a commitment

Na spracovanie nameranych dat sme poufZili parametrické
Statistické metddy: deskriptivna Statistika, komparativna
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analyza, test chi-kvadrat (x?), prostrednictvom ktorého
sme porovnavali pozorované a ocakavané pocetnosti, kde
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vychadzame z predpokladu, Ze plati nulova hypotéza. Skor ako uvedieme prezentaciu konkrétnych vysledkov
Velkost' rozdielu dosiahnutej hladiny vyznamnosti - (p) realizovaného vyskumu rezultujice zo sledovania
bola posudzovana na zaklade Statistického vypoctu. Pokial sebavypoved'ovych orientacii sthlasov (s vyrokmi)
bola hladina vyznamnosti mensSia ako 0,05, nulovl respondentov vo vztahu k vhodnej podobe vyucby, bolo
hypotézu sme zamietli. Na Statistické spracovanie nevyhnutné posudit mieru spolahlivosti a presnosti
nameranych vysledkov bol pouzity Statisticky softvérovy meracieho nastroja, t.j. reliabilitu pouzitého dotaznika. Na
balik (open-source software SPSS a Statistika). posUdenie reliability nasho vyskumného nastroja (aj ked'
Psychometrické viastnosti pouZitych vyskumnych metod a EZ ?_o_la prea:erena vyskgmqm) Sme pOl."Z'“ C,rcci)mbalcho_v
technik oe icient alfa pre po,tvr enie vypoctu aj metodu polenia
Split-half (pozri Tabul'ka 3).
Tabul'ka 3 Vypocitana reliabilita dotaznika
Vyskumny nastroj Vypocitana hodnota (reliability)
Crombachov koeficient a/fa 0,893
Metdda modelu Split — half 0,891

DoleZitym faktorom pre nase d'alSie vyskumné smerovanie a druhého roc¢nika magisterského Studia pripravujlcich sa
bolo, Ze namerané vysledky sU z pohladu vnutornej na pracu ucitela v Studijnych programoch Ucite/stvo
konzistencie spolahlivé, o com hovoria vypocitané techniky v kombinacii a Ucitel'stvo techniky. Na vyskume
hodnoty Crombachovych koeficientov. Vysledky analyz sa celkovo podielalo 158 respondentov, z toho bolo 58
spolahlivosti potvrdili dostatocnu reliabilitu. Vysledky vysokoskolskych Studentov ucitel'stva na KTaT FPV UMB
oboch nastrojov ukazuju, Ze vypocitana hodnota je v Banskej Bystrici (z toho 36 Zien a 22 chlapcov, priemerny
vyrazne vyssia ako minimalna pozadovana hranica 70. Ak vek F (female), M (male) = 20,95) a 50 aktivnych ucitel'ov
berieme do uvahy P. Klineovo pravidlo (1979), pri nami (expertov) zo zakladnych $kol BBSK (z toho 28 Zien a 22
vypocitanych hodnotach ide o vysokd spolahlivost muzov, priemerny vek F (female), M (male) = 36,62).
nameranych vysledkov. Ak by bola namerana hodnota nad V Tabulke 4 uvadzame pocty Studentov a ucitelov
90, islo by o prilis vysoké hodnoty koeficientu alfa, ¢o participujucich na vyskume.

v praxi znamena nadbytocnost’ niektorych poloziek, ¢o sa

Y S 4 A A ) Dolezita pre nas vyskum bola skutocCnost, Ze vsetci
v nasom dotazniku so Sestnastimi polozkami nepotvrdilo. P Y !

respondenti sU v priamom kontakte s technickym
vzdeldvanim. Uditelia participujuci na vyskume udia

Charakteristika vyskumnej vzorky aktivne predmet Technika na zakladnej Skole a boli

Vzorku sme vyberali na zaklade hlavnej vyskumnej otazky, klasifikovani podla nasho modelu ako experti. Studenti
ciel'a a charakteristiky pracovnych hypotéz. ISlo o zamerny participujlci na vyskume boli dennymi Studentmi druhého
vyber. Vyskumn( vzorku tvorili aktivni ucitelia (experti) stupia vysokoskolského vzdeldvania v Studijnych
z praxe a vysokoskolski Studenti pripravujlci sa na pracu programoch, ktoré pripravuji budlcich ucitelov pre
ucitel'a. ISlo a ucitelov, ktori ucia predmet Technika na predmet Technika.

nizSom strednom vzdeldvani a Studentov  prvého

Tabul'ka 4 Pocet respondentov participujucich na vyskume

Studenti uditel'stva Uditelia experti
Pohlavie Pocet Relativny pocet (%) Pocet Relativny pocet (%)
Zeny 36 62,07 28 56,00
Muzi 22 37,93 22 44,00
Spolu 58 100,00 50 100,00
Velmi ddlezitym parametrom pre nas pouzity ,profil sa v nasom vyskume aj my rozhodli, Ze uditela, ktory ma
experta® vo vyskume bola aj dizka pedagogickej praxe. viac ako 5 rokov praxe, budeme v nasom vybere
Podl'a M. PiSova et al. (2013) a v stlade s D. J. Palmer povazovat’ za experta.

a kol. (2005), K. A. Ericsson et al. (2006), ktori uvadzaju,
~2€ jednym z déleZitych indikatorov expertnosti ucitelskej
profesie je dizka ich skudsenosti v praxi, ktort vymedzuju
na dobu 5 aZ 10 rokov". Podla D. Berliner (1987) ,musi
mat’ ucitel’ expert najmenej pat’ rokov praxe". Preto sme

DruhG cast’ nasSej vyskumnej vzorky tvorili Studenti
ucitel'stva, ktori si v konciacich rocnikoch Studia podla
odbornej literatury (D. Berliner, 1995; D. M. Kagan, 1992)
sucast'ou tzv. prvej pregradudlnej fazy profesného Zivota
ucitela (E. Eldar, 2003). V ramci tejto fazy sa Studenti
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pripravuji na tzv. prechod do obdobia zacinajlceho
ucitel'a. Prave prechod zo Studia ucitel'stva do ucitel'ského
povolania byva Casto oznaCovany ako najtazsie obdobie
ucitel'skej kariéry, Casto nazyvany ako sok z reality.
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3 Namerané vysledky vyskumu

Vtejto Casti kapitoly budeme prezentovat’ niektoré
vybrané namerané hodnoty dotaznika v podobe
grafického znazornenia vysledkov na jednotlivé polozky
(suhlas, resp. nesuhlas s navrhnutymi vyrokmi).

Vyrok VO1: Ucitel' povzbudzuje Ziakov k myslienkovym cinnostiam pomocou otvorenych otazok

ram: O1

Graf 1 Namerané vysledky - vyrok V01

57 Studentov a 48 ucitel'ov vyjadrilo sthlas,
1 Student a 2 ucitelia nesuhlasili.

Vyrok V02: Ucitel' je partner podporujuci ucenie a ponukajuci pracu z viacerych zdrojov

PocCcet ||':.|:-|:-||||:_-I|l|:-,r|:"a. .I

Graf 2 Namerané vysledky - vyrok V02

Vyrok V04: Ucitel' je sprievodcom na ceste za poznanim

-~

Histogram: 04

Graf 3 Namerané vysledky - vyrok V04

57 Studentov a 49 ucitel'ov vyjadrilo sthlas,
1 Student a 1 ucitel’ nesthlasili.

57 Studentov a 48 ucitel'ov vyjadrilo sthlas,
1 Student a 2 ucitelia nesuhlasili.
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Vyrok V06: Ucitel' povzbudzuje Ziakov k uCeniu pomocou skisenosti

pondetow (%)

Histogram: 06

nesunes

Fudent utitelia

Graf 4 Namerané vysledky - vyrok V06

Vyrok V09: Ucitel' vyhl'adava skryty potencial Ziaka

.||-||||| ntoy (%)

Vyrok V11: Ucitel' je vo vzajomnej interakcii so Ziakmi

respandentor (%)

Histogram: 09

Student

Graf 5 Namerané vysledky - vyrok V09

Histogram: 011

ar

Graf 6 Namerané vysledky - vyrok V11

ar
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57 Studentov a 48 ucitel'ov vyjadrilo sthlas,
1 Student a 2 ucitelia nesuhlasili.

56 studentov a 47 ucitel'ov vyjadrilo suhlas,
2 Studenti a 3 ucitelia nesuhlasili.

57 Studentov a 49 ucitel'ov vyjadrilo sthlas,
1 Student a 1 ucitel’ nesuhlasili.



4 Statistické testovanie a overovanie platnosti
stanovenych hypotéz

Vtejto Casti sa venujeme analyze nami vybranych
vysledkov zo  Statistického overovania  platnosti
stanovenych hypotéz. V Uvode uvadzame presni
charakteristiku vyskumnej hypotézy a pre potreby jej
testovania aj formuldcie tzv. nulovej hypotézy (Ho)
a alternativnej hypotézy (Ha).

Overovanie platnosti hypotézy Ha

Vyskumna hypotéza Ha: Ucitelia a studenti povaZuju za
vhodnu  takd  podobu  vyucby v prirodovednom
a technickom vzdeldvani, ktord zodpovedd ponatiu
badatelsky orientovaného vyucovania.
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Na testovanie vyskumnej hypotézy sme prikrocili
k formulacii nulovej hypotézy Ho a alternativnej hypotézy
Ha:

Hp: Pocetnost’ suhlasnych — a nesuhlasnych postojov
skumanych respondentov (ucitelov a studentov) je
rovnaka.

Ha: Pocetnost’  suhlasnych — a nesuhlasnych  postojov
skumanych respondentov (ucitelov a studentov) je
rozdielna.

Po formulacii nulovej a alternativnej hypotézy sme
prikroCili k realizacii testovania  prostrednictvom
vyskumného nastroja Testu dobrej zhody, tzv. chi-kvadrat.
Vsetky vysledky testovania su zhrnuté v Tabulke 5.

Tabulka 5 Vypocet x? pre potreby overovania platnosti hypotézy Ha

Pozorovangé vs, ofekavané poletnosti
Chi-Kvadr, = 283,8966 sv = 15 p= 0,000000 Chi-Kvadr, = 220,3200 sv = 15 p= 0000000
Student Uitel
pOZOroW. ofekav. e [P-O)2 pOZOmY. ofekav. S [P-O)n2
PROM1 Prom2 Jo PROM1 PROM2 Jo
c 1 57 23 28| zrossfEsfe 2 43 25 23 21,18
[ 57 29 28| 27,034483|c: 2 29 25 24 23,04
. 3 28 29 -1| 00244828[c: 3 24 25 -1 0,04
c 4 57 23 28| z7o32483|C: 4 43 25 23 21,18
C 5 43 29 13| 582758E2|C: 5 37 25 12 5,76
C B 57 29 23| 27.034483|C: & EL 25 23 21,16
c 7 55 23 27| zsa3TEaife 7 44 25 13 14 44
C 8 57 29 28| 27,034483|C: B 29 25 24 23,04
c. 9 55 29 27| 25137931f|c: o a7 25 22 19,35
C 10 5z 23 23| 18241373|C; 10 44 25 13 14 44
c n 57 29 23| 27.034483|C: 1 28 25 24 23,04
C 12 45 23 12| 1z44s27s|C: 12 35 25 10 4
c 13 44 23 15| 7,7538307|C; 13 23 25 14 7,84
c 14 57 29 23| 27034483|c: 14 48 25 23 21,16
C 15 20 23 1| 0,0344828|C: 1S 25 25 1 0,04
Cc 16 25 23 -1| 0,0344828|C: 18 21 25 -4 0,64
S& 783 264 319| 283,89655|58& E58 400 256 220,32
Vysledky vyskumného Setrenia (Tabulka 5) preukazuju koncepcie (didaktické postupy) pouzivané

skutocnost, Ze vypocitana vysledna hodnota x?
283,8966 pri porovnani s kritickou hodnotou nas
opraviuje prijat’ alternativnu hypotézu Ha: ,Pocetnost’
Suhlasnych  a nesuhlasnych  postojov  skumanych
respondentov (ucitelov a studentov) je rozdielna'.
Testovanim bolo zistené, Ze pri porovnani pocetnosti
(suctu) suhlasnych a nesthlasnych postojov su postoje
respondentov v prospech suhlasnych rozdielne. UCitelia-
experti a Studenti ucitel'stva povazuji za vhodny
v technickom vzdeldvani taky typ vyucby, ktora v sebe
obsahuje prvky badatel'sky orientovaného vyucovania.

Z jednotlivych vyrokov, ktoré nam sluzili ako polozky
dotaznika, je mozné sledovat’ trend, akym sa moderné
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v prirodovednom a technickom vzdelavani musia uberat,
inovovat’ a menit’. Je zrejmé, ze dosiahnut’ Ziaduce prvky
vyucby, ktoré podporuju badatel'sky pristup a samotné
aktivity Ziakov, je mozné len pri vytvarani takych
vychodiskovych situdcii, v ktorych ziak vyjadruje svoje
chapanie skutocnosti na zaklade vlastnych skusenosti.
Ucitel musi rozvijat' aj samostatnl pracu, poznanie
a vykon tak, aby samotny ziak preberal zodpovednost’ za
svoje ucenie.

Overovanie platnosti hypotézy Hs

Na hodnotenie jednotlivych poloziek (vyrokov) je nutné
posudzovat’ ich samostatne (osobitne). To znamena, Ze



na dosiahnutie relevantnych vysledkov sa tato hypotéza
musi testovat’ pre kazdé tvrdenie (vyrok) zvlast. Na jej
testovanie vyuZijeme najskor vyskumny nastroj Test
dobrej zhody, tzv. chi-kvadrat pre tzv. 2 x 2-Stvorpol'nu
kontingencn( tabul’ku.

Hypotéza Hs: Medzi ucite/mi a Studentmi neexistuju
v skumanych postojoch k badatelsky orientovanému
vyucovaniu Ziadne rozdiely.

Vyrok VO1: Ucitel’ povzbudzuje Ziakov
k myslienkovym c¢innostiam
pomocou otvorenych otazok

Pracovna hypotéza:
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Ucitelia suhlasia s vyrokom ,Uditel” povzbudzuje Ziakov
k myslienkovym cinnostiam pomocou otvorenych otazok"
viac (Castejsie) ako Studenti.

Pre potreby testovania uvedenej hypotézy bola
sformulovand nulova hypotéza Ho a k nej alternativna
hypotéza Ha:

Ho: Medzi pocetnostou slhlasu s vyrokom ,Ucitel’
povzbudzuje Ziakov  k myslienkovym  cinnostiam
pomocou otvorenych otazok" v skupine ucitelov a
Studentov nie su rozdiely.

Ha: Ucitelia suhlasia s vyrokom ,Ucitel” povzbudzuje
Ziakov  k myslienkovym  cinnostiam  pomocou
otvorenych otazok" viac ako Studenti.

Tabul'ka 6 Vypocet x? pre vyrok V01

Tabulka 2x2
Sipec1 | Stipec2 | Riadok
spolu

STUDENT 1 57 58
Celkova 0,93% 82, 78% 53,70%
UCITEL 2 48 50
Celkova 1,85% 44 44% 46,30%
SPOLU 3 105 108
Celkova 278% a7 22%( 100,00%
Statist Chi-kvadr. SV p
Pearsontv chi-kv. 5148951 df=1| p=47298
M-V chi-kvadr. 5180383 df=1 p=47125
Yates v chi-kv. JO170246 df="1( p=,89619
Fisherlv pfesny, 1-str. p=, 44402
Fisheriv pfesny, 2-sir. p=59515
Mchemardv chi-ke. (D) 4318367 df=1) p=,00000
Mchemarv chi-kv. (BIC) 4942373 df=1) p=,00000
Fiprotabulky 222 - 069054

Tetrachoricka korelace - 223783

Kontingenéni koeficient 0638901

Na zaklade vypocitanej hodnoty x?, ktora je vyssSia ako
hladina vyznamnosti 0,05, neodmietame testovanu
nulovi  hypotézu Ho. Na zdklade toho s
pravdepodobnostou 95 % tvrdime, Ze medzi
pocCetnostami suhlasu s vyrokom ,Ucitel” povzbudzuje
Ziakov k myslienkovym cinnostiam pomocou otvorenych
otdzok" v skupine ucitel'ov a Studentov nie su Statisticky
vyznamné rozdiely.

Vyrok V02: Ucitel’ je partner podporujici ucenie
a ponukajaci pracu zviacerych

zdrojov

Pracovna hypotéza:

Ucitelia sthlasia s vyrokom , Ucitel’ je partner podporujici
ucenie a ponukajuci pracu z viacerych zdrojov" viac
(Castejsie) ako Studenti.

Pre potreby testovania uvedenej hypotézy bola
sformulovana nulova hypotéza Ho a k nej alternativna
hypotéza Ha:

Ho: Medzi pocetnost'ou suhlasu s vyrokom ,Ucitel” je
partner podporujuci ucenie a ponukajuci  pracu
z viacerych zdrojov" v skupine ucitelov a Studentov
nie su rozdiely.

Ha: Ucitelia suhlasia s vyrokom ,Ucitel” je partner
podporujici ucenie a ponukajuci précu z viacerych
zdrojov" viac ako Studenti.
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Tabulka 7 Vypocet x2 pre vyrok V02

Tabulka 2x2
Stpec1 | Stipec2 | Riadok
spolu

STUDENT 1 57 58
Celkova 0,93% 5278% 53,70%
UCITEL 1 49 50
Celkova 0,93% 45 37% 46,30%
SPOLU 2 106 108
Celkova 1,85% 98 15%| 100,00%
Statist Chi-kvadr.| — sv P
Pearsondv chi-kv. 0112427 df=1| p=91556
M-V chi-kvadr. 0112124 df=1| p=91567
Yatesv chi-kv. 2717111 df=1| p=54207
Fisherdv pfesny, 1-str. p=71391
Fisherdv pfesny, 2-str. p=1,0000
McNemartyv chi-kv. (D) 4418000 df=1| p=,00000
McMemarly chi-kv. (BIC) 5215517 df=1| p=,00000
Fi pro tabulky 2x 2 - 010203

Tetrachoricka korelace - 037963

Kontingenéni koeficient 0102024

Na zaklade vypocitanej hodnoty x?, ktora je vyssSia ako
hladina vyznamnosti 0,05, nembZeme a neodmietame
testovani nulova hypotézu Ho. Na zaklade toho s
pravdepodobnostou 95 % tvrdime, Ze medzi
poCetnostami suhlasu s vyrokom ,Ucitel” je partner
podporujici  ucenie a ponukajuci pracu z viacerych
zdrojov" v skupine ucitel'ov a Studentov nie su Statisticky
vyznamné rozdiely.

Vyrok V04: Ucitel' je sprievodcom na ceste za
poznanim

Pracovna hypotéza:

Ucitelia suhlasia s vyrokom ,Ucitel” je sprievodcom na
ceste za poznanim" viac (Castejsie) ako Studenti.

Pre potreby testovania uvedenej hypotézy bola
sformulovana nulova hypotéza Ho a k nej alternativna
hypotéza Ha:

Ho: Medzi pocetnost'ou suhlasu s vyrokom ,Ucitel” je
sprievodcom na ceste za poznanim" v skupine
ucitel'ov a Studentov nie su rozdiely.

Ha: Ucitelia sUhlasia s vyrokom , Ucitel’ je sprievodcom
na ceste za poznanim" viac ako Studenti.

Tabulka 8 Vypocet x2 pre vyrok V04

Tabulka 2x2
Stlpec 1 | Stlpec 2 | Riadok
spolu

STUDENT 1 57 58
Celkova 0,93%| 52,78%|| 53.70%
UCITEL 2 43 50
Celkova 1.85%| 44 44%| 46.30%
SPOLU 3 105 108
Celkova 278%| 97.22%| 100,00%
Statist. Chi-kvadr.|  sv P
Pearsaniv chi-kv. 5149951 df=1|| p=.47293
M-V chi-kvadr. 5190383 di=1|| p=.47125
Yatesiv chi-kv. 0170246 df=1|| p=.89619
Fisherlv pfesny, 1-str. p=.44402
Fisherlv pfesny, 2-str. p=.59516
McMemartv chi-kv. (A/D) [ 4318367 df=1| p=.00000
McMemartv chi-kv. (B/C) [ 4942373 df=1|| p=.00000
Fi pro tabulky 2 x 2 -,069054

Tetrachoricka korelace - 223783

Kontingenéni koeficient 0688901
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Na zaklade vypocitanej hodnoty x?> vysSej ako hladina
vyznamnosti 0,05 neodmietame testovand nulovu
hypotézu Ho. Na zaklade toho s pravdepodobnost'ou 95
% tvrdime, Ze medzi pocetnostami slhlasu s vyrokom
LUCitel” je sprievodcom na ceste za poznanim" v skupine
ucitel'ov a Studentov nie su Statisticky vyznamné rozdiely.

Vyrok V06: Ucitel' povzbudzuje Ziakov k uceniu

pomocou skisenosti

Casopis Technika a vzdelavanie, 10, 2021, &. 2

Pre potreby testovania uvedenej hypotézy bola
sformulovana nulova hypotéza Ho a k nej alternativna
hypotéza Ha:

Ho: Medzi pocetnostou slhlasu s vyrokom ,Ucitel’
povzbudzuje Ziakov k uceniu pomocou skusenosti™
v skupine ucitel'ov a Studentov nie st rozdiely.

Ha: Ucitelia suhlasia s vyrokom ,Ucitel” povzbudzuje
Ziakov k uceniu pomocou skusenosti™ viac ako

Studenti.

Pracovna hypotéza:

UCitelia suhlasia s vyrokom ,Uditel” povzbudzuje Ziakov

k uceniu  pomocou skusenosti" viac (CastejSie) ako

Studenti.

Tabul'ka 9 Vypocet x2 pre vyrok V06
Tabulka 2x2
Stipec 1 | Stipec2 | Riadok
spolu

STUDENT 1 57 58
Celkova 0,93% 52,78% 53,70%
UCITEL 2 48 50
Celkova 1,85%| 44,44%| 46,30%
SPOLU 3 105 108
Celkova 2,78% 97,22%| 100,00%
Statist. Chi-kvadr. sV p
Pearsontv chi-kv. 5149951 df=1|| p=,47298
M-V chi-kvadr. ,5190383 df=1|| p=,47125
YatesUv chi-kv. ,0170246 df=1|| p=,89619
FisherGv presny, 1-str. p=,44402
Fisherav pfesny, 2-str. p=,59516
McNemartv chi-kv. (A/D) 43,18367 df=1 p=,00000
McNemaruv chi-kv. (B/C) 49,42373 df=1|| p=,00000
Fipro tabulky 2 x 2 -,069054
Tetrachoricka korelace -,223783
Kontingencéni koeficient ,0688901

Hodnota ¥? je vysSSia ako hladina vyznamnosti 0,05.
Nemo6Zeme, ani neodmietame testovanu nulovd hypotézu
Ho. Na zaklade toho s pravdepodobnost'ou 95 % tvrdime,
Ze medzi pocetnostami suhlasu s vyrokom ,Ucitel
povzbudzuje Ziakov k uceniu pomocou  skusenosti
v skupine ucitelov a Studentov nie sU Statisticky
vyznamné rozdiely.

Vyrok V09: Uditel' vyhl'adava skryty potencial
Ziaka

Pracovna hypotéza:

Ucitelia suhlasia s vyrokom ,Ucitel” vyhladdva skryty
potencidl Ziaka" viac (Castejsie) ako Studenti.
Pre potreby testovania uvedenej hypotézy bola
sformulovand nulova hypotéza Ho a k nej alternativna
hypotéza Ha:
Ho: Medzi pocetnostou suhlasu s ,Ucitel” vyhladdva
skryty potencial Ziaka" v skupine ucitel'ov a Studentov
nie su rozdiely.
Ha: Ucitelia sUhlasia s vyrokom ,Ucitel” vyhladdva
skryty potencial Ziaka" viac ako Studenti.
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Tabul'ka 10 Vypocet X2 pre vyrok V09
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Tabulka 2x2
Slpec Stipec 2 Riadok
spolu
STUDENT 2 56 58
Celkova 155%| 51.85%| 5370%
UEITEE 3 47 50
Celkova 278%| d4352%| 4630%
SPOLU 5 103 108
Celkova 4,63%| 9537%| 100,00%
Statist, Chi-kvadr. sV p
Pearzsontv chi-kv. 2859880 di=1)f p=52917
M-V chi-kvadr. 3956310 df=1|| p=52935
Yates(v chi-kv. 0269253 df=1|| p=,B6495
Fisherlv pfesny, 1-str. p=,42949
Fisherlv pfesny, 2-str. p=,GG091
MchNemariy chi-kv. (AD) | 39.51020 df=1|| p=,00000
McNemarty chi-kv. (BIC) 4533051 df=1|| p=,00000
Fi pro tabulky 2 x 2 -, 060552
Tetrachoricka korelace - 163943
Kontingenéni koeficient J0E04414
Tvrdime, Zze s pravdepodobnostou 95 % medzi Ucitelia  suhlasia
poCetnostami suhlasu s vyrokom ,Ucitel” vyhladdva vzdjomnej interakcii so Ziakmi" viac (CastejSie) ako
skryty potencial Ziaka"v skupine ucitel'ov a Studentov nie Studenti.

su Statisticky vyznamné rozdiely. Nulovi hypotézu Ho
neodmietame na zaklade hodnoty x?, ktora je vysSia ako
hladina vyznamnosti 0,05.

Vyrok V11: Ucitel’ je vo vzajomnej interakcii so
Ziakmi

Pracovna hypotéza:

Pre potreby testovania

hypotézy bola

sformulovand nulova hypotéza Ho a k nej alternativna
hypotéza Ha:
Ho: Medzi pocetnostou suhlasu s ,Ucditel’ je vo
vzdjomneyj interakcii so Ziakmi" v skupine ucitelov a
Studentov nie su rozdiely.
Ha: Ucitelia suhlasia s vyrokom  ,Uditel” je vo
vzajomnej interakcii so Ziakmi" viac ako Studenti.

Tabulka 11 Vypocet x2 pre vyrok V11

Tabulka 2x2
Stipec1 | Stipec2 | Riadok
spolu

STUDENT 1 57 58
Celkova 0,93% 52,78%] 53,70%
UCITEL 1 49 50
Celkova 0,93%| 4537%| 46,30%
SPOLU 2 106 108
Celkova 1,85% 98,15%][ 100,00%
Statist. Chi-kvadr. sV p
Pearsontv chi-kv. ,0112427 df=1{| p=,91556
M-V chi-kvadr. ,0112124 df=1| p=,91567
Yates v chi-kv. 3717111 df=1| p=,54207
FisherQv presny, 1-str. p=,71391
FisherQv pfesny, 2-str. p=1,0000
McNemarav chi-kv. (A/D) 44,18000 df=1f p=,00000
McNemardv chi-kv. (B/C) 52,15517 df=1{| p=,00000
Fi pro tabulky 2 x 2 -,010203

Tetrachoricka korelace -,037963

Kontingenéni koeficient ,0102024
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Na zaklade vypocitanej hodnoty ¥*> ktora je vysSsia ako
hladina vyznamnosti 0,05 nem6zeme a neodmietame
testovand nulovi hypotézu Ho. Na zaklade toho s
pravdepodobnostou 95 % tvrdime, Ze medzi
pocetnostami sthlasu s ,Ucitel’ je vo vzdjomnej interakcii
so Ziakmi" v skupine ucitelov a Studentov nie su
Statisticky vyznamné rozdiely.

5 Implementacia a diskusia k vysledkom vyskumu

VSeobecny posun paradigmy ucenia a vyucCovania
v prirodovednych a technickych predmetoch sa coraz
intenzivnejsie zacina prejavovat’ aj v pouzivani a aplikacii
novych didaktickych metdd a postupov. Stcasné domaca
a zahrani¢na tedria povazuje uplatfovanie
konstruktivistickych didaktickych principov vo vyucbe
v prirodovednom a technickom vzdelavani za Zziaduci a
pozitivny trend. V tomto zmysle sme nas vyskum v jeho
zaciatkoch opierali pri zohl'adneni dostupnych poznatkov
o pozitiva zavadzania konstruktivistickych pristupov do
vyucovania (J. Dostal, M. Kozuchovd, 2016; J. Dostal,
2015; J. Trna, E. Trnova, 2015), ale aj o vyskumy
problematiky expertnosti ucitel'skej profesie (R. J.
Sternberg, 2002; Nezvalova, 2010; J. Trna, E. Trnova,
2015; J. Dostal, 2015; J. Dostal, M. Kozuchova, 2016; L.
KoniCek, 2014). Brali sme vSak do Uvahy i dalSie podnety,
napr. poziadavky na zmenu pripravy buducich ucitel'ov (3.
Stebila, 2009; J. Stebila, L. Kristak, 2012; M. PiSova
akol., 2013) schopnych realizovat’ kognitivne
orientované vyucovanie v podobe badatel'ského pristupu.

Na odporucanie apo vzajomnej dohode s autormi
dotaznika (J. Dostal, M. Kozuchova, 2016, s. 172), ktori
v zaveroch svojho vyskumu konstatovali, Ze , je moZné, Ze
nazory zacinajucich pedagogov, starsich pedagogov alebo
akejkolvek skupiny pedagogov, ktoru nemozno oznacit' za
expertov, budu odlisné. Preto bude Ziaduce realizovat’
i dalsie vyskumné Setrenia, ktoré by tieto nazorové
odlisnosti potvrdili alebo vyvrétil), sme nas vyskum
realizovali prave na vzorke zloZenej z ucitel'ov expertov
a Studentov ucitel'stva, branych ako zacinajlcich ucitel'ov.
Ocakavali sme aj my Statisticky vyznamné rozdiely v ich
sthlasnych, resp. nesuhlasnych odpovediach na
jednotlivé vyroky, ktoré sa nam ale Statisticky nepotvrdili.

Preto za vel'mi prinosné v naSom vyskume povazujeme
zameranie sa na mozny nedostatocny skdsenostny vplyv
(skills) studentov ucitel'stva (buducich ucitel'ov), ktory by
tu mohol posobit. Zamerne sme v druhej Casti vyskumu
realizovali testovanie a nasledné vyhodnocovanie pre
kazdu polozku (vyrok), ku ktorému sa vyjadrovali ucitelia,
ale i Studenti zvIast'. Ani v jednom pripade sa nepotvrdilo,
Ze by existovali Statisticky vyznamné rozdiely
v odpovediach medzi ucitelmi a Studentmi uditel'stva.

Z vysledkov nasho Setrenia je evidentné, ze dovodom
skoro totoznych suhlasnych, resp. nesuhlasnych odpovedi
na vyroky nasich respondentov (ucitel' - expert verzus
Student - zaciatocnik) je ich rovnaky pohlad na potrebu
inovacie a modifikacie vyucbovych stratégii a didaktickych
postupov.
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Zaver

Vysledky vyskumu potvrdili, Ze ucitelia (experti), ale
i Studenti ucitel'stva povazuju zavadzanie
konstruktivistickych prvkov (napr. v podobe badatel'sky
orientovaného  vyuCovania) do  prirodovedného
a technického vzdelavania za také, ktoré si vhodné
a nevyhnutne potrebné pre inovaciu vzdelavania. Zistili
sme, Ze ucitelia (experti), ale aj Studenti ucitel'stva v pinej
miere podporuju  uplatfiovanie  konstruktivistickych
didaktickych principov v technickom vzdelavani. Na zaver
konsStatujeme, Ze tedria je vsUlade s trendami
a skuto¢nostou, ktora sa vtomto obdobi coraz viac
odzrkadl'uje v pedagogickej praxi.
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Katedra techniky a informacnych technoldgii Pedagogickej fakulty Univerzity Konstantina
Filozofa v Nitre

Jana DEPESOVA

1 VSeobecna charakteristika katedry

Katedra techniky a informacnych technoldgii je sucastou Pedagogickej fakulty Univerzity Konstantina Filozofa
v Nitre, je vedeckd a vzdeladvacia institlcia, ktord sa zameriava na pripravu uditel'ov zakladnych, strednych
a vysokych $kol. Pedagogickl a vyskumnu cinnost’ v sUcasnosti orientuje najma na oblast’ technického
vzdeldvania a oblast bezpecnosti a ochrany zdravia pri praci v technickom vzdeldvani avo vzdelavani
dospelych. Pedagogicky vyskum na katedre je riadeny na zaklade vedeckych a etickych principov badania, v
spojitosti s odbornou praxou, v spojeni so si¢asnymi poznatkami svetovej vedy, v aplikacii vedeckych poznatkov
do edukacie, je zaloZeny na aplikacii principov tvorivosti a otvorenosti vo vyucbe a vedeckom badani a vzajomnej
spolupraci pedagdgov, studentov a absolventov.

2 Personalne obsadenie katedry

V sicasnosti na Katedre techniky a informacnych technoldgii pbésobi 12 pedagogickych zamestnancov.
Z uvedeného poctu je 1 profesor, 6 docentov, 5 odbornych asistentov s vedeckou hodnostou PhD. a1
administrativna pracovnicka.

Veduca katedry:
doc. PaedDr. Jana DepeSova, PhD. — jdepesova@ukf.sk
vedny odbor: 1.1.10 odborova didaktika. Didaktika technickych predmetov

Zastupkyna veducej katedry:
doc. PaedDr. Danka Lukacova, PhD. — dlukacova@ukf.sk

Administrativna pracovnicka katedry:
Eva LeSSova — elessova@ukf.sk

Profesori:
prof. PaedDr. Alena Haskova, CSc. — ahaskova@ukf.sk

Docenti:

doc. PaedDr. Gabriel Banesz, PhD. — gbanezs@ukf.sk
doc. PaedDr. Peter Brecka, PhD. — pbrecka@ukf.sk

doc. PaedDr. Jana DepeSova, PhD. — jdepesova@ukf.sk
doc. PaedDr. Danka Lukacova, PhD. — dlukacova@ukf.sk
doc. PaedDr. Viera Tomkova, PhD. — vtomkova@ukf.sk
doc. Ing. Ivana Turekova, PhD. — iturekova@ukf.sk

Odborni asistenti:

Ing. Jozef Harangozd, PhD. — jharangozo@ukf.sk

doc. Ing. Jozef Polak, CSc. — jpolak@ukf.sk (externy pracovnik)
Mgr. Miroslav Sebo, PhD. — msebo@ukf.sk

Mgr. Jan Sirka, PhD. — jsirka@ukf.sk (externy pracovnik)
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Mgr. Monika Valentova, PhD. — mvalentova@ukf.sk

3 Historické pociatky vzniku Katedry techniky a informacnych technologii

Vzdelavanie Studentov na Pedagogickom institite v Nitre, na ktorom zacali pociatky technického vzdelavania,
bolo od roku 1959 ¢lenené na spoloc¢ny zaklad a vzdelavanie v danom odbore. Technické predmety sa vyucovali
podla ucebného planu spolo¢ného zakladu v 1. ro¢niku, kde sa vyucoval predmet Vyrobné prace v dielfiach
s dotaciou 2 hodiny prednasok tyzdenne v 1. semestri a 4 hodiny cviceni v 1. a 2. semestri. Vyucbu predmetov
zabezpecovali pedagdgovia Oddelenia vyrobnej prace v dielfiach. V prvom Skolskom roku vzniku katedry bola
pozornost’ venovana najmé persondlnemu a materialno-technickému zabezpeceniu. Po ukonceni 2. semestra
posluchadi absolvovali povinnu trojtyzdriovu prax v priemyselnych zavodoch.

Od Katedry vyrobnej prace po oddelenie Zakladov techniky

Katedra od svojho vzniku az po sicasnost’ presla viacerymi zmenami, ktoré viedli postupne ku vzniku sucasného
moderného pracoviska, ktoré pripravuje absolventov pre viaceré oblasti profesijného uplatnenia sa na trhu
prace. V roku 1960 bola zriadena samostatna Katedra vyrobnej prace. Jej vedicim sa stal Ing. Jozef Dolinsky.
Ucebny proces v prvych rokoch na katedre prebiehal podl'a u¢ebného planu tzv. spolocného zakladu, priom
taziskom vyucby boli Stvorhodinové cvicenia prac s drevom, kovom, plastmi, papierom a textilom. Skupinova
forma cviceni bola organizovana v styroch cykloch (drevo a plasty, kovy a elektrotechnické prace, papier a textil,
podla ucebnych osnov s rovnakym poctom hodin. Kazda cvicna skupina v priebehu dvoch semestrov presla
vSetkymi cviénymi cyklami.

Po skonceni dvojrocného spoloc¢ného zakladu bolo vzdelavanie na katedre orientované na obsah disciplin pre
aprobacie Prace v dielhach, neskor Zaklady priemyselnej vyroby a pre pripravu ucitelov pre predmet pracovné
vyucovanie na 1. stupni zakladnej Skoly. V Skolskom roku 1960-61 sa na Katedre vyrobnej prace utvorilo
mad‘arské oddelenie. Studenti madarskej narodnosti boli pripravovani na ucitel'ski profesiu v madarskom
jazyku, €o im umoziovalo po skonceni Studia uplatnit’ sa na zakladnych Skolach s vyucovacim jazykom
mad‘arskym.

V Skolskom roku 1961/1962 dvojrocny spolocny zaklad pripravy ucitelov pre 1. a 2. stupen zakladnej skoly bol
zruseny. Hlavnou Ulohou katedry bola priprava ucitelov pre 6. - 9. rocnik zakladnej devatrocnej skoly. Boli
vytvorené trojpredmetové aprobacné skupiny:

» matematika — fyzika — prace v dielfiach,
» matematika — zemepis — prace v dielfiach,
o fyzika — chémia — prace v dielfach.

Od roku 1963 studijny odbor prace v dielfiach bol premenovany na zaklady priemyselnej vyroby, pricom od roku
1965 katedra pOsobila uz v novovybudovanych priestoroch Pedagogickej fakulty na Triede A. Hlinku s novym
nazvom Katedra zékladov priemyselnej vyroby. Dalsie zmeny vo vyvoji katedry nastali az v roku 1979, kedy
Stadium ucitel'stva vSeobecno-vzdelavacich predmetov zabezpecovala Katedra zakladov techniky. Jej cielom
bolo zabezpecit’ vyucbu buducich ucitelov technicky zameranych predmetov s moznost'ou vyucovat’ rocniky 5.
— 12. Pre absolventa tejto katedry to znamenalo, Ze absolvent ako ucitel’ mohol vyucovat’ technické predmety
na zakladnych a strednych Skolach.

Rok 1982 bol pre katedru rokom d'alSej zmeny. Katedra zakladov techniky bola priclenena ku Katedre fyziky a
vznikla Katedra fyziky a zakladov techniky, ktorej veducim bol doc. RNDr. Daniel Kluvanec, CSc.. V ramci tejto
katedry sa vytvorilo samostatné Oddelenie zakladov techniky, ktoré viedol doc. Ing. Jozef Dolinsky, CSc. Neskor
sa veducim oddelenia stal doc. Ing. Ondrej Barath, CSc..
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Katedra zakladov techniky

V roku 1987 sa oddelenie Zakladov techniky osamostatnilo a 1. 9. 1987 vznikla samostatna Katedra zakladov
techniky PF v Nitre. Vedenie katedry bolo zverené prof. Ing. Janovi Stoffovi, DrSc. V roku 1990 priSiel na katedru
pracovat’ prof. Ing. Tomas Kozik, DrSc., Ing. Paed. IGIP, ktory najskor pracoval vo funkcii prodekana PF pre
vyskum a zahrani¢né vztahy, neskor ako dekan PF UKF v Nitre a potom prorektor UKF v Nitre.

Katedra sa rozsirila o d'alSich ¢lenov. V roku 1991 nastupila na katedru Mgr. Viera Tomkova, neskor Mgr. Gabriel
Banesz, PaedDr. Méria Vargova, PaedDr. Jana DepeSova, PaedDr. Danka Lukacova.

Katedra techniky a informacnych technolégii PF UKF v Nitre

Katedra pocas svojho vyvoja prezivala mnohokrat stahovanie pracoviska, ¢o vSak neuberalo na kvalite
vzdelavania. V roku 1993 bola katedra prestahovana do novych priestorov na Hornocermanskej ulici. V tom
Case uz katedra mala nazov Katedra technickej vychovy. Vo vedeni katedry sa od tohto ¢asu vystriedali viaceri
veduci pracovnici. Katedru v tej dobe viedol doc. Ing. Viktor Vilmon, CSc., ktory sa v roku 1996 stal prodekanom
Pedagogickej fakulty pre vzdelavanie. Vedenie katedry prevzal doc. Ing. Michal Cina, CSc., ktory tuto funkciu
zastaval do roku 2000. V roku 2000 sa na zaklade konkurzného konania stal vedicim katedry prof. Ing. Tomas
Kozik, RNDr., ktory dovtedy vykonaval funkciu prorektora UKF.

V roku 2002 sa katedra prestahovala do priestorov Slovenskej akadémie vied a od roku 2003 bola natrvalo
prestahovana do novych priestorov Pedagogickej fakulty Univerzity KonsStantina Filozofa v Nitre na DraZovskej
4. Sucasne bola premenovana na Katedru techniky a informacnych technoldgii. Prof. Ing. Tomas Kozik, RNDr.
vykonaval funkciu veduceho katedry do roku 2015 a od 1. 3. 2015 Katedru techniky a informacnych technoldgii
PF UKF v Nitre vedie doc. PaedDr. Jana DepeSova, PhD.

4 Pedagogicka cinnost’ katedry

Katedra techniky a informacnych technoldgii PF UKF v Nitre je vysokoSkolskym pracoviskom, ktoré zabezpecuje
vychovu a vzdelavanie buducich ucitelov predmetu Technika v systéme vSeobecného vzdelavania mladeze z
pohladu ziskania technickej gramotnosti a nadobldania spravneho vztahu k technike. Katedra vznikla a je
pracovisko zamerané na pripravu absolventov orientujicich sa na technické vzdelavanie. Toto prioritné
zameranie na vzdelavanie v technike a aj zameranie na informacné technoldgie nesie pracovisko aj vo svojom
nazve.

Cielom pedagdgov katedry je pripravovat’ hlavne ucitelov techniky pre nizsie stredné vzdeldvanie na ZS a v
ramci Studia Studijného programu UCcitel'stvo praktickej pripravy odbornikov pre praktick( vyucbu na strednych
odbornych skolach. Vo svojich vzdelavacich aktivitach sa katedra orientuje aj na SirSiu verejnost’ a to najma na
tych, ktori st schopni a adaptabilni orientovat’ sa v réznych technickych odboroch a v tychto sprostredkovavat’
technické vedomosti a zru€nosti.

Studium akreditovanych Studijnych programov na katedre je zabezpecené stistavou permanentne inovovanych
vzdelavacich predmetov.

Katedra ma akreditované vsSetky tri stupne vysokoskolského stidia, ktoré sa mozu Studovat’ v nasledovnych
Studijnych programoch:

a/ bakalarske stuadium:
e Ucitel'stvo techniky v kombinacii — v internej forme Studia,
 Ucitel'stvo praktickej pripravy — jednopredmetové studium v internej a externej forme,
e Vzdelavanie dospelych a bezpecnost’ prace — katedra sa podiela ako spolugarant Studijného programu
Katedry pedagogiky,

62



5t “tp‘
7% Casopis Technika a vzdelavanie, 10, 2021, &. 2 gégg%

b/ magisterské studium:
e Ucitel'stvo techniky - jednopredmetové Stidium v nadvéznosti na bakalarske studium ucitel'stva praktickej
pripravy — v internej aj externej forme,
e Ucitel'stvo Techniky v kombinacii s inym predmetom - dvojpredmetové Studium v nadvéznosti na
bakalarske Studium — v internej forme,

c/ doktorandské studium:
e Studijny odbor 1.1.10 Odborova didaktika. Didaktika technickych predmetov — v internej aj externej forme.
d/ habilitacné a inauguracné konania:
Okrem uvedenych akreditovanych Studijnych programov ma katedra udelené prava na habilitacné a
inauguracné konania v odbore 1.1.10 Odborova didaktika, Didaktika technickych predmetov.

e/ Univerzita tretieho veku
V ramci celozivotného vzdelavania ponuka katedra, moznost’ Studovat’ seniorom na Univerzite tretieho veku.
Studium trva tri akademické roky a absolventi po Uspe$nom ukonceni ziskaju osvedcenie o ukonéeni
zaujmového Studia vo zvolenom Studijnom programe. Zaujemcovia si na katedre mozu vybrat’ z nasledovnych
Studijnych programov: Informacné technoldgie a Ludové remesla, Digitalna fotografia a kamera. Prace
absolventov Univerzity tretieho veku su prezentované pocas vystav organizovanych katedrou a na
samostatnych vystavach absolventov Univerzity tretieho veku.

Studijné programy na KTIT su prioritne orientované na pripravu uditelov na zakladnej kole, strednej odbornej
Skole a vysokej $kole. Studentom sa v rdmci $tddia okrem odbornych predmetov poskytujli potrebné vedomosti
z oblasti pedagogiky a psycholdgie prostrednictvom skupin predmetov zameranych na tieto vedné discipliny.
Sucast'ou studia ucitel'skych Studijnych programov technického zamerania je osvojenie si zakladov technickych
predmetov tak, aby absolventi tejto formy Studia boli spdsobili realizovat’ vyucbu na vsetkych stuprioch skol a
aby dokazali integrovat’ teoretickl zlozku vzdelavania s praktickou vyucbou.

Studenti bakalarskeho Studijného programu Ucitel'stvo techniky v kombindcii s inym predmetom si po
absolvovani Studia na KTIT PF UKF v Nitre spdsobili vykonavat' profesiu pedagogického asistenta ucitela na
nizSom stupni stredného vzdeldvania, asistenta ucitela na osemrocnych gymnaziach, technika pre IKT na
zakladnych a strednych Skolach, lektora d'alSieho vzdeladvania, resp. lektora v praci s mladezou. Odborna a
metodicka profilacia je kvalifikaciou na edukacnu Cinnost’ v institlciach a zariadeniach vol'noCasovej edukacie,
zaradenie na pozicii administrativno-technického pracovnika pre zabezpeCovanie praktického vyucovania,
administrativno-technického pracovnika pre zabezpecovanie vyucby predmetov technického a informatického
charakteru, pracovnika predmetnej odbornej oblasti v mimoskolskej Cinnosti s mladezou. Absolventi Studijného
programu su sposobili zabezpecovat’ aktivity suvisiace s mimoskolskou zaujmovou cinnostou deti a mladeze a
sU pripraveni permanentne sa vzdelavat, dalej sa profesijne zdokonalovat, napr. aj stidiom na druhom —
magisterskom stupni vysokoskolského Studia.

Studijny program druhého stupfia — magisterské $tddium, nadvézuje na bakaldrsky Studijny program s
moznost'ou Stidia UCitel'stva techniky a Ucitel'stva techniky v kombinacii. Tu sa umoziuje Studentom rozsirit’ a
prehibit’ si poznatky ziskané $tudiom na prvom stupni vysokoskolského Stldia a sti¢asne umoziiuje ich profilaciu
v zamerani na prierezové témy vyucované v ramci realizacie predmetu technika v nizSom strednom vzdelavani.
Absolventi Studijného programu disponuju okrem vedomosti z technickych disciplin aj poznatkami z odborovej
didaktiky, tedrie odborného vzdelavania, pedagogicko-psychologickych predmetov, zru¢nostami z odborovej
didaktiky technickych predmetov, metodoldgie vedy, pedagogického vyskumu a i.
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Absolventi doktorandského Studijného programu didaktika technickych predmetov sa mézu uplatnit’ vo vedeckej
sfére (napr. vo vedeckych Ustavoch SAV, SPU), v pedagogickej sfére v rdmci roznych vzdeldvacich institdcii
(vysokoskolsky ucitel’, pripadne aj ucitel' na nizSom stupni vzdelavania, lektor d'alSieho vzdelavania) alebo ako
vyvojovy pracovnik v organizaciach ponukajlcich rozne vzdelavacie aktivity. Absolventi doktorandského Studia
v odbore Odborova didaktika sa uplatriuju najma ako vysokoskolski ucitelia a ako vedeckovyskumni pracovnici.

Od svojho vzniku po rokoch formovania a vplyvom zmien, ktoré prinasal vyvoj v spolo¢nosti (napriklad aj zmena
nazvu katedry — pbvodne Katedra zakladov techniky, Katedra technickej vychovy, Katedra techniky a
informacnych technoldgii) sa pocas existencie pracoviska paralelne s technickym vzdelavanim zacala formovat’
jedna zo Specializacii technického vzdelavania oblast’ vzdelavania k bezpecnosti a ochrane zdravia pri praci.
Prioritne sa tejto problematike venoval doc. Ing. Michal Cina, CSc. Jeho iniciativa bola zamerana na problematiku
BOZP, ako sucasti techniky a technického vzdeldvania. Tato iniciativa vznikla Ciastocne aj ako reakcia na moznost’
posilnenia poctu zaujemcov o Studium na KTIT, popri uchadzacoch zameranych na technicky orientované
Studijné programy na katedre. Cielom bolo vytvorit’ SP, ktory by existoval paralelne so vzdelavanim ucitel'ov
techniky, vyuzival by vo svojom obsahu kapacitu existujiceho odborného pedagogického kolektivu a zaroven by
zabezpecil dosiahnutie potrebného pedagogického vykonu na KTIT.

Pocas obdobia pripravy absolventov - odbornikov v oblasti BOZP pésobili na katedre viaceri odborni pracovnici,
zabezpecujuci Studijny program. Hlavnou garantkou pre oblast' BOZP na katedre je doc. Ing. Ivana Turekova,
PhD. Pri zabezpecovani studijného programu BezpecCnost’ a ochrana zdravia pri praci sa spolupodielaju aj ostatni
pracovnici katedry, napr. doc. PaedDr. Viera Tomkova, PhD., doc. PaedDr. Gabriel Banesz, PhD., doc. PaedDr.
Danka Lukacova, PhD. Zabezpecenie kvality vzdelavania v Studijnom programe si vyzaduje spolupracu aj
ostatnych kolegov z KTIT, ktori sa podielaji na vyucbe, plneni Ciastkovych Gloh pri zabezpecovani SP, riedeni
vedeckych projektov, publikovani vystupov z vedeckych a vyskumnych Uloh. Garancia pedagdgov s technickym
zameranim spolu s odbornou erudovanost'ou externych spolupracovnikov s oblasti BOZP sa ukazali ako ddlezita
stcast’ zabezpecenia plnenia ciel'ov vzdelavania v SP BOZP. V sticasnosti sa Studijny program pretransformoval
do SP Vzdelavanie dospelych a bezpe¢nost’ préce.

5 Vedecko-vyskumna c¢innost’

Vedecko-vyskumné aktivity pracovnikov katedry su popri pedagogickej Cinnosti orientované na oblast’ tedrie
vyucovania technickych a technickych odbornych predmetov, na problematiku bezpecnosti a ochrany zdravia pri
praci v technickom vzdelavani, na skimanie kvality pracovného, resp. edukacného prostredia a jej vplyv na
vykonnost’ Ziakov v edukacii, na problematiku vzdeldvania v oblasti BOZP, na vyskum v oblasti pripravy ucitel'ov
zakladnych, strednych a vysokych $kdl, pripravu, aplikaciu a overenie metodickych materidlov a ucebnych
pomdcok pre vyu¢bu predmetu technika a odbornych technickych predmetov na SOS, problematiku aplikacie
informacnych a komunikacnych technoldgii vo vyucbe atd'.

Vyskumné projekty na KTIT v ostatnom obdobi boli orientované na skiimanie zameru posilnit’ zaujem Ziakov
zakladnych skél o technicky orientované studijné odbory a prispiet’ k profesijnej orientdacii ziakov na povolania
technického charakteru., vytvorit’ u¢ebné materialy k predmetu Technika, v ktorych je hlavny akcent kladeny na
praktické Cinnosti Ziakov a spajanie teoretickych poznatkov s ich vyuZitim v beznom Zivote, vedecké Setrenie
dopadu kurikularnej reformy zakladného skolstva z roku 2008, na oblast’ technického vzdelavania, s cielom
zistit’ v akej miere boli na skolach vyuzité disponibilné hodiny na podporenie technického vzdelavania ziakov a
identifikovat’ bariéry Uspesnej implementacie kurikularnej reformy technického vzdeldvania na skolach. V ramci
v sUcasnosti rieSeného medzinarodného projektu Erasmus+ su vyskumné aktivity zamerané na vytvorenie
modularneho systému pregradualnej didaktickej pripravy Studentov ucitel'stva prirodovednych predmetov v
oblasti STEM. Projekt vychadza z koncepcie klicovych kompetencii v zmysle ich vymedzenia dokumentom
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Odporucania tykajlce sa kl'ticovych kompetencii pre celozivotné vzdelavanie schvaleného Radou Eurdpskej Gnie
v roku 2018.

Katedra techniky a informacnych technoldgii v stulade s uvedenym zameranim orientuje a realizuje svoje
vedecko-vyskumné c¢innosti na oblasti:

rieSenia problémov kvality a efektivity technického vzdeldvania vo vztahu k poziadavkam informacnej
spoloc¢nosti,

skiimania posobenia informacnych technoldgii v komunikacii spolo¢nosti,

posobenia bezpecnosti a ochrany zdravia pri praci v skolach a v skolskych zariadeniach,

vyuzitia virtudlnych laboratérii v pedagogickej praxi,

tvorby vzdelavacich centier pre distan¢né vzdelavanie a e-learning,

vyskumu materidlovych a technologickych vlastnosti nekovovych materialov,

tvorby a aplikacie vzdialenych experimentov a laboratdrii vo vyucbe,

aplikacie PLC automatov v automatizacnych a regulacnych systémoch.

Vyskumné aktivity ¢lenov katedry su realizované v ramci riesitel'skych kolektivov pracujlcich na domacich a
zahranicnych vedecko-vyskumnych a edukacnych projektoch, najma v ramci projektov VEGA, KEGA, ESF, APVV,
Erasmus+ a iné. V ostatnom Case sU na katedre aktivne rieSené projekty:

KEGA 012UKF-4/2020 Elektronické vzdelavacie moduly pre meranie faktorov pracovného prostredia —
zodpovedny riesSitel doc. PaedDr. Gabriel Banesz, PhD.

KEGA 014UKF-4/2020 Inovativne vzdelavacie e-moduly bezpecCnosti prace v dudlnom vzdelavani -
zodpovedna riesitel’ka doc. Ing. Ivana Turekova, PhD., MBA

Projekt KEGA 021UKF-4/2018 Tvorba ucebnych materidlov podporuijticich orientaciu Ziakov ZS na Studijné
programy technického charakteru (doba rieSenia: 2018 — 2020, prof. PaedDr. Alena Haskova, CSc.-
zodpovedny riesitel’ spolupracujiceho pracoviska

Medzinarodny projekt Erasmus+ 2020-1- DE01.KA203.005671 STEMkey — Teaching standard STEM topic
with a key competence approach (doba riesenia: 01. 09. 2020 — 31. 08. 2023, hlavny koordinator projektu:
Padagogische Hochschule Freiburg — DE - zodpovedna riesitel’ka prof. PaedDr. Alena Haskova, CSc.
VEGA 1/0629/20 Experimentalne overenie vplyvu navrhnutych aktivit podporujlce technické vzdelavanie
Ziakov vo vztahu na ich vedomosti, motivaciu a postoje (hlavny riesSitel’ KTT FPV UMB) — doc. PaedDr.
Jana DepesSova, PhD. - zodpovedny riesitel’ spolupracujuceho pracoviska

KEGA 019UMB-4/2018 Diverzifikacia a posilnenie pregradualnej pripravy buducich ucitelov s dorazom na
technické vzdeldvanie — doc. PaedDr. Danka Lukacova, PhD. - zodpovedny rieSitel' spolupracujiceho
pracoviska

VEGA 1/0668/18 Predikovanie vplyvu kvality vnatorného prostredia na efektivne riadenie a zvySenie
Urovne vzdelavacieho procesu — zodpovedny riesitel’ doc. PaedDr. Jana DepeSova, PhD.

ITMS: 3120117815 - Skvalitiiovanie praktickej pripravy budlcich pedagogickych zamestnancov na UKF v
Nitre (2020) — KTIT ako spoluriesitel

APVV-15-0368 Prax v centre odborovej didaktiky, odborova didaktika v Centre praktickej pripravy — KTIT
ako spoluriesitel

CZ.02.3.68/0.0/0.0/16_036/0005366 Podpora rozvoje digitalni gramotnosti - doc. PaedDr. Jana
DepesSova, PhD. - zodpovedny rieSitel’ spolupracujuceho pracoviska
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Vysledky vyskumov su pravidelne publikované v domacich a zahrani¢nych odbornych ¢asopisoch, zbornikoch,
monografiach a Studiach. Zameranie je najma na publikovanie v databazovanych resp. karentovanych
¢asopisoch. K vyznamnym vystupom patria najma nasledovné publikacie:

Alena Haskova, Silvia Mandul'dkova: Strategy versus reality in technology education at basic schools in
Slovakia, 2018. In. Science and technology education : perspectives, opportunities and challenges, s. 63 —
98. New York : Nova Science Publishers, 2018. ISBN 978-1-53613

Sebo, M. — Haskova, A.: How students perceive educational support through Facebook. In: Education and
Self Development, Roc. 15, €. 3 (2020), s. 67 - 75, ISSN 1991-7740. DOI 10.26907/esd15.3.06.

Jana Depesova, Henryk Noga, Piotr Migo: In search of modern teaching methods - Humanoid NAO robot, as
help in the realization of it subjects. In: TEM Journal, Vol. 7, no. 2(2018), s. 250 — 254.. ISSN 2217-8309.
Cestmir Serafin, Jana DepeSova, Gabriel Banesz: Understanding digital competences of teachers in Czech
Republic. In: European Journal of Science and Theology, Vol. 15, no. 1(2019), s. 125 —132. ISSN 1841-0464,
2019.
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Gabriel Banesz et al : The Possibilities of Using Experiments in Education of Special Technical Subjects;
recenzent: Abzetdin Adamov, Havar Mamedov, 2017. In. AICT 2016 : 10th IEEE International Conference on
Application of Information and Communication Technologies, Baku, 12-14 October 2016. - Baku: IEEE, 2017.
- ISBN 978-1-5090-1840-6, P. 751-754.

Jarmila Honzikova, Jana DepeSova : Kdo tvori, ten nezlobi III : aneb prace s loutkou v materské skole;
recenzent: Iveta Seberiovd, Zlatica Hulova. - 1. vyd. - Plzeri : Zapadoceska univerzita, 2017. - 152 s. - ISBN
978-80-261-0729-3.

Jana DepesSova, Michaela AZaltovi¢ova : Quality of education process in context of factors influencing on the
performance of educational pupils, 2019. In. ICERI 2019 : Proceedings of the 12th International Conference
of Education, Research and Innovation, 11th-13th November 2019, Seville, Spain. - Seville : IATED Academy,
2019. - ISBN 978-84-09-14755-7. - ISSN 2340-1095, P. 10507-10513.

Viera Tomkova et al: Quality of internal environment in school classroom as factor of the effectiveness of
primary school pupil’s education; recenzent: Augustin Lopez, Amparo Girés, 2019. In. EDULEARN19: 11th
annual International Conference on Education and New Learning Technologies, Palma de Mallorca (Spain).
1st - 3rd of July, 2019. - Palma de Mallorca: IATED Academy, 2019. - ISBN 978-84-09-12031-4. - ISSN 2340-
1117, P. 9406-9413.

Jana DepesSova, Ivana Turekova, Viera Tomkova : Pedagogical-didactic and hygienic factors influencing the
realization of the educational process, 2020. In. EDULEARN20 : Proceedings from 11th annual International
Conference on Education and New Learning Technologies, Palma de Mallorca, 1st - 3rd of July, 2019. -
Mallorca : IATED Academy, 2020.

Ivana Turekova, Danka Lukacova, Gabriel Banesz: Quality Assessment of the University Classroom Lighting
- A Case Study, 2018. DOI 10.18421/TEM74-21. In. TEM Journal, RoC. 7, ¢. 4 (2018), s. 829-836, ISSN 2217-
8309

Danka Lukacova, Gabriel Banesz, Ivana Turekova: The Importance of Mathematics and Physics for the Study
of Safety and Protection of Health at Work, In Ad Alta : Journal of Interdisciplinary Research, Roc. 9, . 2
(2019), s. 177-179, ISSN 1804-7890

Gabriel Banesz, Alena Haskova: How to Train Teachers to Support Pupils' Orientation for Technical Study
Programs. In Ad Alta: Journal of Interdisciplinary Research, Roc€. 10, ¢. 1 (2020), s. 24-27, ISSN 1804-7890.
Peter Brecka, Monika Valentova : Model of the Students’ Key Competences Development through Interactive
Whiteboard in the Subject of Technology, 2017. In. Informatics in education: A Journal of Eastern and Central
Europe, Vol. 16, no. 1 (2017), p. 25-38, ISSN 1648-5831,. DOI 10.15388/infedu.2017.02.
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Valentova, Monika - Brecka, Peter - Turekova, Ivana: Analysis of Pupils’ Higher and Lower Order Thinking
Skills in Traffic Education / Monika Valentova, PETER BRECKA, Ivana Turekova, 2021. DOI 10.18421/TEM102-
46. In: TEM Journal. - ISSN 2217-8309, Roc. 10, ¢. 2 (2021), s. 858-863.

Viera Tomkova, Jana DepeSova, Ivana Turekova: Quality of internal environment in school classroom as
factor of the effecrtiveness of primary school pupil’s education. In: EdulLearn19: 11th international
conference on educaion and new learning technologies, s. 1477 — 1483, 2019

Michaela Azaltovicova, Viera Tomkova: Factors influencing pupils performance in education. In: EduLearn19:
11th international conference on educaion and new learning technologies, s. 9460 — 9466, 2019

Jozef Pavelka, Viera Tomkova a kol.: Interest of primary school pupils in technical activities and technical
education; recenzent: Maria Kozuchova, Alena Haskova. - 1. vyd. - Plzen: Zapadoceska univerzita, 2019. -
272 s. - ISBN 978-80-261-0887-0.

Dolezitou sucastou vedecko-vyskumnej prace je prezentacia vysledkov rieSenia projektov na domacich a
medzinarodnych konferenciach. Pracovnici katedry a doktorandi sa pravidelne zucastnuju na tychto podujatiach,
na ktorych prezentuji najvyznamnejsie vysledky svojej vedecko-vyskumnej prace. Katedra techniky a
informacnych technoldgii dlhodobo participuje na organizovani vedecko-odbornej konferencie Technické
vzdelavanie ako sucast’ vSeobecného vzdelania v spolupraci s hlavnhym organizatorom Katedrou techniky a
technoldgii FPV UMB v Banskej Bystrici. Medzinarodna spolupraca s univerzitami a pracoviskami zameranymi na
technické vzdelavanie je rozvijana aj prostrednictvom Ucasti na konferenciach, organizovanych najma na
univerzite v Banskej Bystrici, DTI v Dubnici nad Vahom, Rzeszove, Krakove, Radome, Olomouci, Plzni, Prahe,
na Ukrajine a iné.

Pracovnici katedry maju mnohé domace a zahrani¢né kontakty, ktoré aktivne vyuzivaju vo svojej vedeckej a
publikacnej Cinnosti, ale aj v zabezpecovani odbornej praxe Studentov a doktorandov. Katedra spolupracuje
okrem inych najma s pracoviskami a univerzitami v Ceskej republike, Pol'sku, Mad'arsku, Ukrajine, Rakusku,
Nemecku, Belgicku, Gruzinsku, Anglicku, irsku a iné.

Okrem uvedenych aktivit sa Clenovia katedry pravidelne zapajaju do organizovania TyZzdna vedy a techniky,
Diia otvorenych dveri pre zaujemcov o $tidium na katedre, Nitrianskych univerzitnych dni, Studentského
workshopu, Studentskej vedeckej a umeleckej ¢innosti, organizovani Technickej olympiady na okresnej, krajskej
a celoslovenskej urovni. Spolu so Studentami sa pedagdgovia zapdjaju do Medzinarodnej olympiady v Plzni,
organizovania Nitrianskej letnej univerzity, vystav Studentskych prac a zaverecnych prac Studentov.
Vedecko-pedagogické vysledky katedry boli ocenené odbornou verejnost'ou doma aj v zahranici, ¢o sa prejavilo
uplatfovanim koncepcie vzajomnej kooperacie a spoluprace katedier na slovenskych univerzitach s podobnym
zameranim, v akceptovani katedry odbornou verejnostou ako vedecko-pedagogického pracoviska s jasnou a
vyhranenou vedeckou Skolou v oblasti didaktiky odbornych technickych predmetov, posobenim zastupcov
katedry v poradnych organoch a v komisiach MSVVaS SR, ich menovanim za ¢lenov redakénych rad odbornych
domacich a zahrani¢nych casopisov, ustanovenim za clenov VR univerzit, odbornych garantov a clenov
vedeckych rad domacich aj zahrani¢nych vedeckych konferencii, vedeckych vyboroch konferencii, ako aj ¢lenov
komisii @ oponentov na udel'ovanie vedeckych hodnosti.

Kontaktna adresa:

Katedra techniky a informacnych technoldgii
Pedagogicka fakulta

Univerzita Konstantina Filozofa v Nitre
Drazovska 4, 949 01 Nitra

Tel: +421 37 6408 341
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