Informacdné listy predmetov zoradené v slede povinnych a povinne volitePnych predmetov podPa
odporiacaného Studijného planu dennej / externej formy Studia

Studijn}'/ program: Matematika
Studijny odbor: Matematika
Stupen Stadia: 1. stupeni

Zoznam predmetov

Povinné predmety

Postupnosti a funkcie

Uvod do limitnych prechodov
Rovnice a nerovnice

Uvod do $tidia matematiky
Diskrétna matematika 1
Matematické inStrumentarium
Matematicka analyza 1
Analytickd geometria 1
Lineéarna algebra 1

Diskrétna matematika 2
Matematicka analyza 2
Lineérna algebra 2

Algebra 1

Diferenéné rovnice a aplikacie
Matematicka analyza 3
Algebra 2

Numericka matematika
Pravdepodobnost’ a Statistika 1
Vypocty a simulacie v jazyku R 1
Matematicka analyza 4

Miera a integral
Pravdepodobnost’ a Statistika 2
Obycajné diferencialne rovnice
Tedria pravdepodobnosti
Statna sktiska. Bakalarska praca s obhajobou

Povinne volitel’né predmety

Postupnosti a funkcie — cviéenie
Rovnice a nerovnice — cvicenie

Uvod do $tadia matematiky — cvicenie
Matematicka analyza 1 — cvicenie
Lineéarna algebra 1 — cvicenie

Uvod do finanénej matematiky
Matematicka analyza 2 — cvicenie
Algebra 1 — cviéenie

Algoritmy a Struktury udajov 1
Matematicka analyza 3 — cvicenie
Tedria Cisel

Vypocty a simuléacie v jazyku R 1 — cviCenie
Poistnd matematika a statistika
Optimalizécia

Vypocty a simulacie v jazyku R 2
Vypocty a simulécie v jazyku R 3
Seminar k bakalarskej préci



Povinné predmety

Vysoka Skola: Univerzita Mateja Bela v Banskej Bystrici

Fakulta: Fakulta prirodnych vied

Kaod predmetu: Néazov predmetu:
KMA FPV/1d-MTM-101 Postupnosti a funkcie

Druh, rozsah a metody vzdelavacich ¢innosti

Typ predmetu (P, PV, V): P

Odporuaéany rozsah vyucby P-S-C/L: DFS: 3-1-0-0 /tyzden
Metoda studia: kombinovana

Forma Studia: denna

Pocet kreditov: 5

Odporué¢any semester Studia: DFS: 1/Z

Stupen Studia: 1. stupen

Podmienujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie a ukonéenie predmetu:

a) priebezné hodnotenie: pisomné prace: 40%

b) zaverecné hodnotenie: pisomna skuska: 60%

Hodnotenie predmetu je v silade s klasifikacnou stupnicou uréenou Studijnym poriadkom UMB.

Vysledky vzdelavania (vykonovy $tandard):

Student ovlada a chape zakladné definicie (vie, ktory pojem definicia zavadza, pozna vyznam
ostatnych pojmov a symbolov v definicii, ma predstavu o korektnosti definicie, vie ilustrovat’ definiciu
na vhodnych prikladoch). Student ovlada a chape zékladné vety (pozna vyznam vietkych pojmov
a symbolov vo vete, ma predstavu o0 zmysle a logickej stavbe vety, vie podopriet’ vetu vhodnymi
prikladmi a kontraprikladmi, vie vetu dokézat). Student vie riesit zdkladné typy tuloh (rozumie
v8etkym pojmom a symbolom v zadani Glohy, pozna a vie konkrétne pouZit’ vypoétové postupy, ktoré
su potrebné na riesenie tilohy, vie zdovodnit’ vietky kroky vo svojom rieseni tlohy). Student sa vie
vyjadrovat’ v pojmoch a symboloch a ak sa to da, tak aj graficky (vie ilustrovat’ tivahu obrazkom).

Stru¢na osnova predmetu:

Postupnost’ realnych ¢isel. Explicitné a rekurentné uréenie postupnosti. Itera¢né postupnosti a iteracny
diagram. Graf postupnosti. Ohrani¢enost’ a rydzomonotonnost’. Aritmetické operacie s postupnostami.
Variacia postupnosti. Prosté a monotdnne postupnosti. VVybrané postupnosti (podpostupnosti). Chvost
postupnosti. Periodické postupnosti. AG nerovnost a Bernoulliho nerovnost. Eulerovo ¢&islo e.
Aritmetické a geometrické postupnosti. VSeobecné rieSenie rekurentného vzt'ahu. Hanojska veza
a Fibonacciho postupnost. Konecné sumy aich scitovanie. Teleskopické sumy. Abelova
transformacia. Harmonické sucty. Funkcie a spésoby ich uréenia. ZuZena, rozsirena a zloZzena funkcia.
Obrazy a vzory mnozin. Injektivne, surjektivne a bijektivne funkcie. Inverzna funkcia. Aritmetické
operécie s funkciami. Ohraniené, rydzomonotonne a monotonne funkcie. Vlastnosti funkcie na
mnozine. Symetrie grafov funkcii. Periodické funkcie. Transformécie grafov funkcii.

Odporucana literatura:

1. L. Snoha, Uvod do tedrie funkcii (rukopis).

2. J. Polak, Prehled stredoskolské matematiky, Prometheus, Praha, 1991.

3. J. Polak, Stredoskolska matematika v Ulohach I, Prometheus, Praha, 1996.
4. J.Polak, Stredoskolskd matematika v Glohéch 11, Prometheus, Praha, 1999.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu: slovensky

Hodnotenie predmetu: KMA FPV/1d-MAT-001

A B C D E FX
4,17% 12,50% 29,17% 8,33% 20,83% 25,00%
Poznamky — ¢asova zat’az Studenta: 150 hodin

DFS
kombinované studium (P, S, C/L, konzultacia): 52 hodin
samostudium. 98 hodin




Vyucujuci:

prednasky/konzultacie: Doc. RNDr. Roman Hric, PhD.
seminare: RNDr. Mata$ Dirbék, PhD.

vyucba: slovensky

Datum poslednej zmeny: 28. 2. 2022

Schvalil: Prof. RNDr. Vladimir Jani§, CSc.




Vysoka §kola: Univerzita Mateja Bela v Banskej Bystrici

Fakulta: Fakulta prirodnych vied

Kaod predmetu: Nazov predmetu:
FPV KMA/1d-MTM-102 Uvod do limitnych prechodov

Druh, rozsah a metédy vzdelavacich ¢innosti

Typ predmetu (P, PV, V): P

Odporiéany rozsah vyuéby P-S-C/L: DFS: 1-1-0-0/tyzdeti
Metéda Studia: kombinovand

Forma $tudia: dennd

Pocet kreditov: 4

Odporii¢any semester §tidia: DFS: 1/Z

Stupen Studia: 1. stupen

Podmienujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie a ukoncenie predmetu:

a) priebezné hodnotenie formou pisomnych testov: 40%

b) zaverecné hodnotenie: pisomnd a ustna skuska: 60%.

Hodnotenie predmetu je v sulade s klasifikacnou stupnicou uréenou Studijnym poriadkom UMB.

Vysledky vzdelavania (vykonovy Standard):

Student je schopny klasifikovat’ zobrazenia podla ich vlastnosti (injektivne, surjektivne, bijektivne,
rastiuce, klesajiice) a vyuzivat’ ich na urovanie kardinality mnozin. Vie urcit’ infimd a supréma
ohrani¢enych podmnozin realnej osi. Rozumie pojmu limity postupnosti a pozna jej vlastnosti.

Stru¢na osnova predmetu:
Ciselné obory. Zobrazenia, injektivne a surjektivne zobrazenia, bijekcie. Ekvivalentné mnoZiny.
Spocitatel'né a nespocitetelné mnoziny. Ohrani¢ené¢ podmnoziny realnej osi. Infimum a supremum
¢iselnych mnozin. Postupnosti realnych ¢isel, monotonnost’. Podpostupnost’. Limita postupnosti, vety
o limitach. Nevlastné limity.

Odporuicana literatura:

1. V. Jani§: Uvod do limitnych prechodov, Belianum, UMB Banska Bystrica, 2016

2. J. Vesely: Matematicka analyza pro ucitele, 1. dil, Matfyzpress, Karlova univerzita Praha 1997
3. J. Elias, J. Horvath, J. Kajan: Zbierka uloh z vy$$ej matematiky 2, STU Bratislava 1995

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu: slovensky

Hodnotenie predmetu: novy predmet

A B C D E FX

Poznamky — €asova zat’az Studenta: /20 hodin

DFS

kombinované studium (P, S, C/L, konzultacia): 26 hodin
samostudium: 94 hodin

Vyucujuci:
prednasky/konzultacie/seminare: prof. RNDr. Vladimir Janis, CSc., doc. RNDr. Roman Hric, PhD.
vyucba: slovensky

Datum poslednej zmeny: 28. 2. 2022

Schvalil: Prof. RNDr. Vladimir Janis, CSc.




Vysoka §kola: Univerzita Mateja Bela v Banskej Bystrici

Fakulta: Fakulta prirodnych vied

Kod predmetu: KMA FPV/1d-MTM-103 | Nazov predmetu: Rovnice a nerovnice

Druh, rozsah a metody vzdelavacich ¢innosti

Typ predmetu (P, PV, V): P

Odporaéany rozsah vyucby P-S-C/L: DFS: 1-1-0-0 /tyzden
Metoda Stadia: kombinovana

Forma $tudia: dennd

Pocet kreditov: 4

Odpori¢any semester §tidia: DES: 1/Z

Stupeii Studia: 1. stupen

Podmienujice predmety:

Podmienky na absolvovanie a ukonéenie predmetu:

a) priebezné hodnotenie: domdce vypracovania, kratke testy, zapoctové pisomky: 60%

b) zaverecné hodnotenie: pisomna a ustna skuska: 40%

Hodnotenie predmetu je v sulade s klasifikacnou stupnicou urcenou Studijnym poriadkom UMB.

Vysledky vzdelavania (vykonovy Standard):

Student ovlada a rozumie zakladné definicie (vie, ktory pojem definicia zavadza, pozna vyznam
ostatnych pojmov a symbolov v definicii, ma predstavu o korektnosti definicie, vie ilustrovat’ definiciu
na vhodnych prikladoch). Student ovlada a rozumie zékladné vety (pozna vyznam vietkych pojmov
a symbolov vo vete, ma predstavu o zmysle a logickej stavbe vety, vie podopriet’ vetu vhodnymi
prikladmi a kontraprikladmi, vie vetu dokazat). Student vie rie§it zakladné typy tuloh (rozumie
vSetkym pojmom a symbolom v zadani Ulohy, pozné a vie konkrétne pouzit’ vypocétové postupy, ktoré
st potrebné na riesenie ulohy, vie zdovodnit’ vietky kroky vo svojom rieseni tilohy). Student sa vie
vyjadrovat’ v pojmoch a symboloch a ak sa to dé, tak aj graficky (vie ilustrovat’ tvahu obrazkom).

Stru¢na osnova predmetu:

Klasifikacia rovnic. Algebraické a transcendentné rovnice. Rovnice anerovnice s absolutnou
hodnotou. Rovnice anerovnice snezndmou v menovateli. Rovnice a nerovnice s parametrom.
Iracionalne rovnice a nerovnice. Exponencidlne rovnice a nerovnice. Logaritmické rovnice
a nerovnice. Goniometrické rovnice a nerovnice. Reciproké rovnice I. a Il. druhu. Sustavy rovnic.
Racionalne korene rovnic s celo¢iselnymi koeficientami, Hornerova schéma. Nerovnosti a ich dokazy.
Komplexné ¢isla. Algebraicky a goniometricky tvar komplexného ¢&isla. Operacie s komplexnymi
Cislami. Moivrova veta. Binomické rovnice. RieSenie rovnic a nerovnic v obore komplexnych ¢isel.

Odporucana literatira:

1. J. Dobos. Rovnice a nerovnice. Bolchazy-Carducci Publishers, 2003.

2. F. Janecek. Sbirka uloh z matematiky- vyrazy, rovnice, nerovnice a jejich soustavy. Prometheus,
1995.

3. Ucebnice stredoskolskej matematiky

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu: slovensky

Hodnotenie predmetu: novy predmet

A B C D E FX

Poznamky - ¢asova zat'az Studenta: 120 hodin

DFS

kombinované Studium (P, S, C/L, konzultécia): 26 hodin
samostudium: 94 hodin

Vyucujuci:

prednasky/konzultacie: prof. RNDr. Miroslav Haviar, CSc.
Seminare/konzultacie: Mgr. Vladimir Kobza, PhD.
vyucba: slovensky

Datum poslednej zmeny: 28. 2. 2022

Schvalil: Prof. RNDr. Vladimir Janis, CSc.




Vysoka §kola: Univerzita Mateja Bela v Banskej Bystrici

Fakulta: Fakulta prirodnych vied

Ko6d predmetu: KMA FPV/1d-MTM-104 | Nazov predmetu: Uvod do $tadia matematiky

Druh, rozsah a metody vzdelavacich ¢innosti

Typ predmetu (P, PV, V): P

Odporaé¢any rozsah vyucby P-S-C/L: DFS: 3-1-0-0 /tyzden
Metoda Stadia: kombinovana

Forma $tudia: dennd

Pocet kreditov: 5

Odpori¢any semester §tidia: DES: 1/Z

Stupeii Studia: 1. stupen

Podmienujice predmety:

Podmienky na absolvovanie a ukonéenie predmetu:

a) priebezné hodnotenie: domdce vypracovania, kratke testy, zapoctové pisomky: 60%

b) zaverecné hodnotenie: pisomna a ustna skuska: 40%

Hodnotenie predmetu je v sulade s klasifikacnou stupnicou urcenou Studijnym poriadkom UMB.

Vysledky vzdelavania (vykonovy Standard):

Student ovlada a chape zakladné definicie (vie, ktory pojem definicia zavadza, poznad vyznam
ostatnych pojmov a symbolov v definicii, vie ilustrovat’ definiciu na vhodnych prikladoch). Student
ovlada a chape zakladné vety (pozna vyznam pojmov a symbolov vo vete, ma predstavu o zmysle a
logickej stavbe vety, vie podopriet’ vetu vhodnymi prikladmi a kontraprikladmi, vie vetu dokazat).
Student vie riesit’ zdkladné typy uloh (rozumie pojmom a symbolom v zadani Glohy, pozna a vie
konkrétne pouzit' vypoctové postupy, ktoré su potrebné na rieSenie tlohy, vie zdovodnit’ kroky vo
svojom rieeni ulohy). Student sa vie vyjadrovat’ v pojmoch a symboloch a ak sa to da, tak aj graficky
(vie ilustrovat’ tvahu obrazkom).

Stru¢na osnova predmetu:

Rozsirovanie ¢iselnych oborov. Delitelnost’ celych cisel. Primitivne a odvodené pojmy tedrie mnozin
(TM). Vyrokovy pocet, tautologie. Predikatovy pocet (PP), termy, kvantifikatory, formuly, uzavreté
formuly PP. Vyrokové formy, obory pravdivosti vyrokovych foriem. Dalsie poznatky TM, mnoZinové
operécie a ich vlastnosti. Axiomy TM. Definicie pojmov, typy definicii. Vety a ich dokazy. Dékazy
priame, nepriame a dokazy sporom, priklady. Binarne relacie, inverzna a zloZzena relécia, vlastnosti
relacii. Zobrazenia, obraz a vzor mnoziny. Typy zobrazeni. Relacia ekvivalencie a rozklad mnoZiny.
Relacia usporiadania, priklady. Binarne operécie a algebry.

Odporucana literatira:

1. P. Klenov¢an, A. Haviar, M. Haviar.: Uvod do $tidia matematiky. Pedagogicka fakulta UMB,
Banska Bystrica, 1996 (skripta).

2. 0. Odvarko a kol.: Metody feSeni matematickych uloh. SPN, Praha, 1990.

3. J. Poldk, Ptehled stiedoskolské matematiky, Prometheus, Praha, 1991.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu: slovensky

Hodnotenie predmetu: novy predmet

A B C D E FX

Poznamky - ¢asova zat'az Studenta: 150 hodin

DFS

kombinované Studium (P, S, C/L, konzultécia): 52 hodin
samostudium: 98 hodin

Vyucujuci:
prednasky/seminare/konzultacie: Prof. RNDr. Miroslav Haviar, CSc.
vyucba: slovensky

Datum poslednej zmeny: 28.2. 2022

Schvalil: Prof. RNDr. Vladimir Janis, CSc.




Vysoka §kola: Univerzita Mateja Bela v Banskej Bystrici

Fakulta: Fakulta prirodnych vied

Kod predmetu: KMA FPV/1d-MTM-105 | Nazov predmetu: Diskrétna matematika 1

Druh, rozsah a metody vzdelavacich ¢innosti

Typ predmetu (P, PV, V): P

Odporaéany rozsah vyucby P-S-C/L: DFS: 2-2-0-0 /tyzden
Metoda Stadia: kombinovana

Forma $tudia: dennd

Pocet kreditov: 5

Odpori¢any semester §tidia: DES: 1/Z

Stupeii Studia: 1. stupen

Podmienujice predmety:

Podmienky na absolvovanie a ukonéenie predmetu:

a) priebezné hodnotenie: domdce vypracovania, kratke testy, zapoctové pisomky: 60%

b) zaverecné hodnotenie: pisomna a ustna skuska: 40%

Hodnotenie predmetu je v sulade s klasifikacnou stupnicou urcenou Studijnym poriadkom UMB.

Vysledky vzdelavania (vykonovy Standard):

Student ovlada a rozumie zakladné definicie (vie, ktory pojem definicia zavadza, pozna vyznam
ostatnych pojmov a symbolov v definicii, ma predstavu o korektnosti definicie, vie ilustrovat’ definiciu
na vhodnych prikladoch). Student ovlada a rozumie zékladné vety (pozna vyznam vietkych pojmov
a symbolov vo vete, ma predstavu o zmysle a logickej stavbe vety, vie podopriet’ vetu vhodnymi
prikladmi a kontraprikladmi, vie vetu dokazat). Student vie rie§it zakladné typy tuloh (rozumie
vSetkym pojmom a symbolom v zadani Ulohy, pozné a vie konkrétne pouzit’ vypocétové postupy, ktoré
st potrebné na riesenie ulohy, vie zdovodnit’ vietky kroky vo svojom rieseni tilohy). Student sa vie
vyjadrovat’ v pojmoch a symboloch a ak sa to dé, tak aj graficky (vie ilustrovat’ tvahu obrazkom).

Stru¢na osnova predmetu:

Diskrétna matematika, elementdrna teodria Cisel a linearna algebra tvori zdklad matematiky, ktory
vyuZzivaju d’alsie pokrocilejSie kurzy. Délezita tlohu hra vsak i v inych vednych odboroch, napriklad
patri do jadra teoretickej informatiky. Cielom predmetu je oboznamit' Studenta so zakladnymi
principmi kombinatoriky, zdkladnymi Struktirami a metdédami pouzivanymi v matematike kone¢nych
mnozin.

Obsah predmetu:

1. Prirodzené ¢isla a mnoziny, matematicka indukcia, relacie, ekvivalencie, funkcie, usporiadania.

2. Princip scCitania a ndsobenia. Princip komplementarity. Permutéacie a faktorialy. Cyklické
permutacie. Kombinacie a binomické koeficienty. Princip injekcie a bijekcie. Variacie a permutacie
s opakovanim. Rozmiestnenia a vybery s opakovanim. Distribu¢né problémy.

3. Binomicka veta, kombinatorické identity, Pascalov trojuholnik, Dirichletov princip a Ramseove
Cisla.

4. Princip zapojenia a vypojenia.

5. Zovseobecneny princip zapojenia a vypojenia a jeho aplikacie. Vyhodnocovanie experimentov.
Celociselné rieSenia linearnych rovnic. Pocet injektivnych a surjektivnych zobrazeni. Pocet prvocisel
na useku prirodzenych cisel. Algoritmus Eratostenovho sita. Eulerova funkcia. NajkratSie cesty
v mriezke.

6. Rozklady mmnozin. Stirlingove ¢isla druhého druhu. Dezorganizdcie a zovSeobecnené
dezorganizacie. Pocet permutacii s danym po¢tom pevnych bodov.

Odporuicana literatura:

1. J. Matousek. J. Nesetfil. Kapitoly z diskrétni matematiky, Karolinum, Praha, 2000.

2. C. Chuan-Chong, K. Khee-Meng. Principles and techniques in combinatorics. Singapore,
WorldScientfics, 2007. ISBN 978-981-02-1139-4, s. 145-184.

3. M. Knor. Kombinatorika a tetria grafov I, UK Bratislava, 2000.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu: slovensky




Hodnotenie predmetu: novy predmet

A B C

FX

Pozndmky - ¢asova zat'az $tudenta: 150 hodin

DFS

kombinované studium (P, S, C/L, konzultacia): 52 hodin
samosStudium: 98 hodin

Vyucujuci:

prednasky/konzultacie: prof. RNDr. Miroslav Haviar, CSc.
Seminare/konzultacie: Mgr. Vladimir Kobza, PhD.
vyucba: slovensky

Datum poslednej zmeny: 28.2.2022

Schvalil: Prof. RNDr. Vladimir Jani§, CSc.




Vysoka $kola: Univerzita Mateja Bela v Banskej Bystrici

Fakulta: Fakulta prirodnych vied

Kod predmetu: KMA FPV/1d-MTM-106 | Nazov predmetu: Matematické in§trumentarium

Druh, rozsah a metody vzdelavacich ¢innosti

Typ predmetu (P, PV, V): P

Odporuaéany rozsah vyucby P-S-C/L: DFS: blok 20 h.
Metoda Stadia: kombinovana

Forma $tadia: dennd

Pocet kreditov: 4

Odporu¢any semester Studia: DFS: 1/Z

Stupeii Studia: 1. stupen

Podmienujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie a ukonéenie predmetu:

a) priebezné hodnotenie: domdce vypracovania, krdtke testy, zapoctové pisomky: 60%

b) zaverecné hodnotenie: pisomna a ustna skuska: 40%

Hodnotenie predmetu je v sulade s klasifikacnou stupnicou urcenou Studijnym poriadkom UMB.

Vysledky vzdelavania (vykonovy Standard):
Osvojenie si predmetu podla uvedenej osnovy a literatary.

Stru¢na osnova predmetu:

Predmet poskytne Studentovi v zhustenej podobe celé spektrum doplnkovych informacii uzitoénych
pri $tadiu matematiky. Tieto informacie budu zahtiiat’ informacie o odporucanom sposobe pripravy na
prednasky, cvicenia a skisky, informacie o dostupnych zdrojoch matematickej literatiry (ucebnych
textov 1 vedeckych c¢lankov) a problémov, zaklady tvorby matematickych dokumentov v
typografickom systéme LaTeX, zéklady grafického znazornenia matematickych pojmov a problémov,
zaklady préce s vybranymi symbolickymi vypo¢tovymi systémami.

Odporucana literatura:

1. Materialy v elektronickej podobe zverejnené v prislusnom kurze v LMS MOODLE

2. P. Satrapa. LaTeX pro pragmatiky, 2011, http://www.nti.tul.cz/~satrapa/docs/latex/latex-pro-
pragmatiky.pdf

3. Oetiker et al. The not so short introduction to LaTeX2e,
http://ftp.cstug.cz/pub/tex/CTAN/info/lshort/english/Ishort.pdf

4. D. Bindner, M. Erickson. Student's guide to the study, practice and tools of modern mathematics

5. Pouzivatel'ské manualy pre programy Gnuplot, InkScape, GeoGebra, TikZ

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu: slovensky

Hodnotenie predmetu: novy predmet

A B C D E FX

Poznadmky - ¢asova zat'az $tudenta: 120 hodin

DFS

kombinované studium (P, S, C/L, konzultacia): 20 hodin
samoStudium: 100 hodin

Vyucujuci:

prednasky/konzultacie: prof. RNDr. Miroslav Haviar, CSc.
Seminare/konzultacie: Mgr. Vladimir Kobza, PhD.
vyucba: slovensky

Datum poslednej zmeny: 28.2.2022

Schvalil: Prof. RNDr. Vladimir Jani§, CSc.



https://mail1.umb.sk/owa/redir.aspx?C=BUGVavl56keTKOoluXNXPXDKQKrX79AI4tdP1x0v-4hNaxCrkxnxjR1cfZE1cDDVTUExdZ05wuw.&URL=http%3A%2F%2Fftp.cstug.cz%2Fpub%2Ftex%2FCTAN%2Finfo%2Flshort%2Fenglish%2Flshort.pdf

Vysoka $kola: Univerzita Mateja Bela v Banskej Bystrici

Fakulta: Fakulta prirodnych vied

Kod predmetu: FPV KMA/1d- | Nazov predmetu: Matematicka analyza 1
MTM-107

Druh, rozsah a metody vzdelavacich ¢innosti

Typ predmetu (P, PV, V): P

Odporaéany rozsah vyuéby P-S-C/L: DFS: 3-1-0-0/tyzdeii
Metoda Stadia: kombinovana

Forma $tudia: dennd

Pocet kreditov: 5

Odporicany semester §tidia: DFS: 1/L

Stupeii Studia: 1. stupen

Podmienujice predmety

Podmienky na absolvovanie a ukonéenie predmetu:

a) priebezné hodnotenie formou pisomnych testov: 40%

b) zaverecné hodnotenie: pisomna a ustna skuska: 60%.

Hodnotenie predmetu je v sulade s klasifikacnou stupnicou uréenou Studijnym poriadkom UMB.

Vysledky vzdelavania (vykonovy Standard):

Student ovlada a chape zakladné definicie (vie, ktory pojem definicia zavadza, pozna vyznam ostatnych
pojmov a symbolov v definicii, ma predstavu o korektnosti definicie, vie ilustrovat’ definiciu na
vhodnych prikladoch). Student ovlada a chape zakladné tvrdenia (pozna vyznam vsetkych pojmov
a symbolov v tvrdeni, ma predstavu 0 zmysle a logickej stavbe tvrdenia, vie podopriet’ tvrdenie
vhodnymi prikladmi a kontraprikladmi, vie tvrdenie dokézat’). Student vie riesit’ zdkladné typy uloh
(rozumie vSetkym pojmom a symbolom v zadani ulohy, pozna a vie konkrétne pouzit’ vypoctové
postupy, ktoré su potrebné na rieSenie ulohy, vie zdovodnit’ vSetky kroky vo svojom rieseni ulohy).
Student sa vie vyjadrovat’ v pojmoch a symboloch a ak sa to da, tak aj graficky (vie ilustrovat’ Givahu
obrazkom).

Stru¢na osnova predmetu:

Ciselné rady, geometricky rad, harmonicky rad a d’alsie vyznamné priklady. Konvergencia radov,
nevyhnutna podmienka, Cauchyho-Bolzanovo kritérium. Rady s nezapornymi ¢lenmi, kritéria ich
konvergencie. Alternujuce rady, Leibnizovo kritérium. Preusporiadanie radu, absolitne konvergentné
rady a ich komutativnost’.

Limita a spojitost’ funkcie v bode, jednostranné limity a spojitost’. Suvis s algebraickymi operaciami,
usporiadanim a skladanim. Spojitost’ funkcie na uzavretom intervale, existencia extrémov, rovnomerna
spojitost’. Darbouxova vlastnost’.

Derivacia funkcie, geometrické a fyzikalna interpretacia, suvis so spojitostou. Pravidla derivovania.
Tvrdenia o strednej hodnote. Derivacie vyssich radov. Priebeh funkcie — derivacia a monotonnost,
derivacia a lokalne extrémy, derivacia a konvexnost,, L’Hopitalovo pravidlo. Aplikécie diferencidlneho
poctu v matematike, prirodnych vedach, ekonoémii."”

Odporuicana literatura:

4. B. Sivak, I’. Snoha: Matematicka analyza 1, UMB Banska Bystrica 1985

5. J. Vesely: Matematické analyza pro ucitele, 1. dil, Matfyzpress, Karlova univerzita, Praha 1997.
6. J. Elias, J. Horvath, J. Kajan: Zbierka uloh z vyssej matematiky 2, Bratislava, STU, 1995.

7. L. Gillman, R. McDowell: Matematicka analyza, SNTL 1980

8. S. Abbott: Understanding Analysis, 2™ Edition, Springer 2015

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu: slovensky

Hodnotenie predmetu:

A B C D E FX
8% 16% 16% 13% 21% 26%
Poznamky — ¢asova zat’az $tudenta: 150 hodin

DFS
kombinované studium (P, S, C/L, konzultacia): 52 hodin
samostudium: 98 hodin

10




Vyucujuci:

prednasky/konzultacie/seminare: prof. RNDr. Vladimir Janis, CSc., doc. RNDr. Roman Hric, PhD.,
prof. RNDr. Pubomir Snoha, DSc. DrSc.

vyucba: slovensky

Datum poslednej zmeny: 28. 2. 2022

Schvalil: Prof. RNDr. Vladimir Jani§, CSc.
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Vysoka $kola: Univerzita Mateja Bela v Banskej Bystrici

Fakulta: Fakulta prirodnych vied

Ko6d predmetu: KMA FPV/1d-MTM-112 | Néazov predmetu: Analyticka geometria 1

Druh, rozsah a metody vzdelavacich ¢innosti

Typ predmetu (P, PV, V): P

Odporucany rozsah vyuc¢by P-S-C/L: 2-2-0-0 /tyzden
Metoda Stadia: kombinovana

Forma $tadia: dennd

Pocet kreditov: 5

Odporu¢any semester Studia: DFS: 1/L

Stupeii Studia: 1. stupen

Podmienujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie a ukonéenie predmetu:

a) priebezné hodnotenie: domace zadania, pisomné prdace: 40%

b) zaverecné hodnotenie: pisomna a ustna skuska: 60%

Hodnotenie predmetu je v sulade s klasifikacnou stupnicou urcenou Studijnym poriadkom UMB.

Vysledky vzdelavania (vykonovy Standard):

Student je schopny rozumiet’ zikladnym definiciam z analytickej geometrie (vie, ktory pojem definicia
zavédza, pozna vyznam ostatnych pojmov a symbolov v definicii, ma predstavu o korektnosti definicie,
vie ilustrovat’ definiciu na vhodnych prikladoch). Student je schopny rozumiet’ zdkladnym vetam
Z analytickej geometrie (pozna vyznam vsetkych pojmov a symbolov vo vete, ma predstavu o zmysle
a logickej stavbe vety, vie podopriet’ vetu vhodnymi prikladmi a kontraprikladmi, vie vetu dokazat’).
Student je schopny riedit’ zékladné typy uloh z analytickej geometrie (rozumie vietkym pojmom a
symbolom v zadani tlohy, poznd a vie konkrétne pouzit’ vypoctové postupy, ktoré su potrebné na
rieSenie ulohy, vie zdovodnit’ vSetky kroky vo svojom rieseni ulohy).

Student je schopny vytvorit’ a vyriesit tlohy z analytickej geometrie pomocou dynamického softvéru
Geogebra.

Stru¢na osnova predmetu:

Afinny priestor a jeho vlastnosti. Linearna sUstava sUradnic. Podpriestory afinného priestoru,
parametrické vyjadrenie afinného podpriestoru, vzdjomna poloha afinnych podpriestorov.

Priecka mimobeziek, urCenie priecky danym bodom a danym smerom. Spojenie afinnych
podpriestorov. VSeobecna rovnica nadroviny. Zvédzok priamok a zvdzok rovin. Afinné zobrazenie,
deliaci pomer, stred dvojice bodov. Transformécia linearnej slstavy suradnic. Orient4cia afinného
priestoru.

Skalarny sucin a jeho vlastnosti. Norma vektora, normovany vektor. Vlastnosti normy vektora,
Schwartzova nerovnost.

Uhol dvoch vektorov. Ortogonalne a ortonormalne vektory. Schmidtov ortogonalizacny proces.
Totalne kolmé a kolmé podpriestory.

Vonkajsi stéin v n-rozmernom vektorovom priestore. Vektorovy suéin v 3-rozmernom vektorovom
priestore. Ortogonalny doplnok vektorov.

Euklidovsky priestor. Kartezianska sturadnicova ststava. Normalovy vektor nadroviny. Vzdialenost’
dvoch bodov, vzdialenost’ bodu od podpriestoru.

Vz&jomnd poloha podpriestorov v n-rozmernom euklidovskom priestore. Vzdialenost’ dvoch
mimobeznych podpriestorov. Odchylka dvoch podpriestorov.

Odporucana literatira:

1. Sekanina, M, et al.: Geometrie |. Praha. SPN, 1986.

2. Hejny, M., et al.: Geometria I. Bratislava. SPN, 1985.

3. Monoszova, G.: Geometria (zbierka uloh z analytickej geometrie). Banské Bystrica , FPV UMB,
2008.

4. Bisek, I.: Sbirka uloh z matematiky pro gymnéazia. Analytickd geometrie. Praha: Prometheus,
dotisk 1. vydani, 1996.

5. Gergelitsova, S.: Poéita¢ ve vyuce nejen geometrie. Pruvodce Geogebrou, Praha: Generation
Europe, 2011.

6. Ulebnice matematiky pre SS

12




Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu: slovensky

Hodnotenie predmetu: novy predmet

A B C D

FX

Pozndmky - ¢asova zat'az $tudenta: 150 hodin

DFS

kombinované studium (P, S, C/L, konzultdcia): 52 hodin
samoStudium: 98 hodin

Vyucujuci:
Prednasky/seminare/konzultacie: prof. RNDr. Miroslav Haviar, CSc.
vyucba: slovensky

Datum poslednej zmeny: 28. 2. 2022

Schvalil: Prof. RNDr. Vladimir Janis, CSc.
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Vysoka $kola: Univerzita Mateja Bela v Banskej Bystrici

Fakulta: Fakulta prirodnych vied

Ko6d predmetu: KMA FPV/1d-MTM-108 | Néazov predmetu: Lineérna algebra 1

Druh, rozsah a metody vzdelavacich ¢innosti

Typ predmetu (P, PV, V): P

Odporuaéany rozsah vyucby P-S-C/L: DFS: 3-1-0-0 /tyzden
Metoda Stadia: kombinovana

Forma $tadia: dennd

Pocet kreditov: 5

Odporu¢any semester Studia: DFS: 1/L

Stupeii Studia: 1. stupen

Podmienujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie a ukonéenie predmetu:

a) priebezné hodnotenie: domdce vypracovania, kratke testy, zapoctové pisomky: 60%

b) zaverecné hodnotenie: pisomna a ustna skuska: 40%

Hodnotenie predmetu je v sulade s klasifikacnou stupnicou urcenou Studijnym poriadkom UMB.

Vysledky vzdelavania (vykonovy Standard):

Student ovlada a chape zakladné definicie (vie, ktory pojem definicia zavadza, pozna vyznam
ostatnych pojmov a symbolov v definicii, vie ilustrovat’ definiciu na vhodnych prikladoch). Student
ovlada a chape zékladné vety (poznéa vyznam pojmov a symbolov vo vete, ma predstavu o zmysle a
logickej stavbe vety, vie podopriet’ vetu vhodnymi prikladmi a kontraprikladmi, vie vetu dokéazat’).
Student vie riesit’ zédkladné typy uloh (rozumie pojmom a symbolom v zadani Glohy, pozna a vie
konkrétne pouzit’ vypoétové postupy, ktoré st potrebné na rieSenie ulohy, vie zdovodnit’ kroky vo
svojom rieeni ulohy). Student sa vie vyjadrovat’ v pojmoch a symboloch a ak sa to da, tak aj graficky
(vie ilustrovat’ ivahu obrazkom).

Stru¢na osnova predmetu:

Matice, operacie s maticami. Sustavy linedrnych rovnic. Sustavy linearnych rovnic a invertovatel'né
matice. Determinanty, ich vypodet, vlastnosti a pouzitie. Vektorové priestory a podpriestory, ich
priklady. Konecnorozmerné (KR) vektorové priestory: linearna nezavislost’ vektorov, baza a dimenzia.
Priestory prisluchajuce maticiam a priestory rieSeni homogénnych sutstav linearnych rovnic. Linedrne
a direktné sucty podpriestorov. Linedrne zobrazenia, zakladna veta o linearnych zobrazeniach. Matica
linerneho zobrazenia a inverzného linearneho zobrazenia. Skalarny sucin a euklidovské vektorové
priestory. lzomorfizmus euklidovskych vektorovych priestorov, veta o reprezentacii KR
euklidovskych vektorovych priestorov.

Odporucana literatira:

1. M. Haviar and P. Klenov¢an: Basic Algebra for future teachers (Revs. G. Jones, T. Zdrahal, R.
Zimka), Belianum [1st ed.], Banska Bystrica, 2016 - xii, 329 pp. ISBN 978-80-557-1035-8.

2. M. Haviar: Algebra 1. Linearna algebra. Pedagogicka fakulta UMB, Banska Bystrica, 2001.

3. T. Katrinak a kol.: Algebra a teoreticka aritmetika 1. Alfa, Bratislava, 1985.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu: slovensky

Hodnotenie predmetu: novy predmet

A B C D E FX

Poznadmky - ¢asova zat'az $tudenta: 150 hodin

DFS

kombinované Studium (P, S, C/L, konzultcia): 52 hodin
samostudium: 98 hodin

Vyucujuci:

prednasky/konzultacie: Prof. RNDr. Miroslav Haviar, CSc.
Seminare/konzultacie: Mgr. Vladimir Kobza, PhD.
vyucba: slovensky

Datum poslednej zmeny: 28.2.2022

Schvalil: Prof. RNDr. Vladimir Jani§, CSc.
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Vysoka $kola: Univerzita Mateja Bela v Banskej Bystrici

Fakulta: Fakulta prirodnych vied

Kod predmetu: KMA FPV/1d-MTM-109 | Nazov predmetu: Diskrétna matematika 2

Druh, rozsah a metody vzdelavacich ¢innosti

Typ predmetu (P, PV, V): P

Odporaéany rozsah vyucby P-S-C/L: DFS: 2-1-0-0 /tyzden
Metoda Stadia: kombinovana

Forma $tudia: dennd

Pocet kreditov: 5

Odpori¢any semester §tidia: DFS: 1/L

Stupeii Studia: 1. stupen

Podmienujice predmety:

Podmienky na absolvovanie a ukonéenie predmetu:

a) priebezné hodnotenie: domace Ulohy a pisomné prace: 40%

b) zaverecné hodnotenie: pisomna skuska: 60%

Hodnotenie predmetu je v sulade s klasifikacnou stupnicou urcenou Studijnym poriadkom UMB.

Vysledky vzdelavania (vykonovy Standard):

Student ovlada a chape zakladné definicie (vie, ktory pojem definicia zavadza, pozna vyznam
ostatnych pojmov a symbolov v definicii, ma predstavu o korektnosti definicie, vie ilustrovat’ definiciu
na vhodnych prikladoch). Student ovlada a chape zakladné vety (pozna vyznam vsetkych pojmov
a symbolov vo vete, ma predstavu o zmysle a logickej stavbe vety, vie podopriet’ vetu vhodnymi
prikladmi a kontraprikladmi, vie vetu dokézat). Student vie rie§it zakladné typy tuloh (rozumie
vSetkym pojmom a symbolom v zadani Ulohy, pozné a vie konkrétne pouzit’ vypocétové postupy, ktoré
su potrebné na riesenie tilohy, vie zdovodnit’ vietky kroky vo svojom rieseni wilohy). Student sa vie
vyjadrovat’ v pojmoch a symboloch a ak sa to dé, tak aj graficky (vie ilustrovat’ tvahu obrazkom).

Stru¢na osnova predmetu:

Grafy a stupne vrcholov. Multigraf a pseudograf. Grafické postupnosti. Podgrafy a izomorfné grafy.
Uplné a GplIné bipartitné grafy. Cesta acyklus. Stvisly graf. Strom a les. Faktor a kostra grafu.
Vrcholové farbenie a chromatické ¢islo. Kriticky graf. Bipartitny graf. Hranové farbenie a hranové
chromatické ¢islo. Regularny graf. Rozklad grafu. Hamiltonovsky cyklus a hamiltonovska cesta.
Snark. Hranovy graf. Eulerovsky t'ah. Eulerova a Hierholzerova veta. Eulerovsky sled. Listingova veta.
Rozklady kubickych grafov. Planarny graf. Eulerova formula. Maximélny planarny graf. Mapa
a normalna mapa. Krajinné farbenie mapy. Taitove vety. Veta o Styroch farbach.

Odporucana literatira:

1. N. Hartsfield, G. Ringel, Pearls in graph theory. A comprehensive introduction, Dover
publications, New York, 2003.

2. J. Matousek, J. Nesetiil, Kapitoly z diskrétni matematiky, Karolinum, Praha, 2007.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu: slovensky

Hodnotenie predmetu: novy predmet

A B C D E FX

Poznamky - ¢asova zat'az Studenta: 150 hodin

DFS

kombinované Studium (P, S, C/L, konzultacia): 39 hodin
samosStudium: 111 hodin

Vyucujuci:

prednasky/konzultacie: Prof. RNDr. Miroslav Haviar, CSc.
Seminare/konzultacie: RNDr. Matas Dirbak, PhD.

vyucba: slovensky

Datum poslednej zmeny: 28. 2. 2022

Schvalil: Prof. RNDr. Vladimir Janis, CSc.
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Vysoka $kola: Univerzita Mateja Bela v Banskej Bystrici

Fakulta: Fakulta prirodnych vied

Kod predmetu: KMA FPV/1d- | Nazov predmetu: Matematicka analyza 2
MTM-111

Druh, rozsah a metody vzdelavacich ¢innosti

Typ predmetu (P, PV, V): P

Odporaé¢any rozsah vyucby P-S-C/L: DFS: 3-1-0-0 /tyzden
Metoda Stadia: kombinovana

Forma $tudia: dennd

Pocet kreditov: 5

Odporii¢any semester §tidia: DES: 2/Z

Stupeii Studia: 1. stupen

Podmienujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie a ukonéenie predmetu:

a) priebezné hodnotenie: pisomné testy 40%

b) zaverecné hodnotenie: pisomna a ustna skuska 60%

Hodnotenie predmetu je v sulade s klasifikacnou stupnicou urcenou Studijnym poriadkom UMB.

Vysledky vzdelavania (vykonovy Standard):

Student ovlada a chape zakladné definicie (vie, ktory pojem definicia zavadza, pozna vyznam ostatnych
pojmov a symbolov v definicii, vie ilustrovat’ definiciu na vhodnych prikladoch). Student ovlada
a chape zékladné vety (pozna vyznam pojmov a symbolov vo vete, ma predstavu o zmysle a logickej
stavbe vety, vie podopriet’ vetu vhodnymi prikladmi a kontraprikladmi, vie vetu dokazat). Student vie
rieSit’ zakladné typy Gloh (rozumie pojmom a symbolom v zadani Ulohy, pozné a vie konkrétne pouzit’
vypoctové postupy, ktoré su potrebné na riesenie ulohy, vie zdévodnit’ kroky vo svojom rieseni ulohy).
Student sa vie vyjadrovat’ v pojmoch a symboloch a ak sa to da, tak aj graficky (vie ilustrovat’ tvahu
obrazkom).

Stru¢na osnova predmetu:

Antiderivacia a neurcity integral. Metody integrovania.

Riemannov integrdl, geometrickd interpreticia, Darbouxov a Riemannov pristup. Kritéria
integrovatel'nosti, vztah spojitosti, monotonnosti a integrovatel'nosti, trieda integrovatelnych funkcii.
Vlastnosti Riemannovho integrélu — linearnost’, aditivnost, monotonnost’, stredna hodnota. Integral a
derivacia — Newtonov-Leibnizov vzorec a metody vypoétu integralu. Nevlastny integral. Aplikacie
integralu v matematike, prirodnych vedach, ekonémii."

Mocninové rady, polomer a obor konvergencie, bodova, rovnomernd a absolutna konvergencia.
Taylorov rad, Taylorov polyném, rozne vyjadrenia zvySku, aproximdcie funkcii.

Metrické priestory, metrika, zaklady metrickej topoldgie, konvergencia v metrickych priestoroch.
Spojité zobrazenia medzi metrickymi priestormi.

Odporuicana literatura:

B. Sivék, L. Snoha: Matematicka analyza 2, UMB Banska Bystrica 1999

J. Vesely: Matematicka analyza pro uéitele, 2. dil, Matfyzpress, Karlova univerzita, Praha 1997.
T. Salat: Metrické priestory, Alfa 1981

J. Elias, J. Horvath, J. Kajan: Zbierka uloh z vyssej matematiky 2, Bratislava, STU, 1995

L. Gillman, R. McDowell: Matematicka analyza, SNTL 1980

S. Abbott: Understanding Analysis, 2™ Edition, Springer 2015

oukrwnhE

Jazyk ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu: slovensky

Hodnotenie predmetu: novy predmet

A B C D E FX

Poznamky — ¢asova zat’az Studenta: 150 hodin

DFS

kombinované studium (P, S, C/L, konzultacia): 52 hodin
samoStudium: 98 hodin
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Vyucujuci:

prednasky/konzultacie/seminare: prof. RNDr. Vladimir Janis, CSc., doc. RNDr. Roman Hric, PhD.,
prof. RNDr. Pubomir Snoha, DSc. DrSc.

vyucba: slovensky

Datum poslednej zmeny: 28. 2. 2022

Schvalil: Prof. RNDr. Vladimir Jani§, CSc.
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Vysoka $kola: Univerzita Mateja Bela v Banskej Bystrici

Fakulta: Fakulta prirodnych vied

Ko6d predmetu: KMA FPV/1d-MTM-113 | Néazov predmetu: Lineérna algebra 2

Druh, rozsah a metody vzdelavacich ¢innosti

Typ predmetu (P, PV, V): P

Odporaé¢any rozsah vyucby P-S-C/L: DFS: 2-1-0-0 /tyzden
Metoda Stadia: kombinovana

Forma $tadia: dennd

Pocet kreditov: 5

Odporu¢any semester Studia: DFS: 2/Z

Stupeii Studia: 1. stupen

Podmienujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie a ukon¢enie predmetu:

a) priebezné hodnotenie: domace Ulohy a pisomné préace: 40%

b) zaverecné hodnotenie: pisomna skuska: 60%

Hodnotenie predmetu je v sulade s klasifikacnou stupnicou urcenou Studijnym poriadkom UMB.

Vysledky vzdelavania (vykonovy Standard):

Student ovlada a chape zakladné definicie (vie, ktory pojem definicia zavadza, pozna vyznam
ostatnych pojmov a symbolov v definicii, ma predstavu o korektnosti definicie, vie ilustrovat’ definiciu
na vhodnych prikladoch). Student ovlada a chépe zakladné vety (pozna vyznam vietkych pojmov
a symbolov vo vete, ma predstavu o zmysle a logickej stavbe vety, vie podopriet’ vetu vhodnymi
prikladmi a kontraprikladmi, vie vetu dokézat). Student vie rie§it zakladné typy tuloh (rozumie
vSetkym pojmom a symbolom v zadani Glohy, pozna a vie konkrétne pouZit’ vypoétové postupy, ktoré
su potrebné na riesenie tilohy, vie zdovodnit’ vietky kroky vo svojom rieseni wilohy). Student sa vie
vyjadrovat’ v pojmoch a symboloch a ak sa to da, tak aj graficky (vie ilustrovat’ tivahu obrazkom).

Stru¢na osnova predmetu:

Multilinearne a alternujuce zobrazenia. Struktira multilinearnych alternujiicich foriem. Formélny
pristup k determinantu matice. Determinant endomorfizmu. Vlastné vektory, hodnoty a podpriestory.
Konjugované endomorfizmy a podobné matice. Veta o diagonalizacii arozklade na vlastné
podpriestory. Charakteristicky polyném endomorfizmu. Cayleyho-Hamiltonova veta a jej dosledky.
Minimalny polyném endomorfizmu. Nilpotentné endomorfizmy. Matica pridruzena k normovanému
polynému. Cyklické podpriestory a anihilatory. Problém existencie cyklického vektora. Vodice
a univerzalny vodi¢. Veta o realizacii vodicov a anihilatorov. Pripustny vektorovy podpriestor. Veta
o cyklickom rozklade a jej dosledky. Racionalny kanonicky tvar matice.

Odporucana literatara:

1. S. Mac Lane, G. Birkhoff, Algebra, Alfa, Bratislava, 1974.

2. H. Schneider, G. P. Barker, Matrices and linear algebra, 2nd ed., Dover Publications, New York,
1973.

3. A. Maté, The cyclic decomposition theorem, Brooklyn College of CUNY, New York, 2016.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu: slovensky

Hodnotenie predmetu: novy predmet

A B C D E FX

Poznamky - ¢asova zat'az Studenta: 150 hodin

DFS

kombinované Studium (P, S, C/L, konzultécia): 39 hodin
samostudium: 111 hodin

Vyucujuci:
prednasky/konzultacie: Prof. RNDr. Miroslav Haviar, CSc.
Seminare/konzultacie: RNDr. Matii§ Dirbdk, PhD.

vyucba: slovensky

Datum poslednej zmeny: 28. 2. 2022

Schvalil: Prof. RNDr. Vladimir Janis, CSc.
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Vysoka $kola: Univerzita Mateja Bela v Banskej Bystrici

Fakulta: Fakulta prirodnych vied

Ko6d predmetu: KMA FPV/1d-MTM-114 | Néazov predmetu: Algebra 1

Druh, rozsah a metody vzdelavacich ¢innosti

Typ predmetu (P, PV, V): P

Odporaé¢any rozsah vyucby P-S-C/L: DFS: 2-1-0-0 /tyzden
Metoda Stadia: kombinovana

Forma $tadia: dennd

Pocet kreditov: 5

Odporu¢any semester Studia: DFS: 3/Z

Stupeii Studia: 1. stupen

Podmienujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie a ukonéenie predmetu:

a) priebezné hodnotenie: domdce vypracovania, kratke testy, zapoctové pisomky: 60%

b) zaverecné hodnotenie: pisomna a ustna skuska: 40%

Hodnotenie predmetu je v sulade s klasifikacnou stupnicou urcenou Studijnym poriadkom UMB.

Vysledky vzdelavania (vykonovy Standard):

Student ovlada a chape zakladné definicie (vie, ktory pojem definicia zavadza, pozna vyznam
ostatnych pojmov a symbolov v definicii, vie ilustrovat’ definiciu na vhodnych prikladoch). Student
ovlada a chape zékladné vety (poznéa vyznam pojmov a symbolov vo vete, ma predstavu o zmysle a
logickej stavbe vety, vie podopriet’ vetu vhodnymi prikladmi a kontraprikladmi, vie vetu dokéazat’).
Student vie riesit’ zédkladné typy uloh (rozumie pojmom a symbolom v zadani Glohy, pozna a vie
konkrétne pouzit’ vypoétové postupy, ktoré st potrebné na rieSenie ulohy, vie zdovodnit’ kroky vo
svojom rieeni ulohy). Student sa vie vyjadrovat’ v pojmoch a symboloch a ak sa to da, tak aj graficky
(vie ilustrovat’ ivahu obrazkom).

Stru¢na osnova predmetu:

Zvyskové triedy celych &isel, ich vyuzitie. Uvod do grupoidov, pologrip, monoidov a grip, priklady.
Izomorfizmus grupoidov. Grupy, fazy vo vyvoji grap. Cayleyho veta. Cyklické grupy, rad prvku.
Klasifikacia cyklickych grip. Grupy permutacii. Rozklad podla podgrupy. Lagrangeova veta, jej
dosledky, Mald Fermatova veta. Normalne podgrupy, kongruencie na grupéach a faktorové grupy.
Klasifikacia konecnych grup do radu 15. Okruhy, podokruhy, izomorfizmus okruhov. Obory integrity,
telesa, polia, priklady. Ekvivalentné a dosledkové ipravy pri rieSeni rovnic nad obormi integrity.

Odporuicana literatura:

1. M. Haviar and P. Klenov¢an: Basic Algebra for future teachers (Revs. G. Jones, T. Zdrahal, R.
Zimka), Belianum [1st ed.], Banska Bystrica, 2016 - xii, 329 pp. ISBN 978-80-557-1035-8.

2. M. Haviar a P. Klenovéan: Algebra I. Algebraické struktury. Pedagogicka fakulta UMB, Banska
Bystrica, 1998.

3. T.Katrindk a kol.: Algebra a teoreticka aritmetika 1. Alfa, Bratislava, 1985.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu: slovensky

Hodnotenie predmetu: novy predmet

A B C D E FX

Poznamky - ¢asova zat'az Studenta: 150 hodin

DFS

kombinované Studium (P, S, C/IL, konzultacia): 39 hodin
samostudium: 111 hodin

Vyucujuci:
predndsky/seminare/konzultacie: Prof. RNDr. Miroslav Haviar, CSc.
vyucba.: slovensky

Datum poslednej zmeny: 28. 2. 2022

Schvalil: Prof. RNDr. Vladimir Jani§, CSc.
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Vysoka §kola: Univerzita Mateja Bela v Banskej Bystrici

Fakulta: Fakulta prirodnych vied

Ko6d predmetu: 1d-MTM-115 | Nazov predmetu: Diferenéné rovnice a aplikicie

Druh, rozsah a metédy vzdelavacich ¢innosti

Typ predmetu (P, PV, V): P

Odporuaéany rozsah vyuéby P-S-C/L: DFS: 2-1-0-0/tyzdeii
Metéda Staudia: kombinovand

Forma $tudia: dennd

Pocet kreditov: 5

Odpori¢any semester §tidia: DFS: 2/Z

Stupeii Studia: 1. stupen

Podmienujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie a ukoncenie predmetu:

a) priebezné hodnotenie: domdce zadania, prezentdcia projektu: 100%

b) zaverecné hodnotenie: 0%

Hodnotenie predmetu je v sulade s klasifikacnou stupnicou urcenou Studijnym poriadkom UMB.

Vysledky vzdelavania (vykonovy Standard):

Student ovlada a chape zakladné definicie (vie, ktory pojem definicia zavadza, pozna vyznam ostatnych
pojmov a symbolov v definicii, ma predstavu o korektnosti definicie, vie ilustrovat’ definiciu na
vhodnych prikladoch). Student ovlada a chape zakladné tvrdenia (pozna vyznam vsetkych pojmov
a symbolov v tvrdeni, ma predstavu 0 zmysle a logickej stavbe tvrdenia, vie podopriet’ tvrdenie
vhodnymi prikladmi a kontraprikladmi, vie tvrdenie dokazat’). Student vie riesit’ zakladné typy uloh
(rozumie vSetkym pojmom a symbolom v zadani Ulohy, pozna a vie konkrétne pouzit’ vypoctové
postupy, ktoré su potrebné na rieSenie tlohy, vie zddvodnit’ vSetky kroky vo svojom rieseni ulohy).
Student sa vie vyjadrovat’ v pojmoch a symboloch a ak sa to da, tak aj graficky (vie ilustrovat’ ivahu
obrazkom).

Stru¢na osnova predmetu:

Pojem diferencnej rovnice, klasifikicia s ohladom na linedrnost’, homogénnost, autondémnost.
Existencia a jednoznac¢nost’ rieSenia.

Linearne diferen¢né rovnice prvého radu homogénne aj nehomogénne, metoddy rieSenia, stabilita.
Nelinearne rovnice prvého radu autonomne, iteracny diagram. Aplikacie vo financiach a ekonomii.
Linearne diferencné rovnice druhého a vyssich radov homogénne aj nehomogénne, metddy riesenia,
stabilita. Fibonacciho rovnica. Aplikacie.

Systémy linearnych diferennych rovnic, metddy rieSenia, stabilita. Aplikdcie v demografii, genetike.

Odporucana literatira:

1. E. Salinelli, F. Tomarelli: Discrete Dynamical Models, Springer 2014

2. S. Elaydi: An Introduction to Difference Equations 3™ Edition, Springer 2005

3. P. Brunovsky: Diferen¢né a diferencialne rovnice, 2011,
http://www.iam.fmph.uniba.sk/skripta/brunovsky/

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu: slovensky

Hodnotenie predmetu:

A B C D E FX
61,54% 23,08% 0% 0% 15,38% 0%
Poznamky — ¢asova zat'az Studenta: /50 hodin

DFS
kombinované studium (P, S, C/L, konzultacia): 39 hodin
samostudium. 111 hodin

Vyucujuci:
prednasky/konzultacie/semindre: doc. RNDr. Roman Hric, PhD., prof. RNDr. Cubomir Snoha, DSc.
DrSc.

vyucba: slovensky

Datum poslednej zmeny: 28. 2. 2022

Schvalil: Prof. RNDr. Vladimir Jani$, CSc.

20



http://www.iam.fmph.uniba.sk/skripta/brunovsky/

Vysoka §kola: Univerzita Mateja Bela v Banskej Bystrici

Fakulta: Fakulta prirodnych vied

Ko6d predmetu: KMA FPV/1d-MTM-116 | Nazov predmetu: Matematicka analyza 3

Druh, rozsah a metody vzdelavacich ¢innosti

Typ predmetu (P, PV, V): P

Odporuaé¢any rozsah vyucby P-S-C/L: DFS: 3-1-0-0 /tyzden
Metoda Stadia: kombinovana

Forma $tudia: dennd

Pocet kreditov: 5

Odporic¢any semester §tidia: DES: 2/L

Stupeii Studia: 1. stupen

Podmienujice predmety:

Podmienky na absolvovanie a ukonéenie predmetu:

a) priebezné hodnotenie: pisomne testy 40%

b) zaverecné hodnotenie: pisomna a ustna skuska 60%

Hodnotenie predmetu je v sulade s klasifikacnou stupnicou urcenou Studijnym poriadkom UMB.

Vysledky vzdelavania (vykonovy Standard):

Student ovlada a chape zakladné definicie (vie, ktory pojem definicia zavadza, pozna vyznam
ostatnych pojmov a symbolov v definicii, vie ilustrovat’ definiciu na vhodnych prikladoch). Student
ovlada a chape zakladné vety (pozna vyznam pojmov a symbolov vo vete, ma predstavu o zmysle a
logickej stavbe vety, vie podopriet’ vetu vhodnymi prikladmi a kontraprikladmi, vie vetu dokazat).
Student vie riesit’ zédkladné typy uloh (rozumie pojmom a symbolom v zadani Glohy, pozna a vie
konkrétne pouzit’ vypoctové postupy, ktoré st potrebné na rieSenie ulohy, vie zdovodnit’ kroky vo
svojom rieeni ulohy). Student sa vie vyjadrovat’ v pojmoch a symboloch a ak sa to da, tak aj graficky
(vie ilustrovat’ tvahu obrazkom).

Stru¢na osnova predmetu:
Vlastnosti spojitych funkcii. Oscilacia funkcie, modul oscilécie a rovnomerné spojitost’. Lipschitzoy
spojitost’. Banachova veta o pevnom bode.

Funkcionalne postupnosti, bodova a rovnomerna konvergencia. Mocninové rady, Taylorove rady,
derivovanie a integrovanie.

Hilbertov priestor, ortogonalne systémy. Trigonometrické a Fourierove rady, ich konvergencia,
derivovanie a integrovanie. Fourierove rady absolutne spojitych funkcii.

Odporuicana literatura:

1. M. Svec, T. Salat, T. Neubrunn: Matematick4 analyza funkcii realnej premennej, Alfa 1987
2. S. Abbott: Understanding Analysis, 2" Edition, Springer 2015

3. M. Laczkovich, V. S6s: Real Analysis 1, Springer 2015

4. M. Laczkovich, V. Sés: Real Analysis 2, Springer 2017

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu: slovensky

Hodnotenie predmetu: novy predmet

A B C D E FX

Poznamky — ¢asova zat’az Studenta: 150 hodin

DFS

kombinované studium (P, S, C/L, konzultacia): 52 hodin
samosStudium: 98 hodin

Vyucujuci:

prednasky/konzultacie: prof. RNDr. Vladimir Jani§, CSc., doc. RNDr. Roman Hric, PhD., prof.
RNDr. Cubomir Snoha, DSc. DrSc.

seminare:

vyucba: slovensky

Datum poslednej zmeny: 28. 2. 2022

Schvalil: Prof. RNDr. Vladimir Janis, CSc.
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Vysoka $kola: Univerzita Mateja Bela v Banskej Bystrici

Fakulta: Fakulta prirodnych vied

Ko6d predmetu: KMA FPV/1d-MTM-117 | Néazov predmetu: Algebra 2

Druh, rozsah a metody vzdelavacich ¢innosti

Typ predmetu (P, PV, V): P

Odporuaé¢any rozsah vyucby P-S-C/L: DFS: 2-1-0-0 /tyzden
Metoda Stadia: kombinovana

Forma $tadia: dennd

Pocet kreditov: 5

Odporu¢any semester Studia: DFS: 2/L

Stupeii Studia: 1. stupen

Podmienujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie a ukonéenie predmetu:

a) priebezné hodnotenie: domdce vypracovania, krdtke testy, zapoctové pisomky: 60%

b) zaverecné hodnotenie: pisomna a ustna skuska: 40%

Hodnotenie predmetu je v sulade s klasifikacnou stupnicou uréenou Studijnym poriadkom UMB.

Vysledky vzdelavania (vykonovy Standard):

Student ovlada a chape zakladné definicie (vie, ktory pojem definicia zavadza, pozna vyznam
ostatnych pojmov a symbolov v definicii, vie ilustrovat’ definiciu na vhodnych prikladoch). Student
ovlada a chape zékladné vety (poznéa vyznam pojmov a symbolov vo vete, ma predstavu o zmysle a
logickej stavbe vety, vie podopriet’ vetu vhodnymi prikladmi a kontraprikladmi, vie vetu dokéazat’).
Student vie riesit’ zédkladné typy uloh (rozumie pojmom a symbolom v zadani Glohy, pozna a vie
konkrétne pouzit’ vypoétové postupy, ktoré st potrebné na rieSenie ulohy, vie zdovodnit’ kroky vo
svojom rieseni ulohy). Student sa vie vyjadrovat’ v pojmoch a symboloch a ak sa to d4, tak aj graficky
(vie ilustrovat’ ivahu obrazkom).

Stru¢na osnova predmetu:

Adjunkcia prvku k okruhu, algebraicky a transcendentny prvok. Okruh polynémov jednej neurcitej
a okruh polynomickych funkcii jednej premennej. Delitelnost’ polynoémov. Rozklady polynémov.
Korene polyndmov. Zakladna veta algebry. Polynémy s komplexnymi, realnymi a celo¢iselnymi
koeficientami. Eisensteinovo kritérium. Derivacie polynomov. Polyndomy viacerych neurcitych.
Binomické rovnice. Rovnice 2. a 3. stupiia nad oborom komplexnych ¢isel. Reciproké rovnice.

Odporucana literatira:

1. M. Haviar and P. Klenov¢an: Basic Algebra for future teachers (Revs. G. Jones, T. Zdrahal, R.
Zimka), Belianum [1st ed.], Banska Bystrica, 2016 - xii, 329 pp. ISBN 978-80-557-1035-8.

2. P.Klenov¢an: Algebra Il. Polynomickéa algebra. Pedag. fakulta UMB, Banska Bystrica, 2001.

3. T. Katrinak a kol.: Algebra a teoreticka aritmetika 1. Alfa, Bratislava, 1985.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu: slovensky

Hodnotenie predmetu: novy predmet

A B C D E FX

Poznadmky - ¢asova zat'az $tudenta: 150 hodin

DFS

kombinované studium (P, S, C/L, konzultacia): 39 hodin
samostudium: 111 hodin

Vyucujuci:
predndsky/seminare/konzultacie: Prof. RNDr. Miroslav Haviar, CSc.
vyucba: slovensky

Datum poslednej zmeny: 28. 2. 2022

Schvalil: Prof. RNDr. Vladimir Janis, CSc.
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Vysoka $kola: Univerzita Mateja Bela v Banskej Bystrici

Fakulta: Fakulta prirodnych vied

Ko6d predmetu: KMA FPV/1d-MTM-118 | Néazov predmetu: Numericka matematika

Druh, rozsah a metody vzdelavacich ¢innosti

Typ predmetu (P, PV, V): P

Odporaé¢any rozsah vyucby P-S-C/L: DFS: 2-2-0-0 /tyzden
Metoda Stadia: kombinovana

Forma $tadia: dennd

Pocet kreditov: 6

Odporu¢any semester Studia: DFS: 2/L

Stupeii Studia: 1. stupen

Podmienujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie a ukonéenie predmetu:

a) priebezné hodnotenie: domdce vypracovania, krdtke testy, zapoctové pisomky: 60%

b) zaverecné hodnotenie: pisomna a ustna skuska: 40%

Hodnotenie predmetu je v stlade s klasifikacnou stupnicou urcenou Studijnym poriadkom UMB.

Vysledky vzdelavania (vykonovy Standard):

Student ovlada a rozumie zékladné definicie (vie, ktory pojem definicia zavadza, pozna vyznam
ostatnych pojmov a symbolov v definicii, ma predstavu o korektnosti definicie, vie ilustrovat’ definiciu
na vhodnych prikladoch). Student ovlada a rozumie zékladné vety (pozna vyznam vietkych pojmov
a symbolov vo vete, ma predstavu o zmysle a logickej stavbe vety, vie podopriet’ vetu vhodnymi
prikladmi a kontraprikladmi, vie vetu dokézat). Student vie rie§it zakladné typy tuloh (rozumie
vSetkym pojmom a symbolom v zadani Glohy, pozna a vie konkrétne pouzit’ vypoétové postupy, ktoré
su potrebné na riesenie tilohy, vie zdovodnit’ vietky kroky vo svojom rieseni tilohy). Student sa vie
vyjadrovat’ v pojmoch a symboloch a ak sa to da, tak aj graficky (vie ilustrovat’ tivahu obrazkom).

Stru¢na osnova predmetu:

Chyby numerické, chyby metdd. Interpolaény mnohoclen, metdda najmensich Stvorcov. Iteracné
metddy rieSenia rovnic, numerické metddy rieSenia ststavy linedrnych rovnic a stabilita ich rieSeni.
Numericky vypocet integralov. Samostatna praca na zadanych ulohach, zostavenie programu na
numerické pocitanie niektorej triedy tloh v programovacom jazyku , alebo vyucbovy program k
numerickym metodam.

Odporucana literatira:
1. Z.RiecCanova a kol.: Numerické metody a matematicka Statistika, Alfa, Bratislava, 1987.
2. A. Ralston: Zaklady numerické matematiky, Academia, Praha, 1973

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu: slovensky

Hodnotenie predmetu: novy predmet

A B C D E FX

Poznadmky - ¢asova zat'az $tudenta: 180 hodin

DFS

kombinované Studium (P, S, C/L, konzultacia): 52 hodin
samostudium: 128 hodin

Vyucujici:

prednasky/konzultacie: prof. RNDr. Vladimir Jani§, CSc., Mgr. Vladimir Kobza, PhD.
Seminare/konzultacie: Mgr. Vladimir Kobza, PhD.

vyucba: slovensky

Datum poslednej zmeny: 28.2.2022

Schvalil: Prof. RNDr. Vladimir Jani§, CSc.
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Vysoka Skola: Univerzita Mateja Bela v Banskej Bystrici

Fakulta: Fakulta prirodnych vied

Ko6d predmetu: KMA FPV/1d-MAT-019 | Néazov predmetu: Pravdepodobnost’ a 3tatistika 1

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:

Typ predmetu (P, PV, V): P

Odporuaéany rozsah vyuéby P-S-C/L: DFS: 2-2-0-0/tyzdeii
Metdda §tiadia: kombinovana

Forma Studia: denna

Pocet kreditov: 6

Odporu¢any semester Studia: DFS: 2/L

Stupei Studia: /.stupern

Podmienujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

a) priebezné hodnotenie formou pisomnych prac: 30%

b) zaverecné hodnotenie: pisomnd a ustna skiska: 70%

Hodnotenie predmetu je v sulade s klasifikacnou stupnicou urcenou Studijnym poriadkom UMB.

Vysledky vzdelavania:

Student vie modelovat’ stochasticky experiment pomocou pravdepodobnostného priestoru, ovlada
vlastnosti pravdepodobnosti, pozna pojem podmienenej pravdepodobnosti. Pozna zékladné diskrétne
pravdepodobnostné modely a ich vlastnosti, pozna zakladné spojité pravdepodobnostné modely a ich
vlastnosti, vie nardbat’ s pojmami ndhodny vektor, nezavislost'..

Uspesny $tudent/ka vie plynulo pracovat’ s rozliénymi popismi nahodnosti pre ndhodné premenné.

Stru¢na osnova predmetu:

Pravdepodobnostny priestor a interpretacia pravdepodobnosti.

Podmienena pravdepodobnost’, nezavislost’ udalosti a paradoxy.

Diskrétne rozdelenia nédhodnych premennych - popis ndhodnosti pomocou pravdepodobnostnej
funkcie a kumulativnej distribu¢nej funkcie.

Spojité rozdelenia ndhodnych premennych - popis ndhodnosti pomocou funkcie hustoty a kumulativnej
distribu¢nej funkcie.

Charakteristiky ndhodnych premennych - stredna hodnota, variancia, kovariancia.

Nezavislost’ nahodnych premennych.

Néhodné vektory: strednd hodnota, kovarian¢na matica.

Odporuicana literatura:

1. Evans, Michael J., and Jeffrey S. Rosenthal. Probability and statistics: The science of uncertainty.
Macmillan, 2004.

2. Zvara, K., Stépan, J., Pravdépodobnost a matematicka statistika, Matfyzpress, Praha, 2001.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu: slovensky

Hodnotenie predmetu: novy predmet

A B C D E FX

Poznadmky - ¢asova zat'az $tudenta: 180 hodin

DFS

kombinované studium (P, S, C/L, konzultdcia): 52 hodin
samoStudium: 128 hodin

EFS

Vyucujuci:
prednasky/konzultacie/seminare: prof. RNDr. Vladimir Janis, CSc., Mgr. Lukas Lafférs, PhD.
vyucba: slovensky

Datum poslednej zmeny: 28. 2. 2022

Schvalil: Prof. RNDr. Vladimir Jani§, CSc.
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Vysoka §kola: Univerzita Mateja Bela v Banskej Bystrici

Fakulta: Fakulta prirodnych vied

Kad predmetu: KMA FPV/1d-MTM-120 | Nazov predmetu:
Vypocty a simuldcie v jazykuR 1

Druh, rozsah a metody vzdelavacich ¢innosti

Typ predmetu (P, PV, V): P

Odporiéany rozsah vyu¢by P-S-C/L: DFS: 1-1-0-0 /tyzden
Metoda stadia: kombinovana

Forma $tudia: denna

Pocet kreditov: 4

Odporii¢any semester §tidia: DFS: 2/L

Stupen Studia: 1. stupen

Podmienujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie a ukonéenie predmetu:

a) priebezné hodnotenie: pisomné prdce: 50%

b) zaverecné hodnotenie: pisomna skuska: 50%

Hodnotenie predmetu je v sulade s klasifikacnou stupnicou urcenou Studijnym poriadkom UMB.

Vysledky vzdelavania (vykonovy Standard):
Student ovlada zaklady programovania v jazyku R.

Stru¢na osnova predmetu:

R ako vypoctové prostredie (aritmetika, premenné, funkcie, vektory, vyrazy a priradenia, logické
vyrazy, matice). Zaklady programovania (vetvenie, cykly, vektorové programovanie). Vstup a vystup
(retazce, vstup z klavesnice, siborovy vstup a vystup, graficky vystup). Funkcie (definicia funkcie,
rozsah platnosti argumentov a premennych, volitené argumenty a prednastavené hodnoty, vektorové
programovanie pomocou funkcii, rekurzivne programovanie, krokovanie funkcii). Pokrocilé datové
Struktary (faktor, dataframe, list, apply-funkcie). Grafika (grafické parametre, tvorba grafu,
matematicka typografia, kniznice lattice a ggplot, 3D grafy). Dalsie programatorské techniky
(kniznice, prostredia, objektovo-orientované programovanie, kompilovany kod).

Odporucana literatura:
1. 0. Jones etal.: Introduction to scientific programming and simulation using R, 2. vydanie, 2014.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu: slovensky

Hodnotenie predmetu:

A B C D E FX

67% 0% 0% 0% 0% 33%

Poznamky - ¢asova zat'az Studenta: 120 hodin

DFS

kombinované studium (P, S, C/L, konzultacia): 26 hodin
samostudium: 94 hodin

Vyucujici: 5
prednasky/konzultacie/seminare: Doc. RNDr. Vladimir Spitalsky, PhD.
vyucba: slovensky

Datum poslednej zmeny: 28. 2. 2022

Schvalil: Prof. RNDr. Vladimir Janis, CSc.
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Vysoka $kola: Univerzita Mateja Bela v Banskej Bystrici

Fakulta: Fakulta prirodnych vied

Ko6d predmetu: KMA FPV/1d-MTM-121 | Nazov predmetu: Matematicka analyza 4

Druh, rozsah a metédy vzdelavacich ¢innosti

Typ predmetu (P, PV, V): P

Odporuaéany rozsah vyuéby P-S-C/L: DFS: 4-2-0-0/tyzdeii
Metoda Stadia: kombinovana

Forma $tudia: dennd

Pocet kreditov: 7

Odporué¢any semester §tiudia: DFS: 3/7Z

Stupen Studia: 1. stupen

Podmienujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie a ukoncenie predmetu:

a) priebezné hodnotenie: pisomné testy: 40%

b) zaverecné hodnotenie: pisomna a ustna skuska: 60%

Hodnotenie predmetu je v sulade s klasifikacnou stupnicou urcenou Studijnym poriadkom UMB.

Vysledky vzdelavania (vykonovy Standard):

Student ovlada a chape zékladné definicie (vie, ktory pojem definicia zavadza, pozna vyznam ostatnych
pojmov a symbolov v definicii, ma predstavu o korektnosti definicie, vie ilustrovat’ definiciu na
vhodnych prikladoch). Student ovlada a chape zakladné tvrdenia (pozna vyznam vsetkych pojmov
a symbolov v tvrdeni, ma predstavu o zmysle a logickej stavbe tvrdenia, vie podopriet’ tvrdenie
vhodnymi prikladmi a kontraprikladmi, vie tvrdenie dokazat)). Student vie riesit’ zakladné typy tiloh
(rozumie vSetkym pojmom a symbolom v zadani Ulohy, pozna a vie konkrétne pouzit' vypoétové
postupy, ktoré su potrebné na rieSenie tlohy, vie zdévodnit’ vSetky kroky vo svojom rieseni ulohy).
Student sa vie vyjadrovat’ v pojmoch a symboloch a ak sa to da, tak aj graficky (vie ilustrovat’ tvahu
obrazkom).

Stru¢na osnova predmetu:

Funkcie viacerych premennych, limita a spojitost’.

Diferencialny pocet funkcii viac premennych. Derivicia vektorovej funkcie. Parcidlne derivacie
a diferencovatel'nost’, diferencial. Taylorov polyndém a aproximacia funkcie. Extrémy a viazané
extrémy. Inverznd funkcia. Implicitna funkcia. Aplikacie.

Integralny pocet funkcii viac premennych. Integral funkcie viac premennych, zakladné vlastnosti.
Fubiniho veta. Spdsoby vypoétu. Krivkové a plosné integraly. Stokesova veta. Aplikacie v matematike
a v inych vedach.

Odporucana literatira:

Kluvéanek, L. Misik, M. Svec: Matematika 1, 2. vydanie, SVTL 1963

M. Laczkovich, V. Sos: Real Analysis 2, Springer 2017

V. Zorich: Mathematical Analysis 1, Springer 2004

V. Zorich: Mathematical Analysis 2, Springer 2004

J. Callahan: Advanced Calculus, Springer 2010

S. Miklavcic: An Ilustrative Guide to Multivariable and Vector Calculus, Springer 2020

I N e

Jazyk ktorého znalost’ je potrebni na absolvovanie predmetu: slovensky

Hodnotenie predmetu: novy predmet

A B C D E FX

Poznamky — €asova zat’az Studenta: 210 hodin
kombinované studium (P, S, C/L, konzultacia): 78 hodin
samosStudium. 132 hodin

Vyucujuci:
prednasky/konzultacie/seminare: prof. RNDr. Vladimir Janis, CSc., doc. RNDr. Roman Hric, PhD.,
prof. RNDr. Cubomir Snoha, DSc. DrSc.

vyucba: slovensky

Déatum poslednej zmeny: 28. 2. 2022
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Schvalil: Prof. RNDr. Vladimir Jani$, CSc.

Vysoka $kola: Univerzita Mateja Bela v Banskej Bystrici

Fakulta: Fakulta prirodnych vied

Ko6d predmetu: KMA FPV/1d-MTM-122 | Nazov predmetu: Miera a integrél

Druh, rozsah a metddy vzdelavacich ¢innosti

Typ predmetu (P, PV, V): P

Odporaéany rozsah vyucby P-S-C/L: DFS: 3-1-0-0 /tyzden
Metoda Stadia: kombinovana

Forma $tadia: dennd

Pocet kreditov: 6

Odporu¢any semester Studia: DFS: 3/Z

Stupeii Studia: 1. stupen

Podmiernujice predmety:

Podmienky na absolvovanie a ukonéenie predmetu:

a) priebezné hodnotenie: domdce ulohy a pisomné prace: 40%

b) zaverecné hodnotenie: pisomna skuska: 60%

Hodnotenie predmetu je v sulade s klasifikacnou stupnicou urcenou Studijnym poriadkom UMB.

Vysledky vzdelavania (vykonovy Standard):

Student ovlada a chape zakladné definicie (vie, ktory pojem definicia zavadza, pozna vyznam
ostatnych pojmov a symbolov v definicii, ma predstavu o korektnosti definicie, vie ilustrovat’
definiciu na vhodnych prikladoch). Student ovldda a chape zékladné vety (pozna vyznam vietkych
pojmov a symbolov vo vete, ma predstavu 0 zmysle a logickej stavbe vety, vie podopriet’ vetu
vhodnymi prikladmi a kontraprikladmi, vie vetu dokazat). Student vie riesit’ zakladné typy aloh
(rozumie vSetkym pojmom a symbolom v zadani Glohy, poznd a vie konkrétne pouzit’ vypoétové
postupy, ktoré su potrebné na rieSenie tlohy, vie zdovodnit’ vSetky kroky vo svojom rieSeni tilohy).
Student sa vie vyjadrovat’ v pojmoch a symboloch a ak sa to da, tak aj graficky (vie ilustrovat’ Givahu
obrazkom).

Stru¢na osnova predmetu:

Nedostatky Riemannovej tedrie integrélu. Algebra a o-algebra. Koneéne aditivna miera a c-aditivna
miera. Generovana o-algebra. Zakladné vlastnosti miery. VonkajSia miera a Caratheodoryho
meratelnost. Uplna miera. Miera indukovana vonkajSou mierou. Predmiera afiou indukovana
vonkajSia miera. Aditivne a o-aditivne predmiery na okruhoch a polookruhoch aich rozsirenia.
Lebesgueova a Lebesgueova-Stieltjesova miera. Rozsirena realna os. Meratel'né funkcie. Konstrukcia
(abstraktného) Lebesgueovho integralu. Limitné vety pre integral. Priestor integrovatel'nych funkecii.
Savis medzi Riemannovym integralom, Lebesgueovou mierou a Lebesgueovym integralom. Integral
na mnozine ako mnozinova funkcia. Mieru zachovavajlce zobrazenia. Strednd hodnota nahodnej
premennej.

Odporuicana literatura:

1. D. L. Cohn, Measure theory. Second edition, Birkhduser, New York, 2013.

2. A. M. Bruckner, J. B. Bruckner, B. S. Thomson, Real analysis: second edition, CreateSpace
Independent, 2008.

3. B.Riecan, T. Neubrunn, Tedria miery, VEDA, Bratislava, 1992.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu: slovensky

Hodnotenie predmetu:

A B C D E FX
10,53% 5,26% 5,26% 21,05% 15,79% 42,11%
Poznamky - ¢asova zat'az Studenta: 180 hodin

DFS
kombinované Studium (P, S, C/L, konzultacia): 52 hodin
samosStudium. 128 hodin

Vyudujuci: prednasky/konzultacie: Prof. RNDr. Lubomir Snoha, DSc. DrSc.
seminare/konzultacie: RNDr. Matu$ Dirbak, PhD.
vyucba: slovensky

Datum poslednej zmeny: 28. 2. 2022
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| Schvalil: Prof. RNDr. Vladimir Jani§, CSc.

Vysoka Skola: Univerzita Mateja Bela v Banskej Bystrici

Fakulta: Fakulta prirodnych vied

Ko6d predmetu: KMA FPV/1d-MAT-023 | Néazov predmetu: Pravdepodobnost’ a Statistika 2

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:

Typ predmetu (P, PV, V): P

Odporiéany rozsah vyuéby P-S-C/L: DFS: 2-2-0-0/tyzdeti
Metoda stadia: kombinovana

Forma $tudia: denna

Pocet kreditov: 6

Odporicany semester §tidia: DFS: 3/Z

Stupen Studia: /.stupern

Podmienujice predmety: Pravdepodobnost a statistika 1

Podmienky na absolvovanie predmetu:

a) priebezné hodnotenie formou pisomnych prac: 30%

b) zaverecné hodnotenie: pisomnd a ustna skuska: 70%

Hodnotenie predmetu je v sulade s klasifikacnou stupnicou urcenou Studijnym poriadkom UMB.

Vysledky vzdelavania:
Uspesny Student/ka vie plynulo pracovat’ s daitovymi sibormi vo vypoc¢tovom prostredi R a naviac
pozna zékladné pristupy Statistického testovania hypotéz a regresného modelovania.

Stru¢na osnova predmetu:

Na tspesné zvladnutie tohto predmetu st potrebné zakladné vedomosti z predmetu Pravdepodobnost’
a Statistika 1.

Uvod do programovacieho prostredia R

Praca s datovymi stibormi, skripty, kniZznice, uvod do zobrazovania dat.
Generovanie nahodnosti. Diskrétne a spojité rozdelenia v R

Zakon o Velkych ¢islach

Centralna limitna veta

Statistické testovanie hypotéz

T-test - parovy/neparovy, s (ne)rovnakou varianciou

Kategorické data a kontingencné tabulky

Jednorozmerna linearna regresia, interpretacia, uzito¢nost’ a limitacie
Viacrozmerna linedrna regresia a interakcie

Odporucana literatira:

1. Dalgaard, P. - Introductory Statistics with R, Springer 2nd edition.

2. Evans, Michael J., and Jeffrey S. Rosenthal. Probability and statistics: The science of uncertainty.
Macmillan, 2004.

3. Zvara, K., Stépén, J., Pravdépodobnost a matematicka statistika, Matfyzpress, Praha, 2001.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu: slovensky

Hodnotenie predmetu: novy predmet

A B C D E FX

Poznadmky — ¢asova zat’az Studenta: 180 hodin

DFS

kombinované studium (P, S, C/L, konzultacia): 52 hodin
samostudium: 128 hodin

Vyucujuci:
prednasky/konzultacie: prof. RNDr. Vladimir Janis, CSc., Mgr. Lukas Lafférs, PhD.
vyucba: slovensky

Datum poslednej zmeny: 28.2.2022

Schvalil: Prof. RNDr. Vladimir Janis, CSc.
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Vysoka $kola: Univerzita Mateja Bela v Banskej Bystrici

Fakulta: Fakulta prirodnych vied

Kéd predmetu: KMA FPV/1d-MTM-124 Nazov predmetu: Obyc¢ajné diferencialne rovnice

Druh, rozsah a metédy vzdelavacich ¢innosti

Typ predmetu (P, PV, V): P

Odporiéany rozsah vyuéby P-S-C/L: DFS: 3-2-0-0/tyzdeti
Metéda Studia: kombinovand

Forma $tudia: dennd

Pocet kreditov: 6

Odporu¢any semester §tiudia: DFS: 3/L

Stupen Studia: 1. stupen

Podmienujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie a ukoncenie predmetu:

a) priebezné hodnotenie: domdce zadania a prezentacia projektu: 100%

b) zaverecné hodnotenie: 0%

Hodnotenie predmetu je v sulade s klasifikacnou stupnicou urcenou Studijnym poriadkom UMB.

Vysledky vzdelavania (vykonovy Standard):

Student ovlada a chape zékladné definicie (vie, ktory pojem definicia zavadza, pozna vyznam ostatnych
pojmov a symbolov v definicii, ma predstavu o korektnosti definicie, vie ilustrovat’ definiciu na
vhodnych prikladoch). Student ovlada a chape zakladné tvrdenia (pozna vyznam vsetkych pojmov
a symbolov v tvrdeni, ma predstavu 0 zmysle a logickej stavbe tvrdenia, vie podopriet’ tvrdenie
vhodnymi prikladmi a kontraprikladmi, vie tvrdenie dokéazat’). Student vie riesit’ zdkladné typy uloh
(rozumie vSetkym pojmom a symbolom v zadani Ulohy, pozna a vie konkrétne pouzit’ vypoétové
postupy, ktoré su potrebné na rieSenie tlohy, vie zdovodnit’ vSetky kroky vo svojom rieSeni ulohy).
Student sa vie vyjadrovat’ v pojmoch a symboloch a ak sa to da, tak aj graficky (vie ilustrovat’ tvahu
obrazkom).

Stru¢na osnova predmetu:

Pojem obycajnej diferencialnej rovnice. Pociatocna loha, existencia a jednoznac¢nost’ rieSenia.
Lineéarne rovnice prvého radu, homogénne, nehomogénne, autonémne, elementarne metody rieSenia.
Rovnica so separovatelnymi premennymi. Linearne rovnice vy$sich radov, priestor rieSeni, rovnice
s konStantnymi koeficientami. Aplikacie.

Systémy linearnych diferencialnych rovnic, planarne systémy, systémy s konstantnymi koeficientmi,
klasifikécia. Fazovy priestor, smerové pole, tok. Ekvilibrium, stabilita rieSeni. Aplikacie.

Elementy kvalitativnej teodrie systémov nelinearnych diferencidlnych rovnic. Volterrove-Lotkove
rovnice. Lorenzov systém a chaos.

Odporucana literatira:

1. M. Hirsch, S. Smale, R. Devaney: Differential Equations, Dynamical Systems, and an
Introduction to Chaos, 2™ Edition, Elsevier 2004

2. V. Amold: Ordinary Differential Equations, Springer 1992

3. C. Chicone: Ordinary Differential Equations with Applications, 2" Edition, Springer 2006

4. M. Gregu§, M. Svec, V. Seda: Oby¢ajné diferencialne rovnice, Alfa 1985

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu: slovensky

Hodnotenie predmetu: novy predmet

A B C D E FX

Poznamky — ¢asova zat'az Studenta: /80 hodin

DFS

kombinované studium (P, S, C/L, konzultacia): 65 hodin
samostudium: 115 hodin
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Vyucujuci:

prednasky/konzultacie: doc. RNDr. Roman Hric, PhD.
Seminare/konzultacie: RNDr. Matus Dirbak, PhD.
vyucba: slovensky

Datum poslednej zmeny: 28. 2. 2022

Schvalil: Prof. RNDr. Vladimir Jani§, CSc.
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Vysoka Skola: Univerzita Mateja Bela v Banskej Bystrici

Fakulta: Fakulta prirodnych vied

Ko6d predmetu: KMA FPV/1d-MTM-125 | Néazov predmetu: Teéria pravdepodobnosti

Druh, rozsah a metoda vzdelavacich ¢innosti:

Typ predmetu (P, PV, V): P

Odporuaéany rozsah vyuéby P-S-C/L: DFS: 4-2-0-0/tyzdeii
Metoda stadia: kombinovana

Forma $tudia: denna

Pocet kreditov: 7

Odporu¢any semester Studia: DFS: 3/L

Stupei Studia: /. stupen

Podmiernujice predmety:

Podmienky na absolvovanie a ukonéenie predmetu:

a) priebezné hodnotenie formou pisomnych prac: 30%

b) zaverecné hodnotenie: pisomna a ustna skuska: 70%

Hodnotenie predmetu je v sulade s klasifikacnou stupnicou urcenou Studijnym poriadkom UMB.

Vysledky vzdelavania (vykonovy Standard):

Student ovlada a rozumie zékladné definicie (vie, ktory pojem definicia zavadza, pozna vyznam
ostatnych pojmov a symbolov v definicii, mé predstavu o korektnosti definicie, vie ilustrovat’
definiciu na vhodnych prikladoch). Student ovlada a rozumie zakladné vety (pozna vyznam vietkych
pojmov a symbolov vo vete, ma predstavu 0 zmysle a logickej stavbe vety, vie podopriet’ vetu
vhodnymi prikladmi a kontraprikladmi, vie vetu dokazat). Student vie riesit’ zakladné typy Gloh
(rozumie vSetkym pojmom a symbolom v zadani Glohy, poznd a vie konkrétne pouzit’ vypoétové
postupy, ktoré su potrebné na rieSenie tlohy, vie zdovodnit’ vSetky kroky vo svojom rieSeni tilohy).
Student sa vie vyjadrovat’ v pojmoch a symboloch a ak sa to d, tak aj graficky (vie ilustrovat’ Givahu
obrazkom).

Stru¢na osnova predmetu:

Pravdepodobnostny priestor.

Nahodné premenné, nezavislost’, limitné udalosti.

Stredna hodnota.

Konvergencie, zakony velkych Cisel.

Distribucie nahodnych premennych.

Pravdepodobnostné vety (limitné vety, momentova vytvarajuca funkcia, Fubiniho veta).
Slaba konvergencia.

Charakteristické funkcie, centralna limitna veta.

Podmienena pravdepodobnost’ a strednd hodnota.

Odporuicana literatura:
1. Rosenthal, J. S., A First Look at Rigorous Probability Theory, 2006.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu: slovensky

Hodnotenie predmetu:

A B C D E FX

27.27% 45.45% 18.18% 9.09% 0% 0%

Poznamky: casovd zdraz 210 hodin

DFS

kombinované studium (P, S, C/L, konzultacia): 78 hodin
samostudium: 132 hodin

Vyucujuci: 5
prednasky/ seminare/ konzultacie: doc. RNDr. Vladimir Spitalsky, PhD., Mgr. Lukas Lafférs, PhD.
vyucba: slovensky

D&tum poslednej zmeny: 28. 2. 2022

Schvalil: Prof. RNDr. Vladimir Janis, CSc.
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Vysoka §kola: Univerzita Mateja Bela v Banskej Bystrici

Fakulta: Fakulta prirodnych vied

Kéd predmetu: FPV KMA/1d-MTM-126 | Nazov predmetu:
Statna skuska. Bakalarska préca s obhajobou

Druh, rozsah a metody vzdelavacich ¢innosti
Typ predmetu (P, PV, V): P

Odporucany rozsah vyuc¢by P-S-C/L:
Metoda stadia: kombinovana

Forma $tudia: denna

Pocet kreditov: 10

Odporicany semester §tidia: DFS: 3/L

Stupen Studia: 1. stupen

Podmienujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie a ukonéenie predmetu:
uspesna obhajoba bakalarskej prace

Vysledky vzdelavania (vykonovy Standard):

Student preukaZe schopnost’ prezentovat’ vysledky svojej bakalarskej prace, vratane primeraného
reagovania na otazky komisie k préci. Orientuje sa v téme prace a v témach pribuznych k jej zameraniu,
dokladne rozumie priamym i nepriamym suvislostiam svojej préce s disciplinami, ktoré si obsahom
tohto Studijného programu.

Stru¢na osnova predmetu:
Prezentacia vysledkov bakalarskej prace. Odpovede na otazky a pripomienky Skolitel’a prace, ako aj
komisie pre obhajobu.

Odporicana literatura:
1. Literatira odporucand vedicim prace a literatura k jednotlivym disciplinam bakalarskeho stupiia
Stidia

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu: slovensky

Hodnotenie predmetu: novy predmet

A B C D E FX

Poznamky — ¢asova zat’az Studenta: 300 hodin

DFS

kombinované studium (P, S, C/L, konzultacia): 50 hodin
samostudium: 250 hodin

Vyucujuci:
konzultécie: uditelia katedry matematiky
vyucba: slovensky

Datum poslednej zmeny: 28. 2. 2022

Schvalil: Prof. RNDr. Vladimir Janis, CSc.
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Povinne voliteI'né predmety

Vysoka Skola: Univerzita Mateja Bela v Banskej Bystrici

Fakulta: Fakulta prirodnych vied

Kaod predmetu: Néazov predmetu:
KMA FPV/1d-MTM-227 Postupnosti a funkcie - cvi¢enie

Druh, rozsah a metody vzdelavacich ¢innosti

Typ predmetu (P, PV, V): PV

Odporaé¢any rozsah vyucby P-S-C/L: DFS: 0-2-0-0 /tyzden
Metoda studia: kombinovana

Forma Studia: denna

Pocet kreditov: 3

Odporué¢any semester Studia: DFS: 1/Z

Stupen Studia: 1. stupen

Podmienujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie a ukonéenie predmetu:

a) priebezné hodnotenie: pisomné prace: 100%

b) zaverecné hodnotenie: 0%

Hodnotenie predmetu je v sulade s klasifikacnou stupnicou urcenou Studijnym poriadkom UMB.

Vysledky vzdelavania (vykonovy $tandard):

Student ovlada a chape zakladné definicie (vie, ktory pojem definicia zavadza, pozna vyznam
ostatnych pojmov a symbolov v definicii, ma predstavu o korektnosti definicie, vie ilustrovat’ definiciu
na vhodnych prikladoch). Student ovlada a chape zékladné vety (pozna vyznam vietkych pojmov
a symbolov vo vete, ma predstavu o zmysle a logickej stavbe vety, vie podopriet’ vetu vhodnymi
prikladmi a kontraprikladmi, vie vetu dokazat). Student vie riesit zdkladné typy tuloh (rozumie
vSetkym pojmom a symbolom v zadani Glohy, pozna a vie konkrétne pouzit’ vypoétové postupy, ktoré
su potrebné na riesenie tilohy, vie zdovodnit’ vietky kroky vo svojom rieseni wilohy). Student sa vie
vyjadrovat’ v pojmoch a symboloch a ak sa to da, tak aj graficky (vie ilustrovat’ tivahu obrazkom).

Stru¢na osnova predmetu:

Postupnost’ realnych ¢isel. Explicitné a rekurentné uréenie postupnosti. Itera¢né postupnosti a iteracny
diagram. Graf postupnosti. Ohrani¢enost’ a rydzomonotonnost’. Aritmetické operacie s postupnost'ami.
Variacia postupnosti. Prosté a monotdnne postupnosti. VVybrané postupnosti (podpostupnosti). Chvost
postupnosti. Periodické postupnosti. AG nerovnost’ a Bernoulliho nerovnost. Eulerovo Ccislo e.
Aritmetické a geometrické postupnosti. VSeobecné rieSenie rekurentného vzt'ahu. Hanojska veza
a Fibonacciho postupnost. Konecné sumy aich scitovanie. Teleskopické sumy. Abelova
transformacia. Harmonické si¢ty. Funkcie a spdsoby ich uréenia. Zuzen4, rozsirena a zlozena funkcia.
Obrazy a vzory mnozin. Injektivne, surjektivne a bijektivne funkcie. Inverzna funkcia. Aritmetické
operécie s funkciami. Ohraniené, rydzomonotonne a monotonne funkcie. Vlastnosti funkcie na
mnozine. Symetrie grafov funkcii. Periodické funkcie. Transformacie grafov funkcii.

Odporucana literatira:

1. L. Snoha, Uvod do tedrie funkcii (rukopis).

2. J. Polak, Prehled stiedoskolské matematiky, Prometheus, Praha, 1991.

3. J. Polék, Strredoskolska matematika v Ulohach |, Prometheus, Praha, 1996.
4. J. Polak, Strredoskolska matematika v Ulohach |1, Prometheus, Praha, 1999.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu: slovensky

Hodnotenie predmetu: KMA FPV/1d-MAt-027

A B C D E FX

26,32% 15,79% 10,53% 26,32% 10,53% 10,52%

Poznamky - ¢asova zat'az Studenta: 90 hodin

DFS

kombinované studium (P, S, C/L, konzultacia): 26 hodin
samostudium: 64 hodin
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Vyucujuci:
seminare/konzultacie: Mgr.Vladimir Kobza, PhD.
vyucba: slovensky

Datum poslednej zmeny: 28. 2. 2022

Schvalil: Prof. RNDr. Vladimir Janis, CSc.
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Vysoka §kola: Univerzita Mateja Bela v Banskej Bystrici

Fakulta: Fakulta prirodnych vied

Kaod predmetu: Néazov predmetu:
KMA FPV/1d-MTM-228 Rovnice a nerovnice - cvi¢enie

Druh, rozsah a metody vzdelavacich ¢innosti

Typ predmetu (P, PV, V): PV

Odporiéany rozsah vyu¢by P-S-C/L: DFS: 0-2-0-0 /tyzden
Metoda stadia: kombinovana

Forma $tudia: denna

Pocet kreditov: 3

Odporicany semester §tidia: DFS: 1/Z

Stupen Studia: 1. stupen

Podmienujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie a ukon¢enie predmetu:

a) priebezné hodnotenie: domdce vypracovania, kratke testy, zapoctové pisomky: 60%

b) zaverecné hodnotenie: pisomna a ustna skuska: 40%

Hodnotenie predmetu je v sulade s klasifikacnou stupnicou urcenou Studijnym poriadkom UMB.

Vysledky vzdelavania (vykonovy $tandard):

Student ovlada a rozumie zakladné definicie (vie, ktory pojem definicia zavadza, pozna vyznam
ostatnych pojmov a symbolov v definicii, ma predstavu o korektnosti definicie, vie ilustrovat’ definiciu
na vhodnych prikladoch). Student ovlada a rozumie zakladné vety (pozna vyznam vsetkych pojmov
a symbolov vo vete, ma predstavu o zmysle a logickej stavbe vety, vie podopriet’ vetu vhodnymi
prikladmi a kontraprikladmi, vie vetu dokazat). Student vie riesit zdkladné typy uloh (rozumie
vSetkym pojmom a symbolom v zadani Ulohy, pozné a vie konkrétne pouzit’ vypocétové postupy, ktoré
st potrebné na riesenie tlohy, vie zdévodnit’ vetky kroky vo svojom rieseni tlohy). Student sa vie
vyjadrovat’ v pojmoch a symboloch a ak sa to d4, tak aj graficky (vie ilustrovat’ tivahu obrazkom).

Stru¢na osnova predmetu:

Klasifikacia rovnic. Algebraické a transcendentné rovnice. Rovnice a nerovnice s absolGtnou
hodnotou. Rovnice a nerovnice snezndmou v menovateli. Rovnice a nerovnice s parametrom.
Iracionalne rovnice a nerovnice. Exponencidlne rovnice a nerovnice. Logaritmické rovnice
a nerovnice. Goniometrické rovnice a nerovnice. Reciproké rovnice I. a Il. druhu. Sustavy rovnic.
Racionalne korene rovnic s celo¢iselnymi koeficientami, Hornerova schéma. Nerovnosti a ich dokazy.
Komplexné ¢isla. Algebraicky a goniometricky tvar komplexného ¢isla. Operacie s komplexnymi
Cislami. Moivrova veta. Binomické rovnice. RieSenie rovnic a nerovnic v obore komplexnych ¢isel.

Odporuicana literatura:

1. J. Dobos. Rovnice a nerovnice. Bolchazy-Carducci Publishers, 2003.

2. F.Janecéek. Sbirka uloh z matematiky- vyrazy, rovnice, nerovnice a jejich soustavy. Prometheus,
1995.

3. Ucebnice stredoskolskej matematiky

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu: slovensky

Hodnotenie predmetu: novy predmet

A B C D E FX

Poznadmky - ¢asova zat'az $tudenta: 90 hodin

DFS

kombinované Studium (P, S, C/L, konzultécia): 26 hodin
samoStudium: 64 hodin

Vyuéujuci:
seminére: Mgr. Vladimir Kobza, PhD.
vyucba: slovensky

Datum poslednej zmeny: 28. 2. 2022

Schvalil: Prof. RNDr. Vladimir Janis, CSc.
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Vysoka $kola: Univerzita Mateja Bela v Banskej Bystrici

Fakulta: Fakulta prirodnych vied

Kod predmetu: Nazov predmetu:
KMA FPV/1d-MTM-229 Uvod do stadia matematiky - cvicenia

Druh, rozsah a metody vzdelavacich ¢innosti

Typ predmetu (P, PV, V): PV

Odporaé¢any rozsah vyucby P-S-C/L: DFS: 0-2-0-0 /tyzden
Metoda Stadia: kombinovana

Forma $tudia: dennd

Pocet kreditov: 3

Odpori¢any semester §tidia: DES: 1/Z

Stupeii Studia: 1. stupen

Podmienujice predmety:

Podmienky na absolvovanie a ukonéenie predmetu:

a) priebezné hodnotenie formou pisomnych prdac: 100%

b) zaverecné hodnotenie: 0%

Hodnotenie predmetu je v sulade s klasifikacnou stupnicou urcenou Studijnym poriadkom UMB.

Vysledky vzdelavania (vykonovy Standard):

Student ovlada a rozumie zékladné definicie (vie, ktory pojem definicia zavadza, pozna vyznam
ostatnych pojmov a symbolov v definicii, vie ilustrovat’ definiciu na vhodnych prikladoch). Student
vie riesit’ zakladné typy Gloh (rozumie pojmom a symbolom v zadani Ulohy, pozna a vie konkrétne
pouzit’ vypoctoveé postupy, ktoré st potrebné na riesenie ulohy, vie zdévodnit’ kroky vo svojom rieSeni
ulohy).

Stru¢na osnova predmetu:

Cvi¢enia k témam preberanym v kurze Uvod do $tidia matematiky: Rozsirovanie &iselnych oborov.
Delitelnost’ celych ¢isel. Primitivne a odvodené pojmy teérie mnozin (TM). Vyrokovy pocet,
tautologie. Predikatovy pocet (PP), termy, kvantifikatory, formuly, uzavreté formuly PP. Vyrokové
formy, obory pravdivosti vyrokovych foriem. DalSie poznatky TM, mnoZinové operacie a ich
vlastnosti. Axiomy TM. Definicie pojmov, typy definicii. Vety a ich dokazy. Dokazy priame, nepriame
a dokazy sporom, priklady. Binarne relacie, inverzna a zloZena relécia, vlastnosti relcii. Zobrazenia,
obraz a vzor mnoziny. Typy zobrazeni. Relacia ekvivalencie a rozklad mnoziny. Relé4cia usporiadania,
priklady. Binarne operéacie a algebry.

Odporuicana literatura:

1. P. Klenov¢an, A. Haviar, M. Haviar: Uvod do $§tiidia matematiky. Pedagogicka fakulta UMB,
Banska Bystrica, 1996 (skriptd).

2. 0. Odvarko a kol.: Metody feseni matematickych tloh. SPN, Praha, 1990.

3. J. Polak: Prehled stiedoSkolské matematiky, Prometheus, Praha, 1991.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu: slovensky

Hodnotenie predmetu: novy predmet

A B C D E FX

Poznamky - ¢asova zat'az Studenta: 90 hodin

DFS

kombinované Studium (P, S, CIL, konzultacia): 26 hodin
samostudium: 64 hodin

Vyucujuci:
semindre/konzultacie: Mgr. Vladimir Kobza, PhD.
wucba: slovensky

Datum poslednej zmeny: 28. 2. 2022

Schvalil: Prof. RNDr. Vladimir Jani§, CSc.
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Vysoka §kola: Univerzita Mateja Bela v Banskej Bystrici

Fakulta: Fakulta prirodnych vied

Kod predmetu: Néazov predmetu:
DFS: FPV KMA/1d-MTM-230 | Matematicka analyza 1 — cvi¢enie

Druh, rozsah a metody vzdelavacich ¢innosti

Typ predmetu (P, PV, V): PV

Odporiéany rozsah vyuéby P-S-C/L: DFS: 0-2-0-0/tyzdeti
Metoda stadia: kombinovana

Forma $tudia: denna

Pocet kreditov: 3

Odporicany semester §tidia: DFS: 1/L

Stupen Studia: 1. stupen

Podmienujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie a ukonéenie predmetu:

a) priebezné hodnotenie formou pisomnych testov: 100%

b) zaverecné hodnotenie: 0%

Hodnotenie predmetu je v sulade s klasifikacnou stupnicou urcenou Studijnym poriadkom UMB.

Vysledky vzdelavania (vykonovy Standard):

Student ovlada a chape zakladné definicie (vie, ktory pojem definicia zavadza, pozna vyznam ostatnych
pojmov a symbolov Vv definicii, vie ilustrovat’ definiciu na vhodnych prikladoch). Student ovlada
a chape zékladné vety (pozna vyznam pojmov a symbolov vo vete, ma predstavu o zmysle a logickej
stavbe vety, vie podopriet’ vetu vhodnymi prikladmi a kontraprikladmi, vie vetu dokazat). Student vie
riesit’ zakladné typy uloh (rozumie pojmom a symbolom v zadani Ulohy, pozna a vie konkrétne pouzit’
vypoctové postupy, ktoré su potrebné na riesenie ulohy, vie zddvodnit’ kroky vo svojom rieseni ulohy).
Student sa vie vyjadrovat’ v pojmoch a symboloch a ak sa to d, tak aj graficky (vie ilustrovat’ Givahu
obrazkom).

Stru¢na osnova predmetu:

V predmete sa upeviiuju a roz§iruju vedomosti ziskané na predmete Matematické analyza 1. Ciselné
rady, geometricky rad, harmonicky rad a d’al§ie vyznamné priklady. Konvergencia radov, nevyhnutna
podmienka, Cauchyho-Bolzanovo kritérium. Rady s nezapornymi ¢lenmi, kritéria ich konvergencie.
Alternujuce rady, Leibnizovo kritérium. Preusporiadnie radu, absolitne konvergentné rady a ich
komutativnost’.

Limita a spojitost’ funkcie v bode, jednostranné limity a spojitost’. Suvis s algebraickymi operaciami,
usporiadanim a skladanim. Spojitost’ funkcie na uzavretom intervale, existencia extrémov, rovnomerna
spojitost’. Darbouxova vlastnost'.

Derivacia funkcie, geometricka a fyzikalna interpretacia, stvis so spojitostou. Pravidla derivovania.
Tvrdenia o strednej hodnote. Derivacie vyssich radov. Priebeh funkcie — derivacia a monotonnost,
derivacia a lokalne extrémy, derivacia a konvexnost,, L’Hopitalovo pravidlo. Aplikécie diferencidlneho
poctu.

Odporuicana literatura:

1. B. Sivék, L. Snoha: Matematicka analyza 1, UMB Banska Bystrica 1985.

2. J. Vesely: Matematické analyza pro ucitele, 1. dil, Matfyzpress, Karlova univerzita, Praha 1997.
3. L. Gillman, R. McDowell: Matematicka analyza, SNTL 1980.

4. J.Elias, J. Horvath, J. Kajan: Zbierka tloh z vysSej matematiky 2, Bratislava, STU, 1995.

5. S. Abbott: Understanding Analysis, 2™ Edition, Springer 2015.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu: slovensky

Hodnotenie predmetu: novy predmet

A B C D E FX

Poznamky — ¢asova zat'aZ $tudenta: 90 hodin

DFS

kombinované studium (P, S, C/L, konzultacia): 26 hodin
samosStudium: 64 hodin
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Vyucujuci:
prednadsky/konzultacie/semindre: prof. RNDr. Viadimir Janis, CSc., doc. RNDr. Roman Hric, PhD.
vyucba: slovensky

Datum poslednej zmeny: 28. 2. 2022

Schvalil: Prof. RNDr. Vladimir Janis, CSc.
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Vysoka §kola: Univerzita Mateja Bela v Banskej Bystrici

Fakulta: Fakulta prirodnych vied

Kaod predmetu: Néazov predmetu:
KMA FPV/1d-MTM-231 Linearna algebra 1 - cvicenie

Druh, rozsah a metody vzdelavacich ¢innosti

Typ predmetu (P, PV, V): PV

Odporiéany rozsah vyu¢by P-S-C/L: DFS: 0-2-0-0 /tyzden
Metoda stadia: kombinovana

Forma $tudia: denna

Pocet kreditov: 3

Odpori¢any semester §tidia: DFS: 1/L

Stupen Studia: 1. stupen

Podmienujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie a ukonéenie predmetu:

a) priebezné hodnotenie formou pisomnych prdac: 100%

b) zaverecné hodnotenie: 0%

Hodnotenie predmetu je v sulade s klasifikacnou stupnicou urcenou Studijnym poriadkom UMB.

Vysledky vzdelavania (vykonovy Standard):

Student ovlada a chape zakladné definicie (vie, ktory pojem definicia zavadza, pozna vyznam
ostatnych pojmov a symbolov v definicii, vie ilustrovat’ definiciu na vhodnych prikladoch). Student
ovlada a chape zékladné vety (poznéa vyznam pojmov a symbolov vo vete, ma predstavu o zmysle a
logickej stavbe vety, vie podopriet’ vetu vhodnymi prikladmi a kontraprikladmi, vie vetu dokazat).
Student vie riesit zakladné typy tloh (rozumie pojmom a symbolom v zadani dlohy, pozna a vie
konkrétne pouzit’ vypoctové postupy, ktoré st potrebné na rieSenie ulohy, vie zdovodnit’ kroky vo
svojom rieSeni ulohy). Student sa vie vyjadrovat’ v pojmoch a symboloch a ak sa to d4, tak aj graficky
(vie ilustrovat’ ivahu obrazkom).

Stru¢na osnova predmetu:

Matice, operacie s maticami. Sustavy linedrnych rovnic. Sustavy linearnych rovnic a invertovatel'né
matice. Determinanty, ich vypocet, vlastnosti a pouzitic. Vektorové priestory a podpriestory, ich
priklady. Kone¢norozmerné (KR) vektorové priestory: linearna nezavislost’ vektorov, baza a dimenzia.
Priestory prisluchajuce maticiam a priestory rieSeni homogénnych sustav linearnych rovnic. Linedrne
a direktné sucty podpriestorov. Linedrne zobrazenia, zkladna veta o linearnych zobrazeniach. Matica
linedrneho zobrazenia a inverzného linearneho zobrazenia. Skalarny sucin a euklidovské vektorove
priestory. lzomorfizmus euklidovskych vektorovych priestorov, veta o reprezentacii KR
euklidovskych vektorovych priestorov.

Odporuicana literatura:

1. M. Haviar and P. Klenov¢an: Basic Algebra for future teachers (Revs. G. Jones, T. Zdrahal, R.
Zimka), Belianum [1st ed.], Banska Bystrica, 2016 - xii, 329 pp. ISBN 978-80-557-1035-8.

2. M. Haviar: Algebra Ill. Line&rna algebra. Pedagogicka fakulta UMB, Banska Bystrica, 2001.

3. T.Katrindk a kol.: Algebra a teoreticka aritmetika 1. Alfa, Bratislava, 1985.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu: slovensky

Hodnotenie predmetu: novy predmet

A B C D E FX

Poznamky - ¢asova zat'az Studenta: 90 hodin

DFS

kombinované Studium (P, S, C/IL, konzultacia): 26 hodin
samostudium: 64 hodin.

Vyucujuci:
seminare/konzultacie: Mgr. Vladimir Kobza, PhD.
wucba: slovensky

Datum poslednej zmeny: 28. 2. 2022

Schvalil: Prof. RNDr. Vladimir Janis, CSc.
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Vysoka §kola: Univerzita Mateja Bela v Banskej Bystrici

Fakulta: Fakulta prirodnych vied

Kaod predmetu: Nazov predmetu:
KMA FPV/1d-MTM-233 Uvod do finan¢nej matematiky

Druh, rozsah a metody vzdelavacich ¢innosti

Typ predmetu (P, PV, V): PV

Odporiéany rozsah vyu¢by P-S-C/L: DFS: 2-2-0-0 /tyzden
Metoda stadia: kombinovana

Forma $tudia: denna

Pocet kreditov: 5

Odpori¢any semester §tidia: DFS: 1/L

Stupen Studia: 1. stupen

Podmienujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie a ukon¢enie predmetu:

a) priebezné hodnotenie: pisomné prdce: 50%

b) zaverecné hodnotenie: pisomna a ustna skuska: 50%

Hodnotenie predmetu je v sulade s klasifikacnou stupnicou urcenou Studijnym poriadkom UMB.

Vysledky vzdelavania (vykonovy Standard):
Student ovlada zdkladné pojmy a tvrdenia elementarnej financnej matematiky.

Stru¢na osnova predmetu:

Jednoduché trokovanie, matematicky a bankovy diskont, cenné papiere penazného trhu. Zlozené,
zmiesané a spojité irokovanie, vSeobecna tedria urokovych sadzieb. Rentovy pocet. Umorovaci pocet.
Financ¢né toky, inflacia.

Odporicana literatura:
1. V. Hutka, F. Peller: Finan¢na matematika v Exceli, 5. vydanie, 2010.
2. P. Zima, L. Brown: Mathematics of Finance, 2. vydanie, 2011.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu: slovensky

Hodnotenie predmetu:

A B C D E FX
37% 13% 13% 0% 0% 37%
Poznadmky - ¢asova zat'az $tudenta: 150 hodin

DFS
kombinované Studium (P, S, C/IL, konzultacia): 52 hodin
samostudium: 98 hodin

Vyucujuci: §
prednasky/konzultdcie/semindre: Doc. RNDr. Viadimir Spitalsky, PhD.
vyucha: slovensky

Datum poslednej zmeny: 28. 2. 2022

Schvalil: Prof. RNDr. Vladimir Janis, CSc.
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Vysoka $kola: Univerzita Mateja Bela v Banskej Bystrici

Fakulta: Fakulta prirodnych vied

Kod predmetu: Nazov predmetu:
DFS: FPV KMA/1d-MTM-234 | Matematicka analyza 2 — cvi¢enie

Druh, rozsah a metody vzdelavacich ¢innosti

Typ predmetu (P, PV, V): PV

Odporaéany rozsah vyucby P-S-C/L: DFS: 0-2-0-0/tyzdeii
Metoda $tudia: kombinovana

Forma Stadia: denna

Pocet kreditov: 3

Odporii¢any semester §tidia: DES: 2/Z

Stupeii Studia: 1. stupen

Podmienujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie a ukonéenie predmetu:

a) priebezné hodnotenie formou pisomnych testov: 100%

b) zaverecné hodnotenie: 0%

Hodnotenie predmetu je v sulade s klasifikacnou stupnicou urcenou Studijnym poriadkom UMB.

Vysledky vzdelavania (vykonovy Standard):

Student ovlada a chape zakladné definicie (vie, ktory pojem definicia zavadza, pozna vyznam ostatnych
pojmov a symbolov v definicii, vie ilustrovat’ definiciu na vhodnych prikladoch). Student ovlada
a chape zékladné vety (pozna vyznam pojmov a symbolov vo vete, ma predstavu o zmysle a logickej
stavbe vety, vie podopriet’ vetu vhodnymi prikladmi a kontraprikladmi, vie vetu dokézat’). Student vie
rieSit’ zakladné typy Gloh (rozumie pojmom a symbolom v zadani Ulohy, pozné a vie konkrétne pouzit’
vypoctové postupy, ktoré su potrebné na riesenie ulohy, vie zdévodnit’ kroky vo svojom rieseni ulohy).
Student sa vie vyjadrovat’ v pojmoch a symboloch a ak sa to da, tak aj graficky (vie ilustrovat’ tvahu
obrazkom).

Stru¢na osnova predmetu:

V predmete sa upeviiuju a rozsiruju vedomosti ziskané na predmete Matematicka analyza 2.
Antiderivacia a neurcity integral. Metody integrovania.

Riemannov integral, geometrickd interpreticia, Darbouxov a Riemannov pristup. Kritéria
integrovatel'nosti, vztah spojitosti, monotoénnosti a integrovatel'nosti, trieda integrovatel'nych funkcii.
Vlastnosti Riemannovho integralu — linearnost’, aditivnost’, monoténnost’, strednd hodnota. Integrél a
derivécia — Newtonov-Leibnizov vzorec a metdédy vypoctu integralu. Nevlastny integral. Aplikacie
integralu.

Mocninové rady, polomer a obor konvergencie, bodova, rovnomernd a absolitna konvergencia.
Taylorov rad, Taylorov polyném, rozne vyjadrenia zvysku, aproximacie funkcii.

Metrické priestory, metrika, zaklady metrickej topoldgie, konvergencia v metrickych priestoroch.
Spojité zobrazenia medzi metrickymi priestormi.

Odporucana literatira:

B. Sivak, L. Snoha: Matematicka analyza 1, UMB Banska Bystrica 1985

J. Vesely: Matematicka analyza pro ucitele, 1. dil, Matfyzpress, Karlova univerzita, Praha 1997.
L. Gillman, R. McDowell: Matematicka analyza, SNTL 1980

J. Elids, J. Horvath, J. Kajan: Zbierka uloh z vysSej matematiky 2, Bratislava, STU, 1995.

S. Abbott: Understanding Analysis, 2" Edition, Springer 2015

akrwdE

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu: slovensky

Hodnotenie predmetu: novy predmet

A B C D E FX

Poznamky — ¢asova zat’az Studenta: 90 hodin

DFS

kombinované studium (P, S, C/L, konzultacia): 26 hodin
samoStudium: 64 hodin
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Vyucujuci:
prednadsky/konzultacie/semindre: prof. RNDr. Viadimir Janis, CSc., doc. RNDr. Roman Hric, PhD.
vyucba: slovensky

Datum poslednej zmeny: 28. 2. 2022

Schvalil: Prof. RNDr. Vladimir Janis, CSc.
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Vysoka $kola: Univerzita Mateja Bela v Banskej Bystrici

Fakulta: Fakulta prirodnych vied

Kod predmetu: Nazov predmetu:
KMA FPV/1d-MTM-235 Algebra 1 - cviéenie

Druh, rozsah a metody vzdelavacich ¢innosti

Typ predmetu (P, PV, V): PV

Odporaé¢any rozsah vyucby P-S-C/L: DFS: 0-2-0-0 /tyzden
Metoda Stadia: kombinovana

Forma $tudia: dennd

Pocet kreditov: 3

Odpori¢any semester §tidia: DES: 2/Z

Stupeii Studia: 1. stupen

Podmienujice predmety:

Podmienky na absolvovanie a ukonéenie predmetu:

a) priebezné hodnotenie formou pisomnych prdac: 100%

b) zaverecné hodnotenie: 0%

Hodnotenie predmetu je v sulade s klasifikacnou stupnicou urcenou Studijnym poriadkom UMB.

Vysledky vzdelavania (vykonovy Standard):

Student ovlada a rozumie zékladné definicie (vie, ktory pojem definicia zavadza, pozna vyznam
ostatnych pojmov a symbolov v definicii, vie ilustrovat’ definiciu na vhodnych prikladoch). Student
vie riesit’ zakladné typy tloh (rozumie pojmom a symbolom v zadani ulohy, pozna a vie konkrétne
pouzit’ vypoctoveé postupy, ktoré st potrebné na riesenie ulohy, vie zdévodnit’ kroky vo svojom rieSeni
ulohy).

Stru¢na osnova predmetu:

Cvi¢enia k témam preberanym v kurze Algebra 1: Zvyskové triedy celych &isel, ich vyuzitie. Uvod
do grupoidov, pologrup, monoidov a grap, priklady. 1zomorfizmus grupoidov. Grupy, fazy vo vyvoji
grap. Cayleyho veta. Cyklické grupy, rad prvku. Klasifikécia cyklickych grap. Grupy permutécii.
Rozklad podl'a podgrupy. Lagrangeova veta, jej dosledky, Mald Fermatova veta. Normalne
podgrupy, kongruencie na grupach a faktorové grupy. Klasifikacia kone¢nych grip do radu 15.
Okruhy, podokruhy, izomorfizmus okruhov. Obory integrity, telesd, polia, priklady. Ekvivalentné a
dosledkové upravy pri rieSeni rovnic nad obormi integrity.

Odporucana literatira:

1. M. Haviar and P. Klenov¢an: Basic Algebra for future teachers (Revs. G. Jones, T. Zdrahal, R.
Zimka), Belianum [1st ed.], Banska Bystrica, 2016 - xii, 329 pp. ISBN 978-80-557-1035-8.

2. M. Haviar a P. Klenov¢an: Algebra 1. Algebraické Struktury. Pedagogicka fakulta UMB, Banska
Bystrica, 1998.

3. T.Katrinak a kol.: Algebra a teoretickd aritmetika 1. Alfa, Bratislava, 1985.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu: slovensky

Hodnotenie predmetu: novy predmet

A B C D E FX

Poznadmky - ¢asova zat'az $tudenta: 90 hodin

DFS

kombinované studium (P, S, C/L, konzultacia): 26 hodin
samostudium: 64 hodin

Vyuéujuci:
seminare /konzultécie: Prof. RNDr. Miroslav Haviar, CSc.
wucba: slovensky

Datum poslednej zmeny: 28. 2. 2022

Schvalil: Prof. RNDr. Vladimir Jani§, CSc.
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Vysoka §kola: Univerzita Mateja Bela v Banskej Bystrici

Fakulta: Fakulta prirodnych vied

Kod predmetu: Néazov predmetu:
DFS: 1d-ain-111 Algoritmy a strukttry tdajov 1

Druh, rozsah a metody vzdelavacich ¢innosti

Typ predmetu (P, PV, V): P

Odporicany rozsah vyuéby P-S-C/L: DFS: 2-2-0-0/tyzdeti
Metoda stadia: kombinovana

Forma $tudia: denna

Pocet kreditov: 6

Odporicany semester §tidia: DFS: 2/Z

Stuperi $tadia: prvy

Podmienujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie a ukonéenie predmetu:

a) priebezné hodnotenie:  vstupné testy a aktivna Gicast’ na cviéeniach 30 %,
podmienka i¢asti na cviceni je absolvovanie vstupného testu s uspeSnostou aspon 65 %
b) zaverené hodnotenie: program 35 %, Gstna skuaska 35 %

Vysledky vzdelavania (vykonovy Standard): Student

vie pouzit’ algoritmy na rieSenie zakladnych algoritmickych problémov,

je schopny navrhovat algoritmické postupy na rieSenie zakladnych algoritmickych problémov,
aplikuje algoritmy pri rieSeni realnych problémov,

je schopny implementovat’ algoritmus ako program v programovacom jazyku,

vie posudit’ vhodnost’ navrhnutého programového riesenia algoritmického problému,

zhodnoti efektivnost’ programu pri rieSeni realnych problémov.

oMb E

Struéna osnova predmetu: (obsahovy Standard)

Algoritmicky problém a met6dy rieSenia algoritmickych problémov. Vlastnosti algoritmov. Zakladné
algoritmy a udajové $truktury. Jednoduché udajové typy celoCiselné, s pohyblivou desatinnou ¢iarkou
a operéacie s nimi, konstanty a premenné. Aritmetické vyrazy. Vstup a vystup, $pecifikacia vstupnych
avystupnych podmienok. Riadiace S$truktury. Udajovy typ stbor. Deklardcia a definicia
identifikatorov. Aloké&cia pamite (statickd a dynamickd). Podprogramy. Dynamické premenné.
Zlozené udajové typy polia, retazce.

Jednoduché algoritmické problémy — korene kvadratickej rovnice, uréenie prvocisla, vypocet hodnoty
¢lena rekurentnej postupnosti, NSD a nsn, atd. Algoritmy pre neusporiadané polia — linearne
vyhladavanie, vyhladavanie extrémov, vyhl'adavanie k-tej hodnoty, vkladanie a odoberanie prvkov.
Algoritmy pre usporiadané polia — vyhl'adavanie s podmienkou, binarne vyhladavanie, vkladanie
a odoberanie prvkov. Nerekurzivne algoritmy usporiadania pol'a — InsertSort, SelectSort, BubbleSort,
ShellSort. Usporiadanie pol'a zaznamov.

Odporucana literatira:

1. SILADI, V.: Algoritmy a $truktary udajov 1. [online]. Banska Bystrica : UMB, [vid. 2014-03-
01]. Dostupné z: https://Ims2.umb.sk/course/view.php?id=9.

2. VIRIUS, M.: Zaklady algoritmizace. Praha : CVUT, 1997.

3. SEDGEWICK, R.: Algorithms v C. Casti 1-4. Zaklady, datové struktury, t¥idéni, vyhledavani. [z
anglického originalu prelozil Jifi Gree]. Praha : SoftPress, 2003. ISBN 80-866497-56-9.

4. KNUTH, D. E.: Uméni programovani. 1. dil. Zakladni algoritmy. [z anglického originalu ptelozil
David Krasensky]. 1. vyd. Brno : Computer Press, 2008. xix, 648 s. ISBN 978-80-251-2025-5.

5. WIRTH, N.: Algoritmy a $truktary udajov. 2. vyd. Bratislava : Alfa, 1989. 488 s. ISBN 80-05-
00153-3.

6. BENTLEY, J. et al.: Perly programovania. 2. vyd. Bratislava : Alfa, 1989. ISBN 80-05-01056-7.

7. HEROUT, P.: U&ebnice jazyka C. 6. vyd. Ceské Budgjovice : Kopp, 2011. ISBN 978-80-7232-
383-8.

8. HEROUT, P: U&ebnice jazyka C 2. dil. Ceské Bud&jovice : Kopp, 2008. ISBN 978-80-7232-367-
8.
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9. KERNIGHAN, B.W., RITCHIE, D.M.: Programovaci jazyk C. 2. vyd. Brno : Computer Press,
2019. ISBN 978-80-251-4965-2.

10. PROKOP, J.: Algoritmy v jazyku C a C++. 3. vydanie. Praha : Grada, 2015. ISBN 978-80-247-
5467-3.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu: slovensky

Hodnotenie predmetu: novy predmet

A B C D E FX

Poznamky - ¢asova zat'az Studenta: 180 hodin

DFS

kombinované sStudium (P, S, C/L, konzultacia): 52 hodin
samostudium: 122 hodin

Vyucujuci:

prednasky/konzultacie: Skrindrova, Jarmila, doc. Ing., PhD.; Siladi, Viadimir, Mgr. PaedDr., PhD.
seminare/konzultacie: Siladi, Viadimir, Mgr. PaedDr., PhD.; Melichercik, Miroslav, RNDr. PhD.
vyucha: slovensky, anglicky

Datum poslednej zmeny: 28. 2. 2022

Schvalil: doc. Ing. Jarmila Skrinarova, PhD.
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Vysoka $kola: Univerzita Mateja Bela v Banskej Bystrici

Fakulta: Fakulta prirodnych vied

Kod predmetu: Nazov predmetu:
DFS: FPV KMA/1d-MTM-237 | Matematicka analyza 3 — cvi¢enie

Druh, rozsah a metody vzdelavacich ¢innosti

Typ predmetu (P, PV, V): PV

Odporaéany rozsah vyucby P-S-C/L: DFS: 0-2-0-0/tyzdeii
Metoda Stadia: kombinovana

Forma $tudia: dennd

Pocet kreditov: 3

Odporii¢any semester §tidia: DES: 2/Z

Stupeii Studia: 1. stupen

Podmienujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie a ukonéenie predmetu:

a) priebezné hodnotenie formou pisomnych testov: 100%

b) zaverecné hodnotenie: 0%

Hodnotenie predmetu je v sulade s klasifikacnou stupnicou urcenou Studijnym poriadkom UMB.

Vysledky vzdelavania (vykonovy Standard):

Student ovlada a chape zakladné definicie (vie, ktory pojem definicia zavadza, pozna vyznam ostatnych
pojmov a symbolov v definicii, vie ilustrovat’ definiciu na vhodnych prikladoch). Student ovlada
a chape zékladné vety (pozna vyznam pojmov a symbolov vo vete, ma predstavu o zmysle a logickej
stavbe vety, vie podopriet’ vetu vhodnymi prikladmi a kontraprikladmi, vie vetu dokazat). Student vie
rieSit’ zakladné typy Gloh (rozumie pojmom a symbolom v zadani Ulohy, pozna a vie konkrétne pouzit’
vypoctové postupy, ktoré su potrebné na riesenie ulohy, vie zdévodnit’ kroky vo svojom rieseni ulohy).
Student sa vie vyjadrovat’ v pojmoch a symboloch a ak sa to da, tak aj graficky (vie ilustrovat’ tvahu
obrazkom).

Stru¢na osnova predmetu:

V predmete sa upeviiuju a rozsiruju vedomosti ziskané na predmete Matematicka analyza 3.
Vlastnosti spojitych funkcii. Oscildcia funkcie, modul oscilacie a rovnomerna spojitost.
Lipschitzovska spojitost’. Banachova veta o pevnom bode. Polospojité funkcie. Rovnomocna spojitost’,
Baireova klasifikéacia funkcii.

Hilbertov priestor, ortogonalne systémy. Trigonometrické a Fourierove rady, ich konvergencia,
derivovanie a integrovanie. Fourierove rady absolutne spojitych funkcii.

Diniho derivované Cisla, diferencovatel'nost’ monoténnych funkcii, Darbouxova vlastnost’.

Odporucana literatira:

1. M. Svec, T. Salat, T. Neubrunn: Matematicka analyza funkcii realnej premennej, Alfa 1987
2. S. Abbott: Understanding Analysis, 2" Edition, Springer 2015

3. M. Laczkovich, V. S6s: Real Analysis 1, Springer 2015

4. M. Laczkovich, V. Sés: Real Analysis 2, Springer 2017

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu: slovensky

Hodnotenie predmetu: novy predmet

A B C D E FX

Poznadmky — ¢asova zat’az Studenta: 90 hodin

DFS

kombinované studium (P, S, C/L, konzultacia): 26 hodin
samosStudium: 64 hodin

Vyuéujuci:
prednasky/konzultacie/seminare: prof. RNDr. Viadimir Janis, CSc., doc. RNDr. Roman Hric, PhD.
vyucba: slovensky

D&tum poslednej zmeny: 28. 2. 2022

Schvalil: Prof. RNDr. Vladimir Janis, CSc.
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Vysoka §kola: Univerzita Mateja Bela v Banskej Bystrici

Fakulta: Fakulta prirodnych vied

Kaod predmetu: Néazov predmetu:
KMA FPV/1d-MTM-244 Tedria Cisel

Druh, rozsah a metody vzdelavacich ¢innosti

Typ predmetu (P, PV, V): PV

Odporiéany rozsah vyu¢by P-S-C/L: DFS: 2-2-0-0 /tyzden
Metoda stadia: kombinovana

Forma $tudia: denna

Pocet kreditov: 5

Odporii¢any semester §tidia: DFS: 2/L

Stupen Studia: 1. stupen

Podmienujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie a ukonéenie predmetu:

a) priebezné hodnotenie: domdce vypracovania, kratke testy, zapoctové pisomky: 60%

b) zaverecné hodnotenie: pisomna a ustna skuska: 40%

Hodnotenie predmetu je v sulade s klasifikacnou stupnicou urcenou Studijnym poriadkom UMB.

Vysledky vzdelavania (vykonovy Standard):

Student ovlada a chape zakladné definicie (vie, ktory pojem definicia zavadza, pozna vyznam
ostatnych pojmov a symbolov v definicii, vie ilustrovat’ definiciu na vhodnych prikladoch). Student
ovlada a chape zékladné vety (poznéa vyznam pojmov a symbolov vo vete, ma predstavu o zmysle a
logickej stavbe vety, vie podopriet’ vetu vhodnymi prikladmi a kontraprikladmi, vie vetu dokazat).
Student vie riesit zakladné typy tloh (rozumie pojmom a symbolom v zadani dlohy, pozna a vie
konkrétne pouzit’ vypoctové postupy, ktoré st potrebné na rieSenie ulohy, vie zdovodnit’ kroky vo
svojom rieSeni ulohy). Student sa vie vyjadrovat’ v pojmoch a symboloch a ak sa to d4, tak aj graficky
(vie ilustrovat’ ivahu obrazkom).

Stru¢na osnova predmetu:

Ciselné ststavy. Delitelnost’ v polokruhu prirodzenych &isel. Prvoéisla, zakladna veta aritmetiky.
Aritmetické funkcie. Delitel'nost’ v obore integrity celych ¢isel. Kongruencie. Diofantické rovnice.
Riesenie linearnych kongruencii.

Odporucana literatira:

1. A. Haviar, P. Hrnéiar. Teoria Cisel (rukopis).

2. S. Znam. Teodria &isel, Bratislava: ALFA, 1977.

3. T. Salat a kol. Algebra a teoreticka aritmetika, Bratislava: ALFA, 1986.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu: slovensky

Hodnotenie predmetu: novy predmet

A B C D E FX

Poznamky - ¢asova zat'az Studenta: 150 hodin

DFS

kombinované Studium (P, S, C/L, konzultcia): 52 hodin
samosStudium: 98 hodin

Vyucujuci:

predndsky/konzultacie: prof. RNDr. Miroslav Haviar, CSc., Mgr. Vladimir Kobza, PhD.
seminare/konzultacie: Mgr. Vladimir Kobza, PhD.

vyucba: slovensky

Datum poslednej zmeny: 28.2.2022

Schvalil: Prof. RNDr. Vladimir Janis, CSc.
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Vysoka §kola: Univerzita Mateja Bela v Banskej Bystrici

Fakulta: Fakulta prirodnych vied

Kaod predmetu: Néazov predmetu:
KMA FPV/1d-MTM-239 Vypocty a simulacie v jazyku R 1 - cvicenie

Druh, rozsah a metody vzdelavacich ¢innosti

Typ predmetu (P, PV, V): PV

Odporiéany rozsah vyu¢by P-S-C/L: DFS: 0-2-0-0 /tyzden
Metdda §tiadia: kombinovana

Forma $tudia: denna

Pocet kreditov: 3

Odporii¢any semester §tidia: DFS: 2/L

Stupen Studia: 1. stupen

Podmienujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie a ukonéenie predmetu:

a) priebezné hodnotenie: pisomné prace: 100%

b) zaverecné hodnotenie: 0%

Hodnotenie predmetu je v sulade s klasifikacnou stupnicou urcenou Studijnym poriadkom UMB.

Vysledky vzdelavania (vykonovy Standard):
Student ovlada zaklady programovania v jazyku R.

Stru¢na osnova predmetu:
V predmete sa upeviiuju a rozsiruju vedomosti ziskané na predmete VypocCty a simulacie v jazyku R 1.

Odporucana literatura:
1. 0O.Jones et al.: Introduction to scientific programming and simulation using R, 2. vydanie, 2014.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu: slovensky

Hodnotenie predmetu:

A B C D E FX

73% 0% 0% 0% 0% 27%

Poznamky - ¢asova zat'az Studenta: 90 hodin

DFS

kombinované Studium (P, S, C/IL, konzultacia): 26 hodin
samostudium: 64 hodin

Vyucujuci: 5
prednasky/konzultacie/seminare: Doc. RNDr. Viadimir Spitalsky, PhD.
vyucba: slovensky

Datum poslednej zmeny: 28. 2. 2022

Schvalil: Prof. RNDr. Vladimir Janis, CSc.
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Vysoka §kola: Univerzita Mateja Bela v Banskej Bystrici

Fakulta: Fakulta prirodnych vied

Kaod predmetu: Néazov predmetu:
KMA FPV/1d-MTM-240 Poistna matematika a Statistika

Druh, rozsah a metody vzdelavacich ¢innosti

Typ predmetu (P, PV, V): PV

Odporiéany rozsah vyu¢by P-S-C/L: DFS: 2-2-0-0 /tyzden
Metoda stadia: kombinovana

Forma $tudia: denna

Pocet kreditov: 5

Odporii¢any semester §tidia: DFS: 2/L

Stupen Studia: 1. stupen

Podmienujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie a ukonéenie predmetu:

a) priebezné hodnotenie: domdce ulohy a pisomné prace: 50%

b) zaverecné hodnotenie: pisomnd a ustna skuska: 50%

Hodnotenie predmetu je v sulade s klasifikacnou stupnicou urcenou Studijnym poriadkom UMB.

Vysledky vzdelavania (vykonovy Standard):
Student ovlada zdkladné pojmy a tvrdenia elementarnej poistnej matematiky.

Stru¢na osnova predmetu:

Uvod do problematiky poistenia. Modelovanie v Zivotnom poisteni, umrtnostné tabulky a ich
konstrukcia. Vypocet netto a brutto poistného. Rezerva poistného v Zivotnom poisteni a vypocty na nej
zalozené. Obchodny plan poistovne. Poistenie dvojic osdb. Dbéchodkové poistenie. Kalkulacia
poistného a poistné rezervy v nezivotnom poisteni. Modelovanie v nezivotnom poisteni.

Odporucana literatura:
1. T. Cipra: Pojistna matematika, Ekopress Praha, 2006.
2. J. Spirkova, M. Urbanikova: Aktuarska matematika — zivotné poistenie, Tura Edition, 2012.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu: slovensky

Hodnotenie predmetu: novy predmet

A B C D E FX

Poznamky - ¢asova zat'az Studenta: 150 hodin

DFS

kombinované Studium (P, S, C/IL, konzultacia): 52 hodin
samostudium: 98 hodin

Vyucujuci: 5
prednasky/konzultacie/seminare: Doc. RNDr. Viadimir Spitalsky, PhD.
vyucba: slovensky

Datum poslednej zmeny: 28. 2. 2022

Schvalil: Prof. RNDr. Vladimir Janis, CSc.
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Vysoka §kola: Univerzita Mateja Bela v Banskej Bystrici

Fakulta: Fakulta prirodnych vied

Kod predmetu: Néazov predmetu:
DFS: 1d-ain-290 Optimalizécia

Druh, rozsah a metody vzdelavacich ¢innosti

Typ predmetu (P, PV, V): P

Odporuaéany rozsah vyucby P-S-C/L: DFS: 2-2-0-0 /tyzden
Metoda studia: kombinovana

Forma Studia: denna

Pocet kreditov: 5

Odporu¢any semester Studia: DFS: 3/Z

Stuperi $tadia: druhy

Podmienujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie a ukonéenie predmetu:

a) priebezné hodnotenie:  pisomné prace, domdace ulohy, aktivna ucast’ pocas semestra 50 %
b) zaverecné hodnotenie:  pisomnd a ustna skuska 50 %

Vysledné hodnotenie podl'a Studijného poriadku UMB.

Vysledky vzdelavania (vykonovy Standard): Student

1. siosvoji zakladné pojmy, teoretické vysledky a konkrétne algoritmy na rieSenie optimalizaénych
problémov.

2. zvladne vytvorit’ matematickey modelu aplikac¢nej ulohy, manualne alebo poloautomaticky riesit’
ulohy linearnej optimalizacie nizkej dimenzie a interpretovat’ vysledky vypoctu v pripade
aplikacnych uloh.

3. rozumie problému zacyklenia proceduary simplexovej metody a dokaze aplikovat’ viaceré
pristupy k jeho rieseniu.

4. dokaze implementovat’ zakladné algoritmy linearnej optimalizacie a integralneho programovania
V programovacom jazyku.

Struéna osnova predmetu: (obsahovy Standard)
Zaklady konvexnej geometrie. Formulacia optimalizacnej ulohy. Primarny simplexovy algoritmus.
Dualita v linearnom programovani. Dualny simplexovy algoritmus. Degeneracia a zacyklenie.
Optimaliza¢né ulohy v aplikaciach - modely vyroby a spotreby, obchodné modely, dopravné ulohy,
teoria hier, integralne programovanie, optimalizacia v Glohach diskrétnej matematiky, hromadného
spracovania dat, umelej inteligencie a v statistike.

Odporuicana literatura:

1. I Shriva, S.G.Nash, A. Sofer, Linear and Nonlinear Optimization, SIAM Philadelphia, MA,
2009.

2. P. Fellnerova, R. Zimka: Linearne programovanie v ekonémii, EF UMB Banska Bystrica 2001.

J. Plesnik, J. Dupacova, M. Vlach, Linearne programovanie, Alfa Bratislava 1990.

4. L. Brickman, Mathematical Introduction to LInear Programming and Game Theory, Springer
New York, 1989.

w

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu: slovensky, anglicky

Hodnotenie predmetu: novy predmet

A B C D E FX

Poznamky - ¢asova zat'az $tudenta: 150 hodin

DFS

kombinované Stadium (P, S, C/L, konzultacia): 52 hodin
samostudium: 98 hodin
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Vyucujuci:
prednasky/semindre/konzultdacie: Karabds, Jan, doc. Mgr. PhD.
wyucba: slovensky, anglicky

Datum poslednej zmeny: 28. 2. 2022

Schvalil: prof. Dr. Ing. Miroslav Svitek, Dr. h. c.
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Vysoka §kola: Univerzita Mateja Bela v Banskej Bystrici

Fakulta: Fakulta prirodnych vied

Kaod predmetu: Néazov predmetu:
KMA FPV/1d-MTM-242 Vypocty a simuldcie v jazyku R 2

Druh, rozsah a metody vzdelavacich ¢innosti

Typ predmetu (P, PV, V): PV

Odporiéany rozsah vyu¢by P-S-C/L: DFS: 1-3-0-0 /tyzden
Metoda stadia: kombinovana

Forma $tudia: denna

Pocet kreditov: 6

Odporicany semester §tidia: DFS:3/Z

Stupen Studia: 1. stupen

Podmienujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie a ukonéenie predmetu:

a) priebezné hodnotenie: pisomné prdce: 50%

b) zaverecné hodnotenie: pisomna skuska: 50%

Hodnotenie predmetu je v sulade s klasifikacnou stupnicou urcenou Studijnym poriadkom UMB.

Vysledky vzdelavania (vykonovy Standard): 5
Student je schopny zaimplementovat’ zakladné numerické metody v jazyku R. Student pozna zakladné
simulacné algoritmy a ich implementaciu v R.

Stru¢na osnova predmetu:

Na uspesné zvladnutie tohto predmetu su potrebné zakladné vedomosti z predmetov Vypocty a
simulécie v jazyku R 1 a Numerick&a matematika.

Numericka presnost’ a programova efektivnost’ (reprezentacia ¢isel v pocitaci, signifikantné ¢islice,
roz§irend presnost’). Odhad derivacie. RieSenie rovnic (ohraniCenie korena, iteracna metoda,
Newtonova-Raphsonova metoda, metdoda seCnic, bisekcia). RieSenie sustav rovnic. Numerické
integrovanie (lichobeznikova metoda, Simpsonova metoda, adaptivna kvadratira).

Simulécie (generovanie z rovnomerného rozdelenia, generovanie diskrétnych ndhodnych premennych,
metdda inverzie, metéda zamietania, generovanie z gaussovského rozdelenia). Monte Carlo
integrovanie. Metody na redukciu variancie.

Odporucana literatdra:
1. O.Jones et al.: Introduction to scientific programming and simulation using R, 2. vydanie, 2014.
2. M. Gilli et al.: Numerical methods and optimization in finance, 2. vydanie, 2019.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu: slovensky

Hodnotenie predmetu:

A B C D E FX
62% 0% 23% 0% 0% 15%
Poznadmky - ¢asova zat'az $tudenta: 180 hodin

DFS
kombinované Studium (P, S, C/IL, konzultacia): 52 hodin
samosStudium: 128 hodin

Vyucujuci: §
prednasky/konzultdacie/semindre: Doc. RNDr. Viadimir Spitalsky, PhD.
vyucba: slovensky

Datum poslednej zmeny: 28. 2. 2022

Schvalil: Prof. RNDr. Vladimir Jani§, CSc.
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Vysoka Skola: Univerzita Mateja Bela v Banskej Bystrici

Fakulta: Fakulta prirodnych vied

Kod predmetu: Nazov predmetu:
KMA FPV/1d-MTM-243 Vypocty a simulacie v jazyku R 3

Druh, rozsah a metody vzdelavacich ¢innosti

Typ predmetu (P, PV, V): PV

Odporaéany rozsah vyu¢by P-S-C/L: DFS: 1-3-0-0/tyzdeii
Metoda Stadia: kombinovana

Forma $tudia: dennd

Pocet kreditov: 6

Odpori¢any semester §tidia: DFS: 3/L

Stupei Studia: 1. stupen

Podmienujice predmety:

Podmienky na absolvovanie a ukonéenie predmetu:

a) priebezné hodnotenie formou pisomnych prdac: 100%

b) zaverecné hodnotenie: 0%

Hodnotenie predmetu je v sulade s klasifikacnou stupnicou urcenou Studijnym poriadkom UMB.

Vysledky vzdelavania (vykonovy Standard):

Student ovlada a rozumie zakladné definicie (vie, ktory pojem definicia zavadza, pozna vyznam
ostatnych pojmov a symbolov v definicii, ma predstavu o korektnosti definicie, vie ilustrovat’ definiciu
na vhodnych prikladoch). Student ovlada a rozumie zékladné vety (pozna vyznam vietkych pojmov
a symbolov vo vete, ma predstavu o zmysle a logickej stavbe vety, vie podopriet’ vetu vhodnymi
prikladmi a kontraprikladmi, vie vetu dokézat). Student vie riesit zakladné typy tloh (rozumie
vSetkym pojmom a symbolom v zadani Ulohy, pozné a vie konkrétne pouzit’ vypocétové postupy, ktoré
su potrebné na riesenie tilohy, vie zdévodnit’ vietky kroky vo svojom rieseni tilohy). Student sa vie
vyjadrovat’ v pojmoch a symboloch a ak sa to dé, tak aj graficky (vie ilustrovat’ tvahu obrazkom).

Stru¢na osnova predmetu:

Na tuspes$né zvladnutie tohto predmetu su potrebné zakladné vedomosti z predmetov Vypocty a
simulacie v jazyku R 2, Pravdepodobnost’ a Statistika 2.

Pravdepodobnost’ a Statistika v R

Pravdepodobnost’ (axiomy, podmienenost’, nezavislost, Bayesova veta).

Néhodna premenna (definicia a distribu¢na funkcia, diskrétne a spojité rozdelenie, empiricka
distribu¢na funkcia a histogram, strednd hodnota a aproximacie, transformacie, variancia a smerodajna
odchylka, Slaby zakon velkych cisel).

Diskrétne nahodné premenné (diskrétne ndhodné premenné v Rku, Bernoulliho rozdelenie, binomické
a geometrické rozdelenie, negativne binomické a Poissonovo rozdelenie).

Spojité nahodné premenné (spojité nahodné premenné v Rku, rovnomerné rozdelenie, exponencialne a
Weibullovo rozdelenie, Poissonov proces a gamma rozdelenie, vyberové rozdelenia: gaussovské, chi-
kvadrét a t).

Odhadovanie parametrov (bodovy odhad, Centralna limitna veta, konfidenény interval, Monte Carlo).

Odporucana literatira:
1. Jones, O. et al. Introduction to scientific programming and simulation using R, 2009. (kap. 13-
17)

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu: slovensky

Hodnotenie predmetu:

A B C D E FX
72.73% 27.27% 0% 0% 0% 0%
Poznamky - ¢asova zat'az $tudenta: 180 hodin

DFS
kombinované studium (P, S, C/L, konzultacia): 52 hodin
samostudium: 128 hodin

Vyuéujuci:
prednasky/konzultacie/semindre: Doc. RNDr. Viadimir Spitalsky, PhD., Mgr. Lukds Lafférs, PhD.
vyucba: slovensky
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Datum poslednej zmeny: 28. 2. 2022

Schvalil: Prof. RNDr. Vladimir Jani§, CSc.
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Vysoka §kola: Univerzita Mateja Bela v Banskej Bystrici

Fakulta: Fakulta prirodnych vied

Kod predmetu: Néazov predmetu:
DFS: FPV KMA/1d-MTM-299 | Semindr k bakalarskej praci

Druh, rozsah a metody vzdelavacich ¢innosti

Typ predmetu (P, PV, V): PV

Odporiéany rozsah vyuéby P-S-C/L: DFS: 0-2-0-0 /tyzden
Metoda stadia: kombinovana

Forma $tudia: denna

Pocet kreditov: 3

Odporicany semester §tidia: DFS: 3/L

Stupen Studia: 1. stupen

Podmienujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie a ukonéenie predmetu:

a) priebezné hodnotenie: 0dovzdanie navrhu Strukiry a vybranych casti bakaldrskej prace: 100%
b) zaverecné hodnotenie: 0%

Hodnotenie predmetu je v sulade s klasifikacnou stupnicou urcenou Studijnym poriadkom UMB.

Vysledky vzdelavania (vykonovy Standard):

Student preukaze schopnost’ vyhladavat’ odbornu literatiru podl'a zadanej témy bakalarskej prace, vie
spracovat’ podklady vo forme vedeckej prace, dokaze spravne citovat’ pouzité zdroje, vie formulovat’
vlastné zavery k danej téme, pozna a dodrziava principy akademickej etiky.

Stru¢na osnova predmetu:

Klasickeé a elektronické zdroje vedeckych informacii. Databazy ScienceDirect, Mathematical Reviews,
Zentralblatt Math, Web of Science, Scopus, praca s nimi. Zasady akademickej etiky. Plagiatorstvo a
jeho prevencia. Citovanie pouzitych zdrojov. Spracovanie zavereénej prace v typografickom systéme
LaTeX. Software pre prezentaciu a jeho pouZitie, prezentovanie vysledkov odbornej a vedeckej prace.
Principy kolokvialnej rozpravy. RieSenie problémov pri priprave bakalarskej prace.

Odporicana literatura:

1. 1. T. Oetiker et al: Nie prili$ stru¢ny uvod do systému LaTeX 2e, Tobias Oetiker, 1999,
http://www.ptep-online.com/ctan/Ishort_slovak.pdf

2. M. Durig, J. Kmetova, J. Pavlovkin: Manual na tvorbu zavere¢nych a kvalifikaénych prac, FPV
UMB Banska Bystrica, 2011.

3. E. Juldkova: Jak prezentovat odborné vysledky, VSCHT, Praha, 2015.

4. S.Kimli¢ka: Ako citovat’ a vytvarat zoznamy bibliografickych odkazov podl'a noriem ISO 690
pre ,.klasické® a elektronické zdroje. Bratislava: STIMUL, 2002.

5. D. Mesko, D. Katuscak: Akademicka prirucka. 2. dopl. Vydanie. Martin: Osveta, 2005.

6. Smernica ¢.12/2011 o zavere¢nych, rigoréznych a habilitaénych pracach na UMB v Banskej
Bystrici.

7. Literatura podl'a zamerania bakalarskej prace.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu: slovensky

Hodnotenie predmetu: novy predmet

A B C D E FX

Poznadmky — ¢asova zat’az Studenta: 90 hodin

DFS

kombinované studium (P, S, C/L, konzultacia): 26 hodin
samoStudium: 64 hodin

Vyuéujuci:
prednasky/konzultdcie/semindre: doc. RNDr. Roman Hric, PhD.
vyucba: slovensky

Datum poslednej zmeny: 28. 2. 2022

Schvalil: Prof. RNDr. Vladimir Janis, CSc.
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