Informacné listy predmetov zoradené v slede povinnych a povinne volitePnych predmetov podPa
odporucaného Studijného planu dennej formy Studia

Studijny program: U&itel’stvo matematiky (v kombinéacii)
Studijny odbor: U¢itel’stvo a pedagogické vedy
Stupen Studia: 1.

Zoznam predmetov
Povinné predmety

Uvod do §tidia matematiky
Rovnice a nerovnice
Postupnosti a funkcie

Uvod do limitnych prechodov
Lineéarna algebra 1
Matematicka analyza 1
Planimetria

Matematicka analyza 2
Stereometria

Diskrétna matematika 1
Teoria Cisel

Analytickd geometria 1
Pravdepodobnost’ a Statistika 1
Algebra 1

Didakticky seminar 1
Pravdepodobnost’ a Statistika 2
Algebra 2

Priprava na prax

Statna sktiska — Bakalarska praca s obhajobou

Povinne volitel’'né predmety

Uvod do $tadia matematiky — cvicenie
Rovnice a nerovnice — cvicenie
Postupnosti a funkcie — cviéenie
Lineéarna algebra 1 — cvicenie
Planimetria - cvi¢enie
Matematicka analyza 1 — cviéenie
Uvod do finanénej matematiky
Stereometria - cviéenie
Matematicka analyza 2 — cviéenie
Diskrétna matematika 1 — cvicenie
Teoria Cisel — cvicenie

Analytickd geometria 1 — cvicenie
Matematicka analyza 3
Numericka matematika 1

Vypodty a simulacie v jazyku R 1
Algebra 1 — cvicenie

Analytickd geometria 2
Matematické inStrumentarium
Didakticky seminar 2

Seminar k bakalarskej préci



Povinné predmety

Vysoka Skola: Univerzita Mateja Bela v Banskej Bystrici

Fakulta: Fakulta prirodnych vied

Kod predmetu: Nazov predmetu:
DFS: KMA FPV/1d-ucm-101 Uvod do §tidia matematiky

Druh, rozsah a metddy vzdelavacich €innosti

Typ predmetu (P, PV, V): P

Odporaéany rozsah vyucby P-S-C/L: DFS: 3-1-0-0 /tyzdet,
Metéda Stadia: kombinovana

Forma $tudia: denna

Pocet kreditov: 3

Odporu¢any semester $tudia: DFS: 1/Z,

Stupen Studia: 1.

Podmienujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie a ukonéenie predmetu:

a) priebezné hodnotenie: domdce vypracovania, kratke testy, zapoctové pisomky: 60 bodov
b) zaverecné hodnotenie: pisomnd a ustna skuska: 40 bodov

Pomer priebezného a zaverecného hodnotenia: 60 /40

Klasifikacnd stupnica pouzita pri hodnoteni je v silade so Studijnym poriadkom FPV UMB.

Vysledky vzdelavania (vykonovy $tandard): Student oviida a chdpe zdkladné definicie (vie, ktory
pojem definicia zavadza, pozna vyznam ostatnych pojmov a symbolov v definicii, vie ilustrovat
definiciu na vhodnych prikladoch). Student ovidda a chape zakladné vety (pozna vyznam pojmov
asymbolov vo vete, ma predstavu o0 zmysle a logickej stavbe vety, vie podopriet’ vetu vhodnymi
prikladmi a kontraprikladmi, vie vetu dokdzat). Student vie riesit zdkladné typy iiloh (rozumie
pojmom a symbolom v zadani Glohy, poznad avie konkrétne pouzit' vypoctové postupy, ktoré si
potrebné na riesenie tilohy, vie zdévodnit kroky vo svojom rieseni tilohy). Student sa vie vyjadrovat
v pojmoch a symboloch a ak sa to da, tak aj graficky (vie ilustrovat’ uvahu obrdzkom).

Struéna osnova predmetu: Rozsirovanie cCiselnych oborov. Delitelnost celych cisel. Primitivhe a
odvodené pojmy tedrie mnozin (TM). Vyrokovy pocet, tautologie. Predikdatovy pocet (PP), termy,
kvantifikatory, formuly, uzavreté formuly PP. Vyrokové formy, obory pravdivosti vyrokovych foriem.
Dalsie poznatky TM, mnozinové operdcie a ich vlastnosti. Axiémy TM. Definicie pojmov, typy
definicii. Vety a ich dokazy. Dokazy priame, nepriame a dbkazy sporom, priklady. Binarne relécie,
inverzna a zloZend relacia, vlastnosti relacii. Zobrazenia, obraz a vzor mnoziny. Typy zobrazeni.
Rel&cia ekvivalencie a rozklad mnoziny. Reldcia usporiadania, priklady. Bindrne operdcie a algebry.

Odporucand literatdra:
1. P.Klenovéan, A. Haviar, M. Haviar: Uvod do §tidia matematiky. Pedagogicka fakulta UMB
: Banskéa Bystrica, 1996 (skriptd).
2. 0. Odvérko a kol.: Metody feSeni matematickych tloh. SPN : Praha, 1990.
3. J. Polak: Ptehled stiedoskolské matematiky, Prometheus, Praha, 1991.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu: slovensky

Hodnotenie predmetu: novy predmet

A B C D E FX

Poznadmky - ¢asova zat'az $tudenta: 90 hodin
kombinované Studium (P, S, C/L, konzultécia): 52 hodin
samostudium: 38 hodin

Vyuéujuci:

prednasky/konzultacie: prof. RNDr. Miroslav Haviar, CSc.
seminére/konzultacie: prof. RNDr. Miroslav Haviar, CSc.
vyucba: slovensky

Datum poslednej zmeny: 28. 2. 2022

Schvalil: prof. RNDr. Miroslav Haviar, CSc.




Vysoka $kola: Univerzita Mateja Bela v Banskej Bystrici

Fakulta: Fakulta prirodnych vied

Kod predmetu: Nazov predmetu:
DFS: KMA FPV/1d-ucm-102 Rovnice a nerovnice

Druh, rozsah a metody vzdelavacich ¢innosti

Typ predmetu (P, PV, V): P

Odporuaéany rozsah vyucby P-S-C/L: DFS: 1-1-0-0 /tyzde,
Metoda Stadia: kombinovana

Forma $tudia: dennd

Pocet kreditov: 3

Odporicany semester §tidia: DFS: 1/Z,

Stupen Studia: 1.

Podmienujice predmety:

Podmienky na absolvovanie a ukonéenie predmetu:

a) priebezné hodnotenie: domdce vypracovania, kratke testy, zapoctové pisomky: 40 bodov
b) zdverecné hodnotenie: pisomnd a ustna skuska: 60 bodov

Pomer priebezného a zaverecného hodnotenia: 40 | 60

Klasifikacnd stupnica pouzitd pri hodnotent je v silade so Studijnym poriadkom FPV UMB.

Vysledky vzdelavania (vykonovy §tandard): Student ovidda a rozumie zdkladné definicie (vie,
ktory pojem definicia zavadza, pozna vyznam ostatnych pojmov a symbolov v definicii, ma predstavu
0 korektnosti definicie, vie ilustrovat’ definiciu na vhodnych prikladoch). Student ovldda a rozumie
zdkladné vety (poznd vyznam vsetkych pojmov a symbolov vo vete, ma predstavu o zmysle a logickej
stavbe vety, vie podopriet vetu vhodnymi prikladmi a kontraprikladmi, vie vetu dokdzat). Student vie
riesit zdkladné typy uloh (rozumie vsetkym pojmom a symbolom v zadani ulohy, poznd avie
konkrétne pouZit vypoctové postupy, ktoré su potrebné na riesenie ulohy, vie zdévodnit vsetky kroky
Vo svojom rieSeni ilohy). Student sa vie vyjadrovat v pojmoch a symboloch a ak sa to da, tak aj
graficky (vie ilustrovat’ uvahu obrazkom,).

Struéna osnova predmetu: Klasifikicia rovnic. Algebraické a transcendentné rovnice. Rovnice
anerovnice s absolGtnou hodnotou. Rovnice a nerovnice snezndmou v menovateli. Rovnice a
nerovnice s parametrom. lracionalne rovnice a nerovnice. Exponencialne rovnice a nerovnice.
Logaritmické rovnice a nerovnice. Goniometrické rovnice a nerovnice. Reciproké rovnice 1. all.
druhu. SGstavy rovnic. Racionalne korene rovnic s celociselnymi koeficientami, Hornerova schéma.
Nerovnosti a ich dokazy. Komplexné cisla. Algebraicky a goniometricky tvar komplexného cisla.
Operécie s komplexnymi cislami. Moivrova veta. Binomické rovnice. RieSenie rovnic a nerovnic
V obore komplexnych cisel.

Odporuicana literatura:
1. DOBOS, J.: Rovnice a nerovnice. Bolchazy-Carducci Publishers, 2003.
2. JANECEK, F., Sbirka uloh z matematiky- vyrazy, rovnice, nerovnice a jejich soustavy.
Prometheus, 1995.
3. Ucebnice stredoSkolskej matematiky

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu: slovensky

Hodnotenie predmetu: novy predmet

A B C D E FX

Poznadmky - ¢asova zat'az $tudenta: 90 hodin
kombinované Studium (P, S, C/L, konzultécia): 26 hodin
samostudium: 64 hodin

Vyuéujuci:

prednadsky/konzultacie: prof. RNDr. Miroslav Haviar, CSc.
semindre/konzultacie: Mgr. Vladimir Kobza, PhD.
vyucba: slovensky

Datum poslednej zmeny: 28. 2. 2022

Schvalil: prof. RNDr. Miroslav Haviar, CSc.




Vysoka $kola: Univerzita Mateja Bela v Banskej Bystrici

Fakulta: Fakulta prirodnych vied

Kod predmetu: Nazov predmetu:
DFS: KMA FPV/1d-ucm-103 Postupnosti a funkcie

Druh, rozsah a metody vzdelavacich ¢innosti

Typ predmetu (P, PV, V): P

Odporuaéany rozsah vyucby P-S-C/L: DFS: 3-1-0-0 /tyzdet,
Metoda Stadia: kombinovana

Forma $tudia: dennd

Pocet kreditov: 3

Odporicany semester §tidia: DFS: 1/Z,

Stupen Studia: 1.

Podmienujice predmety:

Podmienky na absolvovanie a ukonéenie predmetu:

a) priebezné hodnotenie: pisomné prace: 40 bodov

b) zaverecné hodnotenie: pisomna skuska: 60 bodov

Pomer priebezného a zaverecného hodnotenia: 40 | 60

Klasifikacnd stupnica pouzitd pri hodnotent je v silade so Studijnym poriadkom FPV UMB.

Vysledky vzdelavania (vykonovy $tandard): Student oviida a chdpe zdkladné definicie (vie, ktory
pojem definicia zavadza, pozna vyznam ostatnych pojmov a symbolov v definicii, ma predstavu

0 korektnosti definicie, vie ilustrovat definiciu na vhodnych prikladoch). Student ovlada a chape
zdkladné vety (poznd vyznam vSetkych pojmov a symbolov vo vete, ma predstavu o zmysle a logickej
stavbe vety, vie podopriet vetu vhodnymi prikladmi a kontraprikladmi, vie vetu dokdzat). Student vie
riesit zakladné typy uloh (rozumie vsetkym pojmom a symbolom v zadani Glohy, pozné a vie
konkrétne pouzit vypoctové postupy, ktoré su potrebné na riesenie ulohy, vie zdovodnit vsetky kroky
vo svojom riesent 1ilohy). Student sa vie vyjadrovat v pojmoch a symboloch a ak sa to dé, tak aj
graficky (vie ilustrovat iivahu obrdazkom).

Stru¢na osnova predmetu: Postupnost redalnych cisel. Explicitné a rekurentné urcenie postupnosti.
Iteracné postupnosti a iteracny diagram. Graf postupnosti. Ohranicenost a rydzomonotonnost.
Aritmetické operacie s postupnostami. Varidcia postupnosti. Prosté a monotonne postupnosti.
Vybrané postupnosti (podpostupnosti). Chvost postupnosti. Periodické postupnosti. AG nerovnost
a Bernoulliho nerovnost. Eulerovo cislo e. Aritmetické a geometrické postupnosti. Vseobecné
rieSenie rekurentného vztahu. Hanojskd veza a Fibonacciho postupnost. Konecné sumy aich
scitovanie. Teleskopické sumy. Abelova transformdcia. Harmonické sucty. Funkcie a spdsoby ich
urcenia. Zuzend, rozSirend a zloZend funkcia. Obrazy avzory mnozin. Injektivne, surjektivne
a bijektivne  funkcie. Inverzna funkcia. Aritmetické operacie s funkciami. Ohranicené,
rydzomonotdnne a monotonne funkcie. Viastnosti funkcie na mnozine. Symetrie grafov funkcii.
Periodické funkcie. Transforméacie grafov funkcii.

Odporucana literatira:
1. L. Snoha, Uvod do tedrie funkcii (rukopis).
2. J. Polék, Prehled stredoskolské matematiky, Prometheus, Praha, 1991.
3. J. Polék, Stiedoskolska matematika v Ulohach |, Prometheus, Praha, 1996.
4. ). Polak, Stiedoskolskd matematika v Glohach 11, Prometheus, Praha, 1999.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu: slovensky

Hodnotenie predmetu:

A B C D E FX

7,14% 8,04% 8,93% 11,61% 18,75% 45,54%

Poznamky - ¢asova zat'az $tudenta: 90 hodin
kombinované Studium (P, S, C/L, konzultécia): 52 hodin
samosStudium: 38 hodin

Vyuéujuci:
prednasky/konzultacie: doc. RNDr. Roman Hric, PhD.
seminare/konzultacie: RNDr. Matus Dirbak, PhD.




vyucba: slovensky

Datum poslednej zmeny: 28. 2. 2022

Schvalil: prof. RNDr. Miroslav Haviar, CSc.




Vysoka $kola: Univerzita Mateja Bela v Banskej Bystrici

Fakulta: Fakulta prirodnych vied

Kod predmetu: Nazov predmetu:
DFS: FPV KMA/1d-ucm-104 Uvod do limitnych prechodov

Druh, rozsah a metody vzdelavacich ¢innosti

Typ predmetu (P, PV, V): P

Odporiéany rozsah vyuéby P-S-C/L: DFS: 1-1-0-0 /tyzden,
Metéda Stadia: kombinovana

Forma $tudia: dennd, externa

Pocet kreditov: 3

Odporicany semester §tidia: DFS: 1/Z,

Stupen Studia: 1.

Podmienujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie a ukonéenie predmetu:

a) priebezné hodnotenie: pisomné prace: 40 bodov

b) zaverecné hodnotenie: pisomna skuska: 60 bodov

Pomer priebezného a zaverecného hodnotenia: 40/ 60

Klasifikacna stupnica pouzita pri hodnoteni je v sillade so Studijnym poriadkom FPV UMB.

Vysledky vzdelavania (vykonovy Standard):

Student je schopny klasifikovat zobrazenia podla ich viastnosti (injektivne, surjektivne, bijektivne,
rastuce, klesajiice) a vyuzivat' ich na uréovanie kardinality mnozin. Vie urcit' infimé a suprema
ohranicenych podmnozin redalnej osi. Rozumie pojmu limity postupnosti a poznda jej viastnosti.

Stru¢na osnova predmetu:
Ciselné obory. Zobrazenia, injektivne a surjektivne zobrazenia, bijekcie. Ekvivalentné mnoZiny.
Spocitatelné a nespocitetelné mnoziny. Ohranicené podmnoziny redlnej osi. Infimum a supremum
Ciselnych mnozin. Postupnosti redlnych cisel, monotonnost. Podpostupnost. Limita postupnosti, vety
o limitach. Nevlastné limity.

Odporicana literatira:
1. V. Janis: Uvod do limitnych prechodov, Belianum, UMB Banska Bystrica, 2016
2. J. Vesely: Matematicka analyza pro ucitele, 1. dil, Matfyzpress, Karlova univerzita Praha
1997
3. J. Elias, J. Horvath, J. Kajan: Zbierka uloh z vyssej matematiky 2, STU Bratislava 1995

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu: slovensky

Hodnotenie predmetu: novy predmet

A B C D E FX

Poznadmky — ¢asova zat’az Studenta: 90 hodin
kombinované Studium (P, S, C/L, konzultacia): 26 hodin
samosStudium: 64 hodin

Vyucujuci:
prednasky/konzultacie: prof. RNDr. Viadimir Janis, CSc., doc. RNDr. Roman Hric, PhD.
semindre/konzultdcie: prof. RNDr. Vladimir Janis, CSc., doc. RNDr. Roman Hric, PhD.

vyucba: slovensky

Datum poslednej zmeny: 28. 2. 2022

Schvalil: prof. RNDr. Miroslav Haviar, CSc.




Vysoka $kola: Univerzita Mateja Bela v Banskej Bystrici

Fakulta: Fakulta prirodnych vied

Kod predmetu: Nazov predmetu:
DFS: KMA FPV/1d-ucm-105 Linearna algebra 1

Druh, rozsah a metody vzdelavacich ¢innosti

Typ predmetu (P, PV, V): P

Odporiéany rozsah vyu¢by P-S-C/L: DFS: 3-1-0-0 /tyzdei,
Metoda stadia: kombinovana

Forma $tudia: denna

Pocet kreditov: 3

Odpori¢any semester §tidia: DFS: 1/L,

Stupen Studia: 1.

Podmienujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie a ukonéenie predmetu:

a) priebezné hodnotenie: pisomné prace: 60 bodov

b) zaverecné hodnotenie: pisomna skiska: 40 bodov

Pomer priebezného a zaverecného hodnotenia: 60 [ 40

Klasifikacna stupnica pouzita pri hodnoteni je v siilade so Studijnym poriadkom FPV UMB.

VysledKky vzdelavania (vykonovy §tandard): Student oviida a chéape zdkladné definicie (vie, ktory
pojem definicia zavadza, pozna vyznam ostatnych pojmov a symbolov v definicii, vie ilustrovat
definiciu na vhodnych prikladoch). Student ovlada a chape zékladné vety (poznd vyznam pojmov
a symbolov vo vete, ma predstavu o0 zmysle a logickej stavbe vety, vie podopriet’ vetu vhodnymi
prikladmi a kontraprikladmi, vie vetu dokdzat). Student vie riesit zakladné typy tloh (rozumie
pojmom a symbolom v zadani Ulohy, poznad avie konkrétne pouzit' vypoctové postupy, ktoré su
potrebné

na rieSenie vilohy, vie zdévodnit kroky vo svojom rieseni vilohy). Student sa vie vyjadrovat v pojmoch
a symboloch a ak sa to d4, tak aj graficky (vie ilustrovar’ itvahu obrdazkom).

Struéna osnova predmetu: Matice, operdcie s maticami. Sustavy linearnych rovnic. Sustavy
linearnych rovnic a invertovatelné matice. Determinanty, ich vypocet, viastnosti a pouczitie.
Vektorové priestory a podpriestory, ich priklady. Konecnorozmerné (KR) vektorové priestory:
linearna nezavislost vektorov, bdaza a dimenzia. Priestory prisluchajiice maticiam a priestory rieseni
homogénnych sustav linedrnych rovnic. Linedrne a direkiné sucty podpriestorov. Linearne
zobrazenia, zakladna veta o linearnych zobrazeniach. Matica linedrneho zobrazenia a inverzného
linedarneho zobrazenia. Skalarny sucin a euklidovské vektorové priestory. Izomorfizmus
euklidovskych vektorovych priestorov, veta o reprezentacii KR euklidovskych vektorovych priestorov.

Odporucana literatura:
1. M. Haviar and P. Klenov¢an: Basic Algebra for future teachers (Revs. G. Jones, T. Zdréhal,
R. Zimka), Belianum [1st ed.], Banska Bystrica, 2016 - xii, 329 pp. ISBN 978-80-557-1035-
8.
2. M. Haviar: Algebra Ill. Linearna algebra. Pedagogicka fakulta UMB : Banska Bystrica,
2001.
3. T. Katrinak a kol.: Algebra a teoreticka aritmetika 1. Alfa : Bratislava, 1985.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu: slovensky

Hodnotenie predmetu: novy predmet

A B C D E FX

Poznamky - ¢asova zat'az $tudenta: 90 hodin
kombinované Studium (P, S, C/IL, konzultacia): 52 hodin
samoStudium: 38 hodin

Vyucujuci:

prednadsky/konzultacie: prof. RNDr. Miroslav Haviar, CSc.
seminare/konzultacie: Mgr. Vladimir Kobza, PhD.
vyucha: slovensky




Datum poslednej zmeny: 28. 2. 2022

Schvalil: prof. RNDr. Miroslav Haviar, CSc.




Vysoka $kola: Univerzita Mateja Bela v Banskej Bystrici

Fakulta: Fakulta prirodnych vied

Kod predmetu: Nazov predmetu:
DFS: FPV KMA/1d-ucm-106 Matematicka analyza 1

Druh, rozsah a metody vzdelavacich ¢innosti

Typ predmetu (P, PV, V): P

Odporiéany rozsah vyuéby P-S-C/L: DFS: 3-1-0-0/tyzdet,
Metoda stadia: kombinovana

Forma $tudia: denna

Pocet kreditov: 3

Odporiany semester §tidia: DFS: 1/L,

Stupen Studia: 1.

Podmienujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie a ukonéenie predmetu:

a) priebezné hodnotenie: pisomné prace: 40 bodov

b) zaverecné hodnotenie: pisomna skuska: 60 bodov

Pomer priebezného a zaverecného hodnotenia: 40/ 60

Klasifikacna stupnica pouzitd pri hodnoteni je v siilade so Studijnym poriadkom FPV UMB.

Vysledky vzdelavania (vykonovy Standard):

Student ovldda a chépe zdkladné definicie (vie, ktory pojem definicia zavidza, poznd vyznam
ostatnych pojmov a symbolov v definicii, vie ilustrovat definiciu na vhodnych prikladoch). Student
ovlada a chape zakladné vety (pozné vyznam pojmov a symbolov vo vete, ma predstavu o zmysle a
logickej stavbe vety, vie podopriet vetu vhodnymi prikladmi a kontraprikladmi, vie vetu dokazat).
Student vie riesit zdakladné typy tiloh (rozumie pojmom a symbolom v zadani dlohy, pozna a vie
konkrétne pouzit vypoctove postupy, ktoré si potrebné na riesenie ulohy, vie zdovodnit kroky vo
svojom rieSeni uilohy). Student sa vie vyjadrovat v pojmoch a symboloch a ak sa to da, tak aj graficky
(vie ilustrovat uvahu obrdazkom).

Stru¢na osnova predmetu:

Ciselné rady, geometricky rad, harmonicky rad a dalsie vyznamné priklady. Konvergencia radov,
nevyhnutna podmienka, Cauchyho-Bolzanovo kritérium. Rady s nezpornymi clenmi, kritéria ich
konvergencie. Alternujdce rady, Leibnizovo kritérium. Preusporiadnie radu, absolitne konvergentné
rady a ich komutativnost.

Limita a spojitost funkcie v bode, jednostranné limity a spojitost. Suvis s algebraickymi operaciami,
usporiadanim a skladanim. Spojitost funkcie na uzavretom intervale, existencia extrémov,
rovnomerna spojitost. Darbouxova viastnost.

Derivacia funkcie, geometricka a fyzikdlna interpretacia, suvis so spojitostou. Pravidla derivovania.
Tvrdenia o strednej hodnote. Derivdcie vyssich radov. Priebeh funkcie — derivicia a monotonnost,
derivacia a lokalne extrémy, derivicia a konvexnost, L’Hopitalovo pravidlo. Aplikécie
diferencialneho poctu.

Odporuicana literatuara:
1. B. Sivék, L. Snoha: Matematicka analyza 1, UMB Banska Bystrica 1985
2. J. Vesely: Matematickd analyza pro ucitele, 1. dil, Matfyzpress, Karlova univerzita, Praha
1997.
3. L. Gillman, R. McDowell: Matematicka analyza, SNTL 1980
4. J. Elias, J. Horvath, J. Kajan: Zbierka uloh z vyssej matematiky 2, Bratislava, STU, 1995.
5. S. Abbott: Understanding Analysis, 2" Edition, Springer 2015

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu: slovensky

Hodnotenie predmetu:

A B C D E FX

8% 16% 16% 13% 21% 26%

Poznamky — ¢asova zat’az Studenta: 90 hodin
kombinované studium (P, S, C/L, konzultacia): 52 hodin




samosStudium: 38 hodin

Vyucujuci:
prednasky/konzultdcie: prof- RNDr. Viadimir Janis, CSc., doc. RNDr. Roman Hric, PhD.

semindarelkonzultdacie: prof. RNDr. Vladimir Janis, CSc., doc. RNDr. Roman Hric, PhD.
vyucha: slovensky

Datum poslednej zmeny: 28. 2. 2022

Schvalil: prof. RNDr. Miroslav Haviar, CSc.
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Vysoka $kola: Univerzita Mateja Bela v Banskej Bystrici

Fakulta: Fakulta prirodnych vied

Kod predmetu: Nazov predmetu:
DFS: KMA FPV/1d-ucm-107 Planimetria

Druh, rozsah a metody vzdelavacich ¢innosti

Typ predmetu (P, PV, V): P

Odporiéany rozsah vyu¢by P-S-C/L: DFS: 2-1-0-0 /tyzdei,
Metoda stadia: kombinovana

Forma $tudia: denna

Pocet kreditov: 3

Odporicany semester §tidia: DFS: 1/L,

Stupen Studia: 1.

Podmienujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

a) priebezné hodnotenie: pisomné prace: 40 bodov

b) zaverecné hodnotenie: pisomna skuska: 60 bodov

Pomer priebezného a zaverecného hodnotenia: 40 / 60

Klasifikacna stupnica pouzita pri hodnoteni je v siilade so Studijnym poriadkom FPV UMB.

Vysledky vzdelavania:

Student ovlida a rozumie zdkladné definicie. Student oviada a rozumie zakladné vety (pozna vyznam
vSetkych pojmov a symbolov vo vete, vie vetu dokadzat).

Student vie riesit zakladné typy tiloh (vie konkrétne pouzit vypoctové a konstrukcéné postupy, ktoré si
potrebné na riesenie ulohy, vie zdovodnit vsetky kroky vo svojom rieseni uilohy).

Student sa vie vyjadrovat' v pojmoch a symboloch a ak sa to da, tak aj graficky (vie ilustrovat tivahu
obrazkom).

Stru¢na osnova predmetu:

Dynamicky geometricky systém (DGS) — zdkladné konstrukcie v programe GeoGebra

Euklidove Z&klady — vychodiskové tvrdenia v rovine E,. Hilbertov axiomaticky systém. Neeuklidovsky
Poincare diskovy model.

Zakladné topologické pojmy - pri zdkladnej mnozine E» a pri inych podmnoZindch euklidovskej roviny
E.. Deliaci pomer — invariant rovnobezného premietania. Dvojpomer — invariant stredového
premietania.

Miera geometrického Utvaru, zaklady Jordanovej tedrie miery v E;. Obsah geometrického Utvaru —
odvodenie vzorcov.

Z&kladné geometrické atvary:

- trojuholnik, vybrané vety o trojuholnikoch, vilastnosti priecok trojuholnika, Pytagorova veta a
Euklidove vety o odvesne a vyske, vety o zhodnosti trojuholnikov, podobnost trojuholnikov,

- kruznica, stredovy a obvodovy uhol, opisanad a vpisand kruznica trojuholniku, Apolloniova
kruznica. VyuZitie mnozin bodov danej viastnosti pri konstrukénych ulohdch a v dokazovych
lohéch.

Zhodné zobrazenia v E, — osovd sumernost, stredovd sumernost, posunutie, otoCenie, posunutd
sumernost. Priama a nepriama zhodnost. Samodruzné prvky zhodného zobrazenia. VyuZitie zhodnych
zobrazeni v konstrukénych vulohdch. Skladanie zhodnych zobrazeni.

Rovnolahlost a podobnost - vyuZitie v konstrukénych ulohdch. Zlozenie dvoch rovnolahlosti.
Goniometrické funkcie.

Odporucana literatura:
1. Hanzel, P.: Planimetria a stereometria. Banska Bystrica : FPV UMB, 2021. Dostupné na
https://ims.umb.sk/course/view.php?id=5655
2. Hromadova, J.:Deskriptivni geometrie na MFF UK. Grant FRVS, UK Praha 2013. Dostupné na
internete https://www2.karlin.mff.cuni.cz/~jole/deskriptiva/DG1.html
3. Monoszova, G.: Elementarna geometria. Banska Bystrica : FPV UMB, 1998.
4. Polék, J.: Stredoskolskd matematika v ilohach II, Prometheus, Praha, 1999.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu: slovensky
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Hodnotenie predmetu: novy predmet

A B C

D

E

FX

0% 1,72% 8,62%

22,41%

17,24%

50%

Pozndmky - ¢asova zat'az $tudenta: 90 hodin
kombinované studium (P, S, C/L, konzultacia): 39 hodin
samoStudium: 51 hodin

priprava projektu:

prezentacia projektu:

Vyucujuci:

prednasky/konzultacie: prof. RNDr. Pavol Hanzel, CSc.
seminare/konzultécie: prof. RNDr. Pavol Hanzel, CSc.
vyucha: slovensky

Datum poslednej zmeny: 28. 2. 2022

Schvalil: prof. RNDr. Miroslav Haviar, CSc.
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Vysoka $kola: Univerzita Mateja Bela v Banskej Bystrici

Fakulta: Fakulta prirodnych vied

Kod predmetu: Nazov predmetu:
DFS: FPV KMA/1d-ucm-108 Matematicka analyza 2

Druh, rozsah a metody vzdelavacich ¢innosti

Typ predmetu (P, PV, V): P

Odporiéany rozsah vyu¢by P-S-C/L: DFS: 3-1-0-0 /tyzdei,
Metoda stadia: kombinovana

Forma $tudia: denna

Pocet kreditov: 3

Odporicany semester §tidia: DFS: 2/Z,

Stupen Studia: 1.

Podmienujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie a ukonéenie predmetu:

a) priebezné hodnotenie: pisomné prace: 40 bodov

b) zaverecné hodnotenie: pisomna skuska: 60 bodov

Pomer priebezného a zaverecného hodnotenia: 40/ 60

Klasifikacna stupnica pouzita pri hodnoteni je v siilade so Studijnym poriadkom FPV UMB.

Vysledky vzdelavania (vykonovy Standard):

Student ovldda a chépe zdkladné definicie (vie, ktory pojem definicia zavidza, poznd vyznam
ostatnych pojmov a symbolov v definicii, vie ilustrovat definiciu na vhodnych prikladoch). Student
ovlada a chape zakladné vety (pozné vyznam pojmov a symbolov vo vete, ma predstavu o zmysle a
logickej stavbe vety, vie podopriet vetu vhodnymi prikladmi a kontraprikladmi, vie vetu dokdzat).
Student vie riesit zakladné typy tiloh (rozumie pojmom a symbolom v zadani dlohy, pozna a vie
konkrétne pouzit vypoctove postupy, ktoré si potrebné na riesenie ulohy, vie zdovodnit kroky vo
svojom rieSeni uilohy). Student sa vie vyjadrovat v pojmoch a symboloch a ak sa to da, tak aj graficky
(vie ilustrovat uvahu obrdazkom).

Stru¢na osnova predmetu:

Antiderivacia a neurcity integral. Metody integrovania.

Riemannov integral, geometrickd interpretacia, Darbouxov a Riemannov pristup. Kritéria
integrovatelnosti, vztah spojitosti, monotonnosti a integrovatelnosti, trieda integrovatelnych funkcii.
Vlastnosti Riemannovho integralu — linedrnost, aditivnost, monoténnost, strednda hodnota. Integrdl a
derivacia — Newtonov-Leibnizov vzorec a metody vypoctu integrdlu. Neviastny integral. Aplikdcie
integralu.

Mocninové rady, polomer a obor konvergencie, bodova, rovhomerna a absolitna konvergencia.
Taylorov rad, Taylorov polynom, rézne vyjadrenia zvysku, aproximdcie funkcii.

Metrické priestory, metrika, zaklady metrickej topoldgie, konvergencia v metrickych priestoroch.
Spojité zobrazenia medzi metrickymi priestormi.

Odporuicana literatuara:

1. B. Sivak, I’. Snoha: Matematicka analyza 2, UMB Banska Bystrica 1999

2. J. Vesely: Matematicka analyza pro uditele, 2. dil, Matfyzpress, Karlova univerzita, Praha 1997.
3. T. Salat: Metrické priestory, Alfa 1981

4. J. Elias, J. Horvath, J. Kajan: Zbierka tloh z vys$$ej matematiky 2, Bratislava, STU, 1995

5. L. Gillman, R. McDowell: Matematicka analyza, SNTL 1980

6. S. Abbott: Understanding Analysis, 2" Edition, Springer 2015

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu: slovensky

Hodnotenie predmetu: novy predmet

A B C D E FX

Poznamky — ¢asova zat’az Studenta: 90 hodin
kombinované studium (P, S, C/L, konzultacia): 52 hodin
samoStudium: 38 hodin
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Vyucujuci:

prednasky/konzulticie: prof. RNDr. Viadimir Janis, CSc., doc. RNDr. Roman Hric, PhD.
semindarelkonzultdcie: prof. RNDr. Vladimir Janis, CSc., doc. RNDr. Roman Hric, PhD.
vyucba: slovensky

Datum poslednej zmeny: 28. 2. 2022

Schvalil: prof. RNDr. Miroslav Haviar, CSc.
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Vysoka $kola: Univerzita Mateja Bela v Banskej Bystrici

Fakulta: Fakulta prirodnych vied

Kod predmetu: Nazov predmetu:
DFS: KMA FPV/1d-ucm-109 Stereometria

Druh, rozsah a metody vzdelavacich ¢innosti

Typ predmetu (P, PV, V): P

Odporiéany rozsah vyu¢by P-S-C/L: DFS: 1-1-0-0 /tyzdei,
Metoda stadia: kombinovana

Forma $tudia: denna

Pocet kreditov: 3

OdporGéany semester §tidia: DFS: 2/Z,

Stupen Studia: 1.

Podmienujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

a) priebezné hodnotenie: pisomné prace: 40 bodov

b) zaverecné hodnotenie: pisomna skuska: 60 bodov

Pomer priebezného a zaverecného hodnotenia: 40 / 60

Klasifikacna stupnica pouzita pri hodnoteni je v siilade so Studijnym poriadkom FPV UMB.

Vysledky vzdelavania:

Student ovlida a rozumie zdkladné definicie. Student oviada a rozumie zakladné vety (pozna vyznam
vSetkych pojmov a symbolov vo vete, vie vetu dokdzat).

Student vie riesit zakladné typy tiloh (vie konkrétne pouzit vypoctové a konstrukcéné postupy, ktoré s
potrebné na riesenie ulohy, vie zdovodnit vsetky kroky vo svojom rieseni uilohy).

Student sa vie vyjadrovat' v pojmoch a symboloch a ak sa to da, tak aj graficky (vie ilustrovat tivahu
obrazkom).

Stru¢na osnova predmetu:

Na uspesné zvladnutie tohto predmetu su potrebné zdkladné vedomosti z predmetu Planimetria.
Rel&cie v trojrozmernom euklidovskom priestore E3, kritérid rovnobeznosti priamky a roviny, dvoch
rovin, kritéria kolmosti priamky a roviny, dvoch rovin.

Vzdialenost' dvoch bodov, vzdialenost bodu od mnoziny a vzdialenost' dvoch mnozin, uhol dvoch
priamok, uhol priamky a roviny, uhol dvoch rovin.

Volné rovnobezné premietanie - zakladné vety VRP — obraz bodu, priamky, roviny, obraz Gtvaru v
hlavnej rovine, obraz telesa.

Rovinne rezy telies, priesecnica dvoch rovin, priesecnik priamky s rovinou, prienik dvoch telies,
priecka mimobeziek.

Perspektivna kolineacia s vlastnym stredom, osova afinita. Obraz kruznice v kolinedcii.

Kuzelosecka — ako obraz kruznice v kolinedcii (stredovom premietani), rytzova konstrukcia osi elipsy z
jej zdruzenych priemerov. Dotycnica elipsy - jej konstrukcia danym bodom a danym smerom.

Zaklady Jordanovej tedrie miery v E3, rieSenie uloh na urcenie objemu a povrchu zdkladnych
geometrickych telies.

Odporucana literatira:
1. Hanzel, P.: Planimetria a stereometria. Banska Bystrica : FPV UMB, 2021. Dostupné na
https://Ims.umb.sk/course/view.php?id=5655
2. Hromadova, J.:Deskriptivni geometrie na MFF UK. Grant FRVS, UK Praha 2013. Dostupné
na internete https://www2.karlin.mff.cuni.cz/~jole/deskriptiva/DG1.html
3. Monoszova, G.: Konstrukéna geometria. Banska Bystrica : UMB, 1993.
4. Polak, J.: Stredoskolskd matematika v ulohach II, Prometheus, Praha, 1999.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu: slovensky

Hodnotenie predmetu: novy predmet

A B C D E FX

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu: slovensky

Pozndmky - ¢asova zat'az Studenta: 90 hodin
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kombinované Studium (P, S, C/L, konzultécia): 26 hodin
samostudium. 64 hodin

Vyucujuci:

prednasky/konzultacie: prof. RNDr. Pavol Hanzel, CSc.
seminare/konzultacie: prof. RNDr. Pavol Hanzel, CSc.
Wucha: slovensky

Datum poslednej zmeny: 28. 2. 2022

Schvalil: prof. RNDr. Miroslav Haviar, CSc.
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Vysoka $kola: Univerzita Mateja Bela v Banskej Bystrici

Fakulta: Fakulta prirodnych vied

Kod predmetu: Nazov predmetu:
DFS: KMA FPV/1d-ucm-110 Diskrétna matematika 1

Druh, rozsah a metody vzdelavacich ¢innosti

Typ predmetu (P, PV, V): P

Odporiéany rozsah vyu¢by P-S-C/L: DFS: 2-0-0-0 /tyzdei,
Metoda stadia: kombinovana

Forma $tudia: denna

Pocet kreditov: 3

Odporicany semester §tidia: DFS: 2/Z,

Stupen Studia: 1.

Podmienujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie a ukonéenie predmetu:

a) priebezné hodnotenie: pisomné prace: 40 bodov

b) zaverecné hodnotenie: pisomna skuska: 60 bodov

Pomer priebezného a zaverecného hodnotenia: 40/ 60

Klasifikacna stupnica pouzitd pri hodnoteni je v siilade so Studijnym poriadkom FPV UMB.

Vysledky vzdelavania (vykonovy §tandard): Student ovidda a rozumie zdkladné definicie (vie,
ktory pojem definicia zavadza, pozna vyznam ostatnych pojmov a symbolov v definicii, ma predstavu
0 korektnosti definicie, vie ilustrovat definiciu na vhodnych prikladoch). Student ovldda a rozumie
zdkladné vety (poznd vyznam vsetkych pojmov a symbolov vo vete, ma predstavu o zmysle a logickej
stavbe vety, vie podopriet vetu vhodnymi prikladmi a kontraprikladmi, vie vetu dokdzat). Student vie
riesit zdkladné typy uloh (rozumie vsetkym pojmom a symbolom v zadani ulohy, poznd avie
konkrétne pouZit vypoctové postupy, ktoré su potrebné na riesenie wlohy, vie zdovodnit vietky kroky
VO svojom rieseni ilohy). Student sa vie vyjadrovat v pojmoch a symboloch a ak sa to da, tak aj
graficky (vie ilustrovat’ uvahu obrazkom,).

Stru¢na osnova predmetu: Diskrétna matematika, elementdarna teoria cisel a linearna algebra tvori
zdaklad matematiky, ktory vyuzivaju dalSie pokrocilejsie kurzy. Doélezitu vilohu hra vsak ivinych
vednych odboroch, napriklad patri do jadra teoretickej informatiky. Cielom predmetu je oboznamit
Studenta so zdakladnymi principmi kombinatoriky, zakladnymi Struktirami a metodami pouZivanymi
V matematike konecnych mnozin.

Obsah predmetu:

1. Prirodzené cisla a mnoziny, matematicka indukcia, reldcie, ekvivalencie, funkcie, usporiadania.

2. Princip scitania anasobenia. Princip komplementarity. Permutécie a faktorialy. Cyklické
permutacie. Kombindacie a binomické koeficienty. Princip injekcie a bijekcie. Variacie a permutacie
s opakovanim. Rozmiestnenia a vybery s opakovanim. Distribucné problémy.

3. Binomicka veta, kombinatorické identity, Pascalov trojuholnik, Dirichletov princip a Ramseove
cisla.

4. Princip zapojenia a vypojenia.

5. Zovseobecneny princip zapojenia a vypojenia a jeho aplikécie. Vyhodnocovanie experimentov.
Celociselné riesenia linearnych rovnic. Pocet injektivnych a surjektivinych zobrazeni. Pocet prvocisel
na Useku prirodzenych cisel. Algoritmus Eratostenovho sita. Eulerova funkcia. Najkratsie cesty
V mriezke.

6. Rozklady mnozin. Stirlingove Ccisla druhého druhu. Dezorganizdcie a zovsSeobecnené
dezorganizacie. Pocet permutdcii s danym poctom pevnych bodov.

Odporucana literatura:
1. MATOUSEK, J., NESETRIL J.: Kapitoly z diskrétni matematiky, Karolinum : Praha, 2000.
2. CHUAN-CHONG, C., KHEE-MENG, K. Principles and techniques in combinatorics.
Singapore : WorldScientfics, 2007. ISBN 978-981-02-1139-4, s. 145-184.
3. KNOR, M.: Kombinatorika a tetria grafov I, UK Bratislava, 2000.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu: slovensky

Hodnotenie predmetu: novy predmet
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A B C D E

FX

Poznamky - ¢asova zat’az Studenta: 90 hodin
kombinované Studium (P, S, C/L, konzultécia): 26 hodin
samostudium: 64 hodin

priprava projektu:

prezentacia projektu:

Vyucujuci:
predndsky/konzultacie: prof- RNDr. Viadimir Janis, CSc., Mgr. Vladimir Kobza, PhD.
vyucha: slovensky

Datum poslednej zmeny: 28. 2. 2022

Schvalil: prof. RNDr. Miroslav Haviar, CSc.
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Vysoka $kola: Univerzita Mateja Bela v Banskej Bystrici

Fakulta: Fakulta prirodnych vied

Kod predmetu: Nazov predmetu:
DFS: KMA FPV/1d-ucm-111 Teoria Cisel

Druh, rozsah a metody vzdelavacich ¢innosti

Typ predmetu (P, PV, V): P

Odporiéany rozsah vyuéby P-S-C/L: DFS: 2-2-0-0 /tyzdei,
Metoda stadia: kombinovana

Forma $tudia: denna

Pocet kreditov: 3

Odpori¢any semester §tidia: DFS: 2/L,

Stupen Studia: 1.

Podmienujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie a ukonéenie predmetu:

a) priebezné hodnotenie: pisomné prace: 40 bodov

b) zaverecné hodnotenie: pisomna skuska: 60 bodov

Pomer priebezného a zaverecného hodnotenia: 40/ 60

Klasifikacna stupnica pouzita pri hodnoteni je v siilade so Studijnym poriadkom FPV UMB.

VysledKky vzdelavania (vykonovy §tandard): Student oviida a chéape zdkladné definicie (vie, ktory
pojem definicia zavadza, pozna vyznam ostatnych pojmov a symbolov v definicii, vie ilustrovat
definiciu na vhodnych prikladoch). Student ovlada a chape zékladné vety (poznd vyznam pojmov
a symbolov vo vete, ma predstavu o0 zmysle a logickej stavbe vety, vie podopriet’ vetu vhodnymi
prikladmi a kontraprikladmi, vie vetu dokdzat). Student vie riesit zakladné typy tloh (rozumie
pojmom a symbolom v zadani Ulohy, poznad avie konkrétne pouzit' vypoctové postupy, ktoré su
potrebné

na rieSenie vilohy, vie zdévodnit kroky vo svojom rieseni vilohy). Student sa vie vyjadrovat v pojmoch
a symboloch a ak sa to d4, tak aj graficky (vie ilustrovar’ itvahu obrdazkom).

Struéna osnova predmetu: Ciselné sistavy. Delitelnost v polokruhu prirodzenych cisel. Prvocisla,
zakladna veta aritmetiky. Aritmetické funkcie. Delitelnost v obore integrity celych Ccisel.
Kongruencie. Diofantické rovnice. Riesenie linearnych kongruencii.

Odporucana literatira:
1. HAVIAR, A., HRNCIAR, P.: Teéria &isel (rukopis).
2. ZNAM, S.: Teoria ¢&isel, Bratislava: ALFA, 1977.
3. SALAT,T.akol.: Algebra a teoretickd aritmetika, Bratislava: ALFA, 1986.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu: slovensky

Hodnotenie predmetu: novy predmet

A B C D E FX

Poznamky - ¢asova zat'az Studenta: 90 hodin
kombinované Studium (P, S, C/IL, konzultacia): 52 hodin
samostudium: 38 hodin

Vyucujuci:

prednaskylkonzultécie: prof. RNDr. Miroslav Haviar, CSc.
seminare/konzultacie: Mgr. Vladimir Kobza, PhD.
wucba: slovensky

Datum poslednej zmeny: 28. 2. 2022

Schvalil: prof. RNDr. Miroslav Haviar, CSc.
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Vysoka $kola: Univerzita Mateja Bela v Banskej Bystrici

Fakulta: Fakulta prirodnych vied

Kod predmetu: Nazov predmetu:
DFS: KMA FPV/1d-ucm-112 Analytickd geometria 1

Druh, rozsah a metody vzdelavacich ¢innosti

Typ predmetu (P, PV, V): P

Odporuacany rozsah vyu¢by P-S-C/L: 1-1-0-0 /tyzden
Metoda stadia: kombinovana

Forma $tudia: denna

Pocet kreditov: 3

Odpori¢any semester §tidia: DFS: 2/L,

Stupen Studia: 1.

Podmienujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie a ukonéenie predmetu:

a) priebezné hodnotenie: pisomné prace: 40 bodov

b) zaverecné hodnotenie: pisomnda skuska: 60 bodov

Pomer priebezného a zaverecného hodnotenia: 40/ 60

Klasifikacna stupnica pouzita pri hodnoteni je v siilade so Studijnym poriadkom FPV UMB.

Vysledky vzdelavania (vykonovy Standard):

Student je schopny rozumiet zakladnym definiciam z analytickej geometrie (vie, ktory pojem definicia
zavédza, pozna vyznam ostatnych pojmov a symbolov v definicii, m& predstavu o korektnosti
definicie, vie ilustrovat definiciu na vhodnych prikladoch). Student je schopny rozumiet zdkladnym
vetdm z analytickej geometrie (poznd vyznam vsetkych pojmov a symbolov vo vete, ma predstavu o
zmysle a logickej stavbe vety, vie podopriet’ vetu vhodnymi prikladmi a kontraprikladmi, vie vetu
dokdzat).

Student je schopny riesit zdkladné typy uloh z analytickej geometrie (rozumie vietkym pojmom a
symbolom v zadani ulohy, poznd a vie konkrétne pouzit' vypoctové postupy, ktoré su potrebné na
riesSenie wlohy, vie zdovodnit vsetky kroky vo svojom rieseni ulohy).

Student je schopny vytvorit a vyriesit iilohy z analytickej geometrie pomocou dynamického softvéru
Geogebra.

Struéna osnova predmetu:

Afinny priestor a jeho vlastnosti. Linearna slstava suradnic. Podpriestory afinného priestoru,
parametrické vyjadrenie afinného podpriestoru, vzdjomna poloha afinnych podpriestorov.

Priecka mimobeziek, urcenie priecky danym bodom a danym smerom. Spojenie afinnych
podpriestorov. Vseobecnd rovnica nadroviny. Zvizok priamok a zvizok rovin. Afinné zobrazenie,
deliaci pomer, stred dvojice bodov. Transformacia linearnej sistavy stradnic. Orientacia afinného
priestoru.

Skalarny sucin a jeho vlastnosti. Norma vektora, normovany vektor. Vlastnosti normy vektora,
Schwartzova nerovnost.

Uhol dvoch vektorov. Ortogondlne a ortonormdlne vektory. Schmidtov ortogonalizacny proces.
Totéalne kolmé a kolmé podpriestory.

Vonkajsi sucin v n-rozmernom vektorovom priestore. Vektorovy sucin v 3-rozmernom vektorovom
priestore. Ortogonalny doplnok vektorov.

Euklidovsky priestor. Kartezianska stradnicova sustava. Normalovy vektor nadroviny. Vzdialenost
dvoch bodov, vzdialenost bodu od podpriestoru.

Vzajomna poloha podpriestorov v n-rozmernom euklidovskom priestore. Vzdialenost dvoch
mimobeZnych podpriestorov. Odchylka dvoch podpriestorov.

Odporucana literatura:
1. Sekanina, M, et al.: Geometrie I. Praha. SPN, 1986.
2. Hejny, M., et al.: Geometria I. Bratislava. SPN, 1985.
3. Monoszova, G.: Geometria (zbierka Uloh z analytickej geometrie). Bansk& Bystrica , FPV
UMB, 2008.
4. Bisek, I.: Sbirka uloh z matematiky pro gymnazia. Analytickd geometrie. Praha: Prometheus,

20



dotisk 1. vydani, 1996.

5. Gergelitsova, S.: Pocita¢ ve vyuce nejen geometrie. Pruvodce Geogebrou, Praha: Generation
Europe, 2011.

6. Uclebnice matematiky pre SS

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu: slovensky

Hodnotenie predmetu: novy predmet

A B C D E FX

Pozndmky - ¢asova zat'az $tudenta: 90 hodin
kombinované Studium (P, S, C/L, konzultacia): 26 hodin
samosStudium: 64 hodin

Vyucujuci:

prednasky/konzultacie: prof. RNDr. Pavol Hanzel, CSc.
seminare/konzultacie: prof. RNDr. Pavol Hanzel, CSc.
vyucba: slovensky

Datum poslednej zmeny: 28. 2. 2022

Schvalil: prof. RNDr. Miroslav Haviar, CSc.
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Vysoka $kola: Univerzita Mateja Bela v Banskej Bystrici

Fakulta: Fakulta prirodnych vied

Kod predmetu: Nazov predmetu:
DFS: KMA FPV/1d-ucm-113 Pravdepodobnost’ a Statistika 1

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:

Typ predmetu (P, PV, V): P

Odporiéany rozsah vyuéby P-S-C/L: DFS: 2-2-0-0/tyzde,
Metoda stadia: kombinovana

Forma Studia: denna

Pocet kreditov: 3

Odporicany semester §tidia: DFS: 2/L,

Stupen Studia: 1.

Podmienujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

a) priebezné hodnotenie: pisomné prace: 30 bodov

b) zaverecné hodnotenie: pisomna skiska: 70 bodov

Pomer priebezného a zaverecného hodnotenia: 30/ 70

Klasifikacna stupnica pouzita pri hodnoteni je v siilade so Studijnym poriadkom FPV UMB.

Vysledky vzdelavania:

Student vie modelovat’ stochasticky experiment pomocou pravdepodobnostného priestoru, ovldda
vlastnosti pravdepodobnosti, pozna pojem podmienenej pravdepodobnosti. Pozna zakladné diskrétne
pravdepodobnostné modely a ich vlastnosti, pozna zakladné spojité pravdepodobnostné modely a ich
vilastnosti, vie narabat’s pojmami nahodny vektor, nezavislost..

Uspesny Student/ka vie plynulo pracovat s rozlicnymi popismi ndhodnosti pre ndhodné premenné.

Stru¢na osnova predmetu:

Pravdepodobnostny priestor a interpretacia pravdepodobnosti.

Podmienend pravdepodobnost, nezavislost udalosti a paradoxy.

Diskrétne rozdelenia ndhodnych premennych - popis ndhodnosti pomocou pravdepodobnostnej
funkcie a kumulativnej distribucnej funkcie.

Spojité rozdelenia nahodnych premennych - popis hahodnosti pomocou funkcie hustoty a
kumulativnej distribucnej funkcie.

Charakteristiky ndhodnych premennych - stredna hodnota, variancia, kovariancia.
Nezavislost nahodnych premennych.

Ndahodné vektory: stredna hodnota, kovariancna matica.

Odporucana literatura:
1. Evans, Michael J., and Jeffrey S. Rosenthal. Probability and statistics: The science of
uncertainty. Macmillan, 2004.
2. Zvara, K., Stépén, J., Pravdépodobnost a matematicka statistika, Matfyzpress, Praha, 2001.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu: slovensky

Hodnotenie predmetu: novy predmet

A B C D E FX

Poznadmky - ¢asova zat'az $tudenta: 90 hodin
kombinované studium (P, S, C/L, konzultacia): 52 hodin
samoStudium: 38 hodin

Vyucujuci:

predndsky/konzulticie: doc. RNDr. Viadimir Spitalsky, PhD.
seminére/konzultacie: Mgr. Lukas Lafférs, PhD.

vyucba: slovensky

Datum poslednej zmeny: 28. 2. 2022

Schvalil: prof. RNDr. Miroslav Haviar, CSc.
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Vysoka $kola: Univerzita Mateja Bela v Banskej Bystrici

Fakulta: Fakulta prirodnych vied

Kod predmetu: Nazov predmetu:
DFS: KMA FPV/1d-ucm-114 Algebra 1

Druh, rozsah a metody vzdelavacich ¢innosti

Typ predmetu (P, PV, V): P

Odporiéany rozsah vyu¢by P-S-C/L: DFS: 2-1-0-0 /tyzdei,
Metoda stadia: kombinovana

Forma $tudia: denna

Pocet kreditov: 3

Odporidany semester §tidia: DFS: 3/Z,

Stupen Studia: 1.

Podmienujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie a ukonéenie predmetu:

a) priebezné hodnotenie: pisomné prace: 40 bodov

b) zaverecné hodnotenie: pisomna skuska: 60 bodov

Pomer priebezného a zaverecného hodnotenia: 40/ 60

Klasifikacna stupnica pouzita pri hodnoteni je v siilade so Studijnym poriadkom FPV UMB.

VysledKky vzdelavania (vykonovy §tandard): Student oviida a chéape zdkladné definicie (vie, ktory
pojem definicia zavadza, pozna vyznam ostatnych pojmov a symbolov v definicii, vie ilustrovat
definiciu na vhodnych prikladoch). Student ovidda a chape zakladné vety (pozna vyznam pojmov
a symbolov vo vete, ma predstavu o0 zmysle a logickej stavbe vety, vie podopriet’ vetu vhodnymi
prikladmi a kontraprikladmi, vie vetu dokéazar). Student vie riesit zdkladné typy iiloh (rozumie
pojmom a symbolom v zadani Ulohy, poznad avie konkrétne pouzit' vypoctové postupy, ktoré su
potrebné

na rieSenie vilohy, vie zdévodnit kroky vo svojom rieseni vilohy). Student sa vie vyjadrovat v pojmoch
a symboloch a ak sa to da, tak aj graficky (vie ilustrovat uivahu obrdazkom).

Stru¢na osnova predmetu:

Zvyskové triedy celych cisel, ich vyuzitie. Uvod do grupoidov, pologrip, monoidov a grup, priklady.
Izomorfizmus grupoidov. Grupy, fazy vo vyvoji grap. Cayleyho veta. Cyklické grupy, rad prvku,
klasifikécia cyklickych grap. Grupy transformacii. Rozklad podl'a podgrupy. Lagrangeova veta, jej
dosledky, Mala Fermatova veta. Norméalne podgrupy, kongruencie na grupéch a faktorové grupy.
Klasifikacia konecnych grup do rédu 15. Okruhy, podokruhy, izomorfizmus okruhov. Obory integrity,
telesd, polia, priklady. Ekvivalentné a dosledkové upravy pri rieSeni rovnic nad obormi integrity.

Odporucana literatura:
1. M. Haviar and P. Klenov¢an: Basic Algebra for future teachers (Revs. G. Jones, T. Zdrahal,
R. Zimka), Belianum [1st ed.], Banska Bystrica, 2016 - xii, 329 pp. ISBN 978-80-557-1035-
8.
2. M. Haviar a P. Klenov¢an: Algebra I. Algebraické Struktiry. Pedagogicka fakulta UMB :
Banska Bystrica, 1998.
3. T.Katrifiak a kol.: Algebra a teoreticka aritmetika 1. Alfa : Bratislava, 1985.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu: slovensky

Hodnotenie predmetu:

A B C D E FX

32% 29% 26% 7% 1% 1%

Poznamky - ¢asova zat'az Studenta: 90 hodin
kombinované stadium (P, S, C/L, konzultacia): 39 hodin
samostudium: 51 hodin

priprava projektu, prezenticia projektu:

Vyucujuci:

prednadsky/konzultacie: prof. RNDr. Miroslav Haviar, CSc.
seminére/konzultacie: prof. RNDr. Miroslav Haviar, CSc.
vyucba: slovensky
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Datum poslednej zmeny: 28. 2. 2022

Schvalil: prof. RNDr. Miroslav Haviar, CSc.

24



Vysoka $kola: Univerzita Mateja Bela v Banskej Bystrici

Fakulta: Fakulta prirodnych vied

Kod predmetu: Nazov predmetu:
DFS: KMA FPV/1d-ucm-115 Didakticky seminér 1

Druh, rozsah a metody vzdelavacich ¢innosti

Typ predmetu (P, PV, V): P

Odporicany rozsah vyuéby P-S-C/L: DFS: 2-2-0-0,
Metoda stadia: kombinovana

Forma $tudia: denna

Pocet kreditov: 3

Odporicany semester §tidia: DFS: 3/Z,

Stupen Studia: 1.

Podmienujlce predmety:

Podmienky na absolvovanie a ukonéenie predmetu:
a) aktivita na semindroch, praktické riesenie didaktickych situdcii: 50 bodov
b) seminarna praca: 50 bodov
Pomer priebezného a zaverecného hodnotenia: 100 /0
Klasifikacna stupnica pouzita pri hodnoteni je v siilade so Studijnym poriadkom FPV UMB.

Vysledky vzdelavania (vykonovy §tandard): Student dokdze zviaddat Standartné didaktické
situdacie. Ovlada Specifika metodickych postupov pre rézne matematické oblasti a rézne vekove
skupiny Ziakov. Vie pracovat s IKT technolégiami vo vzdelavani.

Stru¢na osnova predmetu: Praktické zlozky prace ucitela matematiky. Komunikdacia so Ziakmi.
Metodologia aritmetiky, geometrie a algebry. Domdce ulohy. Etické aspekty prdce ucitela
matematiky. Komunikacia so Ziakmi v online priestore. Argumentacia v matematike. Hodnotenie
Ziakov. Mimoskolské matematické aktivity. Vyuzitie IKT pri vyucovani matematiky. Praca s nadanymi
a zaostavajucimi Ziakmi.

Odporicana literatura:

1. VRABEL, P.: Heuristika a metodoldgia matematiky, UKF, Nitra, 2005.

2. KOPKA, J.: Zkoumani ve Skolské matematice, PFKU, Ruzomberok, 2006.

3. CIRJAK, M.: Zbierka divergentnych a inych nestandardnych uloh (Tvorivost v matematike),
ESSOX, Presov, 2000.

4. KRANTZ, S.G.: How to teach mathematics, AMS, 2015.

5. BINDNER, D., ERICKSON, M. Student's guide to the study, practice and tools of modern
mathematics

6. PouzivateI'ské manualy pre programy Gnuplot, InkScape, GeoGebra, TikZ

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu: slovensky

Hodnotenie predmetu: novy predmet

A B C D E FX

Poznadmky - ¢asova zat'az $tudenta: 90 hodin
kombinované Studium (P, S, C/L, konzultcia): 52 hodin
samoStudium: 38 hodin

Vyucujuci:

prednasky/konzultdcie: prof. RNDr. Viadimir Janis, CSc.
seminare/konzultacie: Mgr. Vladimir Kobza, PhD.
vyucba: slovensky

D&tum poslednej zmeny: 28. 2. 2022

Schvalil: prof. RNDr. Miroslav Haviar, CSc.
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Vysoka $kola: Univerzita Mateja Bela v Banskej Bystrici

Fakulta: Fakulta prirodnych vied

Kod predmetu: Nazov predmetu:
DFS: KMA FPV/1d-ucm-116 Pravdepodobnost’ a Statistika 2

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:

Typ predmetu (P, PV, V): P

Odporiéany rozsah vyuéby P-S-C/L: DFS: 2-2-0-0/tyzde,
Metoda stadia: kombinovana

Forma §tUdia: denna

Pocet kreditov: 3

Odporiany semester §tidia: DFS: 3/Z,

Stupen Studia: 1.

Podmienujice predmety: Pravdepodobnost a statistika 1

Podmienky na absolvovanie predmetu:

a) priebezné hodnotenie: pisomné prace: 30 bodov

b) zaverecné hodnotenie: pisomna skuska: 70 bodov

Pomer priebezného a zaverecného hodnotenia: 30/ 70

Klasifikacna stupnica pouzita pri hodnoteni je v siilade so Studijnym poriadkom FPV UMB.

Vysledky vzdelavania:
Uspesny Student/ka vie plynulo pracovat’ s datovymi subormi vo vypoctovom prostredi R a naviac
pozna zakladné pristupy Statistického testovania hypotéz a regresného modelovania.

Stru¢na osnova predmetu:

Na uspesné zvladnutie tohto predmetu su potrebné zakladné vedomosti z predmetu Pravdepodobnost
a Statistika 1.

Uvod do programovacieho prostredia R

Praca s datovymi subormi, skripty, kniznice, uvod do zobrazovania dat.
Generovanie nahodnosti. Diskrétne a spojité rozdelenia v R

Zakon o Velkych cislach

Centralna limitna veta

Statistické testovanie hypotéz

T-test - parovy/neparovy, s (ne)rovnakou varianciou

Kategorické data a kontingencné tabulky

Jednorozmerna linearna regresia, interpretacia, uZitocnost a limitdacie
Viacrozmerna linedrna regresia a interakcie

Odporucana literatura:
1. Dalgaard, P. - Introductory Statistics with R, Springer 2nd edition.
2. Evans, Michael J., and Jeffrey S. Rosenthal. Probability and statistics: The science of
uncertainty. Macmillan, 2004.
3. Zvara, K., Stépan, J., Pravdépodobnost a matematicka statistika, Matfyzpress, Praha, 2001.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu: slovensky

Hodnotenie predmetu: novy predmet

A B C D E FX

Poznamky - ¢asova zat'az $tudenta: 90 hodin
kombinované studium (P, S, C/L, konzultacia): 52 hodin
samostudium: 38 hodin

Vyuéujuci:

prednasky/konzultacie: doc. RNDr. Viadimir Spitalsky, PhD.
seminére/konzultacie: Mgr. Lukas Lafférs, PhD.

wucba: slovensky

Datum poslednej zmeny: 28. 2. 2022

Schvalil: prof. RNDr. Miroslav Haviar, CSc.
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Vysoka $kola: Univerzita Mateja Bela v Banskej Bystrici

Fakulta: Fakulta prirodnych vied

Kod predmetu: Nazov predmetu:
DFS: KMA FPV/1d-ucm-117 Algebra 2

Druh, rozsah a metody vzdelavacich ¢innosti

Typ predmetu (P, PV, V): P

Odporiéany rozsah vyuéby P-S-C/L: DFS: 2-1-0-0 /tyzdei,
Metoda stadia: kombinovana

Forma $tudia: denna

Pocet kreditov: 3

Odpori¢any semester §tidia: DFS: 3/L,

Stupen Studia: 1.

Podmienujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie a ukonéenie predmetu:

a) priebezné hodnotenie: pisomné prace: 60 bodov

b) zaverecné hodnotenie: pisomna skiska: 40 bodov

Pomer priebezného a zaverecného hodnotenia: 60 [ 40

Klasifikacna stupnica pouzita pri hodnoteni je v siilade so Studijnym poriadkom FPV UMB.

Vysledky vzdelavania (vykonovy $tandard): Student oviida a chéape zdkladné definicie (vie, ktory
pojem definicia zavadza, pozna vyznam ostatnych pojmov a symbolov v definicii, vie ilustrovat
definiciu na vhodnych prikladoch). Student ovidda a chape zakladné vety (pozna vyznam pojmov
a symbolov vo vete, ma predstavu 0 zmysle a logickej stavbe vety, vie podopriet’ vetu vhodnymi
prikladmi a kontraprikladmi, vie vetu dokdzat). Student vie riesit zdakladné typy tloh (rozumie
pojmom a symbolom v zadani Ulohy, poznad avie konkrétne pouzit vypoctové postupy, ktoré su
potrebné

na rieSenie vilohy, vie zdévodnit kroky vo svojom rieseni vilohy). Student sa vie vyjadrovat v pojmoch
a symboloch a ak sa to da, tak aj graficky (vie ilustrovat uivahu obrdazkom).

Stru¢na osnova predmetu:

Adjunkcia prvku k okruhu, algebraicky a transcendentny prvok. Okruh polynomov jednej neurcitej
a okruh polynomickych funkcii jednej premennej. Delitelnost polynomov. Rozklady polynomov.
Korene polynémov. Z&kladnd veta algebry. Polyndmy s komplexnymi, realnymi a celociselnymi
koeficientami. Eisensteinovo kritérium. Derivacie polynomov. Polynomy viacerych neurcitych.
Binomické rovnice. Rovnice 2. a 3. stupnia nad oborom komplexnych cisel. Reciproké rovnice.

Odporucana literatira:
1. M. Haviar and P. Klenovéan: Basic Algebra for future teachers (Revs. G. Jones, T. Zdrahal,
R. Zimka), Belianum [1st ed.], Banska Bystrica, 2016 - xii, 329 pp. ISBN 978-80-557-1035-
8.
2. P. Klenov¢an: Algebra II. Polynomicka algebra. Pedag. fakulta UMB : Banska Bystrica,
2001.
3. T.Katrindk a kol.: Algebra a teoreticka aritmetika 1. Alfa : Bratislava, 1985.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu: slovensky

Hodnotenie predmetu:

A B C D E FX

50% 27% 10% 3% 10% 0%

Poznamky - ¢asova zat'az Studenta: 90 hodin
kombinované Studium (P, S, C/L, konzultécia): 39 hodin
samostudium: 51 hodin

Vyuéujuci:

prednasky/konzultdcie: prof. RNDr. Miroslav Haviar, CSc.
seminére/konzultacie: prof. RNDr. Miroslav Haviar, CSc.
wucba: slovensky

Datum poslednej zmeny: 28. 2. 2022

Schvalil: prof. RNDr. Miroslav Haviar, CSc.
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Vysoka $kola: Univerzita Mateja Bela v Banskej Bystrici

Fakulta: Fakulta prirodnych vied

Kod predmetu: Nazov predmetu:
DFS: KMA FPV/1d-ucm-118 Priprava na prax

Druh, rozsah a metddy vzdelavacich ¢innosti

Typ predmetu (P, PV, V): P

Odporiéany rozsah vyuéby P-S-C/L: DFS: 1-1-0-0,
Metéda Stadia: kombinovana

Forma $tudia: denna

Pocet kreditov: 3

Odpori¢any semester §tidia: DFS: 3/L,

Stupen Studia: 1.

Podmienujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie a ukonéenie predmetu:
aktivita na seminaroch, praktické riesenie didaktickych situacii: 50 bodov
seminarna praca: 50 bodov
Pomer priebezného a zaverecného hodnotenia: 100/ 0
Klasifikacna stupnica pouzitd pri hodnoteni je v sillade so Studijnym poriadkom FPV UMB.

Vysledky vzdelavania (vykonovy $tandard): Student dokdaze zvlddat Standardné didaktické
situdacie. Ovlada Specifika metodickych postupov pre rézne matematické oblasti a rézne vekove
skupiny Ziakov. Vie pracovat s IKT technolégiami vo vzdelavani.

Stru¢na osnova predmetu: Skolska legislativa. Pedagogicka dokumentacia. Pedagogicky dennik.
Namety na pozorovanie. Priprava na vyucovaciu hodinu. Rozbor vyucovacej hodiny. Komunikacia so
Ziakmi. Komunikécia s cvicnym ucitelom. Didakticka analyza videi a audio-vizuélnych ukdzok
vyucovacich hodin. Vyuzitie IKT v didaktickej praxi. Didaktické platformy pre online vyucovanie.
Mimoskolské matematické aktivity.

Odporuicana literatura:
1. DOUSKOVA, A. ai.2011. Zo tudenta ucitel’. Banska Bystrica.
2. KALHOUST, Z., OBST, O.: Skolni didaktika. Praha : 2002.ISBN 80-7178-256-X
3. KOZUCHOVA, M., OBDRZALEK, Z., PORUBSKA, E., KANIK, R.: Didaktika pre ugitelov
zakladnej a strednej Skoly. Bratislava : 2000.
4. LASZLO, K., BABICOVA, Z.: Koncepcia pedagogickej praxe v tudijnom odbore ugitel'stvo
akademickych predmetov na UMB.
5. LASZLO, K. 1996. Tedria a prax vo vzdeldvani ugitelov. 1. vyd. Banska Bystrica, 141 s. ISBN
80-88825-41-5.
LASZLO, K., OSVALDOVA, Z.: Didaktika. Banska Bystrica : 2014.
LASZLO, K.: Motivécia v eduka¢nom prostredi. Banska Bystrica : 2004
MIHALIK, L.: Analyza vyuéovacej hodiny. Bratislava : 1988.
OBDRZALEK, Z.: Didaktika pre $tudentov u¢itel’stva zakladnej $koly. Bratislava : 2003.
10 PETLAK, E.: Pedagoglcko -didakticka praca ucitel’a. Bratislava : 2000.
11.ZOLYOMIOVA, P., NEMCOVA, L., SKVARKOVA, Z. 2008. Miesto a Uloha pedagogickej
praxe v ucitel'skych a neucitel'skych étudijn}'ICh programoch na Katedre pedagogiky PF UMB
v Banskej Bystrici. In Pedagogické praxe a odborové didaktiky. Brno. ISBN 978-80-7392—
052-4.

© o~

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu: slovensky

Hodnotenie predmetu: novy predmet

A B C D E FX

Poznamky - ¢asova zat'az Studenta: 90 hodin
kombinované stidium (P, S, C/L, konzultécia): 26 hodin
samoStudium: 64 hodin
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Vyucujuci:

prednasky/konzultacie: prof. RNDr. Pavol Hanzel, CSc.
seminére/konzultacie: Mgr. Vladimir Kobza, PhD.
vyucba: slovensky

Datum poslednej zmeny: 28. 2. 2022

Schvalil: prof. RNDr. Miroslav Haviar, CSc.

29




Vysoka $kola: Univerzita Mateja Bela v Banskej Bystrici

Fakulta: Fakulta prirodnych vied

Kod predmetu: Nazov predmetu:
DFS: KMA FPV/1d-ucm-119 Statna sktska — Bakalarska préaca s obhajobou

Druh, rozsah a metddy vzdelavacich ¢innosti

Typ predmetu (P, PV, V): P

Odporuacany rozsah vyucby P-S-C/L: Rozsah a firekvenciu konzultdacii urci vediici ZP.
Metoda Studia: kombinovana

Forma Studia: denna

Pocet kreditov: 10

Odpori¢any semester §tidia: DFS: 3/L,

Stuper $tudia: 1.

Podmienujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie a ukonéenie predmetu:
Absolvovanie vsetkych povinnych predmetov Studijného programu, absolvovanie povinne volitelnych
predmetov Studijného programu a vyberovych predmetov v predpisanej skladbe a rozsahu.

Oponent bakalarskej prace vypracuje posudok prace a navrhne hodnotenie. Komisia pre Stdatne
skusky komplexne hodnoti kvalitu bakaldrskej prace na zaklade posudku a Studentovej obhajoby
prace. Obhajoba bakalarskej prace je realizovana formou kolokvia, otazky st formulované v podobe
Sirsie koncipovaného problému, suvisiaceho s bakalarskou pracou, ktorého riesenie od Studenta
vyzaduje znalost poznatkov, uvedenych v tézach ku statnej skuske.

Vysledky vzdelavania (vykonovy Standard):
Student nadobudne:
e orientéciu z poznatkov z riesenej problematiky bakaldrskej prace.
Student je schopny:
o porozumiet zdkladnym kontextom rieSencho problému, formulovat predbezné zdavery
overovania vyskumného problému, resp. odporucania pre prax.
Student vyuziva:
e relevantné odborné zdroje a identifikuje vyznamné myslienky v kontexte riesenej
problematiky,
o teoretické poznatky z riesenej problematiky v praktickych aplikéciéch,
¢ principy bibliografickych a citacnych noriem.
Student dokdze:
o analyzovat riesenu tému v logickej Struktiire ZP,
o Jogicky a kriticky narabat s teoretickym zdzemim rieSenej problematiky a vyuzivat ho
pri argumentdcii a obhajobe vlastného pohladu na rieseni problematiku.
Student vytvori:
e konzistentny odborny text obsahujlci tvorivé spracovanie relevantnych odbornych zdrojov.

Stru¢na osnova predmetu:
Nastudovanie riesenej problematiky v bakalarskej praci. Odborna komunikacia a argumentéacia.
Praca s literaturou, bibliografické a citacné normy. Vypracovanie bakaldrskej prace a jej obhajoba.

Odporucana literatura:
1. Literatura k problematike bakalarskej prace podl'a odporacania vediceho bakalarskej prace.
2. S. Kimli¢ka: Ako citovat’ a vytvarat’ zoznamy bibliografickych odkazov podla noriem ISO
690 pre ,klasické™ a elektronické zdroje. Bratislava: STIMUL, 2002.
3. D. Mesko, D. Katus¢ak: Akademicka prirucka. 2. dopl. Vydanie. Martin: Osveta, 2005.
4. Smernica 0 zavere¢nych, rigoréznych a habilitacnych pracach na UMB v Banskej Bystrici.
5. Dalsia literatira podl'a téz k §tatnej skiiske a obhajobe bakalarskej prace.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu: slovensky, anglicky

Hodnotenie predmetu: novy predmet

A B C D E FX
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Poznamky - ¢asova zat'az Studenta: casovd zdataz 300 hodin
samostudium: 300 hodin

Vyucujuci:

veduci zaverecnej prdace
komisia pre Statnu skusku
vyucha: slovensky

Datum poslednej zmeny: 28. 2. 2022

Schvalil: prof. RNDr. Miroslav Haviar, CSc.
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Povinne voliteI'né predmety

Vysoka Skola: Univerzita Mateja Bela v Banskej Bystrici

Fakulta: Fakulta prirodnych vied

Kod predmetu: Nazov predmetu:
DFS: KMA FPV/1d-ucm-201 Uvod do stadia matematiky - cvicenie

Druh, rozsah a metody vzdelavacich ¢innosti

Typ predmetu (P, PV, V): PV

Odporuaéany rozsah vyucby P-S-C/L: DFS: 0-2-0-0 /tyzdet,
Metoda Stadia: kombinovana

Forma $tadia: dennd

Pocet kreditov: 3

Odporicany semester §tidia: DFS: 1/Z,

Stupen Studia: 1.

Podmienujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie a ukon¢enie predmetu:

priebezné hodnotenie: domdce zadania, pisomné prace: 100 bodov

Podiel priebezného a zaverecného hodnotenia je v pomere 100/ 0.

Klasifikacnd stupnica pouzitd pri hodnotent je v silade so Studijnym poriadkom FPV UMB.

Vysledky vzdelavania (vykonovy 3tandard): Student ovidda a rozumie zdikladné definicie (vie,
ktory pojem definicia zavadza, pozna vyznam ostatnych pojmov a symbolov v definicii, vie ilustrovat
definiciu na vhodnych prikladoch). Student vie riesit zdkladné typy iloh (rozumie pojmom
a symbolom v zadani ulohy, pozna a vie konkrétne pouzit vypoctové postupy, ktoré su potrebné na
rieSenie ulohy, vie zdévodnit kroky vo svojom rieseni ulohy).

Cvicenia k témam preberanym v kurze Uvod do $tidia matematiky: Rozsirovanie ciselnych oborov.
Delitelnost celych Ccisel. Primitivne a odvodené pojmy teorie mnozin (TM). Vyrokovy pocet,
tautologie. Predikatovy pocet (PP), termy, kvantifikatory, formuly, uzavreté formuly PP. Vyrokové
formy, obory pravdivosti vyrokovych foriem. Dalsie poznatky TM, mnoZinové operdcie a ich
vlastnosti. Axiomy TM. Definicie pojmov, typy definicii. Vety a ich dokazy. Dékazy priame, nepriame
a dokazy sporom, priklady. Bindrne reldacie, inverzna a zlozend reldcia, vlastnosti reldacii.
Zobrazenia, obraz a vzor mnoziny. Typy zobrazeni. Reldacia ekvivalencie a rozklad mnoziny. Reldcia
usporiadania, priklady. Binarne operécie a algebry.

Odporuicana literatura:
1. P.Klenovéan, A. Haviar, M. Haviar: Uvod do $tadia matematiky. Pedagogicka fakulta UMB
: Banska Bystrica, 1996 (skripta).
2. 0. Odvarko a kol.: Metody feseni matematickych uloh. SPN : Praha, 1990.
3. J. Polak: Prehled stfedoskolské matematiky, Prometheus, Praha, 1991.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu: slovensky

Hodnotenie predmetu: novy predmet

A B C D E FX

Poznamky - ¢asova zat'az Studenta: 90 hodin
kombinované Studium (P, S, C/IL, konzultacia): 26 hodin
samostudium. 64 hodin

Vyucujuci:
seminére/konzultacie: prof. RNDr. Miroslav Haviar, CSc.
wucba: slovensky

Datum poslednej zmeny: 28. 2. 2022

Schvalil: prof. RNDr. Miroslav Haviar, CSc.
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Vysoka $kola: Univerzita Mateja Bela v Banskej Bystrici

Fakulta: Fakulta prirodnych vied

Kod predmetu: Nazov predmetu:
DFS: KMA FPV/1d-ucm-202 Rovnice a nerovnice - cviéenie

Druh, rozsah a metody vzdelavacich ¢innosti

Typ predmetu (P, PV, V): PV

Odporiéany rozsah vyuéby P-S-C/L: DFS: 0-2-0-0 /tyzdei,
Metoda stadia: kombinovana

Forma $tudia: denna

Pocet kreditov: 3

Odporicany semester §tidia: DFS: 1/Z,

Stupen Studia: 1.

Podmienujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie a ukon¢enie predmetu:

priebezné hodnotenie: domdce zadania, pisomné prace: 100 bodov

Podiel priebezného a zaverecného hodnotenia je v pomere 100/ 0.

Klasifikacnad stupnica pouzitd pri hodnotent je v silade so Studijnym poriadkom FPV UMB.

Vysledky vzdelavania (vykonovy §tandard): Student ovidda a rozumie zdkladné definicie (vie,
ktory pojem definicia zavadza, pozna vyznam ostatnych pojmov a symbolov v definicii, ma predstavu
0 korektnosti definicie, vie ilustrovat’ definiciu na vhodnych prikladoch). Student ovldda a rozumie
zdkladné vety (poznd vyznam vsetkych pojmov a symbolov vo vete, ma predstavu o zmysle a logickej
stavbe vety, vie podopriet vetu vhodnymi prikladmi a kontraprikladmi, vie vetu dokdzat). Student vie
rieSit zdkladné typy uloh (rozumie vsetkym pojmom asymbolom v zadani ulohy, poznd avie
konkrétne pouZit vypoctové postupy, ktoré su potrebné na riesenie ulohy, vie zdévodnit vsetky kroky
vo svojom rieSeni uilohy). Student sa vie vyjadrovat v pojmoch a symboloch a ak sa to dé, tak aj
graficky (vie ilustrovat tivahu obrdazkom).

Struéna osnova predmetu: Klasifikicia rovnic. Algebraické a transcendentné rovnice. Rovnice
anerovnice s absolGtnou hodnotou. Rovnice a nerovnice snezndmou v menovateli. Rovnice a
nerovnice s parametrom. lracionalne rovnice a nerovnice. Exponenciélne rovnice a nerovnice.
Logaritmické rovnice a nerovnice. Goniometrické rovnice a nerovnice. Reciproké rovnice 1. all.
druhu. Sastavy rovnic. Racionalne korene rovnic s celociselnymi koeficientami, Hornerova schéma.
Nerovnosti a ich dbkazy. Komplexné cisla. Algebraicky a goniometricky tvar komplexného cisla.
Operécie s komplexnymi cislami. Moivrova veta. Binomické rovnice. RieSenie rovnic a nerovnic
V obore komplexnych cisel.

Odporuicana literatura:
1. DOBOS, J.: Rovnice a nerovnice. Bolchazy-Carducci Publishers, 2003.
2. JANECEK, F., Sbirka tiloh z matematiky- vyrazy, rovnice, nerovnice a jejich soustavy.
Prometheus, 1995.
3. Ucebnice stredoskolskej matematiky

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu: slovensky

Hodnotenie predmetu: novy predmet

A B C D E FX

Poznadmky - ¢asova zat'az $tudenta: 90 hodin
kombinované Studium (P, S, C/L, konzultécia): 26 hodin
samostudium: 64 hodin

Vyuéujuci:
seminare/konzultacie: Mgr. Vladimir Kobza, PhD.
vyucba: slovensky

D&tum poslednej zmeny: 28. 2. 2022

Schvalil: prof. RNDr. Miroslav Haviar, CSc.
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Vysoka $kola: Univerzita Mateja Bela v Banskej Bystrici

Fakulta: Fakulta prirodnych vied

Kod predmetu: Nazov predmetu:
DFS: KMA FPV/1d-ucm-203 Postupnosti a funkcie - cvi¢enie

Druh, rozsah a metody vzdelavacich ¢innosti

Typ predmetu (P, PV, V): PV

Odporiéany rozsah vyuéby P-S-C/L: DFS: 0-2-0-0 /tyzdei,
Metoda stadia: kombinovana

Forma $tudia: denna

Pocet kreditov: 3

Odporicany semester §tidia: DFS: 1/Z,

Stupen Studia: 1.

Podmienujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie a ukonéenie predmetu:

priebezné hodnotenie: domdce zadania, pisomné prace: 100 bodov

Podiel priebezného a zaverecného hodnotenia je v pomere 100/ 0.

Klasifikacna stupnica pouzitd pri hodnotent je v sillade so Studijnym poriadkom FPV UMB.

VysledKky vzdelavania (vykonovy $tandard): Student oviida a chdpe zdkladné definicie (vie, ktory
pojem definicia zavadza, pozna vyznam ostatnych pojmov a symbolov v definicii, ma predstavu

0 korektnosti definicie, vie ilustrovat definiciu na vhodnych prikladoch). Student ovidda a chépe
zdkladné vety (poznd vyznam vSetkych pojmov a symbolov vo vete, ma predstavu o zmysle a logickej
stavbe vety, vie podopriet vetu vhodnymi prikladmi a kontraprikladmi, vie vetu dokdzat). Student vie
riesit zakladné typy uloh (rozumie vsetkym pojmom a symbolom v zadani Glohy, pozné a vie
konkrétne pouzit vypoctové postupy, ktoré su potrebné na riesenie ulohy, vie zdovodnit vsetky kroky
vo svojom rieSent iilohy). Student sa vie vyjadrovat v pojmoch a symboloch a ak sa to dé, tak aj
graficky (vie ilustrovat’ uvahu obrazkom,).

Stru¢na osnova predmetu: Postupnost redalnych cisel. Explicitné a rekurentné urcenie postupnosti.
Iteracné postupnosti a iteracny diagram. Graf postupnosti. Ohranicenost a rydzomonotonnost.
Aritmetické operacie s postupnostami. Varidcia postupnosti. Prost¢ a monotonne postupnosti.
Vybrané postupnosti (podpostupnosti). Chvost postupnosti. Periodické postupnosti. AG nerovnost
a Bernoulliho nerovnost. Eulerovo cislo e. Aritmetické a geometrické postupnosti. Vseobecné
rieSenie rekurentného vztahu. Hanojskd veza a Fibonacciho postupnost. Konecné sumy aich
scitovanie. Teleskopické sumy. Abelova transformdcia. Harmonické sucty. Funkcie a spdsoby ich
urcenia. ZuZend, rozSirend a zloZend funkcia. Obrazy avzory mnozZin. Injektivne, surjektivne
a bijektivne  funkcie. Inverzna funkcia. Aritmetické operacie s funkciami. Ohranicené,
rydzomonotdnne a monotonne funkcie. Viastnosti funkcie na mnozine. Symetrie grafov funkcii.
Periodické funkcie. Transforméacie grafov funkcii.

Odporucana literatura:
1. L. Snoha, Uvod do tedrie funkcii (rukopis).
2. J. Polak, Prehled stredoskolské matematiky, Prometheus, Praha, 1991.
3. J. Polék, Stredoskolska matematika v Glohach |, Prometheus, Praha, 1996.
4. J.Polak, Stredoskolskd matematika v Glohéch 11, Prometheus, Praha, 1999.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu: slovensky

Hodnotenie predmetu: KMA FPV/1d-bbZ-s33

A B C D E FX

24,24% 16,16% 10,10% 12,12% 10,10% 27,27%

Poznamky - ¢asova zat'az Studenta: 90 hodin
kombinované Studium (P, S, C/L, konzultécia): 26 hodin
samoStudium: 64 hodin
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Vyucujuci:
seminare/konzultacie: RNDr. Matus Dirbdk, PhD., Mgr.Vladimir Kobza, PhD.
vyucba: slovensky

Datum poslednej zmeny: 28. 2. 2022

Schvalil: prof. RNDr. Miroslav Haviar, CSc.
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Vysoka $kola: Univerzita Mateja Bela v Banskej Bystrici

Fakulta: Fakulta prirodnych vied

Kod predmetu: Nazov predmetu:
DFS: KMA FPV/1d-ucm-204 Linearna algebra 1 - cvicenie

Druh, rozsah a metody vzdelavacich ¢innosti

Typ predmetu (P, PV, V): PV

Odporiéany rozsah vyuéby P-S-C/L: DFS: 0-2-0-0 /tyzdei,
Metoda stadia: kombinovana

Forma $tudia: denna

Pocet kreditov: 3

Odpori¢any semester §tidia: DFS: 1/L,

Stuper $tudia: 1.

Podmienujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie a ukonéenie predmetu:

priebezné hodnotenie: domdce zadania, pisomné prace: 100 bodov

Podiel priebezného a zaverecného hodnotenia je v pomere 100/ 0.

Klasifikacna stupnica pouzitd pri hodnotent je v sillade so Studijnym poriadkom FPV UMB.

Vysledky vzdelavania (vykonovy §tandard): Student ovidda a rozumie zdkladné definicie (vie,
ktory pojem definicia zavadza, pozna vyznam ostatnych pojmov a symbolov v definicii, ma predstavu
o korektnosti definicie, vie ilustrovat definiciu na vhodnych prikladoch). Student vie riesit zakladné
typy uloh (rozumie vSetkym pojmom a symbolom v zadani Ulohy, poznd avie konkrétne pouzit
vypoctové postupy, ktoré su potrebné na riesenie ulohy, vie zdovodnit vsetky kroky vo svojom rieseni

Glohy).

Struéna osnova predmetu: Matice, operdcie s maticami. Sustavy linearnych rovnic. Sdstavy
linearnych rovnic a invertovatelné matice. Determinanty, ich vypocet, viastnosti a pouczitie.
Vektorové priestory a podpriestory, ich priklady. Konecnorozmerné (KR) vektorové priestory:
linearna nezavislost vektorov, bdza a dimenzia. Priestory prisluchajiice maticiam a priestory rieseni
homogénnych sustav linedrnych rovnic. Linedrne a direkiné sucty podpriestorov. Linearne
zobrazenia, zékladna veta o linedrnych zobrazeniach. Matica linearneho zobrazenia a inverzného
linedarneho zobrazenia. Skalarny sucin a euklidovské vektorové priestory. Izomorfizmus
euklidovskych vektorovych priestorov, veta o reprezentacii KR euklidovskych vektorovych priestorov.

Odporuicana literatura:
1. M. Haviar and P. Klenovéan: Basic Algebra for future teachers (Revs. G. Jones, T. Zdrahal,
R. Zimka), Belianum [1st ed.], Banska Bystrica, 2016 - xii, 329 pp. ISBN 978-80-557-1035-
8.
2. M. Haviar: Algebra Ill. Linearna algebra. Pedagogicka fakulta UMB : Banska Bystrica,
2001.
3. T.Katrindk a kol.: Algebra a teoreticka aritmetika 1. Alfa : Bratislava, 1985.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu: slovensky

Hodnotenie predmetu: novy predmet

A B C D E FX

Poznamky - ¢asova zat'az Studenta: 90 hodin
kombinované Studium (P, S, C/IL, konzultacia): 26 hodin
samostudium: 64 hodin

Vyucujuci:
seminare/konzultacie: Mgr. Vladimir Kobza, PhD.
wucba: slovensky

Datum poslednej zmeny: 28. 2. 2022

Schvalil: prof. RNDr. Miroslav Haviar, CSc.
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Vysoka $kola: Univerzita Mateja Bela v Banskej Bystrici

Fakulta: Fakulta prirodnych vied

Kod predmetu: Nazov predmetu:
DFS: KMA FPV/1d-ucm-205 Planimetria - cvi¢enie

Druh, rozsah a metody vzdelavacich ¢innosti

Typ predmetu (P, PV, V): PV

Odporiéany rozsah vyu¢by P-S-C/L: DFS: 0-2-0-0 /tyzdei,
Metoda stadia: kombinovana

Forma $tudia: denna

Pocet kreditov: 3

Odporicany semester §tidia: DFS: 1/L,

Stupen Studia: 1.

Podmienujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

priebezné hodnotenie: domdce zadania, pisomné prace: 100 bodov

Podiel priebezného a zaverecného hodnotenia je v pomere 100/ 0.

Klasifikacnad stupnica pouzitd pri hodnotent je v silade so Studijnym poriadkom FPV UMB.

Vysledky vzdelavania:

Student ovlada a rozumie zdkladné planimetrické definicie a vety.

Student vie riesit zakladné typy iiloh (rozumie vSetkym pojmom a symbolom v zadani tilohy, poznd a
vie konkrétne pouZit vypoctové postupy, ktoré su potrebné na riesenie ulohy, vie zdovodnit vsetky
kroky vo svojom rieSeni ulohy).

Stru¢na osnova predmetu:

Zdkladné konstrukcie v programe GeoGebra v rovine E; a v Poincare diskovom modeli.

Zikladné pojmy planimetrie (polpriamka, usecka, polrovina, uhol, trojuholnik, konvexny Utvar).
Zhodnost' trojuholnikov, podobnost trojuholnikov. Ulohy na vypocet obsahu rovinnych titvarov.
Vzdjomna poloha priamky a kruznice, dvoch kruznic.

Vlastnosti trojuholnika — wlohy riesené s vyuzitim Pytagorovej vety, Euklidovych viet o vyske,
sinusovej a kosinusovej vety.

Zhodné zobrazenia, rovnolahlost a podobnost - konstrukcné ulohy. MnoZiny bodov danej viastnosti —
konstrukcné ulohy.

A Odporicana literatura:

1. Davidova, E.: ReSeni planimetrickych konstrukénich tloh. Ostrava 2005. Dostupné na
internete.

2. Hanzel, P.: Planimetria a stereometria. Banska Bystrica : FPVV UMB, 2021. Dostupné na
https://ims.umb.sk/course/view.php?id=5655

3. Hromadova, J.:Deskriptivni geometrie na MFF UK. Grant FRVS, UK Praha 2013. Dostupné
na internete https://www2.karlin.mff.cuni.cz/~jole/deskriptiva/DG1.html

4. Monoszova, G.: Elementarna geometria. Banska Bystrica : FPV UMB, 1998.

5. Polék, J.: Stredoskolska matematika v tlohach II, Prometheus, Praha, 1999.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu: slovensky

Hodnotenie predmetu: novy predmet

A B C D E FX

Poznamky - ¢asova zat'az Studenta: 90 hodin
kombinované Studium (P, S, C/L, konzultécia): 26 hodin
samoStudium: 64 hodin

Vyuéujuci:
seminére/konzultacie: prof. RNDr. Pavol Hanzel, CSc.
vyucba: slovensky

Datum poslednej zmeny: 28. 2. 2022

Schvalil: prof. RNDr. Miroslav Haviar, CSc.
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Vysoka $kola: Univerzita Mateja Bela v Banskej Bystrici

Fakulta: Fakulta prirodnych vied

Kod predmetu: Nazov predmetu:
DFS: FPV KMA/1d-ucm-206 Matematicka analyza 1 — cvicenie

Druh, rozsah a metody vzdelavacich ¢innosti

Typ predmetu (P, PV, V): PV

Odporiéany rozsah vyuéby P-S-C/L: DFS: 0-2-0-0/tyzde,
Metoda stadia: kombinovana

Forma $tudia: denna

Pocet kreditov: 3

Odporiany semester §tidia: DFS: 1/L,

Stupen Studia: 1.

Podmienujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie a ukonéenie predmetu:

priebezné hodnotenie: domdce zadania, pisomné prace: 100 bodov

Podiel priebezného a zdaverecného hodnotenia je v pomere 100/ 0.

Klasifikacnad stupnica pouzitd pri hodnotent je v silade so Studijnym poriadkom FPV UMB.

Vysledky vzdelavania (vykonovy Standard):

Student ovlida a chape zdkladné definicie (vie, ktory pojem definicia zavidza, poznd vyznam
ostatnych pojmov a symbolov v definicii, vie ilustrovat definiciu na vhodnych prikladoch). Student
ovlada a chape zakladné vety (pozna vyznam pojmov a symbolov vo vete, ma predstavu o zmysle a
logickej stavbe vety, vie podopriet vetu vhodnymi prikladmi a kontraprikladmi, vie vetu dokdzat).
Student vie riesit zdakladné typy tiloh (rozumie pojmom a symbolom v zadani dlohy, pozna a vie
konkrétne pouzit' vypoctové postupy, ktoré sii potrebné na riesenie ulohy, vie zdovodnit kroky vo
svojom rieSeni uilohy). Student sa vie vyjadrovat v pojmoch a symboloch a ak sa to da, tak aj graficky
(vie ilustrovat' uvahu obrazkom).

Stru¢na osnova predmetu:

V predmete sa upevitujii a rozsirujii vedomosti ziskané na predmete Matematickd analyza 1. Ciselné
rady, geometricky rad, harmonicky rad a dalSie vyznamné priklady. Konvergencia radov,
nevyhnutna podmienka, Cauchyho-Bolzanovo kritérium. Rady s nezdpornymi clenmi, kritéria ich
konvergencie. Alternujice rady, Leibnizovo kritérium. Preusporiadnie radu, absolitne konvergentné
rady a ich komutativnost.

Limita a spojitost funkcie v bode, jednostranné limity a spojitost. Suvis s algebraickymi operaciami,
usporiadanim a skladanim. Spojitost funkcie na uzavretom intervale, existencia extrémov,
rovnomerna spojitost. Darbouxova viastnost.

Derivacia funkcie, geometricka a fyzikdlna interpretacia, suvis so spojitostou. Pravidla derivovania.
Tvrdenia o strednej hodnote. Derivacie vyssich radov. Priebeh funkcie — derivdacia a monotonnost,
derivdcia a lokélne extrémy, derivacia a konvexnost, L’Hépitalovo pravidlo. Aplikécie
diferencialneho poctu.

Odporuicana literatuara:
1. B. Sivék, L. Snoha: Matematicka analyza 1, UMB Banska Bystrica 1985
2. J. Vesely: Matematickd analyza pro ucitele, 1. dil, Matfyzpress, Karlova univerzita, Praha
1997.
3. L. Gillman, R. McDowell: Matematicka analyza, SNTL 1980
4. J.Elias, J. Horvath, J. Kajan: Zbierka tloh z vy$$ej matematiky 2, Bratislava, STU, 1995.
5. S. Abbott: Understanding Analysis, 2" Edition, Springer 2015

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu: slovensky

Hodnotenie predmetu: novy predmet

A B C D E FX
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Poznamky — ¢asova zat'az Studenta: 90 hodin
kombinované Studium (P, S, C/L, konzultdcia): 26 hodin
samosStudium: 64 hodin

Vyuéujuci:
seminare/konzultacie: prof- RNDr. Viadimir Janis, CSc., doc. RNDr. Roman Hric, PhD.
vyucha: slovensky

Datum poslednej zmeny: 28. 2. 2022

Schvalil: prof. RNDr. Miroslav Haviar, CSc.
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Vysoka $kola: Univerzita Mateja Bela v Banskej Bystrici

Fakulta: Fakulta prirodnych vied

Kod predmetu: Nazov predmetu:
DFS: KMA FPV/1d-ucm-207 Uvod do finan¢nej matematiky

Druh, rozsah a metody vzdelavacich ¢innosti

Typ predmetu (P, PV, V): PV

Odporiéany rozsah vyuéby P-S-C/L: DFS: 2-2-0-0 /tyzdei,
Metoda stadia: kombinovana

Forma $tudia: denna

Pocet kreditov: 3

Odpori¢any semester §tidia: DFS: 1/L,

Stupen Studia: 1.

Podmienujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie a ukonéenie predmetu:

a) priebezné hodnotenie: domdce ulohy a pisomné prace: 50%

b) zaverecné hodnotenie: pisomnd a ustna skuska: 50%

Podiel priebezného a zdaverecného hodnotenia je v pomere 50 / 50.

Klasifikacna stupnica pouzitd pri hodnoteni je v sillade so Studijnym poriadkom FPV UMB.

VysledKy vzdelavania (vykonovy $tandard): Student oviida zdkladné pojmy a tvrdenia
elementadrnej financnej matematiky.

Strué¢na osnova predmetu: Jednoduché Urokovanie, matematicky a bankovy diskont, cenné papiere
penazného trhu. Zlozené, zmiesané a spojité urokovanie, vseobecna teoria urokovych sadzieb.
Rentovy pocet. Umorovaci pocet. Financné toky, inflacia.

Odporicana literatura:
1. V. Hutka, F. Peller: Finan¢na matematika v Exceli, 5. vydanie, 2010.
2. P.Zima, L. Brown: Mathematics of Finance, 2. vydanie, 2011.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu: slovensky

Hodnotenie predmetu: novy predmet

A B C D E FX

Poznamky - ¢asova zat'az Studenta: 90 hodin
kombinované studium (P, S, C/L, konzultacia): 52 hodin
samostudium: 38 hodin

Vyucujuci: §
predndasky/konzultacie: doc. RNDr. Viadimir Spitalsky, PhD.
seminare/konzultdcie: doc. RNDr. Viadimir Spitalsky, PhD.

vyucba: slovensky

Datum poslednej zmeny: 28. 2. 2022

Schvalil: prof. RNDr. Miroslav Haviar, CSc.
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Vysoka $kola: Univerzita Mateja Bela v Banskej Bystrici

Fakulta: Fakulta prirodnych vied

Kod predmetu: Nazov predmetu:
DFS: KMA FPV/1d-ucm-208 Stereometria - cvicenie

Druh, rozsah a metody vzdelavacich ¢innosti

Typ predmetu (P, PV, V): PV

Odporiéany rozsah vyu¢by P-S-C/L: DFS: 0-2-0-0 /tyzdei,
Metoda studia: kombinovana

Forma $tudia: denna

Pocet kreditov: 3

Odporicany semester §tidia: DFS: 2/Z,

Stupen Studia: 1.

Podmienujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

priebezné hodnotenie: domdce zadania, pisomné prace: 100 bodov

Podiel priebezného a zaverecného hodnotenia je v pomere 100/ 0.

Klasifikacnad stupnica pouzitd pri hodnotent je v silade so Studijnym poriadkom FPV UMB.

Vysledky vzdelavania:

Student ovlada a rozumie zdkladné planimetrické definicie a vety.

Student vie riesit zakladné typy iiloh (rozumie vSetkym pojmom a symbolom v zadani tilohy, poznd a
vie konkrétne pouZit vypoctové postupy, ktoré su potrebné na rieSenie ulohy, vie zdovodnit vietky
kroky vo svojom rieSeni ulohy).

Stru¢na osnova predmetu:

Na uspesné zviadnutie tohto predmetu su potrebné zakladné vedomosti z predmetu Planimetria.
Zadkladné konstrukcie v programe GeoGebra v priestore Es.

Riesenie uloh na urcenie vzajomnej polohy priamok, priamky a roviny a dvoch rovin. Urcenie
vzdialenosti dvoch bodov, bodu a priamky, dvoch rovin. Riesenie iiloh na vypocet objemu a povrchu
danych telies. Riesenie uloh vo volnom rovnobeznom premietani — obraz zostavy telies a telies s
otvormi, rovinné rezy telies (aj s vyuzitim perspektivnej kolinedcie a osovej afinity), priesecnica dvoch
rovin, prienik priamky s rovinou a s telesom, prienik dvoch hranatych telies.

Odporucana literatira:

1. Davidova, E.: Re$eni planimetrickych konstrukénich uloh. Ostrava 2005. Dostupné na
internete.

2. Hanzel, P.: Planimetria a stereometria. Banska Bystrica : FPV UMB, 2021. Dostupné na
https://ims.umb.sk/course/view.php?id=5655

3. Hromadova, J.:Deskriptivni geometrie na MFF UK. Grant FRVS, UK Praha 2013. Dostupné na
internete https://www2.karlin.mff.cuni.cz/~jole/deskriptiva/DG1.html

4. Monoszova, G.: Konstrukéna geometria. Banské Bystrica : UMB, 1993.

5. Polék, J.: StfedoSkolskd matematika v lohach II, Prometheus, Praha, 1999.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu: slovensky

Hodnotenie predmetu: novy predmet

A B C D E FX

Poznadmky - ¢asova zat'az $tudenta: 90 hodin
kombinované Studium (P, S, C/L, konzultécia): 26 hodin
samostudium: 64 hodin

Vyuéujuci:
seminare/konzultécie: prof. RNDr. Pavol Hanzel, CSc.
vyucba: slovensky

Datum poslednej zmeny: 28. 2. 2022

Schvalil: prof. RNDr. Miroslav Haviar, CSc.
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Vysoka $kola: Univerzita Mateja Bela v Banskej Bystrici

Fakulta: Fakulta prirodnych vied

Kod predmetu: Nazov predmetu:
DFS: FPV KMA/1d-ucm-209 Matematicka analyza 2 — cvicenie

Druh, rozsah a metody vzdelavacich ¢innosti

Typ predmetu (P, PV, V): PV

Odporiéany rozsah vyuéby P-S-C/L: DFS: 0-2-0-0/tyzde,
Metoda stadia: kombinovana

Forma $tudia: denna

Pocet kreditov: 3

Odporicany semester §tidia: DFS: 2/Z,

Stuper $tudia: 1.

Podmienujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie a ukonéenie predmetu:

priebezné hodnotenie: domdce zadania, pisomné prace: 100 bodov

Podiel priebezného a zdaverecného hodnotenia je v pomere 100/ 0.

Klasifikacnad stupnica pouzitd pri hodnotent je v sillade so Studijnym poriadkom FPV UMB.

Vysledky vzdelavania (vykonovy Standard):

Student ovlada a chape zdkladné definicie (vie, ktory pojem definicia zavadza, poznd vyznam
ostatnych pojmov a symbolov v definicii, vie ilustrovat definiciu na vhodnych prikladoch). Student
ovlada a chape zakladné vety (pozna vyznam pojmov a symbolov vo vete, ma predstavu o zmysle a
logickej stavbe vety, vie podopriet vetu vhodnymi prikladmi a kontraprikladmi, vie vetu dokdzat).
Student vie riesit zdakladné typy tiloh (rozumie pojmom a symbolom v zadani dlohy, pozna a vie
konkrétne pouzit' vypoctové postupy, ktoré sii potrebné na riesenie ulohy, vie zdovodnit kroky vo
svojom rieSeni uilohy). Student sa vie vyjadrovat v pojmoch a symboloch a ak sa to da, tak aj graficky
(vie ilustrovat uvahu obrazkom).

Stru¢na osnova predmetu:

V predmete sa upevituju a rozsiruju vedomosti ziskané na predmete Matematicka analyza 2.
Antiderivacia a neurcity integral. Metody integrovania.

Riemannov integral, geometrickd interpretacia, Darbouxov a Riemannov pristup. Kritéria
integrovatelnosti, vztah spojitosti, monotonnosti a integrovatelnosti, trieda integrovatelnych funkcii.
Vlastnosti Riemannovho integralu — linedrnost, aditivnost, monoténnost, strednda hodnota. Integrdl a
derivacia — Newtonov-Leibnizov vzorec a metédy vypoctu integrdalu. Neviastny integral. Aplikdcie
integralu.

Mocninové rady, polomer a obor konvergencie, bodova, rovhomerna a absolitna konvergencia.
Taylorov rad, Taylorov polynom, rézne vyjadrenia zvysku, aproximdcie funkcii.

Metrické priestory, metrika, zaklady metrickej topoldgie, konvergencia v metrickych priestoroch.
Spojité zobrazenia medzi metrickymi priestormi.

Odporuicana literatuara:
1. B. Sivék, I’. Snoha: Matematicka analyza 1, UMB Banska Bystrica 1985
2. J. Vesely: Matematicka analyza pro uditele, 1. dil, Matfyzpress, Karlova univerzita, Praha
1997.
3. L. Gillman, R. McDowell: Matematicka analyza, SNTL 1980
4. J.Elias, J. Horvath, J. Kajan: Zbierka tloh z vys$$ej matematiky 2, Bratislava, STU, 1995.
5. S. Abbott: Understanding Analysis, 2" Edition, Springer 2015

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu: slovensky

Hodnotenie predmetu: novy predmet

A B C D E FX

Poznamky — ¢asova zat’az Studenta: 90 hodin
kombinované studium (P, S, C/L, konzultacia): 26 hodin
samostudium: 64 hodin
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Vyucujuci:
semindre/konzultacie: prof. RNDr. Viadimir Janis, CSc., doc. RNDr. Roman Hric, PhD.
vyucba: slovensky

Datum poslednej zmeny: 28. 2. 2022

Schvalil: prof. RNDr. Miroslav Haviar, CSc.
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Vysoka $kola: Univerzita Mateja Bela v Banskej Bystrici

Fakulta: Fakulta prirodnych vied

Kod predmetu: Nazov predmetu:
DFS: KMA FPV/1d-ucm-210 Diskrétna matematika 1 - cvicenie

Druh, rozsah a metody vzdelavacich ¢innosti

Typ predmetu (P, PV, V): PV

Odporiéany rozsah vyuéby P-S-C/L: DFS: 0-2-0-0 /tyzdei,
Metoda stadia: kombinovana

Forma $tudia: denna

Pocet kreditov: 3

Odporicany semester §tidia: DFS: 2/Z,

Stupen Studia: 1.

Podmienujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie a ukonéenie predmetu:

priebezné hodnotenie: domdce zadania, pisomné prace: 100 bodov

Podiel priebezného a zaverecného hodnotenia je v pomere 100/ 0.

Klasifikacnd stupnica pouzitd pri hodnotent je v silade so Studijnym poriadkom FPV UMB.

Vysledky vzdelavania (vykonovy §tandard): Student ovidda a rozumie zdkladné definicie (vie,
ktory pojem definicia zavadza, pozna vyznam ostatnych pojmov a symbolov v definicii, ma predstavu
0 korektnosti definicie, vie ilustrovat definiciu na vhodnych prikladoch). Student vie riesit zikladné
typy uloh (rozumie vSetkym pojmom a symbolom v zadani Ulohy, poznd avie konkrétne pouzit
vypoctové postupy, ktoré su potrebné na riesenie ulohy, vie zdovodnit vsetky kroky vo svojom rieseni

Glohy).

Stru¢na osnova predmetu: Diskrétna matematika, elementarna teoria cisel a linedrna algebra tvori
zdaklad matematiky, ktory vyuzivaju dalSie pokrocilejsie kurzy. Délezitui ulohu hrd vsak ivinych
vednych odboroch, napriklad patri do jadra teoretickej informatiky. Cielom predmetu je oboznamit
Studenta so zakladnymi principmi kombinatoriky, zakladnymi Strukturami a metodami pouzivanymi
V matematike konecnych mnozin.

Obsah predmetu:

1. Prirodzené cisla a mnoZiny, matematicka indukcia, reldcie, ekvivalencie, funkcie, usporiadania.

2. Princip scitania andsobenia. Princip komplementarity. Permutécie a faktoridly. Cyklickeé
permutacie. Kombinacie a binomické koeficienty. Princip injekcie a bijekcie. Variacie a permutacie
s opakovanim. Rozmiestnenia a vybery s opakovanim. Distribucné problémy.

3. Binomicka veta, kombinatorické identity, Pascalov trojuholnik, Dirichletov princip a Ramseove
cisla.

4. Princip zapojenia a vypojenia.

5. Zovseobecneny princip zapojenia a vypojenia a jeho aplikécie. Vyhodnocovanie experimentov.
Celociselné rieSenia linearnych rovnic. Pocet injektivnych a surjektivnych zobrazeni. Pocet prvocisel
na useku prirodzenych cisel. Algoritmus Eratostenovho sita. Eulerova funkcia. Najkratsie cesty
V mriezke.

6. Rozklady mnozin. Stirlingove cisla druhého druhu. Dezorganizacie a zovseobecnené
dezorganizacie. Pocet permutacii s danym poctom pevnych bodov.

Odporucana literatura:
1. MATOUSEK, J., NESETRIL J.: Kapitoly z diskrétni matematiky, Karolinum : Praha, 2000.
2. CHUAN-CHONG, C., KHEE-MENG, K. Principles and techniques in combinatorics.
Singapore : WorldScientfics, 2007. ISBN 978-981-02-1139-4, s. 145-184.
3. KNOR, M.: Kombinatorika a tedria grafov I, UK Bratislava, 2000.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu: slovensky

Hodnotenie predmetu: novy predmet

A B C D E FX
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Poznamky - ¢asova zat'az Studenta: 90 hodin
kombinované studium (P, S, C/L, konzultacia): 26 hodin
samosStudium: 64 hodin

Vyuéujuci:
seminare/konzultacie: Mgr. Vladimir Kobza, PhD.
vyucha: slovensky

Datum poslednej zmeny: 28. 2. 2022

Schvalil: prof. RNDr. Miroslav Haviar, CSc.
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Vysoka $kola: Univerzita Mateja Bela v Banskej Bystrici

Fakulta: Fakulta prirodnych vied

Kod predmetu: Nazov predmetu:
DFS: KMA FPV/1d-ucm-211 Tebria ¢isel - cviCenie

Druh, rozsah a metody vzdelavacich ¢innosti

Typ predmetu (P, PV, V): PV

Odporiéany rozsah vyu¢by P-S-C/L: DFS: 0-2-0-0 /tyzdei,
Metoda stadia: kombinovana

Forma $tudia: denna

Pocet kreditov: 3

Odpori¢any semester §tidia: DFS: 2/L,

Stupen Studia: 1.

Podmienujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie a ukonéenie predmetu:

priebezné hodnotenie: domdce zadania, pisomné prace: 100 bodov

Podiel priebezného a zaverecného hodnotenia je v pomere 100/ 0.

Klasifikacna stupnica pouzitd pri hodnotent je v sillade so Studijnym poriadkom FPV UMB.

Vysledky vzdelavania (vykonovy §tandard): Student ovidda a rozumie zdkladné definicie (vie,
ktory pojem definicia zavadza, pozna vyznam ostatnych pojmov a symbolov v definicii, ma predstavu
o korektnosti definicie, vie ilustrovat’ definiciu na vhodnych prikladoch). Student ovldda a rozumie
zdkladné vety (poznd vyznam vsetkych pojmov a symbolov vo vete, ma predstavu o zmysle a logickej
stavbe vety, vie podopriet vetu vhodnymi prikladmi a kontraprikladmi, vie vetu dokdzat). Student vie
riesit zdkladné typy uloh (rozumie vsetkym pojmom a symbolom v zadani ulohy, poznd avie
konkrétne pouZit vypoctové postupy, ktoré su potrebné na riesenie ulohy, vie zdévodnit vsetky kroky
vo svojom rieSeni uilohy). Student sa vie vyjadrovat v pojmoch a symboloch a ak sa to dé, tak aj
graficky (vie ilustrovat’ uvahu obrazkom,).

Stru¢na osnova predmetu: Ciselné sistavy. Delitelnost v polokruhu prirodzenych cisel. Prvocisia,
zkladnd veta aritmetiky. Aritmetické fiunkcie. Delitelnost v obore integrity celych Cdisel.
Kongruencie. Diofantické rovnice. Riesenie linedrnych kongruencii.

Odporicana literatura:
1. HAVIAR, A., HRNCIAR, P.: Teéria ¢&isel (rukopis).
2. ZNAM, S.: Teoria &isel, Bratislava: ALFA, 1977.
3. SALAT,T. akol.: Algebra a teoretické aritmetika, Bratislava: ALFA, 1986.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu: slovensky

Hodnotenie predmetu: novy predmet

A B C D E FX

Poznadmky - ¢asova zat'az $tudenta: 90 hodin
kombinované stidium (P, S, C/L, konzultacia): 26 hodin
samostudium: 64 hodin

Vyucujuci:
seminare/konzultacie: Mgr. Vladimir Kobza, PhD.
vyucba: slovensky

Datum poslednej zmeny: 28. 2. 2022

Schvalil: Prof. RNDr. Miroslav Haviar, CSc.
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Vysoka $kola: Univerzita Mateja Bela v Banskej Bystrici

Fakulta: Fakulta prirodnych vied

Kod predmetu: Nazov predmetu:
DFS: KMA FPV/1d-ucm-212 Analytickd geometria 1 - cvicenie

Druh, rozsah a metody vzdelavacich ¢innosti

Typ predmetu (P, PV, V): PV

Odporuacany rozsah vyuc¢by P-S-C/L: 0-2-0-0 /tyzden
Metoda stadia: kombinovana

Forma $tudia: denna

Pocet kreditov: 3

Odpori¢any semester §tidia: DFS: 2/L,

Stupen Studia: 1.

Podmienujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie a ukonéenie predmetu:

priebezné hodnotenie: doméce zadania, pisomné prace: 100 bodov

Podiel priebezného a zaverecného hodnotenia je v pomere 100/ 0.

Klasifikacnad stupnica pouzitd pri hodnotent je v silade so Studijnym poriadkom FPV UMB.

Vysledky vzdelavania (vykonovy Standard):

Student je schopny rozumiet zakladnym definiciam z analytickej geometrie (vie, ktory pojem definicia
zavadza, poznd vyznam ostatnych pojmov a symbolov v definicii, ma predstavu o korektnosti
definicie, vie ilustrovat definiciu na vhodnych prikladoch). Student je schopny rozumiet zdakladnym
vetdm z analytickej geometrie (poznd vyznam vsetkych pojmov a symbolov vo vete, ma predstavu o
zmysle a logickej stavbe vety, vie podopriet’ vetu vhodnymi prikladmi a kontraprikladmi, vie vetu
dokazat).

Student je schopny riesit zdkladné typy iloh z analytickej geometrie (rozumie vSetkym pojmom a
symbolom v zadani ulohy, poznd a vie konkrétne pouzit' vypoctové postupy, ktoré su potrebné na
rieSenie ulohy, vie zdovodnit vsetky kroky vo svojom rieseni ulohy).

Student je schopny vytvorit a vyriesit tilohy z analytickej geometrie pomocou dynamického softvéru
Geogebra (vie vytvorit' subor uloh, Studijné materialy, postupy konstrukcii pre Ziakov zakladnej
a strednej skoly ale aj pre ucitelov matematiky).

Struéna osnova predmetu:

Afinny priestor a jeho vlastnosti. Linearna slstava suradnic. Podpriestory afinného priestoru,
parametrické vyjadrenie afinného podpriestoru, vzajomna poloha afinnych podpriestorov.

Priecka mimobeziek, urcenie priecky danym bodom a danym smerom. Spojenie afinnych
podpriestorov. Vseobecnd rovnica nadroviny. Zvizok priamok a zvizok rovin. Afinné zobrazenie,
deliaci pomer, stred dvojice bodov. Transforméacia linearnej ststavy sdradnic. Orientacia afinného
priestoru.

Skaldarny sucin a jeho viastnosti. Norma vektora, normovany vektor. Vlastnosti normy vektora,
Schwartzova nerovnost.

Uhol dvoch vektorov. Ortogondlne a ortonormdlne vektory. Schmidtov ortogonalizacny proces.
Totalne kolmé a kolmé podpriestory.

Vonkajsi sucin v n-rozmernom vektorovom priestore. Vektorovy sucin v 3-rozmernom vektorovom
priestore. Ortogonalny doplnok vektorov.

Euklidovsky priestor. Kartezianska suradnicova sustava. Normalovy vektor nadroviny. Vzdialenost
dvoch bodov, vzdialenost bodu od podpriestoru.

Vzajomna poloha podpriestorov v n-rozmernom euklidovskom priestore. Vzdialenost dvoch
mimobeZnych podpriestorov. Odchylka dvoch podpriestorov.

Odporucana literatura:
1. Sekanina, M, et al.: Geometrie I. Praha. SPN, 1986.
2. Hejny, M., et al.: Geometria I. Bratislava. SPN, 1985.
3. Monoszova, G.: Geometria (zbierka Uloh z analytickej geometrie). Bansk& Bystrica , FPV
UMB, 2008.
4. Bisek, I.: Sbirka uloh z matematiky pro gymnazia. Analytickd geometrie. Praha: Prometheus,
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dotisk 1. vydani, 1996.

5. Gergelitsova, S.: Poita¢ ve vyuce nejen geometrie. Pruvodce Geogebrou, Praha: Generation
Europe, 2011.

6. Uclebnice matematiky pre SS

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu: slovensky

Hodnotenie predmetu: novy predmet

A B C D E FX

Poznamky - ¢asova zat'az Studenta: napr. 90 hodin
kombinované Studium (P, S, C/L, konzultacia): 26 hodin
samosStudium: 64 hodin

Vyucujuci:
seminare/konzultacie: prof. RNDr. Pavol Hanzel, CSc.
vyucha: slovensky

Datum poslednej zmeny: 28. 2. 2022

Schvalil: prof. RNDr. Miroslav Haviar, CSc.
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Vysoka $kola: Univerzita Mateja Bela v Banskej Bystrici

Fakulta: Fakulta prirodnych vied

Kod predmetu: Nazov predmetu:
DFS: FPV KMA/1d-ucm-213 Matematicka analyza 3

Druh, rozsah a metody vzdelavacich ¢innosti

Typ predmetu (P, PV, V): PV

Odporiéany rozsah vyuéby P-S-C/L: DFS: 3-1-0-0/tyzdet,
Metoda stadia: kombinovana

Forma $tudia: denna

Pocet kreditov: 3

Odporicany semester §tidia: DFS: 2/L,

Stupen Studia: 1.

Podmienujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie a ukonéenie predmetu:

a) priebezné hodnotenie: domdce zadania, pisomné prace: 40 bodov

b) zaverecné hodnotenie: skuska (pisomna a ustna cast): 60 bodov

Podiel priebezného a zdaverecného hodnotenia je v pomere 40 / 60.

Klasifikacna stupnica pouzitd pri hodnoteni je v siilade so Studijnym poriadkom FPV UMB.

Vysledky vzdelavania (vykonovy Standard):

Student ovldda a chépe zdkladné definicie (vie, ktory pojem definicia zavidza, poznd vyznam
ostatnych pojmov a symbolov v definicii, vie ilustrovat definiciu na vhodnych prikladoch). Student
ovlada a chape zakladné vety (pozné vyznam pojmov a symbolov vo vete, ma predstavu o zmysle a
logickej stavbe vety, vie podopriet vetu vhodnymi prikladmi a kontraprikladmi, vie vetu dokazat).
Student vie riesit zdakladné typy tiloh (rozumie pojmom a symbolom v zadani dlohy, pozna a vie
konkrétne pouzit vypoctove postupy, ktoré si potrebné na riesenie ulohy, vie zdovodnit kroky vo
svojom rieSeni uilohy). Student sa vie vyjadrovat v pojmoch a symboloch a ak sa to da, tak aj graficky
(vie ilustrovat uvahu obrdazkom).

Stru¢na osnova predmetu:

Vlastnosti spojitych funkcii. Oscildcia funkcie, modul oscilacie a rovnomernd spojitost.
Lipschitzovska spojitost. Banachova veta o pevnom bode. Polospojité funkcie. Rovnomocnd spojitost,
Baireova klasifikacia funkcii.

Hilbertov priestor, ortogonalne systémy. Trigonometrické a Fourierove rady, ich konvergencia,
derivovanie a integrovanie. Fourierove rady absolutne spojitych funkcii.

Diniho derivované cisla, diferencovatelnost monotonnych funkcii, Darbouxova vlastnost.

Odporucana literatira:

1. M. Svec, T. Salat, T. Neubrunn: Matematicka analyza funkcii redlnej premennej, Alfa 1987
2. S. Abbott: Understanding Analysis, 2" Edition, Springer 2015

3. M. Laczkovich, V. S6s: Real Analysis 1, Springer 2015

4. M. Laczkovich, V. Sés: Real Analysis 2, Springer 2017

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu: slovensky

Hodnotenie predmetu: novy predmet

A B C D E FX

Poznadmky — ¢asova zat’az Studenta: 90 hodin
kombinované studium (P, S, C/L, konzultacia): 52 hodin
samosStudium: 38 hodin

Vyuéujuci:
predndsky/seminare/konzultacie. prof. RNDr. Viadimir Janis, CSc., doc. RNDr. Roman Hric, PhD.
vyucba: slovensky

Datum poslednej zmeny: 28. 2. 2022

Schvalil: prof. RNDr. Miroslav Haviar, CSc.
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Vysoka $kola: Univerzita Mateja Bela v Banskej Bystrici

Fakulta: Fakulta prirodnych vied

Kod predmetu: Nézov predmetu:
DFS: KMA FPV/1d-ucm-214 Numericka matematika 1

Druh, rozsah a metody vzdelavacich ¢innosti

Typ predmetu (P, PV, V): PV

Odporaéany rozsah vyucby P-S-C/L: DFS: 2-2-0-0 /tyzdeti,
Metoda studia: kombinovana

Forma Studia: denna

Pocet kreditov: 3

Odporu¢any semester Stadia: DFS: 2/L,

Stupen Studia: 1.

Podmienujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie a ukonéenie predmetu:

a) priebezné hodnotenie: domdce vypracovania, kratke testy, zapoctové pisomky: 40 bodov
b) zaverecné hodnotenie: pisomnd a ustna skuska: 60 bodov

Podiel priebezného a zaverecného hodnotenia je v pomere 40 / 60.

Klasifikacnd stupnica pouzitd pri hodnotent je v silade so Studijnym poriadkom FPV UMB.

Vysledky vzdelavania (vykonovy Standard): Student ovidda a rozumie zdkladné definicie (vie,
ktory pojem definicia zavadza, pozna vyznam ostatnych pojmov a symbolov v definicii, ma predstavu
0 korektnosti definicie, vie ilustrovat definiciu na vhodnych prikladoch). Student ovldda a rozumie
zakladné vety (poznd vyznam vsetkych pojmov a symbolov vo vete, ma predstavu o zmysle a logickej
stavbe vety, vie podopriet vetu vhodnymi prikladmi a kontraprikladmi, vie vetu dokdzat). Student vie
riesit zdkladné typy uloh (rozumie vsetkym pojmom a symbolom v zadani uUlohy, pozna avie
konkrétne pouZit vypoctové postupy, ktoré su potrebné na riesenie ulohy, vie zdovodnit vSetky kroky
vo svojom rieSeni tilohy). Student sa vie vyjadrovat v pojmoch a symboloch a ak sa to da, tak aj
graficky (vie ilustrovat uvahu obrazkom,).

Stru¢na osnova predmetu: Chyby numerické, chyby metdd. Interpolacny mnohoclen, metéda
najmensich Stvorcov. Iteracné metddy rieSenia rovnic, numerické metody riesenia sustavy linearnych
rovnic a stabilita ich rieSeni. Numericky vypocet integrdlov. Samostatnd prdca na zadanych ulohdch,
zostavenie programu na numerické pocitanie niektorej triedy Uloh v programovacom jazyku , alebo
vyucbovy program k numerickym metodam.

Odporucana literatira:
1. RIECANOVA, Z. a kol.: Numerické metddy a matematicka Statistika, Alfa, Bratislava, 1987.
2. RALSTON, A.: Zaklady numerické matematiky, Academia, Praha, 1973

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu: slovensky

Hodnotenie predmetu: novy predmet

A B C D E FX

Poznadmky - ¢asova zat'az $tudenta: 90 hodin
kombinované studium (P, S, C/L, konzultacia): 52 hodin
samosStudium: 38 hodin

Vyucujuci:

prednasky/konzultacie: prof. RNDr. Viadimir Janis, CSc.
semindre/konzultacie: Mgr. Vladimir Kobza, PhD.
wucba: slovensky

Datum poslednej zmeny: 28. 2. 2022

Schvalil: prof. RNDr. Miroslav Haviar, CSc.
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Vysoké $kola: Univerzita Mateja Bela v Banskej Bystrici

Fakulta: Fakulta prirodnych vied

Kod predmetu: Nazov predmetu:
DFS: KMA FPV/1d-ucm-215 Vypocty a simulacie v jazyku R 1

Druh, rozsah a metody vzdelavacich ¢innosti

Typ predmetu (P, PV, V): PV

Odporiéany rozsah vyu¢by P-S-C/L: DFS: 1-1-0-0 /tyzdei,
Metoda stadia: kombinovana

Forma $tudia: denna

Pocet kreditov: 3

Odpori¢any semester §tidia: DFS: 2/L,

Stupen Studia: 1.

Podmienujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie a ukonéenie predmetu:

a) priebezné hodnotenie: domdce ulohy a pisomné prace: 50%

b) zaverecné hodnotenie: pisomnd skuska: 50%

Podiel priebezného a zdaverecného hodnotenia je v pomere 50 / 50.

Klasifikacna stupnica pouzitd pri hodnoteni je v sillade so Studijnym poriadkom FPV UMB.

VysledKy vzdelavania (vykonovy §tandard): Student oviida zdklady programovania v jazyku R.

Struéna osnova predmetu: R ako vypoctové prostredie (aritmetika, premenné, funkcie, vektory,
vyrazy a priradenia, logické vyrazy, matice). Zaklady programovania (vetvenie, cykly, vektorové
programovanie). Vstup a vystup (retazce, vstup z klavesnice, suborovy vstup a vystup, graficky
vystup). Funkcie (definicia funkcie, rozsah platnosti argumentov a premennych, volitelné argumenty
a prednastavené hodnoty, vektorové programovanie pomocou funkcii, rekurzivne programovanie,
krokovanie funkcii). Pokrocilé datové Struktury (faktor, dataframe, list, apply-funkcie). Grafika
(grafické parametre, tvorba grafu, matematicka typografia, kniznice lattice a ggplot, 3D grafy).
Dalsie programdtorské techniky (kniznice, prostredia, objektovo-orientované programovanie,
kompilovany kod).

Odporucana literatura:
1. 0. Jones etal.: Introduction to scientific programming and simulation using R, 2. vydanie,
2014,

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu: slovensky

Hodnotenie predmetu: novy predmet

A B C D E FX

Poznadmky - ¢asova zat'az $tudenta: 90 hodin
kombinované Studium (P, S, C/IL, konzultacia): 26 hodin
samoStudium: 64 hodin

Vyucujuci:

prednasky/konzulticie: doc. RNDr. Viadimir Spitalsky, PhD.
seminére/konzultacie: Mgr. Lukas Lafférs, PhD.

vyucba: slovensky

Datum poslednej zmeny: 28. 2. 2022

Schvalil: prof. RNDr. Miroslav Haviar, CSc.
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Vysoka $kola: Univerzita Mateja Bela v Banskej Bystrici

Fakulta: Fakulta prirodnych vied

Kod predmetu: Nazov predmetu:
DFS: KMA FPV/1d-ucm-216 Algebra 1 - cvi¢enie

Druh, rozsah a metody vzdelavacich ¢innosti

Typ predmetu (P, PV, V): PV

Odporiéany rozsah vyuéby P-S-C/L: DFS: 0-2-0-0 /tyzdei,
Metoda stadia: kombinovana

Forma $tudia: denna

Pocet kreditov: 3

Odporicany semester §tidia: DFS: 3/Z,

Stupen Studia: 1.

Podmienujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie a ukonéenie predmetu:

priebezné hodnotenie: domdce zadania, pisomné prace: 100 bodov

Podiel priebezného a zaverecného hodnotenia je v pomere 100/ 0.

Klasifikacnad stupnica pouzitd pri hodnotent je v silade so Studijnym poriadkom FPV UMB.

Vysledky vzdelavania (vykonovy §tandard): Student ovidda a rozumie zdkladné definicie (vie,
ktory pojem definicia zavadza, pozna vyznam ostatnych pojmov a symbolov v definicii, vie ilustrovat
definiciu na vhodnych prikladoch). Student vie riesit zdkladné typy iiloh (rozumie pojmom
a symbolom v zadani Ulohy, pozna a vie konkrétne pouzit vypoctové postupy, ktoré su potrebné na
riesenie wlohy, vie zdovodnit kroky vo svojom rieseni ulohy).

Stru¢na osnova predmetu: Cvicenia k témam preberanym v kurze Algebra 1: Zvyskové triedy
celych cisel, ich vyuzitie. Uvod do grupoidov, pologrdp, monoidov a grip, priklady. Izomorfizmus
grupoidov. Grupy, fazy vo vyvoji grdp. Cayleyho veta. Cyklické grupy, réd prvku. Klasifikécia
cyklickych grap. Grupy permutdcii. Rozklad podla podgrupy. Lagrangeova veta, jej dosledky, Mala
Fermatova veta. Normalne podgrupy, kongruencie na grupach a faktorové grupy. Klasifikacia
konecnych grup do radu 15. Okruhy, podokruhy, izomorfizmus okruhov. Obory integrity, telesd,
polia, priklady. Ekvivalentné a dosledkové upravy pri rieseni rovnic nad obormi integrity.

Odporicana literatura:
1. M. Haviar and P. Klenov¢an: Basic Algebra for future teachers (Revs. G. Jones, T. Zdrahal,
R. Zimka), Belianum [1st ed.], Bansk& Bystrica, 2016 - xii, 329 pp. ISBN 978-80-557-1035-
8.
2. M. Haviar a P. Klenov¢an: Algebra 1. Algebraické struktury. Pedagogickd fakulta UMB :
Banské Bystrica, 1998.
3. T.Katrinak a kol.: Algebra a teoretickd aritmetika 1. Alfa : Bratislava, 1985.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu: slovensky

Hodnotenie predmetu: novy predmet

A B C D E FX

Poznadmky - ¢asova zat'az $tudenta: 90 hodin
kombinované studium (P, S, C/L, konzultacia): 26 hodin
samosStudium: 64 hodin

Vyucujuci:
seminare/konzultécie: prof. RNDr. Miroslav Haviar, CSc.
vyucba: slovensky

D&tum poslednej zmeny: 28. 2. 2022

Schvalil: Prof. RNDr. Miroslav Haviar, CSc.
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Vysoka $kola: Univerzita Mateja Bela v Banskej Bystrici

Fakulta: Fakulta prirodnych vied

Kod predmetu: Nazov predmetu:
DFS: KMA FPV/1d-ucm-217 Analytickd geometria 2

Druh, rozsah a metody vzdelavacich ¢innosti

Typ predmetu (P, PV, V): PV

Odporuacany rozsah vyuc¢by P-S-C/L: 0-2-0-0 /tyzden
Metoda stadia: kombinovana

Forma $tudia: denna

Pocet kreditov: 3

Odporicany semester §tidia: DFS: 3/Z,

Stupen Studia: 1.

Podmienujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie a ukonéenie predmetu:

a) priebezné hodnotenie: domace zadania, pisomné prace: 40 bodov

b) zaverecné hodnotenie: pisomnd a ustna skuska: 60 bodov

Podiel priebezného a zdaverecného hodnotenia je v pomere 40 / 60.

Klasifikacna stupnica pouzitd pri hodnoteni je v siilade so Studijnym poriadkom FPV UMB.

Vysledky vzdelavania (vykonovy Standard):

Student je schopny rozumiet zdkladnym definiciam tykajiicich sa zhodnych a podobnych zobrazeni
(vie, ktory pojem definicia zavadza, poznd vyznam ostatnych pojmov a symbolov v definicii, ma
predstavu o korektnosti definicie, vie ilustrovat definiciu na vhodnych prikladoch). Student je
schopny rozumiet zdakladnym vetam tykajucich sa zhodnych a podobnych zobrazeni (pozna vyznam
vSetkych pojmov a symbolov vo vete, ma predstavu o zmysle a logickej stavbe vety, vie podopriet vetu
vhodnymi prikladmi a kontraprikladmi, vie vetu dokdzat). Student je schopny riesit' zdakladné typy
uloh tykajucich sa zhodnych a podobnych zobrazeni (rozumie vsetkym pojmom a symbolom v zadani
ulohy, pozna a vie konkrétne pouZit vypoctové postupy, ktoré su potrebné na riesSenie ulohy, vie
zdévodnit vsetky kroky vo svojom rieSeni iilohy). Student je schopmy vytvorit a vyriesit iilohy
s problematikou zhodnych a podobnych zobrazeni pomocou dynamického softvéru Geogebra (vie
vytvorit subor uloh, Studijné materialy, postupy konstrukcii pre Ziakov zdakladnej a strednej skoly ale
aj pre ucitelov matematiky).

Stru¢na osnova predmetu:

Analytické vyjadrenie zhodného zobrazenia. Samodruzné prvky zhodnosti. Grupa zhodnosti.
Sumernost podla nadroviny, jej analytické vyjadrenie. Klasifikacia zhodnosti euklidovskej roviny.
Klasifikécia zhodnosti trojdimenzionélneho euklidovského priestoru. Podobné zobrazenie - definicia,
zakladné vlastnosti. Samodruzné prvky podobnosti. Analytické vyjadrenie podobnosti euklidovskej
roviny.

Zhodné zobrazenia v rovine a v priestore v ucive ZS a SS. Osova simernost. Stredovd simernost.
Posunutie. Otocenie. Skladanie zhodnych zobrazeni. Podobné zobrazenia v Skolskej matematike.
Podobnost trojuholnikov. Rovnolahlost. Rovnolahlost kruznic. VyuZitie rovnolahlosti. Podobné
zobrazenia v rovine. Podobné zobrazenia v priestore. Ulohy riesené s vyuzitim programu GeoGebra.

Odporuicana literatura:

1. Sekanina, M, et al.: Geometrie I. Praha. SPN, 1986.

2. Hejny, M., et al.: Geometria I. Bratislava. SPN, 1985.

3. Monoszova, G.: Geometria (zbierka Uloh z analytickej geometrie). Banska Bystrica , FPV
UMB, 2008.

4. Bisek, L.: Sbirka uloh z matematiky pro gymnazia. Analyticka geometrie. Praha: Prometheus,
dotisk 1. vydani, 1996.

5. Gergelitsova, S.: Pogita¢ ve vyuce nejen geometrie. Pruvodce Geogebrou, Praha: Generation
Europe, 2011.

6. Uclebnice matematiky pre SS

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu: slovensky

Hodnotenie predmetu: novy predmet
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A B C

FX

Poznamky - ¢asova zat’az Studenta: 90 hodin
kombinované Studium (P, S, C/L, konzultacia): 26 hodin
samosStudium: 64 hodin

Vyucujuci:
seminare/konzultacie: prof. RNDr. Pavol Hanzel, CSc.
vyucba: slovensky

Datum poslednej zmeny: 28. 2. 2022

Schvalil: Prof. RNDr. Miroslav Haviar, CSc.
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Vysoka $kola: Univerzita Mateja Bela v Banskej Bystrici

Fakulta: Fakulta prirodnych vied

Kod predmetu: Nazov predmetu:
DFS: KMA FPV/1d-ucm-218 Matematické inStrumentarium

Druh, rozsah a metody vzdelavacich ¢innosti

Typ predmetu (P, PV, V): PV

Odporiéany rozsah vyu¢by P-S-C/L: DFS: blok 20 h.,
Metoda stadia: kombinovana

Forma $tudia: denna

Pocet kreditov: 3

Odporidany semester §tidia: DFS: 3/Z,

Stupen Studia: 1.

Podmienujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie a ukonéenie predmetu:

Student ziska kredity za aktivau vicast na vyucovani a za iispesné vypracovanie semestralnej prace.
Hodnotenie: absolvoval/neabsolvoval.

Podiel priebezného a zdaverecného hodnotenia je v pomere 100/ 0.

Klasifikacna stupnica pouzitd pri hodnoteni je v sillade so Studijnym poriadkom FPV UMB.

Vysledky vzdelavania (vykonovy Standard): Osvojenie si predmetu podla uvedenej osnovy a
literatQry.

Struéna osnova predmetu: Predmet poskytne Studentovi v zhustenej podobe celé spektrum
doplnkovych informacii uZitocnych pri Studiu matematiky. Tieto informdcie budu zahrnat informdcie
o odporucanom sposobe pripravy na prednasky, cvicenia a skusky, informdcie o dostupnych
zdrojoch matematickej literatury (uc¢ebnych textov i vedeckych c¢lankov) a problémov, zdklady tvorby
matematickych dokumentov v typografickom systéme LaTeX, zéklady grafického znazornenia
matematickych pojmov a problémov, zéklady prace s vybranymi symbolickymi vypoctovymi
systémami.

Odporicana literatura:

1. Materialy v elektronickej podobe zverejnené v prislusnom kurze v LMS MOODLE

2. SATRAPA, P. LaTeX pro pragmatiky, 2011, http://www.nti.tul.cz/~satrapa/docs/latex/latex-
pro-pragmatiky.pdf

3. OETIKER et al. The not so short introduction to LaTeX2¢,
http://ftp.cstug.cz/pub/tex/CTAN/info/Ishort/english/Ishort.pdf

4. BINDNER, D., ERICKSON, M. Student's guide to the study, practice and tools of modern
mathematics

5. Pouzivatel'ské manualy pre programy Gnuplot, InkScape, GeoGebra, TikZ

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu: slovensky

Hodnotenie predmetu: novy predmet

A B C D E FX

Poznadmky - ¢asova zat'az $tudenta: 90 hodin
kombinované studium (P, S, C/L, konzultacia): 20 hodin
samostudium: 70 hodin

Vyucujuci:

prednasky/konzultacie: prof. RNDr. Viadimir Janis, CSc.
semindre/konzultacie: Mgr. Vladimir Kobza, PhD.
wucba: slovensky

Datum poslednej zmeny: 28. 2. 2022

Schvalil: Prof. RNDr. Miroslav Haviar, CSc.
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Vysoka $kola: Univerzita Mateja Bela v Banskej Bystrici

Fakulta: Fakulta prirodnych vied

Kod predmetu: Nazov predmetu:
DFS: KMA FPV/1d-ucm-219 Didakticky seminéar 2

Druh, rozsah a metody vzdelavacich ¢innosti

Typ predmetu (P, PV, V): PV

Odporicany rozsah vyuéby P-S-C/L: DFS: 0-2-0-0,
Metoda stadia: kombinovana

Forma $tudia: denna

Pocet kreditov: 3

Odpori¢any semester §tidia: DFS: 3/L,

Stupen Studia: 1.

Podmienujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie a ukonéenie predmetu:

aktivita na seminaroch, praktické riesenie didaktickych situacii: 50 bodov

seminarna praca: 50 bodov

Podiel priebezného a zdaverecného hodnotenia je v pomere 100/ 0.

Klasifikacna stupnica pouzita pri hodnoteni je v siilade so Studijnym poriadkom FPV UMB.

Vysledky vzdelavania (vykonovy §tandard): Student dokdze zviaddat Standartné didaktické
situdacie. Ovlada Specifika metodickych postupov pre rézne matematické oblasti a rézne vekove
skupiny Ziakov. Vie pracovat s IKT technolégiami vo vzdelavani.

Stru¢na osnova predmetu: Praktické zlozky prace ucitela matematiky. Komunikdacia so Ziakmi.
Metodologia aritmetiky, geometrie a algebry. Domdce ulohy. Etické aspekty prdce ucitela
matematiky. Komunikacia so Ziakmi v online priestore. Argumentacia v matematike. Hodnotenie
Ziakov. Mimoskolské matematické aktivity. Vyuzitie IKT pri vyucovani matematiky. Praca s nadanymi
a zaostavajucimi Ziakmi.

Odporicana literatura:

1. VRABEL, P.: Heuristika a metodoldgia matematiky, UKF, Nitra, 2005.

2. KOPKA, J.: Zkoumani ve Skolské matematice, PFKU, Ruzomberok, 2006.

3. CIRJAK, M.: Zbierka divergentnych a inych nestandardnych uloh (Tvorivost v matematike),
ESSOX, Presov, 2000.

4. KRANTZ, S.G.: How to teach mathematics, AMS, 2015.

5. BINDNER, D., ERICKSON, M. Student's guide to the study, practice and tools of modern
mathematics

6. PouzivateI'ské manualy pre programy Gnuplot, InkScape, GeoGebra, TikZ

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu: slovensky

Hodnotenie predmetu: novy predmet

A B C D E FX

Poznadmky - ¢asova zat'az $tudenta: 90 hodin
kombinované Studium (P, S, C/L, konzultacia): 26 hodin
samoStudium: 64 hodin

Vyucujuci:
seminare/konzultacie: Mgr. Vladimir Kobza, PhD.
wucba: slovensky

Datum poslednej zmeny: 28. 2. 2022

Schvalil: Prof. RNDr. Miroslav Haviar, CSc.
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Vysoka $kola: Univerzita Mateja Bela v Banskej Bystrici

Fakulta: Fakulta prirodnych vied

Kod predmetu: Nazov predmetu:
DFS: KMA FPV/1d-ucm-220 Seminar k bakaléarskej préci

Druh, rozsah a metody vzdelavacich ¢innosti

Typ predmetu (P, PV, V): PV

Odporiéany rozsah vyuéby P-S-C/L: DFS: 0-2-0-0 /tyzdei,
Metoda stadia: kombinovana

Forma $tudia: denna

Pocet kreditov: 3

Odpori¢any semester §tidia: DFS: 3/L,

Stupen Studia: 1.

Podmienujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie a ukonéenie predmetu:

a) priebezné hodnotenie:

Vypracovanie seminarnej prace na zadanu tému (60%)

b) zaverecné hodnotenie:

Uspesna prezentéacia seminarnej prace (40%)

Podiel priebezného a zdaverecného hodnotenia je v pomere 60 / 40.

Hodnotenie predmetu je v sulade s klasifikacnou stupnicou uréenou Studijnym poriadkom UMB.

Vysledky vzdelavania (vykonovy Standard):
Po ukonceni studia predmetu su Studenti schopni:
pouzit teoretické vedomosti pri pisani zaverecnych alebo vedeckych prac,
spravne citovat pouzitu literaturu,
aplikovat studiom ziskané poznatky a konfrontovat ich s poznatkami z odbornej literatury,
analyzovat poznatky z odbornej literatiry tykajucej sa problematiky zadania bakalarskej
prace,
o osvojit si zaklady odborného vyjadrovania, odbornej diskusie a pisania odbornych
a vedeckych préc,
e napisat zaverecnu pracu pouzitim vhodnej metodiky a dodrzanim etickych zasad.

Stru¢na osnova predmetu:

1. forma a obsah bakalarskej prace,

2. ciele a postupy vypracovania prace,
3. praca s literattrou a faktami,

4. ako spravne pisat a citovat,

5. prezentacia vlastnych vysledkov.

Odporucana literatira:
1. D. Katus¢ak: Ako pisat’ zavereéné a kvalifikaéné prace. Enigma, 2004.

2. S. Kimli¢ka: Ako citovat’ a vytvarat’ zoznamy bibliografickych odkazov podla noriem ISO
690 pre ,klasické* a elektronické zdroje. Bratislava: STIMUL, 2002.

3. D. Mesko, D. Katu$¢ak: Akademicka prirucka. 2. dopl. vydanie. Martin: Osveta, 2005.

4. K.F. Punch: Uspé&sny navrh vyzkumu. Praha: Portal, 2008.

5. Odborn4 literatira podl'a zamerania prace.

6. Literatura k problematike bakalarskej prace podl'a odporacania vediiceho bakalarskej prace.

7. Smernica 0 zavere¢nych, rigordznych a habilitaénych pracach na UMB v Banskej Bystrici.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu: slovensky, anglicky

Hodnotenie predmetu: novy predmet

A B C D E FX

Poznamky - ¢asova zat'az $tudenta: 90 hodin
kombinované Studium (P, S, C/L, konzultécia): 26 hodin
samostudium: 64 hodin

Vyucujuci:
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seminére/konzultacie: vediici zaverecnej prace
wucba: slovensky

Datum poslednej zmeny: 28. 2. 2022

Schvalil: prof. RNDr. Miroslav Haviar, CSc.
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