Informacné listy predmetov zoradené v slede povinnych a povinne volitePnych predmetov podPa
odporucaného Studijného planu dennej formy sStidia

Studijny program: U&itel’stvo informatiky (v kombinéacii)
Studijny odbor: Ucitel’stvo a pedagogické vedy
Stupen Stadia: prvy

Zoznam predmetov
Povinné predmety

Algoritmy a struktury tdajov 1
Pocitacové systémy 1
Matematika pre informatikov 1
Programovanie 1

Webové technolégie 1
Programovanie 2

Databéazové systémy 1
Operacné systémy 1

Grafové algoritmy

Teoretické zaklady informatiky
Pocitacové siete

Didaktika informatiky 1

Statna sktiska — Bakalarska praca s obhajobou

Povinne volitel’né predmety

Matematika pre informatikov 2
Multimédia

Webové technolégie 2

Programovanie 3

Technoldgie virtualnej a rozsirenej reality
Pocitacova grafika

Internet veci

Soft computing

Informacna bezpecnost’

Seminar k bakalarskej préci



Vysoka Skola: Univerzita Mateja Bela v Banskej Bystrici

Fakulta: Fakulta prirodnych vied

Kod predmetu: Nazov predmetu:
DFS: 1d-uin-111 Algoritmy a Struktary udajov 1

Druh, rozsah a metddy vzdelavacich ¢innosti

Typ predmetu (P, PV, V): P

Odporuaéany rozsah vyucby P-S-C/L: DFS: 2-2-0-0 /tyzdeit
Metoda Stadia: kombinovana

Forma $tudia: dennd

Pocet kreditov: 3

Odporidany semester §tidia: DFS: 1/Z

Stupei §tudia: prvy

Podmienujice predmety:

Podmienky na absolvovanie a ukonéenie predmetu:

a) priebezné hodnotenie:  vstupné testy a aktivna t¢ast’ na cvic¢eniach 30 %,
podmienka ucasti na cviceni je absolvovanie vstupného testu s uspesnostou aspon 65 %
b) zaverené hodnotenie: program 35 %, Gstna skaska 35 %

Vysledky vzdelavania (vykonovy Standard):
Student
— vie pouzit’ algoritmy na rieSenie zakladnych algoritmickych problémov,
— je schopny navrhovat’ algoritmické postupy na rieSenie zakladnych algoritmickych problémov,
— aplikuje algoritmy pri rieseni redlnych problémov,
— je schopny implementovat’ algoritmus ako program v programovacom jazyku,
— vie posudit’ vhodnost’ navrhnutého programového riesenia algoritmického problému,
— zhodnoti efektivnost’ programu pri rieSeni redlnych problémov.

Struéna osnova predmetu: (obsahovy Standard)

Algoritmicky problém a metddy rieSenia algoritmickych problémov. Vlastnosti algoritmov. Zakladné
algoritmy a tidajové $truktury. Jednoduché udajové typy celoéiselné, s pohyblivou desatinnou iarkou
a operacie s nimi, Konstanty a premenné. Aritmetické vyrazy. Vstup a vystup, Specifikacia vstupnych
avystupnych podmienok. Riadiace 3$truktary. Udajovy typ stbor. Deklaracia a definicia
identifikatorov. Aloké&cia pamate (staticka a dynamicka). Podprogramy. Dynamické premenné.
Zlozené udajové typy polia, retazce.

Jednoduché algoritmické problémy — korene kvadratickej rovnice, uréenie prvocisla, vypocet
hodnoty ¢lena rekurentnej postupnosti, NSD a nsn, atd’. Algoritmy pre neusporiadané polia — linearne
vyhladavanie, vyhladavanie extrémov, vyhl'adavanie k-tej hodnoty, vkladanie a odoberanie prvkov.
Algoritmy pre usporiadané polia — vyhladavanie s podmienkou, binarne vyhladavanie, vkladanie
a odoberanie prvkov. Nerekurzivne algoritmy usporiadania pol'a — InsertSort, SelectSort, BubbleSort,
ShellSort. Usporiadanie pol'a zaznamov.

Odporuicana literatura:

1. SILADI, V.: Algoritmy a $truktary udajov 1. [online]. Banska Bystrica : UMB, [vid. 2014-03-
01]. Dostupné z: https://Ims2.umb.sk/course/view.php?id=9.

2. VIRIUS, M.: Zaklady algoritmizace. Praha : CVUT, 1997.

3. SEDGEWICK, R.: Algorithms v C. Casti 1-4. Zaklady, datové struktury, t¥idéni, vyhledavani.
[z anglického originalu pfelozil Jifi Gree]. Praha : SoftPress, 2003. ISBN 80-866497-56-9.

4. KNUTH, D. E.: Uméni programovani. 1. dil. Zékladni algoritmy. [z anglického originalu
prelozil David Krasensky]. 1. vyd. Brno : Computer Press, 2008. xix, 648 s. ISBN 978-80-251-

2025-5.

5. WIRTH, N.: Algoritmy a $truktury Gdajov. 2. vyd. Bratislava : Alfa, 1989. 488 s. ISBN 80-05-
00153-3.

6. BENTLEY, J. et al.: Perly programovania. 2. vyd. Bratislava : Alfa, 1989. ISBN 80-05-01056-
7.

7. HEROUT, P.: U&ebnice jazyka C. 6. vyd. Ceské Bud&jovice : Kopp, 2011. ISBN 978-80-
7232-383-8.

8. HEROUT, P: U&ebnice jazyka C 2. dil. Ceské Budg&jovice : Kopp, 2008. ISBN 978-80-7232-




367-8.

9. KERNIGHAN, B.W., RITCHIE, D.M.: Programovaci jazyk C. 2. vyd. Brno : Computer Press,
2019. ISBN 978-80-251-4965-2.

10. PROKOP, J.: Algoritmy v jazyku C a C++. 3. vydanie. Praha : Grada, 2015. ISBN 978-80-
247-5467-3.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu: slovensky, anglicky

Hodnotenie predmetu: novy predmet

A B C D E FX

Pozndmky - ¢asova zat'az $tudenta: 90 hodin

DFS

kombinované studium (P, S, C/L, konzultdcia): 52 hodin
samoStudium: 38 hodin

Vyuéujuci:

prednasky/konzultacie: Skrindrova, Jarmila, doc. Ing., PhD.; Siladi, Vladimir, Mgr. PaedDr., PhD.
seminare/konzultcie: Siladi, Vladimir, Mgr. PaedDr., PhD.

vyucba: slovensky, anglicky

Datum poslednej zmeny: 15.3.2023

Schvélil: doc. Ing. Jarmila Skrindrova, PhD.




Vysoka Skola: Univerzita Mateja Bela v Banskej Bystrici

Fakulta: Fakulta prirodnych vied

Kod predmetu: Nazov predmetu:
DFS: 1d-uin-112 Pocitacové systémy 1

Druh, rozsah a metody vzdelavacich ¢innosti

Typ predmetu (P, PV, V): P

Odporuaéany rozsah vyu¢by P-S-C/L: DFS: 2-1-0-0/tyzden
Metoda Stadia: kombinovana

Forma $tudia: dennd

Pocet kreditov: 3

Odporiany semester §tidia: DFS: 1/Z

Stupei §tudia: prvy

Podmienujice predmety:

Podmienky na absolvovanie a ukonéenie predmetu:

a) priebezné hodnotenie:  odborny clanok/projekt: 0 — 40 bodov, pisomny test: 0 — 30 bodov,
b) zaverecné hodnotenie:  ustna skuska: 0 — 30 bodov

Podiel priebezného a zaverecného hodnotenia: 70/30

Vysledné hodnotenie podla Studijného poriadku FPV UMB.

Vysledky vzdelavania:
Student

— ziska a pochopi podstatné fakty, pojmy, principy a teérie vztahujice sa k pocitacovym
systémom,

— vie ich pouzit’ pri navrhovani pocitacovych systémov alebo ich ¢asti spdsobom, ktory
preukazuje pochopenie stvislosti a désledkov alternativnych rozhodnuti pri navrhovani,
dokaze prezentovat technické problémy a ich rieSenia pred rozli¢nymi skupinami odbornikov,

— je schopny pouzit’ primerant teoriu, praktické postupy a nastroje na Specifikovanie,
navrhovanie a implementovanie pocitacovych systémov,

— aplikuje principy pokrocilych pocitacovych technologii do praxe, ma schopnost’ efektivne
pracovat ako Clen tvorivého timu,

— vie posudit’ efektivnost’ a u¢innost’ prevadzkovanych pocitacovych systémov,

— hodnoti kvalitu pocitacovych systémov a ich komponentov,

— udrziava kontakt s vyvojom v oblasti pocitacovych systémov a pokracuje vo vlastnom
profesiondlnom vyvoji.

Stru¢na osnova predmetu:

Booleova algebra, logické funkcie, zakony. Zakladné informéacie k analyze a syntéze logickych sieti a
obvodov, stru¢ne o kombinac¢nych logickych obvodoch, sekvencnych logickych clenoch a
pamét'ovych obvodoch. Princip samo¢innosti, zobrazenie informacie v pocitaci, slovo, instrukcia,
Cislo, text. Elementarny signal, sériové a paralelné signaly.

Blokova schéma samocinného pocitaca. Von Neumannova a Harvardska architektura. Zlepsenia Von
Neumannovej architektary (mikroprogramovanie, prerusenia, priamy pristup do pamaéte, cache,
buffer, zretazené spracovanie instrukcii, virtualizacia).

Zakladné parametre a technické idaje mikroprocesorov pre osobné pocitace, problematika
koprocesorov. Zbernicovy podsystém pocitacov, zbernice v osobnych pocitacoch, komunikaéné
rozhrania a porty. Pamét'ovy podsystém pocitaca, dynamicka pamat’, staticka pamét’, asociativna
pamaét’, rychla vyrovnavacia pamit’, pamétova hierarchia pocitaca.

Struc¢ne CICS a RISC. Zacdiatky paralelizmu. Testovanie, hodnotenie a zvySovanie vykonnosti
pocitaéovych systémov.

Odporucana literatura:
1. Dembowski, K.: Mistrovstvi v hardware. Praha/Brno : Computer Press, 2009. ISBN: 978-80-
251-2310-2.
2. Horak, J.: Stavime si pocitac. Praha/Brno : Computer Press, 2008. ISBN: 978-80-251-2330-
0.
3. Mezer, M.: Osobni pocita¢ - Nazorny pruvodce hardwarem, systémem a sitémi. Praha/Brno :
Computer Press, 2006. ISBN: 80-25108-34-5.




4. Mueller, S.: Osobni pocitac : Nejpodrobnéjsi privodce hardwarem PC. Praha/Brno :
Computer Press, 2001 (2003). 869 s.

5. Kolenicka, J., Boltik, J.: Technika pocitacov 1. Bratislava : Alfa press, 2000. ISBN 80-89004-
11-3 (broz.).

6. Kolenicka, J., Trajtel’, L., Sudolska, S.: Zaklady informatiky 1. Banska Bystrica : Metodické
centrum v Banskej Bystrici, 2000. 72 s. ISBN 80-8041-348-7.

7. Kolenicka, J., Trajtel’, L., Sudolska, S., Horvathova, D.: Zaklady informatiky 2. Banska
Bystrica : Metodické centrum v Banskej Bystrici, 2000. 38 s. ISBN 80-8041-349-5.

8. Trajtel, L., Horvathova, D., Siladi, V., Huraj., L., Gasperanova., A.: Zaklady informatiky.
Bratislava : STU Bratislava, 2000. 116 s. ISBN 80-227-1282-5.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu: slovensky, anglicky

Hodnotenie predmetu: Novy predmet

A B C D E FX

Poznadmky — ¢asova zat’az Studenta: 90 hodin

DFS

kombinované Studium (P, S, C/L, konzultacia): 39 hodin
samostudium: 30 hodin

priprava clanku/projektu: 20,5 hodiny

prezentacia clanku projektu: 0,5 hodiny

Vyucujuci:

prednasky/konzultacie: Trajtel, Ludovit, doc. Ing. PhD.

seminére/konzultacie: Trajtel, Ludovit, doc. Ing. PhD.,; Melichercik, Miroslav, RNDr. PhD.
vyucba. slovensky, anglicky

Datum poslednej zmeny: 15.3.2023

Schvalil: Jarmila Skrindrova, doc. Ing. PhD.




Vysoka skola: Univerzita Mateja Bela v Banskej Bystrici

Fakulta: Fakulta prirodnych vied

Kod predmetu: Nazov predmetu:
DFS: 1d-uin-113 Matematika pre informatikov 1

Druh, rozsah a metody vzdelavacich ¢innosti

Typ predmetu (P, PV, V): P

Odporuaéany rozsah vyucby P-S-C/L: DFS: 2-3-0-0 /tyzdeit
Metoda Stadia: kombinovana

Forma $tudia: dennd

Pocet kreditov: 3

Odporidany semester §tidia: DFS: 1/Z

Stupei §tudia: prvy

Podmienujice predmety:

Podmienky na absolvovanie a ukonéenie predmetu:

a) priebezné hodnotenie:  priebeznd kontrola formou pisomného preskiisania: 0-50 bodov
b) zdaverecné hodnotenie: pisomna a ustna skuska: 0-50 bodov

Pomer priebezného a zaverecného hodnotenia: 50/50

Vysledné hodnotenie podla Studijného poriadku FPV UMB.

Vysledky vzdelavania (vykonovy standard):
Student
— ovlada z&kladné definicie a rozumie zavedenym pojmom,
— dokaze riesit’ zakladné typy tloh, rozumie pojmom a symbolom v zadani tlohy,
— pozna a vie konkrétne pouzit’ vypoctové postupy, ktoré su potrebné na riesenie tlohy, vie
zddvodnit’ vsetky kroky vo svojom rieSeni ulohy,
— je schopny rozpoznat’ vypoctové problémy formulovatel'né jazykom linedrnej algebry a je
schopny odvodit’ jednoduché linearne modely,
— je schopny riesit’ tieto linearne modely a interpretovat’ vysledky rieseni,
— je schopny implementovat’ zakladn linearnu aritmetiku vo vhodnom programovom prostredi,
vie vyuzit’ (naprogramovat’) pocita¢ na rieSenie uloh linearnej algebry.

Stru¢na osnova predmetu: (obsahovy Standard)

Sustavy linearnych rovnic. Matice. Geometrickd interpretacia sustav linearnych rovnic. Vektory,
vektorové priestory a podpriestory. Linearna (ne)zévislost, baza vektorového priestoru. Operacie s
maticami. Gaussova eliminacia. Hodnost’ matice. Frobeniova veta. Inverznad matica. Vlastné Cisla,
vlastné vektory, diagonalizacia, Rozklady matic. Linearne zobrazenia, zékladna veta o reprezentacii
kone¢norozmernych vektorovych priestorov. Determinanty. Vektorové priestory nad konecnymi
polami. Aplikdcie linedrnej algebry v informatike: v kddovani a v pocitacovej grafike.

Odporucana literatira:
1. Katrinak, T. a kol.: Algebra a teoreticka aritmetika, Alfa, Bratislava 1985
2. Birkhoff, G., MacLane, S.: Prehl'ad modernej algebry. Bratislava: Alfa, 1979.
3. Zlatos, P. Linearna algebra a geometria, Marenc¢in PT, Bratislava, 2011.
4. Strang, G.: Introduction to linear algebra, Wellesley-Cambridge Press, Wellesley, 1993.
5. Strang, G.: Linear algebra and its applications, 4th ed., Brooks/Cole/Cengage, Boston, 2006.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu: slovensky, anglicky

Hodnotenie predmetu:

A B C D E FX

4,76 % 9,52 % 19,05 % 14,29 % 9,52 % 42,86 %

Poznamky - ¢asova zat'az Studenta: 90 hodin

DFS

kombinované Studium (P, S, C/L, konzultacia): 65 hodin
samosStudium: 25 hodin

Vyuéujuci:
prednasky/konzultacie: Karabas, Jan, doc. Mgr., PhD.; Michalikova, Alzbeta, RNDr., PhD.




semindre/konzultacie: Michalikova, Alzbeta, RNDr., PhD.
vyucha: slovensky, anglicky

Datum poslednej zmeny: 15.3.2023

Schvalil: doc. Ing. Jarmila Skrindrovd, PhD.




INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka Skola: Univerzita Mateja Bela v Banskej Bystrici

Fakulta: Fakulta prirodnych vied

Kéd predmetu: Nézov predmetu:
DFS: 1d-uin-121 Programovanie 1

Druh, rozsah a metody vzdelavacich ¢innosti

Typ predmetu (P, PV, V): P

Odporuaéany rozsah vyucby P-S-C/L: DFS: 1-0-3-0 /tyzdeit
Metoda stadia: kombinovana

Forma Studia: denna

Pocet kreditov: 6

Odporicany semester §tidia: DFS: 1/L

Stuper $tudia: prvy

Podmieiujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie a ukon¢enie predmetu:

a) priebezné hodnotenie:  vstupné testy a aktivna i¢ast’ na cviéeniach 30 %,
podmienka ti¢asti na cviceni je absolvovanie vstupného testu s uspesnost'ou aspon 65 %
b) zaverecné hodnotenie: program 35 %, ustna skiska 35 %

Vysledky vzdelavania (vykonovy Standard):
Student
— vie pouzit’ algoritmické postupy na rieSenie algoritmickych problémov,
— je schopny implementovat’ algoritmus ako program v jazyku C,
— vie posudit’ vhodnost’ navrhnutého programového rieSenia algoritmického problému,
— zhodnoti efektivnost’ programu pri rieSeni realnych problémov,
— vie navrhnit,, simulovat’ a zostavit’ zariadenie s pouzitim mikrokontroléra Arduino,
— vie naprogramovat’ navrhnuté zariadenie pomocou jazyka C,
— je schopny otestovat’ spravnu funk¢nost’ realizovaného produktu a zhodnotit’ jeho efektivnost’.

Struéna osnova predmetu: (obsahovy Standard)

Zaklady préace v OS Unix/Linux a implementacia programov v jazyku C. Historiu a standardy jazyka
C. Jednoduché tdajové typy v jazyku C, konstanty, premenné a operécie s nimi. Hlavny program a
parametre funkcie main(). Formatovany vstup avystup, konzolovy vstup avystup a jeho
presmerovanie. Pouzitie Standardnych kniznic v jazyku C. Praca s textovymi a binarnymi subormi.
Deklaracia a definicia funkcie, funkény prototyp. Rekurzivne funkcie. Funkcie s premenlivym
poctom parametrov. Preprocesor jazyka C. Obsah hlavickovych stborov. Vytvaranie a linkovanie
kniznic. Manazovanie programovych projektov s pouzitim nastroja make. Smerniky a smernikova
aritmetika.

Zlozené udajové typy v jazyku C. Bitové operécie. Bitové polia. Registrové pseudopremenné.
Programovanie procesov a vlakien. Z&kladné principy prace s mikrokontrolérom Arduino. Pripojenie
a programovanie senzorov a d’al§ich komponentov k mikrokontroléru Arduino.

Odporucana literatira:
1. HEROUT, P.: U&ebnice jazyka C. 6. vyd. Ceské Budgjovice : Kopp, 2011. ISBN 978-80-
7232-383-8.
2. HEROUT, P.: U&ebnice jazyka C 2. dil. Ceské Budg&jovice : Kopp, 2008. ISBN 978-80-
7232-367-8.
3. SELECKY, M.: Arduino — Uzivatelska p¥iru¢ka. Brno : Computer Press, 2016. ISBN 978-
80-251-4840-2
4. MARGOLIS, Michael. Arduino Cookbook: Recipes to Begin, Expand, and Enhance Your
Projects. " O'Reilly Media, Inc."”, 2011. ISBN 9780596802479
5. OXER, Jonathan; BLEMINGS, Hugh. Practical Arduino: cool projects for open source
hardware. Apress, 2011. ISBN 978-1-4302-2477-8
Starter Kit for Arduino. http://wiki.epalsite.com/index.php?title=Starter_Kit_for_Arduino
7. MELICHERCIK, M.: Programovanie 1. [online]. Banské Bystrica : UMB, [2021-01-15].

o




Dostupné na: https://Ims.umb.sk.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu: slovensky, anglicky

Hodnotenie predmetu: Novy predmet

A B C D E

FX

Pozndmky - ¢asova zat'az $tudenta: 180 hodin

DFS

kombinované studium (P, S, C/L, konzultacia): 52 hodin
samostudium. 128

Vyuéujuci:

prednasky/konzultacie: Skrindrova, Jarmila, doc. Ing., PhD.; Melichercik, Miroslav,RNDr., PhD.

cvicenia/konzultacie: Melichercik, Miroslav,RNDr., PhD.
vyucbha: slovensky, anglicky

Datum poslednej zmeny: 15.3.2023

Schvalil: doc. Ing. Jarmila Skrindrovd, PhD.




Vysoka Skola: Univerzita Mateja Bela v Banskej Bystrici

Fakulta: Fakulta prirodnych vied

Kod predmetu: Nazov predmetu:
DFS: 1d-uin-122 Webové technoldgie 1

Druh, rozsah a metody vzdelavacich ¢innosti

Typ predmetu (P, PV, V): P

Odporuaéany rozsah vyucby P-S-C/L: DFS: 0-0-3-0 /tyzdeit
Metoda Stadia: kombinovana

Forma $tudia: dennd

Pocet kreditov: 3

Odporidany semester §tidia: DFS: 1/L

Stupei §tudia: prvy

Podmienujice predmety:

Podmienky na absolvovanie a ukonéenie predmetu:
a) priebezné hodnotenie:
rieSenie zadanych uloh: 0-23 bodov
vypracovanie seminarnej prace: 0-10 bodov
b) zaverecné hodnotenie:
prezentovanie zdverecnej stranky: 0-20 bodov
prakticka skuska: 0-57 bodov
Pomer priebezného a zaverecného hodnotenia: 33/77
Vysledné hodnotenie podla studijného poriadku FPV UMB.

Vysledky vzdelavania (vykonovy $tandard):
Student
— poznéa zékladné internetové technoldgie potrebné pre tvorbu webovych aplikacii,
— vie aplikovat pravidla pre tvorbu webovych aplikacii,
— vie posudit’ vhodnost’ pouzitych pristupov pri tvorbe webovych aplikacii,
— pozna zakladné vlastnosti znackovacieho jazyka HTML, Stylopisného jazyka CSS a skriptovaci
jazyk JavaScript.
— Vvie vytvorit ro6zne vzhl'ady pre rovnaky obsah stranky.

Struéna osnova predmetu: (obsahovy Standard)

CMS systémy (WordPress, Joomla, Drupal). Znackovaci jazyk HTML (avod do jazyka HTML, praca
s textom, odstavcami, odkazmi, obrazkami, zoznamami, tabulkami, formularmi, multimédiami),
Stylopisovy jazyk CSS. SEO optimalizacia stranok. R6zne kniznice na tvorbu CSS §tylov - Bootstrap,
W3.CSS, Tailwind. Skriptovaci jazyk JavaScript (vlozenie do stranky, zakladna syntax, JavaScript
udalosti, DOM, BOM).

Odporucana literatira:

1. BEZAKOVA, D., HORVATHOVA, D., HRUSECKA, A., HRUSECKY, R., JASKOVA, L.,
TOMCSANYIOVA, M., VOSTINAR, P. : Tvorba a prezentacia dat [elektronicky
dokument], 1. Vyd., Bratislava (Slovensko) : Centrum vedecko-technickych informacii SR,
2020, 293 s. [online]. ISBN 978-80-89965-67-0

2. VOSTINAR, P.: Webové technologie 1, online kurz. Dostupné online:
https://lIms.umb.sk/course/view.php?id=2044

3. BOEHM, A., RUVALCABA, Z.: Murach's HTML5 and CSS3, Fourth Edition, Murach,
2018.

4. ROBBINS, J. N.: Learning Web Desing: A Beginner's Guide to HTML, CSS, JavaScript,
and Web Graphics, Fifth Edition, O'Reilly, 2018.

5. CASTRO, E., HYSLOP, B.: HTML5 A CSS3. Computer Press, 2012,

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu: slovensky, anglicky

Hodnotenie predmetu:

A B C D E FX

28,57 % 21,43 % 25,00 % 3,57 % 14,29 % 7,14 %
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Poznamky - ¢asova zat’az Studenta: 90 hodin

DFS

kombinované Stidium (P, S, C/L, konzultacia): 39 hodin
samostudium: 31

priprava projektu: 20

Vyuéujuci:

cvicenia/konzultacie: Vagac, Michal, Mgr., PhD.; Vostinar, Patrik, PaedDr., PhD.

vyucha: slovensky, anglicky

Datum poslednej zmeny: 15.3.2023

Schvalil: doc. Ing. Jarmila Skrindrovd, PhD.
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Vysoka Skola: Univerzita Mateja Bela v Banskej Bystrici

Fakulta: Fakulta prirodnych vied

Kod predmetu: Nazov predmetu:
DFS: 1d-uin-131 Programovanie 2

Druh, rozsah a metody vzdelavacich ¢innosti

Typ predmetu (P, PV, V): P

Odporuaéany rozsah vyucby P-S-C/L: DFS: 2-0-2-0 /tyzdeit
Metoda Stadia: kombinovana

Forma $tudia: dennd

Pocet kreditov: 5

Odporidany semester §tidia: DFS: 2/Z

Stupei §tudia: prvy

Podmienujice predmety:

Podmienky na absolvovanie a ukonéenie predmetu:

a) priebezné hodnotenie:  pisomné testy: 10 bodov

b) zaverecné hodnotenie: pisomnd a ustna skuska 90 bodov
Pomer priebezného a zaverecného hodnotenia: 10/90
Vysledné hodnotenie podla Studijného poriadku FPV UMB.

Vysledky vzdelavania (vykonovy Standard):

Student

— ziska znalosti z principov objektovo-orientovaného programovania,

— pouZije rozne vlastnosti objektovo-orientovaného programovania na efektivne riesenie tiloh,

— posudi vyhody objektovo-orientovaného pristupu,

— ziska teoretické poznatky a praktické zru¢nosti v konkrétnom programovacom jazyku a osvoji si
spdsoby prepisu algoritmov do tohto jazyka (Java).

Struéna osnova predmetu: (obsahovy Standard)

Programovacie paradigmy. Zapuzdrenie. Deklaracia triedy. UML (zakladné diagramy). InStancie
tried - objekty. Konstruktor. Pristupové prava a rozsah platnosti v triede. Statické atriblty a metody.
Dedi¢nost. Vynimky. Abstraktné triedy. Polymorfizmus. Rozhrania. Modularizacia, abstrakcia,
vézba, sudrznost. Dynamické datové Struktury. Toky dat. RieSenie praktickych tloh.

Odporucana literatira:
1. LETHBRIDGE, T., LAGANIERE, R.: Object-Oriented Software Engineering: Practical
Software Development using UML and Java.
2. Bloch, J.: Effective Java.
3. Sesera, L., Micovsky, A.: Objektovo-orientovana tvorba systémov a jazyk C++
4. VAGAC, M.: Elektronicka podpora k predmetu na https://Ims2.umb.sk/.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu: slovensky, anglicky

Hodnotenie predmetu: Novy predmet

A B C D E FX

Poznamky - ¢asova zat'aZ Studenta: 150 hodin

DFS

kombinované Studium (P, S, C/L, konzultacia): 52 hodin
samostudium: 98 hodin

Vyuéujuci:

prednasky/konzultacie: Skrindrovd, Jarmila, doc. Ing., PhD.; Vagac, Michal, Mgr., PhD.
cvicenialkonzultécie: Vagac, Michal, Mgr., PhD.

wucba: slovensky, anglicky

Datum poslednej zmeny: 15.3.2023

Schvalil: doc. Ing. Jarmila Skrindrova, PhD.
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Vysoka Skola: Univerzita Mateja Bela v Banskej Bystrici

Fakulta: Fakulta prirodnych vied

Kég predmetu: Nazov predmetu:
DFS: 1d-uin-132 Databazové systémy 1

Druh, rozsah a metody vzdelavacich ¢innosti

Typ predmetu (P, PV, V): P

Odporuaéany rozsah vyucby P-S-C/L: DFS: 2-0-2-0 /tyzdeit
Metoda Stadia: kombinovana

Forma $tudia: dennd

Pocet kreditov: 4

Odporicany semester §tidia: DES: 2/Z

Stuper $tudia: prvy

Podmienujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie a ukonéenie predmetu:

a) priebezné hodnotenie:  pisomna skuska zamerand na jazyk SOL: 0 — 40 bodov
b) zaverecné hodnotenie: ustna skuska z prednasanych tém: 0 - 60 bodov

Pomer priebezného a zaverecného hodnotenia: 40/60

Vysledné hodnotenie podla studijného poriadku UMB.

Vysledky vzdelavania (vykonovy Standard):
Student
— ma komplexny prehl'ad o problematike databazovych systémov a relacnych databaz,
— je schopny samostatne pracovat’ s jazykom SQL a jeho ¢astami DDL a DML,
— vie vytvorit normalizovany relacny datovy model, ktory podlieha kritéridm relacnej integrity.

Stru¢na osnova predmetu: (obsahovy Standard)

Z&kladné nazvoslovie databazovych systémov - databazovy systém, databaza, relaény datovy model.
Jazyk SQL a jeho podjazyky DDL a DML. Normalizcia datového modelu. Rela¢na integrita.
Formalne relacné dopytové jazyky - relacna algebra a relaény kalkulus.

Odporucana literatira:
1. DATE, Christopher John. An introduction to database systems. Pearson Education India,
1975.
2. MATIASKO, Karol. Databazové systémy. Zilinska univerzita, 2002.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu: slovensky, anglicky

Hodnotenie predmetu: novy predmet

A B C D E FX

Poznadmky - ¢asova zat'az $tudenta: 120 hodin

DFS

kombinované stidium (P, S, C/L, konzultacia): 52 hodin
samoStudium: 68 hodin

Vyuéujuci:

prednasky/konzultacie: Trajtel, Ludovit, doc. Ing., PhD.; Dudas, Adam, Mgr., PhD.
cvicenialkonzultacie: Dudas, Adam, Mgr., PhD.

wucba: slovensky, anglicky

Datum poslednej zmeny: 15.3.2023

Schvalil: doc. Ing. Jarmila Skrindrova, PhD.
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Vysoka Skola: Univerzita Mateja Bela v Banskej Bystrici

Fakulta: Fakulta prirodnych vied

Kod predmetu: Nazov predmetu:
DFS: 1d-uin-141 Operacné systémy 1

Druh, rozsah a metody vzdelavacich ¢innosti

Typ predmetu (P, PV, V): P

Odporuaéany rozsah vyucby P-S-C/L: DFS: 2-0-2-0 /tyzdeit
Metoda Stadia: kombinovana

Forma $tudia: dennd

Pocet kreditov: 6

Odporicany semester §tidia: DFS: 2/L

Stupei §tudia: prvy

Podmienujice predmety:

Podmienky na absolvovanie a ukonéenie predmetu:
a) priebezné hodnotenie:

zadania 30 bodov

pisomny test 30 bodov

praca s odbornou literatirou 10 bodov
b) zaverecné hodnotenie: pisomnd a ustna skiuska 30 bodov.
Pomer priebezného a zaverecného hodnotenia: 70/30
Vysledné hodnotenie podla studijného poriadku FPV UMB.

Vysledky vzdelavania (vykonovy Standard):

Student

— pozna zakladné principy a algoritmy opera¢nych systémov,

— je schopny modelovat’ zakladné prvky OS a principy riadenia operacného systému, vratane
vnutornych Struktur,

— je schopny vytvorit’ skripty a programy, ktoré suvisia s manazovanim systému, procesmi,
vlaknami a signalmi,

— vieriesit zékladné ulohy OS a algoritmy operac¢nych systémov,

— aplikuje ziskané poznatky na celu triedu systémov, ktorych zdkladom je pocitac.

Stru¢na osnova predmetu: (obsahovy Standard)

Klasifikacia operacnych systémov. Zakladné pojmy a definicia OS. Zakladné komponenty OS a ich
Struktura. Riadenie procesov. Procesy a Zivotny cyklus procesu. Planovanie procesov a planovacie
algoritmy. Procesy, paralelné procesy a vlakna. Komunikacia medzi procesmi. Synchronizacia
paralelnych procesov. Spolocnd pamaét’, kritickd oblast, vzdjomné vylucenie, semafory, monitory,
zasielanie sprév a barieéry. Zakladné Ulohy: Producent — Konzument, Obedujtci filozofi, Spiaci holi¢.
Uviaznutie procesov a rieSenie uviaznutia. Riadenie paméti. Bitmapy, spajané zoznamy,
segmentovanie, strankovanie, viaciroviiové strankovanie, strankovacie algoritmy, virtudlna pamat’,
nahradzacie algoritmy. Implementacia Cistej segmenticie a implementicia segmentovania so
strankovanim. Riadenie systému suborov. Subory a ich mena, Struktira, typy a atribaty. Pristupové
metody. Metody umiestiiovania stborov. Struktiry adresarov. Ochrana pristupu k suborom.
Utinnost a §truktira implementicie systému suborov. Priklady systémov siborov. Riadenie
periférnych zariadeni. Principy 1/O hardvéru. Principy a vrstvy 1/O softvéru. Synchrénne a
asynchronne ovladace.

Odporucana literatura:
1. TANENBAUM, A.S, BOS, H.: Modern Operating Systems. 4. vydanie, resp. predchadzajlce
vydania. Prentice Hall, 2014. ISBN- 978-0133591620.

2. MARTINCOVA, P., GRONDZAK, K.: Opera¢né systémy. Zilina : EDIS, 2004. ISBN 80-
8070-224-X.

3. STONES R., MATTHEW, N.: Linux. Za¢iname programovat. Praha : Computer Press,
2000. ISBN 80-7226-307-2.

4. SKRINAROVA, J.: Opera¢né systémy. Opera¢ny systém UNIX. Banska Bystrica : UMB,
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1995. ISBN 80-88825-19-9.

5. SKRINAROVA, J.: Elasticky klaster. Banska Bystrica : UMB, ISBN 9788055706429, 2020.

6. SKRINAROVA, J.: Elektronicka podpora k predmetu na https://Ims2.umb.sk/.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu: slovensky, anglicky

Hodnotenie predmetu: Novy predmet

A B C D E FX

Poznamky - ¢asova zat’az Studenta: 180 hodin

DFS$

kombinované Studium (P, S, C/L, konzultacia): 52 hodin
samoStudium: 62 hodin

priprava zadani: 62 hodin

prezentacia zadani: 4 hodiny

Vyuéujuci:

prednasky/konzultacie: Skrindrova, Jarmila, doc. Ing., PhD.

cvicenialkonzultacie: Skrindrovd, Jarmila, doc. Ing., PhD.; Dudas, Adam, Mgr., PhD.
vyucba: slovensky, anglicky

Datum poslednej zmeny: 15.3.2023

Schvélil: doc. Ing. Jarmila Skrindrova, PhD.
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Vysoka Skola: Univerzita Mateja Bela v Banskej Bystrici

Fakulta: Fakulta prirodnych vied

Kod predmetu: Nazov predmetu:
DFS: 1d-uin-142 Grafové algoritmy

Druh, rozsah a metody vzdelavacich ¢innosti

Typ predmetu (P, PV, V): P

Odporuaéany rozsah vyucby P-S-C/L: DFS: 2-2-0-0 /tyzdeit
Metoda Stadia: kombinovana

Forma $tudia: dennd

Pocet kreditov: 6

Odporicany semester §tidia: DFS: 2/L

Stupei §tudia: prvy

Podmienujice predmety:

Podmienky na absolvovanie a ukonéenie predmetu:

a) priebezné hodnotenie:  odovzddvanie priebeznych domdcich uiloh 0-32 b
naprogramovanie grafového algoritmu 0-28 b

b) zaverecné hodnotenie: pisomni skuska 0-40 b

Pomer priebezného a zaverecného hodnotenia: 60/40

Vysledné hodnotenie podla Studijného poriadku FPV UMB.

Vysledky vzdelavania (vykonovy Standard):

Student

— pozna zékladnu terminologiu grafovych Struktar

— je schopny pouzit’ vedomosti na rieSenie tiloh s pouzitim grafovych struktar

— aplikuje zékladné vedomaosti do naprogramovania vlastného grafového algoritmu na najdenie
najkratSej cesty v grafe, problém obchodného cestujuceho, Dijkstrovho algoritmu a na rieSenie
d’alsich zakladnych grafovych problémov.

Stru¢na osnova predmetu: (obsahovy Standard)

Uvod do tedria grafov. Rozne reprezenticie grafov. Zistovanie savislosti a metrika na grafoch.
Hrladanie najkratSej cesty v grafe. Skore grafu. Eulerovské grafy. Algoritmus na najdenie
eulerovského tahu. Hamiltonovskost, problém obchodného cestujdceho. Stromy. Problémy
izomorfizmu stromov. Pazravy algoritmus na hl'adanie najlahsej kostry v ohodnotenom grafe. Pocet
kostier v kompletnom grafe. Rovinné grafy. Charakterizacia rovinnych grafov. Vrcholové farbenia
grafov. Farbenie grafov, parovania v grafe, parovania v bipartitnych grafoch a systémy réznych
reprezentantov.

Odporucana literatira:
1. VOSTINAR, P., HANZEL, P.: Vybrané kapitoly z diskrétnej matematiky, online kurz.
Dostupné online: https://Ims.umb.sk/course/view.php?id=1389
2. MATOUSEK, J., NESETRIL, J.: Kapitoly z diskrétni matematiky. Praha : Karolinum, 2000
3. BOSAK, J. (1980). Grafy a ich aplikéacie, Alfa : Bratislava. 1980, 168 s.
4. DIESTEL, R. (2000). Graph Theory. Springer-Verlag : New York. Second edition. 312 s.
ISBN 0-387-98976-5

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu: slovensky, anglicky

Hodnotenie predmetu: Novy predmet

A B C D E FX
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Poznamky - ¢asova zat'az Studenta: 180 hodin

DFS

kombinované Studium (P, S, C/L, konzultécia): 52 hodin
samoStudium: 128 hodin

Vyucujuci:

predndsky/konzultiacie: Karabds, Jan, doc. Mgr., PhD.; Vostindr, Parik, PaedDr., PhD.
seminare/konzultacie: Vostinar, Parik, PaedDr., PhD.

vyucha: slovensky, anglicky

Datum poslednej zmeny: 15.3.2023

Schvalil: doc. Ing. Jarmila Skrindrova, PhD.
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Vysoka Skola: Univerzita Mateja Bela v Banskej Bystrici

Fakulta: Fakulta prirodnych vied

Kod predmetu: Nazov predmetu:
DFS: 1d-uin-151 Teoretické zaklady informatiky

Druh, rozsah a metody vzdelavacich ¢innosti

Typ predmetu (P, PV, V): P

Odporuaéany rozsah vyucby P-S-C/L: DFS: 1-2-0-0 /tyzdeit
Metoda Stadia: kombinovana

Forma $tudia: dennd

Pocet kreditov: 4

Odporidany semester §tidia: DFS: 3/Z

Stupei §tudia: prvy

Podmienujice predmety:

Podmienky na absolvovanie a ukonéenie predmetu:

a) priebezné hodnotenie: priebezna kontrola formou pisomného preskisania: 0-50 bodov
b) zdaverecné hodnotenie: pisomnd a ustna skuska: 0-50 bodov

Pomer priebezného a zaverecného hodnotenia: 50/50

Vysledné hodnotenie podla studijného poriadku FPV UMB.

Vysledky vzdelavania (vykonovy Standard):

Student

— ovlada z&kladné definicie a rozumie zavedenym pojmom,

— dokaze riesit’ zakladné typy uloh,

— rozumie pojmom a symbolom v zadani ulohy,

— pozna a vie konkrétne pouzit’ vypoctové postupy, ktoré su potrebné na rieSenie tlohy,

— vie zdovodnit’ vSetky kroky vo svojom rieSeni lohy,

— je schopny navrhnit’ a simulovat’ pracu logického systému — kombina¢ného alebo sekvenéného
obvodu

— je schopny aplikovat’ ziskané poznatky algoritmického charakteru aj mimo oblasti syntézy
logickych systémov.

Struéna osnova predmetu: (obsahovy Standard)

Funkcie algebry logiky. Formuly a realizacia boolovskych funkcii formulami. Ekvivalencia formal.
Princip duality. Uplna disjunktivna a konjunktivna normalna forma. Aplikacie na optimalizaciu
algoritmov. Funkcionalna uplnost’. Algebry boolovskych funkcii. Karnaughove mapy. Algoritmus
McCluskey-Quinn. Skupinova minimalizacia. Navrh beznych kombinaénych logickych obvodov.
Sekvenéné logické obvody. Prechodové funkcie. Automaty. Mealyho a Mooreove kone¢né automaty.
Ekvivalencia automatov. Minimalizacia automatov. Syntéza sekvenénych obvodov. Standardné
sekvenéné obvody: s¢itacka, register, cyklicky register atd’.

Odporucana literatira:

1. Nisan, N., Schocken, S.: Elements of computing Systems, 2nd ed. Cambridge, MA : MIT
Press, 2021.

2. Kapralik, P. a kol.: Logické systémy, Vydavatel'stvo STU, Bratislava, 2009.

3. Preparata, P.F., Yeh, R.T.: Uvod do teérie diskrétnych matematickych struktur,
Alfa, Bratislava, 1982.

4. Nelson, V.P. et al: Digital logic, circuit analysis and
design, Prentice Hall, Upper Saddle River, 1995.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu: slovensky, anglicky

Hodnotenie predmetu: Novy predmet

A B C D E FX

Poznamky - ¢asova zat'aZ Studenta: 120 hodin
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DFS
kombinované studium (P, S, C/L, konzultdcia): 39 hodin
samostudium: 81 hodin

Vyuéujuci:

predndsky/seminare/konzultacie: Karabas, Jan, doc. Mgr., PhD.

vyucba. slovensky, anglicky

Datum poslednej zmeny: 15.3.2023

Schvalil: doc. Ing. Jarmila Skrindrovd, PhD.
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Vysoka Skola: Univerzita Mateja Bela v Banskej Bystrici

Fakulta: Fakulta prirodnych vied

Kod predmetu: Nazov predmetu:
DFS: 1d-uin-152 Pocitaové siete

Druh, rozsah a metody vzdelavacich ¢innosti

Typ predmetu (P, PV, V): P

Odporuaéany rozsah vyuéby P-S-C/L: DFS: 2-1-0-0/tyzden
Metoda Stadia: kombinovana

Forma $tudia: dennd

Pocet kreditov: 5

Odporidany semester §tidia: DFS: 3/Z

Stupei §tudia: prvy

Podmienujice predmety:

Podmienky na absolvovanie a ukonéenie predmetu:

a) priebezné hodnotenie:  odborny clanok/projekt: 0 — 40 bodov, pisomny test: 0 — 30 bodov,
b) zdaverecné hodnotenie: ustna skuska: 0 — 30 bodov.

Pomer priebezného a zaverecného hodnotenia: 70/30

Vysledné hodnotenie podla Studijného poriadku FPV UMB.

Vysledky vzdelavania:

Student

— ziska a pochopi podstatné fakty, pojmy, principy a tedrie vztahujlce sa k pocitacovym siet’am,

— vie ich pouzit pri navrhovani pocitacovych sieti alebo ich casti spdsobom, ktory preukazuje
pochopenie suvislosti a dosledkov alternativnych rozhodnuti pri navrhovani, dokaze prezentovat’
technické problémy predmetnej oblasti a navrhy na ich rieSenia pred rozlicnymi skupinami
odbornikov,

— je schopny pouzit’ primerant tedriu, praktické postupy a nastroje na $pecifikovanie, navrhovanie
a implementovanie pocitacovych sieti,

— aplikuje principy pokro¢ilych sietovych technologii do praxe, ma schopnost’ efektivne pracovat
ako ¢len tvorivého timu,

— vie posudit’ efektivnost’ a u€¢innost’ prevadzkovanych pocitacovych sieti,

— hodnoti kvalitu pocitacovych sieti a sietovych komponentov,

— udrziava kontakt s vyvojom v oblasti pocitacovych sieti a pokracuje vo vlastnom
profesiondlnom vyvoji.

Stru¢na osnova predmetu:

Datové siete, zakladné pojmy, klasifikacia pocitaCovych sieti, Standardy. Vrstvové referencné
modely, RM ISO/OSI, RM TCP/IP. Sietova architektira TCP/IP, protokoly jednotlivych vrstiev,
ukazky, priklady, pouzivanie. Komunikacia medzi vrstvami, sprava, tok dat, UDP paket, TCP
segment, IP datagram, rdmec.

Lokélne pocitatové siete, globalne pocitatové siete. Technické prvky pocitacovych sieti. Fyzické
adresy. IP adresy a doménové mend. Prenosové technoldgie ArcNet, Ethernet, Token Ring.
Topoldgie pocitacovych sieti. Moznosti pristupu do internetu. ISDN, DSL, pristup prostrednictvom
LAN/WAN technoldgii a ich nastupcov.

Smerovanie, autonémne systémy, IGP a EGP protokoly, algoritmy a techniky DV, LS, PV. WWW a
vyhladavacie sluzby.

Problematika monitorovania/dohl'adovania prevadzky pocitaovych sieti. Problematika vyrovnavania
zataze a QoS.

Odporucana literatura:
1. Trajtel, L.: Pocitacové siete 1. Banska Bystrica : Bratia Sabovci, 2012. 98 s. ISBN 978-80-
557-0459-3.
2. Dostalek, L., Kabelova, A.: Velky privodce protokoly TCP/IP a systémem DNS. Praha :
Computer Press, 2000.
3. Tanenbaum, A. S.: Computer Networks. Prentice Hall, 1998.
4. Schatt, S.: Poéitatové site LAN od A do Z. Praha : Grada, 1994.
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Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu: slovensky, anglicky

Hodnotenie predmetu:

A B C D E

FX

18,75 % 25,00 % 18,75 % 12,50 % 18,75 %

6,25 %

Poznamky — ¢asova zat’az Studenta: 150 hodin
kombinované Studium (P, S, konzultacia): 39 hodin
samoStudium: 60 hodin

priprava ¢lanku/projektu: 50,5 hodiny

prezentacia clanku/projektu: 0,5 hodiny

Vyucujuci:

prednasky/konzultacie: Trajtel, Ludovit, doc. Ing. PhD.

seminare/konzultacie: Trajtel, Ludovit, doc. Ing. PhD.,; Melichercik, Miroslav, RNDr. PhD.
vyucba: slovensky, anglicky

Datum poslednej zmeny: 15.3.2023

Schvalil: Jarmila Skrindrova, doc. Ing. PhD.
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Vysoka Skola: Univerzita Mateja Bela v Banskej Bystrici

Fakulta: Fakulta prirodnych vied

Kéd predmetu: Nazov predmetu:
DFS: 1d-uin-161 Didaktika informatiky 1

Druh, rozsah a metody vzdelavacich ¢innosti

Typ predmetu (P, PV, V): P

Odporuaéany rozsah vyucby P-S-C/L: DFS: 1-0-3-0 /tyzdeit
Metoda Stadia: kombinovana

Forma $tudia: dennd

Pocet kreditov: 6

Odpori¢any semester §tidia: DFS: 3/L

Stupei §tudia: prvy

Podmienujice predmety:

Podmienky na absolvovanie a ukonéenie predmetu:

a) priebezné hodnotenie:  prezentacia praktickych aktivit 50 %
b) zaverecné hodnotenie: ustna skuska 50 %

Pomer priebezného a zaverecného hodnotenia: 50/50

Vysledné hodnotenie podla Studijného poriadku FPV UMB.

Vysledky vzdelavania (vykonovy Standard):

Student

—  spoznd miesto informatiky v Statnom vzdeldvacom programe,

— vie identifikovat jednotlivé oblasti informatiky v ramci ISCED 2 a ISCED3,
— dokdze vytvorit casovo-tematicky plan pre jednotlivé rocniky,

— vie vyuzit rézne aktivizujuce metody vo vyucovani informatiky.

Stru¢na osnova predmetu: (obsahovy Standard)

Statny vzdelavaci program a 3kolsky vzdeldvaci program, Casovo-tematicky plan. Aktivizujuce
metody v Skolskej informatike. Metddy a formy vyucovania. Problémové a projektové vyucovanie v
informatike. Tvorba Uloh a hodnotenie v predmete informatika.

Odporucana literatira:
1. Ugebnice informatiky a informatickej vychovy uréené pre ZS a SS
2. VOSTINAR, P. Elearningovy kurz Didaktika informatiky 1
https://Ims.umb.sk/course/view.php?id=2288

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu: slovensky, anglicky

Hodnotenie predmetu: Novy predmet

A B C D E FX

Poznadmky - ¢asova zat'az $tudenta: 180 hodin

DFS

kombinované stidium (P, S, C/L, konzultacia): 52 hodin
samoStudium: 80 hodin

priprava projektu: 48 hodin

Vyuéujuci:

prednasky/konzultacie: Skrindrova, Jarmila, doc. Ing., PhD.
cvidenialkonzultacie: Vostindr, Patrik, PaedDr., PhD.
vyucba: slovensky, anglicky

Datum poslednej zmeny: 15.3.2023

Schvalil: doc. Ing. Jarmila Skrindrovd, PhD.

22



Vysoka Skola: Univerzita Mateja Bela v Banskej Bystrici

Fakulta: Fakulta prirodnych vied

Kod predmetu: Nazov predmetu:
DFS: 1d-uin-199 Statna skuska
Bakalérska préca s obhajobou

Druh, rozsah a metody vzdelavacich ¢innosti

Typ predmetu (P, PV, V): P

Odporuacany rozsah vyucby P-S-C/L: rozsah a frekvenciu konzultacii uréi veduci bakalarskej
prace, minimalne vSak 3 konzultacie za semester

Metéoda Stadia: kombinovana

Forma $tudia: dennd

Pocet kreditov: 10

Odporicany semester §tidia: DFS: 3/L

Stuper $tudia: prvy

Podmienujuce predmety:

Absolvovanie vSetkych povinnych predmetov studijného programu, absolvovanie povinne
volite'nych predmetov Studijného programu a vyberovych predmetov v predpisanej skladbe v
rozsahu minimalne 170 kreditov.

Podmienky na absolvovanie a ukonéenie predmetu:

Zaverecné hodnotenie: Statna skiiska ma dve casti:

(1) Obhajoba bakalarskej prace. Veduci bakalarskej prace a oponent vypracuju posudok prace a
navrhnu hodnotenie. Komisia pre Stdtne skusky komplexne hodnoti kvalitu bakalarskej prace na
zdklade posudkov a studentovej obhajoby prace.

(2) Sucastou Statnej skusky Bakalarska praca s obhajobou je kolokvidlna rozprava (Metodicky pokyn
ku Statnej skuske, 2022). V kolokviu Student reaguje na formulované otazky a okruhy v podobe Sirsie
koncipovaného problému, stvisiaceho s bakaldarskou pracou, ktorého riesenie od Studenta vyZaduje
znalost' poznatkov uvedenych v tézach ku Statnej skuske. Tieto vychadzaju z odborovo-didaktického
zakladu vo vizbe na sirsie psychodidakticke suvislosti edukdacie.

Podmienky ziskania hodnotenia A az E si zohl'adnenim obsahu Statnej skusky, ktoré udeli komisia
pre Statne skusky, a Ktoré s uvedené v tézach ku Stdatnej skiiske.

Vysledky vzdelavania (vykonovy Standard):
Student
— chape koncipovanie a spracovanie jednotlivych Casti bakalarskej prace. Orientuje sa pri vybere
tém zavereénych prac, je oboznameny s poziadavkami na bakalarsku pracu po obsahovej aj
formalnej stranke,
— je schopny pracovat’ s odbornymi literarnymi prametimi, vie analyzovat’ myslienky jednotlivych
autorov, parafrazovat, porovnat’ a zaujat’ k nim vlastné stanoviska,
— hodnoti a analyzuje, utvara myslienky do logickych celkov, koncipuje zavery a odporacania pre
prax,
— vytvori bakalarsku pracu zamerana na dant problematiku, podl'a stanovenych poziadaviek a vie
sa uspesne pripravit na obhajobu.

Stru¢na osnova predmetu: (obsahovy Standard)

Podrla charakteru a zamerania témy zaverecnej prace. Volba témy v spolupraci s veducim bakalarskej
prace. Zakladna orientacia v literatdre — resers, stadium literatiry. Vypracovanie zakladnej osnovy
prace a ¢asového planu prace. Spracovanie bakalarskej prace. Priprava obhajoby bakalarskej prace na
zaklade posudkov oponenta a konzultanta. Integracia poznania jednotlivych disciplin absolvovanych
Vv bakalarskom $tadiu, podla téz ku S$tatnej skusSke. Odborna komunikacia a argumentécia. Praca
s literatdrou, bibliografickymi a citatnymi normami.

Odporucana literatura:

1. Podla témy bakalarskej prace.

2. Smernica ¢. 9/2021 o zavere¢nych, rigoréznych a habilita¢nych pracach na Univerzite Mateja
Bela v Banskej Bystrici. Dostupné na:
https://www.pdf.umb.sk/app/cmsFile.php?disposition=a&ID=22360

3. STNISO 690:2012. Informécie a dokumentéacia. Navod na tvorbu bibliografickych odkazov
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na informa¢né pramene a ich citovanie.

ISO 7144:1986. Documentation — Presentation of theses and similar documents.

Metodické usmernenie Ministerstva Skolstva, vedy, vyskumu a Sportu Slovenskej republiky

¢. 56/2011 o nalezitostiach zavere¢nych prac, ich bibliografickej registracii, uchovavani a

spristupfiovani.

6. STNISO 2145:1997. Dokumentacia. Cislovanie oddielov a pododdielov pisanych

dokumentov.

STN ISO 214:1998. Dokumentéacia. Abstrakty (referaty) pre publikacie a dokumentaciu.

8. STN ISO 690:2012. Informacie a dokumentécia. Navod na tvorbu bibliografickych odkazov
na informa¢né pramene a ich citovanie.

9. Vyhlaska Ministerstva Skolstva, vedy, vyskumu a Sportu Slovenskej republiky ¢. 246/2019 Z.
z. 0 postupe ziskavania vedecko-pedagogickych titulov a umelecko-pedagogickych titulov
docent a profesor.

10. Vyhlaska Ministerstva Skolstva, vedy, vyskumu a Sportu Slovenskej republiky ¢. 233/2011 Z.
z., ktorou sa vykonéavaju niektoré ustanovenia zakona ¢. 131/2002 Z. z. o vysokych skolach a
0 zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni neskorsich predpisov.

11. Zékon ¢. 185/2015 Z. z. Autorsky zakon v zneni neskorsich predpisov.

12. Zékon €. 126/2015 Z. z. o knizniciach a o0 zmene a doplneni zakona ¢. 206/2009 Z. z. o
muzeéach a o galériach a o ochrane predmetov kultdrnej hodnoty a o zmene zakona
Slovenskej narodnej rady €. 372/1990 Zb. o priestupkoch v zneni neskorsich predpisov v
zneni zakona €. 38/2014 Z. z. 10. Zakon ¢. 211/2000 Z. z. o slobodnom pristupe k
informaciam a o zmene a doplneni niektorych zadkonov (zakon o slobode informécii) v zneni
neskorsich predpisov.

13. Zakon ¢. 131/2002 Z. z. o vysokych skolach a o zmene a doplneni niektorych zakonov v
zneni neskorsich predpisov.

o &

~

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu: slovensky, anglicky

Hodnotenie predmetu:

A B C D E FX

50% 30% 10% 10% 0% 0%

Poznamky - ¢asova zat'az $tudenta: 300 hodin
DFS$

konzultacie: 20 hodin

samosStudium: 100 hodin

spracovanie bakalarskej prace: 150 hodin
priprava obhajoby bakalarskej prace: 30 hodin

Vyuéujuci:

konzultacie: vedUci zaverecnej prdce Studenta (vSetci vyucujici a vyucujiice v danom Studijnom
programe minimalne s titulom Mgr.).

vyucba: slovensky jazyk, konzultacie pre nekontaktnii vyucbu

obhajoba bakalarskej prace: Statna skuska — vSetci vyucujuci a vyucujuce s titulom profesor, alebo
docent a dalsi odbornici schvdleni internymi organmi fakulty UMB a menovani dekanom/dekankou
Sfakulty UMB do komisie pre Statne skusky.

Datum poslednej zmeny: 15.3.2023

Schvalil: doc. Ing. Jarmila Skrindrovd, PhD.
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Povinne volitel’né predmety

Vysoka §kola: Univerzita Mateja Bela v Banskej Bystrici

Fakulta: Fakulta prirodnych vied

Kéd predmetu: Nézov predmetu:
DFS: 1d-uin-221 Matematika pre informatikov 2

Druh, rozsah a metody vzdelavacich ¢innosti

Typ predmetu (P, PV, V): PV

Odporiéany rozsah vyu¢by P-S-C/L: DFS: 2-2-0-0 /tyzdeni
Metoda studia: kombinovana

Forma $tudia: denna

Pocet kreditov: 4

Odporiéany semester §tidia: DFS: 1/L

Stupein $tadia: prvy

Podmienujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie a ukon¢enie predmetu:

a) priebezné hodnotenie: dve pisomné prdace so Standardnymi ulohami, kontrolné pisomné prace,
aktivna ucast pocas semestra: 0-60 bodov

b) zaverecné hodnotenie: pisomnd a ustna skuska: 0-40 bodov

Pomer priebezného a zaverecného hodnotenia: 60/40

Vysledné hodnotenie podla Studijného poriadku FPV UMB.

Vysledky vzdelavania (vykonovy Standard):
Student

— si osvoji z&klady matematickej analyzy, ktoré su nutné k porozumeniu $pecializovanych
predmetov, ako napriklad optimalizacia, numerickd matematika,

— je schopny aplikovat’ limitny pocet pri asymptotickej analyze postupnosti, porovnavani funkcii
vyjadrujtcich zlozitost’ algoritmov, pri pravdepodobnostnych algoritmoch a v d’al$ich
aplikaciach,

— ovlada zékladné definicie a principy diferencialneho a integralneho poctu, ktoré vie nasledne
pouzit’ pri rieSeni konkrétnych uloh.

Struéna osnova predmetu: (obsahovy Standard)

Reéalne funkcie redlnej premennej a postupnosti realnych ¢isel. Limita postupnosti a vety o limitach.
Ciselné rady. Limita funkcie a vety o limitach. Spojitost’ funkcie, vety o spojitych funkcidch. Limity
a spojitost’ elementarnych funkcii. Vlastnosti spojitych funkcii na uzavretych intervaloch. Derivacia
funkcie, jej geometricky a fyzikdlny vyznam. Vety o derivaciach. Diferencovatelnost’ funkcie.
Zakladné vety diferencialneho poctu. Priebeh funkcie. L'Hospitalovo pravidlo. Taylorova veta a jej
vyuzitie. Primitivna funkcia a neurcity integral. Zakladné vlastnosti neurcitého integralu. Techniky
vypoctu neurcitych integralov. Riemannov integral a jeho vlastnosti. Kritéria integrovatelnosti.
Délezité triedy integrovatelnych funkcii. Newtonov-Leibnizov vzorec, technika vypoctu. Aplikécie.

Odporucana literatdra:

Kluvanek, I., Misik, L., Svec, M.: Matematika I. Alfa, Bratislava, 1971, 4. vydanie.

Gillman, L. a McDowell, R.H.: Matematicka analyza, preklad J. Addmek, SNTL, Praha, 1983.
Kubacek, Z, Valasek, J.: Cvienia z matematickej analyzy. Diel 2. Univerzita Komenského, 1991

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu: slovensky, anglicky

Hodnotenie predmetu: Novy predmet

A B C D E FX

Poznamky - ¢asova zat'aZ Studenta: 120 hodin
DFS
kombinované $tudium (P, S, C/L, konzultacia): 52 hodin
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samoStudium: 68 hodin

Vyucujuci:

prednasky/konzultacie: Karabas, Jan, doc. Mgr., PhD.; Michalikova, Alzbeta, RNDr., PhD.
seminare/konzultacie: Michalikova, Alzbeta, RNDr., PhD.

vyucha: slovensky, anglicky

Datum poslednej zmeny: 15.3.2023

Schvalil: doc. Ing. Jarmila Skrindrova, PhD.
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Vysoka Skola: Univerzita Mateja Bela v Banskej Bystrici

Fakulta: Fakulta prirodnych vied

Kéd predmetu: Nazov predmetu:
DFS: 1d-uin-231 Multimédia

Druh, rozsah a metody vzdelavacich ¢innosti

Typ predmetu (P, PV, V): PV

Odporuaéany rozsah vyucby P-S-C/L: DFS: 0-3-0-0 /tyzdeit
Metoda Stadia: kombinovana

Forma $tudia: dennd

Pocet kreditov: 4

Odporiany semester §tidia: DFS: 2/Z

Stupei §tudia: prvy

Podmienujice predmety:

Podmienky na absolvovanie a ukonéenie predmetu:

a) priebezné hodnotenie: praktické domdce ulohy (praktickad cast): 0-50 %, (Student prospeje v PH,
ked splni podmienku ziskat' min. 25% z 50%)

b) zaverecné hodnotenie: pisomnd skuska (teoreticka cast): 0-50 %, (Student prospeje v ZH a
uspesne vykona skusku, ked splni podmienku ziskat min. 25% z 50%).

Pomer priebezného a zaverecného hodnotenia: 50/50

Vysledné hodnotenie podla studijného poriadku UMB.

Vysledky vzdelavania (vykonovy Standard):

Student

— nadobudne zakladné vedomosti z oblasti multimédii,

— aplikuje zékladny pojmovy aparat a ziskané vedomosti do praktickych tloh,

— nadobudne zékladné zru¢nosti v pouzivani multimedialneho hardvéru a softvéru,

— je schopny ziskavat’ a spracovavat’ jednotlivé medidlne elementy na zéklade vybranych metod a
nastrojov multimédif,

— vytvori vysledny multimedialny dokument, v ktorom spaja viacero priebeZzne vytvorenych
vlastnych medialnych elementov,

— posudi a hodnoti svoje vysledky, ako aj pracu ostatnych studentov.

Struéna osnova predmetu: (obsahovy Standard)

Uvod do multimédii. Tvorba multimedialnych aplikacii. Technické prostriedky pre multimédia.
Programové prostriedky pre multimédia. Text. Obraz. Zvuk. Animacia. Video. Multimédia v
pocitatovych sietach. Technoldgie virtualnej a rozsirenej reality.

Odporucana literatura:

1. BANERIJEE, S.: Elements of Multimedia, 1. vyd. Boca Raton : Taylor&Francis, 2019, 203 s.
eBook ISBN 9780429433207.

2. LI, Z. -- DREW, M S.: Fundamentals of Multimedia. Upper Saddle River : Pearson Prentice
Hall, 2004. 560 s. ISBN 0-13-061872-1.

3. HORVATHOVA, D.: Tvorba multimedialnych vyu¢bovych materialov pre distanéné
vzdelavanie a e-learning. Banska Bystrica: UMB, 2011, ISBN 978-80-557-0182-0

4. HORVATHOVA, D., VITKO, P.: Multimedialne technolégie vo vzdelavani. Banska
Bystrica: Akadémia umeni. 2008.

5. HORVATHOVA, D. a kol.: Komplexny pohl'ad na multimédia. Banska Bystrica: Koprint,
2001.

6. MAGDIN, M., TURCANI, M., BURIANOVA, M., VRABEL, M. 2009. Projektovanie
multimedialnych aplikécii. Nitra : Univerzita KonStantina Filozofa, 2009. ISBN 978-80-
8094-626-5

7. HORVATHOVA, D.: Elektronicka podpora k predmetu ,,Multimédia* v prostredi LMS
Moodle. Dostupné na internete: <https://Ims.umb.sk/course/view.php?id=1266>

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu: slovensky, anglicky

Hodnotenie predmetu: Novy predmet

A | B | C | D | E | FX
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Poznamky - ¢asova zat’az Studenta: 120 hodin
DFS

kombinované Studium (P, S, C/L, konzultécia): 39 hodin
samos$tudium: 81 hodin

Vyucujuci:
semindre/konzultacie: Vagac, Michal, Mgr., PhD.
vyucha: slovensky, anglicky

Datum poslednej zmeny: 15.3.2023

Schvalil: doc. Ing. Jarmila Skrindrovd, PhD.
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Vysoka Skola: Univerzita Mateja Bela v Banskej Bystrici

Fakulta: Fakulta prirodnych vied

Kod predmetu: Nazov predmetu:
DFS: 1d-uin-232 Webové technolégie 2

Druh, rozsah a metody vzdelavacich ¢innosti

Typ predmetu (P, PV, V): PV

Odporuaéany rozsah vyucby P-S-C/L: DFS: 0-0-2-0 /tyzdeii
Metoda Stadia: kombinovana

Forma $tudia: dennd

Pocet kreditov: 4

Odporidany semester §tidia: DFS: 2/Z

Stupei §tudia: prvy

Podmienujice predmety:

Podmienky na absolvovanie a ukonéenie predmetu:

a) priebezné hodnotenie:  riesenie priebeznych uiloh: 0-30 bodov
vypracovanie seminarnej prace: 0-10 bodov

b) zaverecné hodnotenie:  prezentdcia zdaverecnej stranky: 0-20 bodov
prakticka skuska: 0-40b

Pomer priebezného a zaverecného hodnotenia: 40/60

Vysledné hodnotenie podla sStudijného poriadku FPV UMB.

Vysledky vzdelavania (vykonovy Standard):
Student
— pozna principy znackovacich jazykov, ich vyhody a nevyhody pri pouziti vo webovych
aplikaciach,
— vie aplikovat pravidla pre tvorbu datového modelu vyuzitim jazyka XML a JSON
— vie posudit’ pouzitel'nost’ dat vo formate XML, JSON
— pozna rdzne reprezentacie a praktické pouzitie aplikacii zalozenych na XML
— vie vyuzit objektovy model dokumentu v ramci webovej aplikacie
— vie pouzivat a vytvorit webovi stranku pomocou frameworku Angular]S.

Stru¢na osnova predmetu: (obsahovy Standard)
XML. JSON. AJAX. Kniznice jQuery, AngularJS, React, Vue 2.0, Node.js.

Odporuicana literatuara:

1. BEZAKOVA, D., HRUSECKA, A., HRUSECKY, R., JASKOVA, L. MELICHERCIK, M.,
TOMCSANYIOVA, M., VOSINAR, P.: Programovanie webovych stranok [elektronicky
zdroj], 1. vyd., Bratislava : Centrum vedecko-technickych informécii SR, 2020, 228 s. [11,40
AH], ISBN 978-80-89965-68-7

2. VOSTINAR, P.: Kurz Webové technoldgie 2, dostupné online:
https://Ims.umb.sk/course/view.php?id=1792

3. FRIESBIE, M. 2017. Professional JavaScript for Web Developers. John Wiley & Sons, 900s.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu: slovensky, anglicky

Hodnotenie predmetu: Novy predmet

A B C D E FX

Poznamky - ¢asova zat'aZ Studenta: 120 hodin

DFS

kombinované Studium (P, S, C/L, konzultacia): 26 hodin
samostudium: 94 hodin

Vyuéujuci:
cvicenia/konzultacie: Gallas, Robert, Ing.; Vostinar, Patrik, PaedDr., PhD.
vyucba: slovensky, anglicky

Datum poslednej zmeny: 15.3.2023

Schvalil: doc. Ing. Jarmila Skrindrova, PhD.
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Vysoka Skola: Univerzita Mateja Bela v Banskej Bystrici

Fakulta: Fakulta prirodnych vied

Kod predmetu: Nazov predmetu:
DFS: 1d-uin-241 Programovanie 3

Druh, rozsah a metody vzdelavacich ¢innosti

Typ predmetu (P, PV, V): PV

Odporuaéany rozsah vyucby P-S-C/L: DFS: 0-3-0-0 /tyzdeit
Metoda Stadia: kombinovana

Forma $tudia: dennd

Pocet kreditov: 4

Odporicany semester §tidia: DFS: 2/L

Stupei §tudia: prvy

Podmienujice predmety:

Podmienky na absolvovanie a ukonéenie predmetu:

a) priebezné hodnotenie. testy na cviceniach: 0-15 bodov, praca na projekte: 0-35 bodov
b) zdaverecné hodnotenie: obhajoba projektu: 0-50 bodov

Pomer priebezného a zaverecného hodnotenia: 50/50

Vysledné hodnotenie podla Studijného poriadku FPV UMB.

Vysledky vzdelavania (vykonovy $tandard):
Student
— pouziva ziskané poznatky na tvorbu komplexnych programov podl'a objektovo-orientovanej
paradigmy,
— vie pisat’ programove testy (junit),
— je schopny pracovat’ s pomocou nastrojov pouzivanych pri vyvoji zlozitych informacnych
systémov (git, maven, gitlab, mattermost, CI/CD),
— pri vyvoji vie pouzivat aplikacie v kontajneroch (docker),
— vie vytvarat’ programy pristupujuce k databaze pomocou ORM (hibernate),
— pri vyvoji aplikacie vie pouzit’ systém pre sprostredkovanie sprav (message broker),
— je schopny rozdelit’ problém na mensie Casti,
— je schopny vyvijat’ softvér a komunikovat' v time,
— aplikuje ziskané vedomosti na vytvorenie semestralneho projektu.

Stru¢na osnova predmetu: (obsahovy Standard)

Praca so Standardnym API. Dokumentovanie kodu. Logovanie. Lokalizacia. Praca so sibormi. Praca
so sietou. Principy a programovanie grafického pouzivatel'ského rozhrania (komponenty,
rozmiestnenie, udalosti, grafika). Vytvorenie komplexnej aplikacie. Nastroje na organizaciu a
zostavovanie projektu, systémy na riadenie verzii a sledovanie Gloh. Vybrané navrhové vzory.

Odporuicana literatuara:
1. LETHBRIDGE, T., LAGANIERE, R.: Object-Oriented Software Engineering: Practical
Software Development using UML and Java.
2. BLOCH, J.: Effective Java.
3. SESERA, ., MICOVSKY, A.: Objektovo-orientovana tvorba systémov a jazyk C++.
4. VAGAC, M.: Elektronicka podpora k predmetu na https://lms2.umb.sk/

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu: slovensky, anglicky

Hodnotenie predmetu: Novy predmet

A B C D E FX

Poznamky - ¢asova zat'az $tudenta: 120 hodin

DFS

kombinované Studium (P, S, C/L, konzultacia): 39 hodin
samoStudium: 81 hodin
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Vyuéujuci:
seminare/konzultacie: Vagac, Michal, Mgr., PhD.
vyucba: slovensky, anglicky

Datum poslednej zmeny: 15.3.2023

Schvalil: doc. Ing. Jarmila Skrindrovd, PhD.
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INFORMACNY LIST PREDMETU

Vysoka Skola: Univerzita Mateja Bela v Banskej Bystrici

Fakulta: Fakulta prirodnych vied

Kod predmetu: Nézov predmetu:
DFS: 1d-uin-242 Technoldgie virtualnej a roz§irenej reality

Druh, rozsah a metody vzdelavacich ¢innosti

Typ predmetu (P, PV, V): PV

Odporuaéany rozsah vyucby P-S-C/L: DFS: 0-0-2-0 /tyzdeit
Metéda Stadia: kombinovana

Forma $tudia: denna

Pocet kreditov: 4

Odporicany semester §tidia: DFS: 2/L

Stuper $tudia: prvy

Podmienujice predmety:

Podmienky na absolvovanie a ukonéenie predmetu:

a) priebezné hodnotenie:  tvorba uloh virtudlnej, rozsirenej a zmiesanej reality (0-100 %),
Pomer priebezného a zaverecného hodnotenia: 100/0

Vysledné hodnotenie podla Studijného poriadku UMB.

Vysledky vzdelavania (vykonovy Standard):

Student

je schopny rozliSovat’ a charakterizovat’ r6zne technoldgie virtualnej a rozsirenej reality,
aplikuje zékladny pojmovy aparat a ziskané vedomosti do praktickych uloh,

nadobudne zakladné zru¢nosti v pouzivani prislusného hardvéru a softvéru,

vytvori exteriérovy, alebo interiérovy virtualny svet podl'a pozadovanych kritérii,
vytvori jednoduchu aplikaciu vyuzivajicu rozsirenu realitu podl'a pozadovanych kritérii,
posudi a hodnoti svoje vysledky, ako aj pracu ostatnych Studentov.

ogakrwbhE

Struéna osnova predmetu: (obsahovy Standard)

Uvod do virtudlnej, rozsirenej a zmieSanej reality, Hardvér a softvér na tvorbu aplikacii, Tvorba
virtualneho sveta v Unity 3D, resp. Unreal Engine, Tvorba aplikacie rozsirenej reality, VyuZitie
technoldgii virtualnej a rozSirenej reality.

Odporucana literatura:
1. SOBOTA, B., HROZEK, F.: Systémy virtualnej reality. Technické univerzita v KoSiciach,
2015, 260s. ISBN 978-80-553-1970-4
2. SOBOTA, B. a spol.: Mixed Reality, A Known Unknown. 2020. Dostupné na:
https://www.intechopen.com/books/mixed-reality-and-three-dimensional-computer-
graphics/mixed-reality-a-known-unknown
GREENGARD, S.: Virtual reality. MIT Press, 2019, ISBN: 9780262537520
4. BOHDAL, R.: Zariadenia pre rozsirenu a virtualnu realitu, FMFI UK, Bratislava, 2020,
ISBN 978-80-8147-097-4
5. HORVATHOVA, D.: Elektronicka podpora k predmetu ,, Technolégie virtualnej a rozsirenej
reality v prostredi LMS Moodle. Dostupné na internete:
<https://Ims.umb.sk/course/view.php?id=1266>

w

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu: slovensky, anglicky

Hodnotenie predmetu: Novy predmet

A B C D E FX

Poznamky - ¢asova zat'az §tudenta: 120 hodin

DFS

kombinované Studium (P, S, C/L, konzultacia): 26 hodin
samoStudium: 94 hodin
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Vyuéujuci:
cvicenia/konzultdacie: Vostinar, Patrik, PaedDr., PhD.
vyucba: slovensky, anglicky

Datum poslednej zmeny: 15.3.2023

Schvalil: doc. Ing. Jarmila Skrindrovd, PhD.
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Vysoka Skola: Univerzita Mateja Bela v Banskej Bystrici

Fakulta: Fakulta prirodnych vied

Kod predmetu: Nazov predmetu:
DFS: 1d-uin-251 Pocitatova grafika

Druh, rozsah a metody vzdelavacich ¢innosti

Typ predmetu (P, PV, V): PV

Odporuaéany rozsah vyucby P-S-C/L: DFS: 2-0-2-0 /tyzdeit
Metoda Stadia: kombinovana

Forma $tudia: dennd

Pocet kreditov: 4

Odporidany semester §tidia: DFS: 3/Z

Stupei §tudia: prvy

Podmienujice predmety:

Podmienky na absolvovanie a ukonéenie predmetu:
a) priebezné hodnotenie:

kratke pisomky: 0-20 %

domace ulohy: 0-20 %

zapoctovy test (prakticka cast): 0-20 %.(Student prospeje v PH a ziska zapocet, ked’ spini
podmienku ziskat min. 30% zo 60%)
b) zaverecné hodnotenie:  pisomnda skiska (teoreticka cast): 0-40 %.(Student prospeje a uispesne
vykond skusku, ked’ splni podmienku ziskat' min. 20% zo 40%
Vysledné hodnotenie podla Studijného poriadku UMB.

Vysledky vzdelavania (vykonovy $tandard):

Student

— nadobudne zakladné vedomosti o pocitacovej grafike

— je schopny vytvarat’ programy zobrazujuce 2D a 3D objekty pomocou vybranych algoritmov,
technik a nastrojov pocitacove;j grafiky,

— vyuziva algoritmy a vytvara programy na upravu a konverziu 2D obrazu,

— vie posudit’ vhodnost’ pouzitia réznych grafickych formatov pre ro6zne oblasti pocitacove;j
grafiky,

— vie pouzit’ rozli¢né metédy modelovania, zobrazovania, premietania, transformacii a vizualizacii
2D a 3D objektov.

Struéna osnova predmetu: (obsahovy Standard)

Uvod do potitadovej grafiky. Svetlo, videnie a farby. Rastrova a vektorova grafika. Operacie s
rastrovym obrazom. Grafické formaty. Hardvér a softvér pre pocitacova grafiku. Algoritmy a
operacie 2D grafiky. Modely 3D grafiky. Transformacie a premietanie. Viditelnost, 3D scéna a
svetlo. Metddy riesenia vidite'nosti. Osvetlenie modelov, tieiovanie a textury. Vizualizacia dat.

Odporucana literatira:

1. ZARA, J. et al.: Moderni pocitatova grafika.2. vyd. Brno : Computer Press, 2004. 612 s.
ISBN 8025104540.

2. GUHA, S.: Computer Graphics Through OpenGL : From Theory to Experiments.Boca Raton
: Chapman&amp;Hall/CRC, 2010. 888 s. ISBN 1439846200.

3. SHIRLEY, P. et al.: Fundamentals of Computer Graphics. 3. vyd. Boca Raton : A K
Peters/CRC Press, 2009. ISBN 1568814690.

4. GANOVELLLI, F., et. al.: Introduction to Computer Graphics. A Practical Learning
Approach. CRC Press, Taylor&amp;Francis Group, 2015, ISBN: 978-1-4822-3633-0

5. HORVATHOVA, D., VAGAC, M.: Elektronicka podpora k predmetu ,,Po¢itadova grafika
1 v prostredi LMS Moodle na: &lIt;https://Ims.umb.sk/course/view.php?id=2096&gt;

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu: slovensky, anglicky

Hodnotenie predmetu: Novy predmet

A B C D E FX
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Poznamky - ¢asova zat'az Studenta: 120 hodin

DFS

kombinované Studium (P, S, C/L, konzultacia): 52 hodin
samoStudium: 68 hodin

Vyucujuci:

predndsky/konzultdacie: Karabas, Jan, doc. Mgr., PhD.; Horvahové, Dana, Ing., PhD.

cvicenia/konzultacie: Horvahova, Dana, Ing., PhD.; Vagac, Michal, Mgr., PhD.
vwucba: slovensky, anglicky

Datum poslednej zmeny: 15.3.2023

Schvalil: doc. Ing. Jarmila Skrindrova, PhD.

35



Vysoka Skola: Univerzita Mateja Bela v Banskej Bystrici

Fakulta: Fakulta prirodnych vied

Kod predmetu: Nazov predmetu:
DFS: 1d-uin-252 Internet veci

Druh, rozsah a metody vzdelavacich ¢innosti

Typ predmetu (P, PV, V): PV

Odporuaéany rozsah vyucby P-S-C/L: DFS: 0-0-2-0 /tyzdeit
Metoda Stadia: kombinovana

Forma $tudia: dennd

Pocéet kreditov: 4

Odporidany semester §tidia: DFS: 3/Z

Stupei §tudia: prvy

Podmienujice predmety:

Podmienky na absolvovanie a ukonéenie predmetu:

a) priebezné hodnotenie:  odborny clanok/projekt: 0-30 bodov, pisomny test: 0-30 bodov,
b) zaverecné hodnotenie: stna skiuska: 0-40 bodov.

Pomer priebezného a zaverecného hodnotenia: 60/40

Vysledné hodnotenie podla Studijného poriadku FPV UMB.

Vysledky vzdelavania (vykonovy $tandard):
Student

— tvori a prezentuje vlastné rieSenia problémov pri vyskume, vyvoji, projektovani a konstruovani
bezdrétovych senzorovych sieti, internetu veci a ich komponentov,

— kriticky analyzuje a aplikuje celu paletu konceptov, principov a praktickych pristupov v
kontexte vol'ne definovanych problémov bezdrétovych senzorovych sieti a internetu veci,
pricom sa dokaze efektivne rozhodovat pri vybere a pouziti metdd, technik a prostriedkov v
prospech kvalitnych siet'ovych realizacii a projektov,

— vie vyhladavat’ a implementovat’ aj zlozité technické pristupy s vyuzivanim modernych metdd a
nastrojov predmetnej odbornej oblasti,

— dokaze efektivne pracovat’ ako ¢len tvorivého timu, aplikuje ziskané poznatky v praxi;
bezdrotové senzorové siete dokaze vyuzivat v praxi,

— ma schopnost’ organizovat’ si samostatné vzdelavanie, udrziavat’ kontakt s vyvojom v oblasti
bezdrétovych senzorovych sieti a internetu veci,

— pokracuje vo vlastnom profesionalnom napredovani.

Struéna osnova predmetu: (obsahovy Standard)

Uvod do modernych technoldgii bezdr6tovych senzorovych sieti a internetu veci. Smart svet
(technologie pre mudre mesta, zivotné prostredie a d’alSie). Smart priemysel (mudre rieSenia
bezdrétovych sieti, senzorov, zberu udajov, ... ako pilier pre priemysel, pol'nohospodarstvo, ...).
Smart budovy (mudra automatizacia osvetlenia, vykurovania, klimatizacie, ventilacie a
energetickych sustav v budovach). Senzory, brany, produkty (Libelium, ...).

Zoznémenie sa s vybranymi platformami pre tvorbu a prevadzku aplikécii internetu veci (10T)

a Machine-to-Machine (M2M), ktoré su pouzitelné pre urychlenie tvorby vysoko-hodnotnych
aplikacii IOT a M2M. Servisné stratégie vyrobnych podnikov v IoT a M2M (prediktivna udrzba,
monitorovanie systémov, ...). BezpeCnostné mechanizmy senzorovych sieti. Ukazky, priklady,
pouzivanie.

Odporuicana literatura:

1. HASSARD, M. —HASSARD, J.: Wireless Sensor Networks for Environmental Monitoring:
The SensorScope Experience. 2008 IEEE International Zurich Seminar on Communications.
IEEE, 2008, vol. 8, issue 6, s. 98-101. DOI: 10.1109/1ZS.2008.4497285. Dostupné z: http://
ieeexplore.ieee.org/Ipdocs/epic03/wrapper.htm?arnumber=4497285
BIELSA, A.: Smart Parking and environmental monitoring in one of the world’s largest
3. WSN. Libelium - Connecting Sensors to the Cloud, 2013. Dostupné z:

http://www.libelium.com/ smart_santander_smart_parking/
4. Documentation

N
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5. Libelium. Libelium - Connecting Sensors to the Cloud[online]. 2014. Dostupné z: http://
www.libelium.com/downloads/documentation/meshlium_datasheet.pdf

6. KHEDO, K. - PERSEEDOSS, R. — MUNGUR, A.: A Wireless Sensor Network Air
Pollution Monitoring System. International Journal of Wireless. 2010-05-10, vol. 2, issue 2,
s. 31-45. DOI: 10.5121/ijwmn.2010.2203. Dostupné z:
http://www.airccse.org/journal/jwmn/0510ijwmn03.pdf

7. MIZERA, J.: Vyuziti senzorovych bezdratovych siti pro monitorovani Zivotniho prostredi.
Brno: Vysoké uceni technické v Brné, Fakulta elektrotechniky a komunikaénich technologii,
2011. 48 s.

8. PIERCE, F.J. —ELLIOTT, T. V.: Regional and on-farm wireless sensor networks for
agricultural systems in Eastern Washington. Computers and Electronics in Agriculture. 2008,
vol. 61, issue 1, s. 32-43. DOI: 10.1016/j.compag.2007.05.007. Dostupné z: http://
linkinghub.elsevier.com/retrieve/pii/S0168169907001664

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu: slovensky, anglicky

Hodnotenie predmetu: Novy predmet

A B C D E FX

Poznamky - ¢asova zat’az Studenta: 120 hodin

DFS$

kombinované Studium (P, S, C/L, konzultacia): 26 hodin
samoStudium: 60 hodin

priprava ¢lanku/projektu: 33,5 hodin

prezentacia c¢lanku projektu: 0,5 hodiny

Vyuéujuci:

cvicenia/konzultacie: Trajtel, Ludovit, doc., Ing., PhD.; Melichercik, Miroslav, RNDr., PhD.; Siladi,
Vladimir, Mgr., PaedDr., PhD.

vwucba: slovensky, anglicky

Datum poslednej zmeny: 15.3.2023

Schvdlil: doc. Ing. Jarmila Skrindrovd, PhD.
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Vysoka Skola: Univerzita Mateja Bela v Banskej Bystrici

Fakulta: Fakulta prirodnych vied

Kod predmetu: Nazov predmetu:
DFS: 1d-uin-261 Soft computing

Druh, rozsah a metody vzdelavacich ¢innosti

Typ predmetu (P, PV, V): PV

Odporuaéany rozsah vyucby P-S-C/L: DFS: 2-2-0-0 /tyzdeit
Metoda Stadia: kombinovana

Forma $tudia: dennd

Pocet kreditov: 4

Odporidany semester §tidia: DFS: 3/L

Stupei §tudia: prvy

Podmienujice predmety:

Podmienky na absolvovanie a ukonéenie predmetu:

a) priebezné hodnotenie:  vypracovanie projektov: 0-60 bodov

b) zdaverecné hodnotenie:  pisomnd praca so Standardnymi ulohami a tedériou: 0-40 bodov
Pomer priebezného a zaverecného hodnotenia: 60/40

Vysledné hodnotenie podla Studijného poriadku FPV UMB.

Vysledky vzdelavania (vykonovy $tandard):

Student

— pozna zékladné principy, metddy a techniky fuzzy mnozin, neurénovych sieti a genetickych
algoritmov,

— je schopny navrhnit a aplikovat’ fuzzy inferenény systém na konkrétne realne situacie,

— dokaze rozpoznat typy problémovych uloh, pri rieSeni ktorych je vhodné pouzit’ neurénové
siete,

— je schopny aplikovat’ genetické algoritmy do vlastnych optimaliza¢nych programov,

— vie ziskané vedomosti vzajomne prepajat’ a aplikovat’ na rieSenie Uloh z praxe.

Stru¢na osnova predmetu: (obsahovy Standard)

Uvod do teérie fuzzy mnozin, vztah medzi fuzzy mnozinami a fuzzy logikou. Operécie na fuzzy
mnozinach. Fuzzy odvodzovanie. ZovS§eobecneny modus ponens. IF-THEN pravidla. Mamdaniho
fuzzy inferenény systém. Uvod do teérie neurénovych sieti. Definicia neurénovej siete, zakladné
modely neurénovych sieti. Proces u¢enia v neurénovych sietach. Rozklad mnoziny objektov na
trénovaciu a testovaciu mnozinu. Zakladné pojmy genetickych algoritmov (populacia, fitness,
chromozém). Evollcia a optimalizacia. Teoreticky zaklad genetickych algoritmov. Operéatory
krizenia. Operatory mutacie. Evolu¢ny cyklus genetického algoritmu. Praktické skusenosti s
aplikaciami fuzzy inferenénych systémov, neurénovych sieti a adaptivnych neuro-fuzzy inferenénych
systémov. Riesenie jednoduchych optimaliza¢nych tloh.

Odporucana literatira:
1. Michalikova, A.: Fuzzy mnoziny v informatike. Vydavatel: Belianum. Vydavatel'stvo
Univerzity Mateja Bela v Banskej Bystrici, Vydanie 1., 2020, 206 s. ISBN 978-80-557-1707-4
2. Kolesarova, A., Kovacova, M.: Fuzzy mnoziny a ich aplikacie. Bratislava : STU, 2004. ISBN
80-227-2036.
3. Kvasni¢ka, V. et al.: Uvod do tedrie neurénovych sieti. Bratislava : IRIS, 1997.
4. Haykin, S.: Neural Networks: A Comprehensive Foundation. New York : Macmillan College
Publishing Company, 1994.
5. Mach, M.: Evolu¢né algoritmy. Prvky a principy. KoSice : elfa, 2009. ISBN 978-80-8086-123-
0
Kvasnicka, V., Pospichal, J., Tino, P.: Evolu¢né algoritmy. Bratislava: STU, 2000.
Michalikova, A.: Fuzzy mnoziny 1. E-kurz dostupny na https://Ims2.umb.sk/
Michalikova, A.: Fuzzy mnoziny 2. E-kurz dostupny na https:/Ims2.umb.sk/
Michalikov, A.: Vybrané kapitoly z genetickych algoritmov. E-kurz dostupny na
https://Ims2.umb.sk/

©ooN®
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Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu: slovensky, anglicky

Hodnotenie predmetu: Novy predmet

A B C

D

E

FX

Poznamky - ¢asova zat’az Studenta: 120 hodin

DFS$

kombinované Studium (P, S, C/L, konzultécia): 52 hodin
samostudium: 30 hodin

priprava projektu: 37,5 hodiny

prezentécia projektu: 0,5 hodiny

Vyuéujuci:

predndsky/konzultacie: Skrindrova, Jarmila, doc. Ing., PhD.

seminare/konzultacie: Michalikova, Alzbeta. RNDr., PhD.
vyucba: slovensky, anglicky

Datum poslednej zmeny: 15.3.2023

Schvélil: doc. Ing. Jarmila Skrindrova, PhD.
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Vysoka Skola: Univerzita Mateja Bela v Banskej Bystrici

Fakulta: Fakulta prirodnych vied

Kod predmetu: Nazov predmetu:
DFS: 1d-uin-262 Informacna bezpecnost’

Druh, rozsah a metody vzdelavacich ¢innosti

Typ predmetu (P, PV, V): PV

Odporuaéany rozsah vyucby P-S-C/L: DFS: 1-2-0-0/tyzdeit
Metoda Stadia: kombinovana

Forma $tudia: dennd

Pocet kreditov: 4

Odporuacany semester $tiadia: 3/L

Stupei §tudia: prvy

Podmienujice predmety:

Podmienky na absolvovanie a ukonéenie predmetu:

a) priebezné hodnotenie:  odborny clanok/projekt: 0 — 40 bodov, pisomny test: 0 — 30 bodov,
b) zdaverecné hodnotenie: ustna skuska: 0 — 30 bodov.

Pomer priebezného a zaverecného hodnotenia: 70/30

Vysledné hodnotenie podla Studijného poriadku FPV UMB.

Vysledky vzdelavania:

Student

— ziska a pochopi podstatné fakty, pojmy, principy a teérie vzt'ahujice sa k problematike
informacnej bezpecnosti,

— ziskané poznatky vie vyuzit pri navrhovani bezpecnych pocitacovych systémov alebo ich Casti
spdsobom, ktory preukazuje pochopenie Sirokych suvislosti predmetnej témy,

— osvojené vedomosti dokaze v eduka¢nom procese odovzdat’ d’alej, vie prezentovat’ bezpecnostné
problémy a navrhovat’ postupy ich rieSenia pred rozlicnymi skupinami Ziakov, posluchacov
i odbornikov z praxe,

— je schopny vyuZzivat’ primeranu tedriu, praktické postupy a nastroje na Specifikovanie,
navrhovanie a implementovanie bezpe¢nych pocitacovych systémov a sieti pre potreby $kol
i praxe, aplikuje principy pokrocilych pocitacovych technologii do edukacnej i odbornej praxe,

— vie posudit’ bezpecnost’ prevadzkovanych pocitacovych systémov a sieti,

— pouziva vhodné praktiky v sulade s profesionalnym, pravnym a etickym bezpe¢nostnym
rdmcom platnym v oblasti poc¢itacovych systémov a Sieti,

— udrziava kontakt s vyvojom v oblasti bezpeénych pocitatovych systémov a sieti i v oblasti
bezpecnostnej legislativy, pokracuje vo vlastnom profesionalnom vyvoji.

Stru¢na osnova predmetu:

Stcasny stav informacnej bezpe€nosti, dovody ochrany udajov, dovody pre realizaciu
bezpec¢nostnych projektov v IT.

Pojem informacna bezpecnost, jeho definicia. Otazky nevyhnutnosti ochrany Gdajov a informacii,
prejavy skody, Cinitele vplyvajuce na informaénu bezpecnost'.

Malware (klasické pocitacové virusy, Cerviky, trojske kone, dialer, spyware, adware, ...hoax, ...,
spam). Pojem ,,hacker. Dejiny hackerstva.

Zabezpedenie informa¢ného systému. Principy ochrany vybranych informaénych systémov a ich
Casti. Principy ochrany opera¢ného systému. RieSenia otazok bezpecnosti pri praci s médiami a pri
manipul&cii s nimi.

Principy bezpecnych elektronickych transakcii. Problematika programovej bezpecnosti. Problematika
komunikacnej bezpeCnosti. Problematika prevadzkovej bezpec¢nosti. Prevadzkové procedury.
Planovanie kapacit zdrojov systému. Zasady ochrany proti malware. Procesy zalohovania
a archivacie. Informacna bezpefnost v pocitacovych sietach. Charakteristika elektronickych
datovych prenosov (mail, elektronicky obchod). Hrozby na sieti, motivy tutoénikov. Trhliny
sietovych protokolov. Témy DoS a DDoS. Aktivity spravy sieti. Autentifikacia komunikacnych entit.
Autentifikacia datového zdroja. Autentifikdcia spojenia. Riadenie pristupu. ZaruCenie
doveryhodnosti. Zarucenie integrity.

Historia kryptografie (hebrejské Sifry, ATBASH, skytalé, ..., Enigma). Sucasny stav v Sifrovani.
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Aktualne pouzivané Sifry, ich vyhody a nevyhody.

Legislativa svetova. Legislativa v SR a EU. Principy elektronického podpisu. Normy a $tandardy
V oblasti informacénej bezpecnosti (odporucania ,,dihovej série). Eurépske normy ITSEC a ich
porovnanie s TCSEC. Normy a odporucania ISO, NIST, FIPS, RFC. Normy a odporacania pre
ochranu informécii v SR.

Odporucana literatura:

1. Sasinek, M.: Uvod do kryptologie I. (rec. Trajtel’, I’). Banska Bystrica : Bratia Sabovci, 2008.
ISBN: 978-80-8083-367-1.
Szor, P.: The Art of Computer : Virus Research and Defense. Symantec, 2005.
Huraj, L.: Nebojme sa Sifrovania. Bratislava : MPC BA, 2002. ISBN 80-8052-160-3.
Dostélek, L. a i.: Velky pravodce protokoly TCP/IP : Bezpeénost. Praha : Computer Press.
ISBN 80-7226-849-X.
Buchmann, J.: Einfuehrung in die Kryptographie. Springer, 1999.
Schneider, B.: Applied Cryptography. Published by John Willey & Sons, 1996.
Grosek, O. — Porubsky, S.: Sifrovanie : Algoritmy, metody, prax. Praha : Grada, 1992.
Biba, K. J.: Integrity Considerations for Secure Computer Systems. The Mitre Corporation,
1977.
Bell, D. E. — LaPadula, L. J.: Secure computer system : Unified exposition and multics
interpretation. Technical Report MTR-2997. Bedford Massachusetts, USA : Mitre Corp.,
1976.

NG ~wbd

©

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu: slovensky, anglicky, cesky,
nemecky

Hodnotenie predmetu: Novy predmet

A B C D E FX

Poznamky — €asova zat’az Studenta: 120 hodin
kombinované studium (P, S, konzultacia): 39 hodin
samostudium: 40 hodin

priprava clanku/projektu: 40,5 hodiny

prezentdcia clanku/projektu: 0,5 hodiny

Vyuéujuci:
prednasky/seminare/konzultdcie: Trajtel, Ludovit doc. Ing. PhD.,
vyucba: slovensky, anglicky

Datum poslednej zmeny: 28. 02. 2022

Schvalil: Jarmila Skrindrové, doc. Ing. PhD.

41




Vysoka Skola: Univerzita Mateja Bela v Banskej Bystrici

Fakulta: Fakulta prirodnych vied

Kod predmetu: Nazov predmetu:
DFS: 1d-uin-269 Semindr k bakalarskej préci

Druh, rozsah a metody vzdelavacich ¢innosti

Typ predmetu (P, PV, V): PV

Odporuaéany rozsah vyucby P-S-C/L: DFS: 0-2-0-0 /tyzdeit
Metoda Stadia: kombinovana

Forma $tudia: dennd

Pocet kreditov: 3

Odporidany semester §tidia: DFS: 3/L

Stupei §tudia: prvy

Podmienujice predmety:

Podmienky na absolvovanie a ukonéenie predmetu:
a) priebezné hodnotenie:  podla pokynov veduceho prace
b) zaverecné hodnotenie: podla pokynov veduceho prace
Vysledné hodnotenie podla studijného poriadku UMB.

Vysledky vzdelavania (vykonovy Standard):
Student
— pouzije ziskané poznatky pri pisani bakalarskej prace,
— je schopny pracovat’ s odbornou literaturou a efektivne prehl’'adavat’ literarne zdroje,
— aplikuje znalosti o r6znych metédach vyskumu,
— posudi dblezitost’ roznych zdrojov,
— ziska zrucnosti potrebné na prezentovanie konkrétnych ¢iastkovych vysledkov vlastného
teoretického a aplikovaného vyskumu.

Struéna osnova predmetu: (obsahovy Standard)
Praca s literatarou, literarna reSers, literarne zdroje, metédy vyskumu, Struktara bakalarskej prace,
projekt prace, Stadium odbornej a vedeckej literatiiry.

Odporucana literatira:
Podl'a dohovoru s vedicim bakalarskej prace.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu: slovensky, anglicky

Hodnotenie predmetu: Novy predmet

A B C D E FX

Poznadmky - ¢asova zat'’az $tudenta: 90 hodin

DFS

kombinované Studium (P, S, C/L, konzultacia): 26 hodin
samoStudium: 64 hodin

Vyuéujuci:
seminare/konzultacie: vedici bakalarskej prace
vyucbha: slovensky, anglicky

Datum poslednej zmeny: 15.3.2023

Schvalil: doc. Ing. Jarmila Skrindrova, PhD.
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