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Stratégia rozvoja vedy a vyskumu na FPV UMB

Uvod

Vyskumna ¢innost’ je neoddelitelnou sucast’ou aktivit univerzitnych vysokych skol a ich fakdlt,
medzi ktoré sa radila a chce sa nad’alej radit’ Univerzita Mateja Bela (dalej len univerita). Univerzita
uskutocniuje ako zakladny vyskum tak aj aplikovany vyskum a vyvoj.

Globalizacia spoloc¢nosti determinuje globalizdcin vyskumn. Vedomostna spolocnost’ sa meni na
inteligentnii (SMART) spolotnost’. Zrychl'uje sa vymena informacii. Doéraz sa kladie na okamzity
vysledok (zisk), pricom vedecké badanie ma dlhodoby charakter a niektoré vysledky, najmi
zakladného vyskumu, tento efekt neprinasaji v kratkom ¢asovom horizonte. Udrziavanie zaradenia
univerzity medzi univerzitné vysoké skoly si vyzaduje kontinualne plnenie kritérif, ktoré sa v case
prisposobuji aktualnej spolocenskej objednavke. V tomto case je kvalita sledovana Akreditacnou
komisiou.

Genéza vedeckej ¢innosti na Fakulte prirodnych vied UMB (dalej len fakuita) savisi s jej
postupnou transformaciou z povodnej Pedagogickej fakulty na Fakultu prirodnych vied,
s medziobdobim spolo¢nej Fakulty humanitnych a prirodnych vied UMB. Katedry poévodne
zamerané na pripravu buducich ucitelov prirodovednych predmetov (bioldgie, fyziky, geografie,
chémie), predmetov polytechnickej vychovy, matematiky a v tom c¢ase vznikajucej informatiky pre
zakladné a stredné skoly tvorili jadro profilujucej sa fakulty.

Fakulta ma za sebou takmer $tvrt’storocie rokov svojej existencie, pocas ktorej boli dovtedy
vysostne pedagogické studijné programy postupne doplniané o jednoodborové neuditel'ské studijné
programy. Je to dynamicky proces, pretoze fakulta ma reflektovat’ spoloc¢enski poziadavku
a zaujem o Studijné programy. Preto niektoré neperspektivne studijné programy po kratkom case
zanikli. Priamym do6sledkom tohto procesu st posuny v oblasti rieSenych vyskumnych tém, pretoze
studijné programy, ktoré univerzita uskutociuje, musia mat’ svoju nadvaznost’ na ¢innosti v oblasti
vedeckého vyskumu na univerzite a ten musi byt’ v stilade s aktudlnym stavom a rozvojom v tychto
oblastiach.

Takou istou transformaciou presli aj iné, pévodne pedagogické, fakulty na Slovensku.
Porovnavanie sa s fakultami, ktoré maji podobnu tradiciu a $truktdru ako nasa fakulta, moze byt’
istym Standardom merania kvality vedecko-vyskumnej ¢innosti. Ambiciou fakulty je, aby v ramci
svojich moznosti udrziavala podobné trendy vo vyskume ako fakulty starsich univerzit, ktoré mali
od svojho zalozenia dlhsi ¢as na krystalizaciu vlastného vedecko-vyskumného porttélia a tradicie
,vedeckej skoly“. V konecnom dosledku je ich vedecko-vyskumna ¢innost” statom urcenymi

organmi hodnotena podl'a rovnakych kritérii.
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Ulohou dokumentu S#ratégia rozvoja vedy a viskumn na FPTV UMB (dalej len stratégia) je deklarovat’
fakultné ciele v oblasti zakladného a aplikovaného vyskumu (dlhodobé, strednodobé a kratkodobé)
a navrhnat’ potrebné opatrenia na ich dosiahnutie. Stucastou dokumentu je analyza stavu
existujiceho vyskumu na fakulte, ktorého ucelom je pomoct’ zachovat’ kontinuitu vo vedecko-

vyskumnych aktivitach jednotlivych katedier pri aplikovani navrhnutej stratégie.
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1 Analyza

V stcasnosti je charakteristickym rysom fakulty, Ze sa na nej realizuju $tudijné programy dvoch

vel'kych skupin studijnych odborov, ktorymi su:

e prirodné vedy,

e informatické vedy, matematika, informacné a komunikacné technolégie,
ktoré v spolupraci s Pedagogickou fakultou univerzity podporuju tretiu velka skupinu $tudijnych
odborov:

e vychova a vzdelavanie.

Tieto Studijné programy je mozné poskytovat’ len v symbidze s adekvatnou vedecko-
vyskumnou ¢innost’ou. Podla zoznamu oblasti vyskumu (d’alej len O1”), hodnotenych v ramci
komplexnej akreditacie (dalej len KA), sa na fakulte rozvija $est’ OV (podPa éiselnika MS SR — 1,
9,10, 12, 16, 24):

OV1 Pedagogické vedy,

OV 9.2 Vedy o Zemi a vesmire,

OV 10 Environmentalistika a ekologia,

OV 12 Chémia, chemicka technoldgia a biotechnologie,
OV 16 Informatické vedy, automatizacia a telekomunikacie,
OV 24 Matematika a Statistika.

Pocet OV je determinovany poctom studijnych programov viazucich sa k nim a naopak. Pre
potreby akreditacie musia byt publikacné vystupy, vedecko-vyskumné projekty relevantné
studijnému odboru alebo asponi jemu pribuznému odboru. Minimélne v 2/3 oblasti vyskumu musi
fakulta ponukat’ 3. stupen studia v im zodpovedajicich studijnych odboroch s hodnotenim C+
v KZU-2. Fakulta momentalne ponuka doktorandské studium v 6smych $tudijnych programoch
styroch im zodpovedajtcich oblastiach vyskumu (pozti Priloha A — Tubulka 5), ¢o spiiia podmienku
na dolnej hranici sledovaného kritéria.

Vychodiskami pre nastavenie stratégie rozvoja vedy na fakulte su vaitorné atributy fakulty:

e Tudské zdroje,
e vedecko-vyskumna infrastruktira,

e finan¢né zdroje.
Tieto treba vnimat’ v priestorovom kontexte, t.j. v priestore univerzitného, narodného

a medzinarodného ramca vedy a vyskumu.
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1.1 Vnutorné atributy fakulty

Analyza vnutornych atributov fakulty vychadza zo Sprav o vedecko-vyskumnej ¢innosti na FPV
UMB, relevantnych dokumentov AK a pracovného materialu k stratégii (kvazi instrumentu
laboris), ku ktorému sa vyjadrili veduci katedier fakulty a nimi uréeni clenovia katedier
a vypracovanej analyzy stavu vedecko-vyskumnej cinnosti fakulty v polc¢ase KA pre potreby
manazmentu univerzity.

Fakulta je lidrom na univerzite v kvalite vedeckych vystupov. Dékazom je zaradenie univerzity
do zoznamu SCIMAGO Institutions Rankings, kde fakulta prispela najvacsim poctom publikacii
indexovanych v citac¢nej databaze SCOPUS. Na katedre matematiky sa uspesne kreoval spickovy
tim v OV 24 — jediny na univerzite a jeden z 37 na Slovensku. Dokazom rastu kvality je aj zlepSenie
hodnotenia vyskumnej a vivojovej ¢innosti podla AK, kde OV 24 si udrzala $pickovu kvalitu
hodnotenim A a vo vsetkych ostatnych OV nekleslo hodnotenie pod B—. Trend zlepsovania je
badatel'ny aj po troch rokoch od konania ostatnej KA (Tabulka 1). Uroveti A dosiahli okrem OV

24 d’alsie dve oblasti vyskumu, zvy$né zaznamenali vyrazny posun k lepsiu hodnoteniu.

Tabulka 1 Samohodnotenie oblasti vyskumn FPY” UMB za obdobie rokov 2014—2016 a porovnanie s hodnotenim podla ostatneg KA

OV | Obdobie Atribut Atribut Atribut Celkové
vystupov prostredia ocenenia hodnotenie
2008—-2013 B A- A— B
. 2014—-2016 A- A A A-
2008—2013 B+ B- A B+
> 20142016 A A A A
2008—-2013 A- B B B+
1 2014-2016 A A A A
2008—2013 B+ B- A— B+
2 2014-2016 A B A- A-
2008—2013 B—- C+ C+ B—-
16 2014-2016 B C+ C+ B
2008—2013 A A A A
# 2014-2016 A A- A A

Ako uz bolo vyssie spomenuté univerzita musi ponikat’ doktorandské stadium v adekvatnom

rozsahu. Po poslednej KA sa pocet doktorandskych Studijnych programov zvysil. Problém, ktory
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sa vyskytol v hodnoteni KZU-2' bol sice odstraneny, ale nad’alej predstavuje ohrozenie pre fakultu
(Tabulka 2).

Tabulka 2 Samobodnotenie KZU-2 na FPV UMB za obdobie rokov 2014—2016 pre pokracujiice doktorandské stidid

oV KZU-2
OV 01 — Pedagogické vedy 2,35 (C+)
OV 10 — Environmentalistika a ekoldgia 3,31 (B+)
OV 24 — Matematika a Statistika 2,05 (C)

1.1.1 Oblasti vyskumu a personalne pokrytie

Pre obdobie od poslednej komplexnej akreditacie do nasledujicej komplexnej akreditacie je
personalne zastupenie pedagogickych a vedeckych pracovnikov v jednotlivych oblastiach vyskumu
nastavené tak, ako sa vymedzili jednotlivi pracovnici (Tabulka 3). V pocte tvorivych pracovnikov
st zahrnuté aj dve ziskané postdoktorandské pozicie (KGaG, KCH), ktoré su financované

z prostriedkov univerzity.

Tabulka 3 Persondlne zastipenie pedagdgov FPV” UMB v jednotlivych oblastiach vyskunu

ov Pocet Katedra
01 24 0 KBaE
7 KF
2 KGaG
2 KCH
2 KI
3 KM
8 KTaT
9.2 13 KGaG
10 24 13 KBaE
11 KZP
12 11 KCH
16 12 KI
24 12 KM

Stav uvedeny v tabulke je po opitovnom zacleneni pracovnikov dvoch institatov rozpusteného
Centra vedy a vyskumu UMB (CVV). Do vzniku Ustavu vedy a viskumu UMB (d'alej len UVV),
neskor premenovaného na Centrum vedy a vyskumu UMB, jednotlivé katedry disponovali aspon
jednym vedeckym pracovnikom. Po vytvoreni UVV zostal vyskum katedier vysostne na

pedagogickych pracovnikoch fakulty. Rozpustenim CVV UMB sa povodny stav neobnovil.

! Vystupy vyskumu/umeleckej ¢innosti studentov a absolventov doktorandského stadia.
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Niektori vedecki pracovnici sa vratili na svoje pozicie a niektori presli na pedagogické pozicie
a s niektorymi sa ukoncil pracovny pomer.

Z tabulky je vidiet, ze fakultu, podla poctu pedagogickych a vedeckych pracovnikov
zaradenych k jednotlivym oblastiam vyskumu, je mozno radit’ medzi mensie fakulty, lebo
priemerny pocet pracovnikov venujicich sa jednej OV je 16. Skupinami s najvacsim poctom
zaradenych pracovnikov si OV 1 (24) a OV 10 (24). Cislo pre OV 01 viak méze byt zavadzajice,
pretoze ide o vyskum viazuci sa na odborové didaktiky biolégie, chémie, fyziky, geografie,
informatiky, matematiky a techniky. Zaradeni pracovnici do tejto OV mozu spolupracovat’ medzi
sebou vo vSeobecnej rovine, ale zaroven sa uzko previazani s oblast'ou vyskumu, ktora sa tyka
prislusného odboru. Z tohto uhla pohladu sa OV 1 rozpada do 7 podskupin, s priemernym
poc¢tom 4 pracovnikov na jednu oblast’ odborovej didaktiky, pricom najvicsie skupiny st
etablované v didaktike fyziky a techniky.

Dalgie skreslenie spociva v tom, e fakulta disponuje kvalitnymi vyskumnikmi, ktorjch vyskum
je na vysokej medzinarodnej urovni, no z pohladu ponukanych studijnych odborov, by sa ich
vystupy lepsie hodili pre podporu akreditacie Studijnych programov v pribuznych studijnych
odboroch. D6vody vzniku tohto stavu s tri:

1. kritérium akredita¢nej komisie na nutnost’ zaradenia pracovnika len do jednej oblasti
vyskumu,

2. nizky pocet profesorov a docentov pre potreby postavenia Studijného programu vo
vsetkych troch stupnioch $tudia,

3. ekonomicky dovod vzhl'adom na pocet potencialnych zaujemcov o $tudium v danom
studijnom programe.

V OV 01 sa nachadzaji traja pracovnici katedry fyziky, ktorych vyskum je z oblasti teoreticke;j
tyziky a mali by byt’ podl'a spravnosti radeni do OV 9.1, ale z vyssie uvedenych dovodov to nie je
mozné. Ich vedecka c¢innost’ ma medzinarodne aj narodne vysoké hodnotenie, maju nadviazanu
dolezitd spolupracu s vyznamnymi medzinarodnymi vyskumnymi pracoviskami (napr. CERN).

V rozvoiji a udrziavani P'udskych zdrojov na fakulte sa ukazuju dve rizikd. Prvym rizikom je, ze
finanéné ohodnotenie pracovnikov v niektorych oblastiach vyskumu je poddimenzované
vzhl'adom na moznosti, ktoré ponika sukromna sféra. Preto investicia (financna, ¢asova, ...), ktora
pracovnik vlozi do svojho vzdelavania, sa rychlejsie vrati v inom zamestnani. V atraktivnych
odboroch je potom narocné ziskat’ novych, kvalitnych a pozadovanym vyskumnym témam sa
venujucich pracovnikov. Druhym rizikom je strata treticho stupna studia v Studijnych odboroch,
ktory generuje novych odbornikov v danej téme v prislusnej OV. Niektoré OV (12 a 16) su

poznacené chybajucim doktorandskym stadiom uz teraz. Idealny stav je vtedy, ked’ si pracovisko

10
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dokaze vyskolit’ vlastnych doktorandov a kreovat’ novych docentov a profesorov. Tento idealny
stav zatial’ spifia len OV 24. Docasnou cestou je spoluprica s externymi pracoviskami. Takymto

prikladom je katedra informatiky a chémie.

1.1.2  Vyskumné timy a vyskumné témy

V pracovnom materiali sme sa pokusili urcit’ nosné vyskumné témy, ktoré sa riesia na pode
fakulty a priradit’ k nim veducich timov. Témy a riesitelia implikuju riesitel'ské timy v jednotlivych
oblastiach vyskumu. Timy sa venuju konkrétnym vyskumnym témam zakladného alebo
aplikovaného vyskumu (pozti Priloha A — Tabulka 6). V mnohych pripadoch je jeden pracovnik
¢lenom viacerych vyskumnych timov.

Rozmanitost’” vo vyskumnom zamerani jednotlivych pracovnikov sa premieta do poctu
vyskumnych tém, ktorymi sa zaoberaju. Pozorovanym javom na fakulte je pestrost’ vyskumnych
tém, ktorych riesenie je personalne poddimenzované. Dovody mozno vidiet’ v povodnej snahe
pokryt’ nosné predmety Studijnych programov pedagdgmi, pre ktorych su dané témy vyskumnou
doménou.

1.1.3  Vedecko-vyskumna infrastruktira

Ziskavanie kvalitnych vedeckych vystupov je viazané, najmi v experimentalnom vyskume, na
kvalitnt infrastruktaru. Informacné komunikacné technoldgie spravuje na univerzite UAKOM.
Infrastruktira pod jeho gesciou je na kvalitnej Grovni a spifia pozadovany standard. Projektovo je
potrebné podielat’ sa na trvalo udrzatelnom rozvoji tejto infrastruktary.

V stcasnosti hra vyznamnu rolu vo vyskumnej infrastruktire pristrojové vybavenie ziskané
z projektu Obnova a budovanie infrastruktiry pre ekologicky a environmentalny vyskum na Univerzite Mateja
Bela v Banskej Bystrici, z ktorého boli podporeni najma vyskumnici v OV 9.2, 10, 12, 16. Audit tohto
pristrojového vybavenia a relevantnych vystupov ukaze, do akej miery je vyuzivané a aky dopad
ma na rozvoj vedy na fakulte.

Novovytvorené Centrum geoinformatiky a digitalnych technoldgii (CGIaDT) ponuka priestor
na realizaciu vyskumnych, ale aj komercne orientovanych projektov v spolupraci so sukromnym
sektorom.

Vyrazny prinos pre rozvoj vedy na fakulte ma vytvorené Centrum vysokovykonného pocitania
(HPCC UMB), ktoré univerzita ziskala z narodného projektu Slowvenskd infrastruktira pre
vysokovykonné pocitanie (SIV'17P). Tato infrastruktira je momentalne najviac vyuzivana vyskumnikmi
v OV 9.2, 12, 16, 24 a teoretickymi fyzikmi. Casom bude potrebné vynaloZit’ prostriedky na jej
obnovu a pretransformovanie sa na infrastruktiru pre vedecké cloudové sluzby.

Do budovania infrastruktary prispievaju v nemalej miere aj pristroje ziskané z projektov APVV,

VEGA, KEGA a dalsich projektovych schém, pripadne zakiapené z vlastnych zdrojov fakulty.

11



Stratégia rozvoja vedy a vyskumu na FPV UMB

1.2 Veda a vyskum v priestorovom kontexte

Vedecko-vyskumné smerovanie fakulty sa odvija od univerzitného smerovania, ktoré sa
prisposobuje narodnému zaujmu a ten sa rozvija v kontexte svetovych trendov. Preto tato cast’
analyzy je radena postupne od medzinarodného ramca po univerzitny.

1.2.1 Medzinarodny rdmec

Finan¢na naro¢nost’ sicasnej vedy vyzaduje hPadat’ podporu v zahranici. Clenstvo v Eurdpskej
Gnii (dalej len EU) nam otvara moznosti Cerpat’ prostriedky z roznych projektovych schém, ktoré
podporuju  vymenu vyskumnych pracovnikov, budovanie nadnirodnych vedeckych timov
a excelentnych vyskumnych pracovisk. Dokumenty iniciativ podporovanych a kreovanych v ramci
EU napomahaji uréovaniu strategickjch ciefov aj v oblasti vedy a vyskumu, napr. o vyuziti
Strukturalnych fondov®. Na pode univerzity sa aktudlne riesi implementacia The Human Resources
Strategy for Researchers (HRS4R)’.

V medzinarodnom kontexte je pre budovanie vyskumu na fakulte vyznamny najma rdmcovy
program Horizont 2020, ktory predstavuje hlavny nastroj Eurépskej komisie na podporu vyskumu,
vyvoja a inovacii na obdobie 2014 — 2020 Riesitelia z fakulty sa v rokoch 2014 — 2016 podielali na
priprave a podani 11 projektov Horizont 2020. Ani jeden z nich vsak nebol dspesny. Nase
skusenosti ukazuju , ze sa meni stratégia v prospech podporovania krajin, ktoré pristapili k EU
neskor (ako napr. Slovensko), ako hlavnych ziadatelov (povodne to bolo naopak).

Aktualnemu dianiu v oblasti medzinarodnych projektov sa na UMB venuje Univerzitné centrum
pre medzinarodné projekty, s ktorym fakulta spolupracuje najmid na turovni zabezpecovania
informovanosti o fungujucich projektovych schémach (napriklad ziskané projekty COST)
a aktualnych (ale aj pripravovanych) projektovych vyzvach.

V novembri 2017 zverejnila Eurépska komisia pracovné programy na posledné programové
obdobie Horizontu 2020 (2018 — 2020), pricom pre fakultu si obsahovo relevantné najma
pracovné programy patriace do nasledujucich pilierov a im zodpovedajucich oblasti:

Pilier 1: Excelentnd veda (4 potencidlne relevantné oblasti):

* FEurdpska rada pre vyskum (European Research Council, ERC) financujica granty
pre jednotlivcov alebo malé skupiny vedcov s cielom podporit’ vyskum na hraniciach

sucasného poznania.

2 Reportt on joint EUA- REGIO/JRC Smart Specialisation Platform expert workshop: The role of universities in
Smart Specialisation Strategies (bé1p:/ / www.ena.be/ Libraries/ publication/ EUA_Seville_Report_web.pdf?sforsn=2)
3 bttps:/ [ enraxess.ec.europa.en/

12
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» Akcie Marie Sklodowska-Curie (Marie Sklodowska-Curie, MSCA) — oblast’
predstavujica podporu profesionalneho rastu a vzdelavania vyskumnych
pracovnikov prostrednictvom medzinarodnych mobilit.

* Buddce a vznikajuce technolégie (Future and Emerging Technologies, FET) —
oblast’ so zameranim na podporu vzniku a vyvoja perspektivnych technologii
a oblasti vyskumu.

*  Vyskumné infrastruktary (vratane e-infrastruktar, Research Infrastructures) — oblast’
zamerana na skvalitiovanie a rozsirovanie vyskumnych infrastruktar.

o Dilier 2: Vedsice postavenie priemysin (3 potencidlne relevantné oblasti):

* Nanotechnolégie, moderné materialy, biotechnolégie, pokrocila vyroba
a spracovanie - oblast’ orientovana na podporu inovatfvnych technologii.

* Informac¢né a komunika¢né technologie (IKT) — oblast’ orientovana na
zdokonal'ovanie Siestich vybranych podoblasti vo stére IKT.

" Vesmir — oblast’ orientovana na vesmirny vyskum, vesmirne technolégie a ich
aplikaciu.

o Dilier 3: Spolocenské vyzvy (3 potencidlne relevantné oblasti):

» Zdravie, demografické zmeny a kvalita Zivota.

» Potravinova bezpecnost’, udrzatelné pol'nohospodarstvo a lesné hospodarstvo,
morsky a namorny vyskum a vyskum v oblasti vnuatrozemskych vod
a biohospodarstvo — oblast’ zamerana na vyskum smerujuci k udrzatel'nej primarnej
produkcii, spracovaniu a optimalnemu a obnovitelnému vyuzivaniu biologickych
zdrojov.

*  Opatrenia na ochranu klimy, ac¢inné vyuzivanie zdrojov a surovin — oblast’ okrem
iného zamerand na ochranu zivotného prostredia, udrzatelné spravovanie
prirodnych zdrojov, vody, biodiverzity a ekosystémov.

Z ostatnych casti programu Horizont 2020, ktoré su v jeho $truktire umiestnené mimo
vyssie uvedenych troch pilierov programu je pre fakultu potencidlne relevantnou
oblastou Veda so spolocnost’ou a pre spolo¢nost’ (Science with and for society,
SwafS), ktora je orientovana na zatraktivnenie vedy pre talentovanych mladych I'udi

a na prepojenie vedy a spolo¢nosti novymi a inovativinymi spésobmi.

Nové stratégie v H2020 tiez postupne kladi doraz na projekty typu PPP (Public Private

Partnerships).
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Clenstvo v EU nam otvara dvere do vyskumnych projektov eurépskych vyskumnych agentir a
organizacii (napr. CERN). Dostat’ sa do uvedenych schém vyzaduje, aby sme vedeli poskytnut’
portfolio stabilne sa rozvijajiceho vyskumu, garantované kvalitnym personalnym zazemim.

Historické skusenosti ukazuju, ze povzneseniu vedy na uzemi Slovenska vyrazne napomahalo
prinasanie najnovsich poznatkov zo zahranicia. Na jednej strane to bol vplyv prichadzajicich
zahrani¢nych profesorov a vedcov na vznikajuce alebo uz jestvujice univerzity a na druhej strane
prichod absolventov, pedagégov a Studentov zo Studijnych alebo pracovnych pobytov na
zahrani¢nych univerzitich a v zahrani¢nych vyskumnych centrach. Fakulta podporovala a bude
nad’alej podporovat’ vedecko-vyskumnych pracovnikov a studentov v ich zaujme vycestovat’ na
takéto dlhodobejsie pobyty. Idedlnym pripadom je stav, ked’ kazdy odborny asistent a doktorand
absolvuje vyskumny pobyt takéhoto typu na kvalithom zahrani¢nom pracovisku a prinesie nové
pohl'ady na jeho oblast’ vyskumu. Takto bude budovat’ svoju vlastnu siet’ vedecko-vyskumnych

spolupracovnikov.

1.2.2  Narodny rdmec
Budovanie vyskumu a ziskavanie k tomu potrebnych zdrojov je mozné aj v narodnom ramci.
Pri analyze sa da vychadzat’ z dokumentov, ktoré sa tykaja strategickych programov SR a to najma:
e Akeny plan implementacie Stratégie vyskumu a inovacii pre inteligentna $pecializaciu
SR na roky 2014-2016.
e Strategicky program vyskumu a vyvoja pre informacno-komunikacné technolégie.
e Strategicky program vyskumu a vyvoja pre poédohospodarstvo a zivotné prostredie,
vratane modernych chemickych technolégif Setrnych k Zivotnému prostrediu.
e Nirodny plan vyuzitia a rozvoja vyskumnej infrastruktary.

e Vyrocné spravy o stave vysokého skolstva.

Prvou cestou ako byt’ aktualny a disponovat’ dodato¢nym poctom vyskumnych pracovnikov
pre zvolenu tému je spoluprica. Spolupracovat’ v dimenziach fakulty znamena, hl'adat’ spolo¢né
vel'ké témy, ktoré poskytna vyskumny priestor pre vsetky realizované OV. Podobne aj v ramci
univerzity. Spolupraca a spolo¢né témy umoznuju I'ahsie zostavovat’ podklady pre projekty pre
narodné ramce (napr. RIS3). Pokus o najdenie spolo¢nej témy mozno vidiet’ v uz spominanom
projekte budovania infrastruktary pre ekologicky a environmentalny vyskum. HlPadanie spolocne;j
témy vyzaduje celofakultnd diskusiu. Dal§im typom spoluprice je uZ existujica a budovana
spolupraca s ustavmi SAV. Uskutocnili sa stretnutia vedenia fakulty s vedeniami 4 ustavov SAV,

ktoré nadviazu podpisanim zmlav o spolupraci na Memorandum o spolupraci medzi UMB a SAV.
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Velkou vyzvou je spolupraca s praxou a sukromnou sférou. Bolo podanych 5 projektov typu
Hfirma — §kola®, ktoré pre problémy na MSVVa$S SR, neboli vyhodnotené.

V ¢om univerzita nezachytila trend, je vybudovanie vedeckého parku, kde by mohli vznikat’
inkubdtory spolo¢nych pracovisk firiem a Skoly, kde by sa realizoval absentujici transfer
technologii. Idealny stav by bol, keby sa podarilo realizovat’ v aplikovanom vyskume proces
mySlienka Dprototyp (vizia) Pspin-off: Financovaniu vedy na fakulte by urcite pomohlo, keby existoval
zoznam sluzieb a ich ceny, ktoré dokazu pracovnici poniknut’ Staitnemu a sukromnému sektoru.
Aktivity takéhoto typu musia byt tak nastavené, aby sa jednotlivcovi vyplatilo realizovat’
podnikatel'ska ¢innost’ cez fakultu. Jednou z motivacii moze byt vyuzivanie vyskumnej
infrastruktuary, ktorej majitelom je fakulta. Limituje nas podmienka, ktora neumoznuje 5 rokov
vyuzivat’ zariadenia na komercné ucely. Mozeme vsak ponudkat’ sluzby vo vzniknutom CGIaDT,
kde je mozné realizovat’ aspon principialne myslienku vedeckého parku.

1.2.3  Univerzitny ramec

Dlhodoby zamer UMB v Banskej Bystrici 2015 — 2020 (d'alej len zdmer) urcuje pre oblasti vedy
a vyskumu 5 priorit (pozri Priloha B):

Priorita VV 1 ,2Umoznit' tvorivym pracovnfkom vykonavat’® vedecky vyskum
podla vlastného vyberu, avSak prioritne v sulade so stanovenymi vyskumnymi
prioritami UMB, ktoré boli vSeobecne definované v dokumente Vyskumné priority
UMB na roky 2015 — 2020 a so Stratégiou vyskumu a inovacii pre inteligentnu
$pecializaciu SR (RIS3).*

V tejto priorite sa fakulty tykaji vsetky vychodiskd s ranym stupriom vyznanmi.
Priorita VV 2 ,»Identifikovat’ §pickovych pracovnikov a ich vyskumné kolektivy,
ktoré uz preukazali alebo maju potencial konkurencieschopnosti v medzinarodnom
prostredi. Vyvinut’ maximalne usilie na ich personalnu a materialnu podporu.*
V7 tejto priorite sa fakulty tykaji vsetky vichodiskd a priebezne sa plnia.
Priorita VV 3 »Zabezpecit’  prepojenie  magisterskych a  doktorandskych
programov so zakladnym a aplikovanym vyskumom s prepojenim na prax.*

Priorita VV 4 ,» Venovat’ zvysenu pozornost’ transferu poznatkov do spolocenskej

praxe, a to uzsou spolupracou s roznymi subjektmi v meste a regiéone vo vyskume i
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vzdelavani (najma v tret’om stupni) a zalozenim platformy pre spolupracu univerzity
a praxe.
Priorita VV 5 ,,Podporovat’ popularizaciu vysledkov vyskumu UMB na domacich
a zahraniénych férach, webovej stranke UMB, Spravodajcovi UMB, Noci
vyskumnikov, Tyzdni vedy, sut’aziach o najlepsicho vedca a najlepsie vedecké prace
a pod.”
Uvedeny dokument odkazuje na dokument Iyskumné priority UMB na roky 2015 — 2020, kde ma
fakulta stanovené oblasti zaujmu v duchu stratégie RIS-3 a programov H2020 (pozri Priloha C).

Fakulta ponika moznosti spoluprace vo vyskume s ostatnymi fakultami.

1.3 Meratelné ukazovatele

Plnenie cielov stratégie je nevyhnutné sledovat’ podla konkrétnych kritérif. Ku kvantifikacii
kvality vedeckej ¢innosti sa pristupuje réznymi sposobmi, ktoré st navzajom zavislé a ich vyznam
zavisi od uhla pohl'adu, akym sa pozerame na vedecko-vyskumnu ¢innost’.

Prvym a z pohl'adu financovania ¢innosti fakulty, najdolezitejsim sposobom merania vykonu je
Metodika rozpisu dotdcii 2o Statneho rozpoltu verejnym vysokym skolam (dalej len metodika).

Druhym najddlezitejsim sposobom je meranie kvality na zaklade kritérii Komplexnej akrediticie,
ktoré su podkladom na vypracovavanie samohodnotiacich sprav (d'alej len kritéria akreditacie).

Z pohl'adu marketingu s dolezitym kritériom hodnotenia t6zne rankingové a ratingové agentsiry.
Fakulta a univerzita momentalne figuruji len v dvoch zoznamoch — Akademickej rankingovej
a ratingovej agentury (ARRA) a SCIMAGO Institutions Rankings (SIR).

Pre osobny rast jednotlivych pracovnikov a trvalo udrzatelny rozvoj studijnych programov je
dolezité hodnotenie kvality na zaklade plnenia kritérii pre dizertacné skasky a hlavne &ritérii pre
habilitacné a vymensivacie konania.

Spolo¢nymi prvkami uvedenych sposobov merania kvality vedecko-vyskumnej ¢innosti sa
najma nasledujice kritéria:

e pocet kvalitnych publikac¢nych vystupov, t.j. evidovanych v CC, WoS, Scopus, ... (zavisi
od konkrétnej oblasti vyskumu),

e pocet SCI citacii,

e pocet zahrani¢nych projektov (z pohladu ziskanych finanénych prostriedkov),

e pocet domacich vedeckych projektov agentir APVV, VEGA, KEGA (z pohladu
ziskanych financ¢nych prostriedkov).

Na ucely lepsieho sledovania kvality je vhodné kritéria rozsirit’ o d’alsie dve:

e pocet SCI citacii pre jednotlivé publika¢né vystupy, ako miera ich kvality,
e pocet vysokocitovanych prac,
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e pocet prac v najlepsich vedeckych casopisoch podla mienky prislusnej vedeckej

komunity.

Na druhej strane, v istych pripadoch, dochadza k ciasto¢nému rozkolu medzi prvymi dvomi
vyznamnymi kritériami: metodikou a kritériami AK| aj ked’ su badat’ tendencie prenikania tychto
kritéri.

Budovanie vedeckej tradicie v jednotlivych oblastiach vyskumu vzhladom na prirodzend
generacnu vymenu si vyzaduje priliv novych mladych pedagégov a vedcov, ktori su bud
talentovanymi absolventmi doktorandskych stadii na fakulte (umoznuje udrziavat’ tradiciu
budovanej vedeckej skoly — vyuzivanie vlastnych T'udskych zdrojov) alebo prichadzaju z inych
pracovisk (moznost’ vanesenia novych pohladov do vedeckej prace). Kritérium kvalifikacného rastu
umoznuje sledovat’ kvalitu vedecko-vyskumnej ¢innosti z hl'adiska generacnej stability.

Treba zdoraznit’, ze meratelné vystupy nesmu byt’ cielom stratégie rozvoja vedy. Meratelné
vystupy st ukazovatefom kvalitného vyskumu, t. j. kvalitnych vyskumnych tém (vyznamné témy
v kontexte na aktualnu vedu, vyskum a prax) rieSenych kvalitnymi vedeckymi pracovnikmi

v kvalitnom a vyvazenom riesitel'skom prostredi.

17



Stratégia rozvoja vedy a vyskumu na FPV UMB

2 SWOT analyza

SWOT analyza bola zostavena na zaklade predchadzajucej analyzy.

Tabulka 4

SWOT analyza ciela

Silné stranky

Slabé stranky

Existujuce vyskumné témy.

Existencia $pickovych vyskumnikov.
Moznosti medziodborového vyskumu.
Existujuca infrastruktira.

Diverzifikacia vyskumnych tém.
Chybajuci garantujuci profesori
a docenti, s cielom zabezpecenia
kontinuity garantovania SP.

- Spiékov;’f Hm. Nizk.e pvln?nie k/ritéria kvality
3 Doktorandské §tudijné programy. pub’hkacnych VYStupov. _
f? Postdoktorandské pozicie. C/hyba sy§tem2}t1cke sledovanie
§ Stabilné ro¢né odmerovanie za vedecké Vysk,un?nych te/m. ;
= vystupy. Malé vyskumné kolektivy.
VPS Naroc¢nost’ v zmene zamerania
Vedecké kolokvium a seminare na Vyskurnu ]ednothv/cov. .
katedrich. Chybajuce vedecké pozicie.
Chybajuca kontinuita vychovy
mladych vyskumnikov.
PrileZitosti Ohrozenia
Medzinarodna spolupraca. Poddimenzované financovanie
Projekty EU — H2020. vyskumu zo strany statu.
Projekty RIS3. Problémy s vypisovanim
Statne a stikromné spolo¢nosti, ktoré a hodnotenim vyziev na arovni
hladaju spolupracu s univerzitami. MSVVaS SR.
& Spolupraca s ustavmi SAV. Nezéu]em’ zo strany sukromnej sféry
3 Spoloéné projekty s ostatnymi o spolupricu.
f? univerzitami SR. Nizke percento financovanych
£ Narodné projekty. projektov.
LHX Odliv mozgov do zahranicia

a neakademickej sféry.
Velka konkurencia zo strany
ostatnych pracovisk.

Financovanie doktorandov
z ,prostriedkov vedy*.

Hrani¢ny rok 2020.
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3 Vizia a ciele

Hlavnym cielom rozvoja vedy na fakulte je dosiahnutie stability. Dosiahnutie stability
vyzaduje, v horizonte niekol'kych rokov, zabezpecit’ rast vedy a vyskumu na takej urovni, aby sa
fakulta v meratelnych ukazovatefoch priblizila Grovni, ktord povazujeme za strategicky ciel

rozvoja.

3.1 Strategické ciele

Strategické ciele si odvodené od sposobu vykonového, finanéného, a kvalitativneho hodnotenia
vedeckej prace v Slovenskej republike na jednej strane a na druhej strane zaujmom fakulty byt’
vyznamnym hracom v oblasti vedy a vyskumu v Banskobystrickom kraji so zlepsenim postavenia
vo vyskumnom priestore Slovenskej republiky s vizbou na Eurépsky vyskumny priestor. Pre

rozvoj vyskumu st sformulované nasledujuce strategické ciele:

Strat 1. Znacka kvalitnej ,,vedeckej Skoly* fakulty
Znacka kvalitnej vedeckej skoly znamena, ze v povedomi vedeckej komunity a spolo¢nosti sa
bude fakulta spajat’ s kvalitou v konkrétnych oblastiach vyskumu a ich témami. Znacku buduju
osobnosti posobiace na pracovisku a ich vyskum (najma profesori a docenti).

(Plnenie stratégie — VV 1, VV 2, VV3, VV 4, VV 5)

Strat 2. Stabilizované financovanie vedeckého vyskumu
Problematickym strategickym ciefom sa moéze stat’ stabilizované financovanie. Rast vo vyskume
a jeho kvalite, nezarucuje rast aj vo financovani (najmi zo strany statnej metodiky). Je to relativny
ukazovatel vzhladom na to, Ze vsetky pracoviskd na Slovensku sa budd s velkou
pravdepodobnost’ou snazit’ o dosiahnutie rastu. Financovanie zo strany projektov je zavislé od
uspesnosti ich ziskavania a prostriedkov, ktoré su na to vyclenené. Ovplyvnit’ je mozné ziskavanie
zdrojov zo strany zakaziek Statnych organizacii a sikromnych spoloc¢nosti. Ideilne by bolo mat’

vyskumny park ako fungujucu spoloc¢nost’ s ru¢enim obmedzenym.

Strat 3. Stabilizované zazemie vedy a vyskumu
Stabilizované personalne zazemie treba vnimat’ z pohladu generacnej vymeny a osobného
rastu. Nesmie dochadzat’ k vzniku generacnych medzier. Problém moze byt v neochote inych
pracovisk na Slovensku s pravami inaugurovat’ a habilitovat’ ,,vytvarat’ si konkurenciu® v podobe
novych docentov a profesorov pre fakultu.

(Plnenie stratégie — VV 1, VV 2, VV 3)
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3.2 Strednodobé ciele

Stred 1. Dosiahnutie vediceho postavenia profesorov a docentov pri rieSeni
vyskumnych tém s cie’om vychovy nasledovnikov.

S narastom vyznamu profesorov a docentov pri garantovani Studijnych programov, narasta ich
ddlezitost’ vo vedeni vyskumu, urcovani stratégii vyskumnej ¢innosti, budovanie vedeckej skoly.
Aj ked nadalej je zakladnou organizacnou jednotkou fakulty katedra, zaradenie ludi do
jednotlivych OV nabada vytvorit’ ,,virtualne® profestry v zmysle nemeckého modelu profesir ako
katedier.

(Plnenie stratégie — VV 1, VV 2)

Stred 2. Zmena pomeru publika¢nych vystupov (CC : SCOPUS/WOS : ostatné)

v prospech CC a SCOPUS/WOS.
V porovnani s inymi univerzitami, UMB vykazuje stale vysoky podiel publikacii v kategorii
,0statné®“. Zameranie sa na prvé dve skupiny, moze byt rychlo prinosom z pohladu rozpoctového

prijmu a znacky kvality. Je to jeden zo sposobov ako pomoct’ financovaniu zakladného vyskumu.

Stred 3. ZniZenie diverzifikacie vyskumnych tém.

Je optimalne, aby na katedrach doslo k ,,inventarizacii vyskumnych tém. Katedry si musia
definovat’ strategické vyskumné témy. Ako strategické témy mozno pozit’ témy, ktoré rezonuju
v spolocnosti a vo vyzvach projektovych schém. Pre OV rieSené na fakulte su vyskumné priority
zosumarizované v _Anotdcidch vyskumnych priorit FP1” UMB (pozti Priloha D), z ktorych je mozné
odvodit’ ciastkové témy, alebo pre ktoré je mozné prisposobit’ uz existujuce témy zakladného
a aplikovaného vyskumu. Postupne sa bude upravovat’ smerovanie badania podl'a zadefinovanych
vyskumnych priorit. Samozrejme, doba moze priniest’ neocakavanu tému, ktora by natol'ko zaujala,
ze dojde k aktualizacii v zozname Strategickych vyskumnych tém.

Schodnou cestou pre d’alSie smerovanie, je byt’ vinimoc¢ni v mensom mnozstve tém a tym aj
vyucovanom predmete pre kazda OV (s vynimkou OV 01), ktorou bude fakulta v danej oblasti
znama a uznavana. Vybranym témam vo vsetkych realizovanych OV sa budu venovat’ vsetci
pracovnici podla zaradenia. Podobne sa bude budovat’ vedecka skola, prijimat’ novi pracovnici,
akceptovat’ ponuky clenstva v projektoch (nie len vyskumnych). Vyucba predmetov zostane
poskytovana na vysokej arovni kvality a vyucba v predmetoch prepojenych na riesené vyskumné
témy bude vykazovat’ atribut excelentnosti. Je potrebné posiliovat’ existujucich kvalitnych

vyskumnikov a ich témy ako koncentrujice jadra pre ostatnych pracovnikov. Zaroven je nutné
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ponechat’ priestor pre mozné kreovanie novych timov (aj medziodborovych) s novymi
vyskumnymi témami, ale s dodrzanim tematického smerovania pracovisk.
Doélezité je neznizovat’ vyznam vyskum v oblasti odborovej didaktiky a hladat’ spolo¢na

platformu, ktora by sa mohla mat’ atribut ,,Bystrickej didaktickej skoly*.

(Plnenie stratégie — VV 1, ¢iastocne VV3)

Stred 4. Stabilizovanie vedeckého rastu pracovnikov v sulade s vykonovymi
standardmi a kritériami AK.

Aby sme plnili kritéria akreditacnej komisie z pohladu kvality vyskumu, mal by sa kazdy
zamestnanec podielat’ na vyskume. Symbolicky to naznacuje aj teraj$i pomer (pedagogicky
vikon/vedecky vykon) v rozpise dotacii zo Statneho rozpoctu, ktotry je zhruba 60:40. Pocet
studentov na fakulte klesa, preto je dolezité nahradzat’ vypadok vo financovani zvySenym
vedeckym vykonom.

(Plnenie stratégie — VV 1, VV 2)

3.3 Operativne ciele
Oper 1. Dopracovat’ portfélia vyskumnych tém a vyskumnych timov pre potreby
projektov Horizont 2020 a propagacie.

Chyba material, ktory by slazil ako ponukovy list pre potencialnych vyskumnych partnerov.
Takyto material by bol zaroven podkladom pre Sirenie ,,znacky* (brandingu) fakulty. Mo6zeme
pritom vychadzat’ z materialu, ktory bol vypracovany pre Vision 2020.

(Plnenie stratégie — VV 2, ¢iastocne VV 4)

Na fakulte zatial absentuje uceleny materidl poskytujici potencidlnym zahrani¢nym
projektovym partnerom komplex jasne definovanych vyskumnych oblasti, v ktorych je fakulta
schopna byt’ plnohodnotnym ¢lenom medzinarodnych konzorcii vzniknutych za ucelom pripravy
a riesenia projektov Horizont 2020. Takyto material musi byt v sulade s vyskumnymi oblast’ami
rieSenymi na fakulte, pricom moéze zaroven prispiet’ k vedeckému brandingu fakulty vo vzt’ahu

k domacemu aj medzinarodnému prostrediu.

Oper 2. Nastavenie intenzivneho vyuZivania ziskanej vyskumnej infrastruktury.
Pre splnenie operativnheho ciela ¢islo 1 (CGIaDT) a zostaveniu poziadaviek pre novy
infrastrukturalny projekt je potrebné dokoncit’ audit ziskanej infrastruktary z posledného

infrastrukturalneho projektu. Personalne zmeny na katedrach vyzaduja uréit’ pracovnikov, ktori
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budu zodpovedni za hospodarne vyuzivanie pristrojov a l'udi, ktori budd s pristrojmi nad’alej
pracovat’ a vyuzivat’ ich.

(Plnenie stratégie — VV 3, VV 4)

Oper 3. Zintenzivnenie aktivheho marketingu.
Cieleny, ofenzivny marketing v medialnom prostredi, ktory poméze k budovaniu znacky fakulty
v oblasti vedy a vyskumu je nevyhnutnou sticast’ou stratégie rozvoja vedy.

(Plnenie stratégie — VV 5)

Oper 4. Dobudovanie CGIaDT a vytvorenie ponuky sluZieb pre §tatnu a sikromnu
sféru.

Dobré nastavenie cinnosti CGIlaDT s kvalitnym manazmentom, ktoré ak sa prepoji
s podnikatel'skou ¢innost’ou fakulty, moze priniest’ v kone¢nom doésledku finanény zisk a priestor
pre budovanie spolo¢nych pracovisk so sukromnymi firmami. Zaroven ponukne priestor pre
realizovanie novych vyskumnych projektov. Ma nahradzat’ chybajuci vedecky park. Priestor
nestaci, treba nadchnat’ pracovnikov fakulty pre vyuzivanie moznosti a sluzieb, ktoré sa otvaraju.

Je potrebné naucit’ sa transformovat’ myslienku do uspesného spin-off projektu.

(Plnenie stratégie — VV 4)

Oper 5.Intenzivne zapojenie Studentov 1. a 2. stupiia Studia do vyskumu.

Znacka ,univerzita vedecko-vyskumného typu®, o ktort sa snazi aj univerzita, predpoklada, ze
vyskum zasahuje aj Studentov Skoly. Je potrebné vtiahnut’ Studentov do rieSenia projektov,
vyskumnych tém uz na zaciatku ich $tudia. Zapojit’ ich mozno cez zavereéné prace, predmet
Vyskumny projekt, publikovanie napr. na Studentskej vedeckej konferencii. V akredita¢nej komisii
sa cenf spoloc¢né publikovanie prac. Treba vyuzivat’ motivacné stipendia na intenzifikdciu zapojenia
studentov do vyskumu.

(Plnenie stratégie — VV 3)

Celkovy logicky ramec stratégie sa nachadza v prilohe (pozri Priloha A — Tabulka 7)

3.4  Milniky
Dosiahnutie cielov je rozvrhnuté do nasledujicich etap:
Rok 2018 (splnenie operativne ciele)
Oper 1. Vytvorenie portfolia vyskumnych tém a viskumnych timov pre potreby projektor H2020

a propagdcte.
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Oper 2. Nastavenie intenzivneho vyuzgivania iskanej vyskummnel infrastruktiry.
Oper 3. Zintenzivnenie aktivnebo marketingu.
Oper4. Dobudovanie CGlaD'T a vytvorenie ponuky slugieb pre stdatnu a siikromnii sféru.

Oper 5. Intenzivne zapojenie Studentov 1. a 2. stuptia stidia do vyskunn.

Rok 2022 (splnenie strednodobé ciele)
Stred 1. Dosiabnutie vedsiceho postavenia profesorov a docentov pri rieSeni vyskumnych tém s cielom
budovania vedeckej Skoly.
Stred 2. Zmena pomern publikacnych vystupov (CC : SCOPUS/WOS : ostatné) v prospech CC
a SCOPUS/WOS.
Stred 3. Znigenie diverzifikdcie vyskummnych tém.

Stred 4. Stabilizovanie vedeckého rastu pracovnikov v silade s vykonovymi standardmi a kritériami AK.

Rok 2027 (dosiahnutie strategickych ciel’ov)
Strat 1. Znalka kvalitne ,,vedeckej Skoly fakulty.
Strat 2. Stabilizované financovanie vedeckého vyskum.

Strat 3. Stabilizované zazemie vedy a vyskumn.

3.5 Vizia

Implementacia stratégie je dlhodoby proces s horizontom 10 rokov, pricom operativne ciele je
potrebné dosiahnut’ v priebehu 2 rokov, strednodobé ciele v priebehu 5 rokov. Fakulta prirodnych
vied UMB sa stabilizuje do takej miery, ze bude mat’ stabilizovany zakladny a aplikovany vyskum
v strategickych vyskumnych témach. Stabilizuje sa personalne a finanéné zazemie vyskumu.
Vyskum sa bude realizovat’ v spolupraci s vyznamnymi pracoviskami na Slovensku a v Eurépskom
vyskumnom priestore. Aplikovany vyskum bude vychadzat’ zo vzidjomnej spoluprice so
sukromnymi firmami a Statnymi organizaciami. V priebehu 10 rokov bude realizovany aspon jeden
spin-off projekt. Fakulta bude lidrom v problematike inteligentnych miest a inteligentnych
regionov (Smart Cities and Smart Regions) na UMB. Fakulta sa stane znackou zarucujicou kvalitu

vyskumu, vzdelania a sluzieb.
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4  QOpatrenia

Opatrenie 1. Striktne vyzadovat’ korespondenciu podavanych projektov, zapojenia sa do
novych projektov s deklarovanou stratégiou.

Opatrenie 2. Prijimat’ tvorivych pracovnikov tak, aby ich vyskumné zameranie bolo
v sulade s definovanou stratégiou.

Opatrenie 3.  Kreovat’ ,,virtudlnych profesur.

Opatrenie 4. Vypracovat’ kritéria na obsadzovanie miest odbornych asistentov
a asistentov.

Opatrenie 5. Financ¢na podpora tych aktivit, ktoré sa len v sulade so stratégiou.

Opatrenie 6.  Vypracovat’ charakteristiku pracovisk a timov podla aktualneho planu
H2020 na roky 2018-2020 katedrami fakulty.

Opatrenie 7. Sledovat’ primerany nakupu novych zariadeni s ciefom racionalneho
vyuzivania.

Opatrenie 8.  Nastavenie procesov cieleného marketingu prezentacie vedy a vyskumu na
fakulte voci externému prostrediu.

Opatrenie 9. Vypracovanie portfélia moznosti sluzieb pre verejny a sukromny sektor
organizacnymi zlozkami fakulty.

Opatrenie 10. Zapojit’ aspon 10 % studentov 1. a 2. stupna stddia do vyskumu na

katedrach.
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Zaver

Stratégia rozvoja vedy avyskumu na FPV UMB bola prerokovana Grémiom dekanky
a odporucena Kolégiom dekanky FPV UMB 20. novembra 2017 na prerokovanie Vedeckou radou
FPV UMB. Vedecka rada FPV UMB prerokovala Stratégiu rozvoja vedy a vyskumu na FPV UMB
a zobrala ju na vedomie s pripomienkami 30. novembra 2017. Pripomienky boli nasledne
zapracované.

Stratégia rozvoja vedy a vyskumu na FPV UMB je sthrnom stavu vo vede a vyskume na FPV
UMB, sumarom cielov a opatreni na ich dosiahnutie. Tento dlhodoby, otvoreny a flexibilny
material musi nad’alej dynamicky reflektovat’ meniace sa trendy vo vede a viskume na drovni sveta,

Statu, regionu a spolocenskej poziadavky v kontexte univerzitnych a fakultnych moznosti.

V Banskej Bystrici, 18. decembra 2017 doc. RNDr. Jarmila Kmet'ova, PhD.
dekanka FPV UMB
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Priloha A

Tabunlka 5 Oblasti vyskunu na FPV a im prindleziace studijné programy

ov Studijny odbor Studijny program Stupeii
studia
1 1.1.1 Ucitel'stvo akademickych predmetov | Ucitel'stvo biologie 1., 2.
Ucitel'stvo fyziky 1., 2.
Ucitel'stvo geografie 1., 2.
Ucitel'stvo chémie 1., 2.
Ucitel'stvo informatiky 1., 2.
Ucitel'stvo matematiky 1., 2.
1.1.10. Odborova didaktika Didaktika geografie 3.
4.1.13 Tedria vyucovania fyziky Tebria vyucovania fyziky 3.
4.1.13 Tebria vyu¢ovania matematiky Teoria vyucovania matematiky 3.
1.1.2 Ucitelstvo profesijnych predmetov Ucitel'stvo techniky 1., 2.
a praktickej pripravy Ucitel'stvo praktickej pripravy 1.
12 | 4.1.14 Chémia Environmentalna chémia® 1.
Forenzna a kriminalisticka chémia | 1.
9.2 | 4.1.23 Geologia Aplikovana geologia 1., 2.
4.1.35 Geografia Geografia 1.
Geografia a rozvoj regionov 2.
4.1.28 Geochémia Geochémia 3.
10 | 4.3.3 Environmentalny manazment Environmentalistika (Bezpecnost’ | 1.
zivotného prostredia)
Environmentalne manaZzérstvo 2.
Sanacia environmentalnych zat'azi | 3.
4.3.5 Synekologia Ekoloégia a ochrana ekosystémov | 1., 2.
Evoldcia ekosystémov a ich 3.
ochrana
16 | 9.2.9 Aplikovana informatika Aplikovand informatika 1., 2.
24 | 9.1.1 Matematika Matematika 1.
9.1.1 Matematika Poistna, finanéna a Statisticka 2.
matematika
9.1.4. Matematicka analyza Matematicka analyza 3.
9.1.11. Pravdepodobnost’ a matematicka Pravdepodobnost’ a matematicka | 3.

Statistika

Statistika

4 Vedrajsi studijny odbor — 4.3.3 Environmentalny manazment
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Tabulka 6 Vyiskumné témy a timy — aktudlny stay

ov Vyskumna téma Veduci timu Typ vyskumu
Zvysovanie efektivity biologického vzdelavania Schubertova zakladny
Regionalne geografické vzdelavanie Tolmaci zakladny
Metody a technoldgie vyucovania geografie Skodova zakladny
Tebria vyucovania chémie Kmetova zakladny
Didaktika informatiky Trajtel zakladny
Implementacia blended learningu do pripravy buducich ucitel ov matematiky Hanzel zakladny

01 Vyskum, podpora a rozvoj technického vzdelavania prostrednictvom inovovanych stratégif a
postupov s cielom osvojenia si kI'icovych zru¢nosti a kompetencii ziakov v niz§om strednom Duris zakladny
vzdelavani
Vyskum v oblasti vlastnosti materialov a technoldgii na baze dreva a kovov Ockajova zakladny
Ro'zvoj p(’)z?/zivacic,h operécii,iiakov prostrednictvom experimentalnych aktivit vo vyucbe Skolske; Holec sakladng
fyziky a d’al$ich prirodovednych predmetov
Teoria a popularizacia s CERNom 1. Tomasik aplikovany

9.1 Dynamika hustej a horiicej jadrovey hmoty Kolomeitsev gdkladny

) Téma: Tedria horvicej hmoty a relativistickyeh 3ragok tagkych idnov Tomaisik zdkladny

Transformacia humanno-geografickych regionov Gregorova aplikovany
Transformacia krajinnych systémov Gajdos aplikovany
Montanna krajina a geoturizmus na Slovensku Weis aplikovany
Rudné mineralizacie a ich genéza Ferenc zakladny

9.2 Mineralogia a petrologia magmatickych hornin Zapadnych Karpat Spisiak zakladny
Struktirna analyza a model tektonického vyvoja na vybranych tzemiach Zapadnych Karpat Simonova zakladny
Hodnotenie 'neot.ekton/ickej aktivity x’fybranjzch uzemi Zapadnych Karpat s vyuzitim metod Prokesova sikladny
morfotektonickej analyzy v prostredi GIS
Aplikovana geologia Jelen aplikovany
Biodiverzita a bioldgia ochrany prirody Bitusik aplikovany

10 Experimentalne meranie a modelovanie fugitivnych emisii Ladomersky zakladny
Porovnanie moznosti remediacie krajiny v oblasti vybranych opustenych Cu-lozisk Eurépy Andras zakladny
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ov Vyskumna téma Veduci timu Typ vyskumu

Analyza, modelovanie a hodnotenie agroekosystémovych sluzieb Kanianska zakladny

10 Met?dy hodnqtegm ufir.zatel nosti a ?ptlmahzaclf pol’ nohospodarskych produkénych Kanianska sikladng
systémov: spojenie teodrie energetickych a materialovych tokov

1 Forenzna a environmentalna chémia Kurucz zakladny
Pocitacova chémia Medved zakladny
Pocitacové videnie Suchy zakladny
Vysokovykonné pocitanie Skrinarova zakladny

16 Teoreticka informatika Nedela zakladny
Liecba f6bif pomocou virtualnej reality Horvathova aplikovany
Aml systémy Hudec aplikovany
Analyza neurcitych udajov Janis zakladny
Diskrétne a spojité pravdepodobnostné modely Wimmer zakladny
Dynamické systémy Snoha zakladny

24 Ekonometrické metédy na identifikaciu priemerného efektu intervencie Lafférs zakladny
Rozne problémy z algebraickej tedrie grafov Gytirki zakladny
Excentricitové postupnosti a pribuzné problémy Hrnciar zakladny
Pokrocilé statistické a vypoctové metddy pre meranie a metrologiu Wimmer zakladny
Teoéria pravdepodobnosti na intucionistickych fuzzy mnozinach Riecan zakladny
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Tabulka 7 Logicky ramec stratégie

Definicia ciePa

Objektivne overitePné ukazovatele

Zdroje informacii k overeniu

Predpoklady

Rizika

Stabilita vyskumu

Pocet vyskumnych tém, pocet projektov,
pocet spolo¢nych projektov s univerzitami
a sutkromnym sektorom

Statna dotacia, sprava o
hospodaren{ a vyrocné spravy

Pozitivna atmosféra

v SR

Znizovanie poctu
\&

Strat 1. Znacka kvalitnej
,,vedeckej skoly* fakulty

Narast zaujmu o spolupracu v oblasti
vyskumu, narast poctu Studentov

Sprava o vede
Sprava o pedagogickej ¢innosti

Idea

Nekvalita

Strat 2. Stabilizované
financovanie vedeckého

vyskumu

Financie ziskané na polozku veda

Rozpocet

Existencia roznych
zdrojov
financovania

Odkazanost’ len
na S$tatnu dotaciu

Strat 3. Stabilizované zazemie | Pocet profesorov, docentov, odbornych Personalne oddelenie Moznosti pre Chybajuce
vedy a vyskumu asistentov a doktorandov kvalifikacny rast moznosti
Stred 1. Dosiahnutie Zoznam rieSenych tém a priradenych Katedry fakulty Moznost’ Chybajuce

veduceho postavenia
profesorov a docentov pri
riesen{ vyskumnych tém s
ciefom vychovy nasledovnikov

pracovnikov

kvalifikacného rastu

osobnosti prof.
a doc

Stred 2. Zmena pomeru | Pocet publikacif v jednotlivijch kategoriach | CREPC a UK UMB Cielené Nekvalitné

publikacnych vystupov (CC : publikovanie vedecké vystupy

SCOPUS/WOS : ostatné) v

prospech CC a

SCOPUS/WOS

Stred 3. Znizenie Zoznam rieSenych tém a priradenych Katedry fakulty Existencia Neochota

diverzifikacie vyskumnych tém | pracovnikov spolo¢nych tém pracovnikov
zmenit’ témy

Stred 4. Stabilizovanie | Pocet a kvalita publikacii, dosiahnuty VPCH pracovnika Motivovani Neplnenie kritérif

vedeckého rastu pracovnikov v | kvalifikacny stupen, zapojenie do projektov pracovnici

sulade s vykonovymi
standardmi a kritériami AK
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Definicia ciel’a Objektivne overite'né ukazovatele Zdroje informacii k overeniu Predpoklady Rizika
Oper 1. Vytvorenie Zoznam tém, garantov a abstraktov Podklady pre Univerzitné Spolupraca Chybajuce kvalitné
portfélia vyskumnych tém a centrum pre medzinarodné s UCPMP témy

vyskumnych timov pre
potreby projektov H2020 a
propagacie

projekty UMB

Oper 2. Nastavenie
intenzivneho vyuzivania
ziskanej vyskumnej

Sprava auditora

Sprava z auditu a portfélio
poskytovanych sluzieb

Ochota riesit’
problém zo strany
katedier

Chybajuce
zariadenia
a pracovnici

infrastruktary
Oper 3. Zintenzivnenie | Pocet marketingovych kampani Sprava o uskuto¢nenych Aktivny Chybajuce
aktivneho marketingu marketingovych aktivitach marketingovy financie, kvalitné

pracovnik a katedry | podklady

z katedier

Oper 4. Dobudovanie | Statat. Pocet projektov, ktoré sa realizuja | Vyroc¢na sprava Manazér Nezaujem zo
CGIaDT a vytvorenie ponuky | v Centre (RIS3, statna sféra, sikromna s potrebnymi strany pracovnikov
sluzieb pre $tatnu a sikromnu | sféra) kompetenciami. alebo firiem
stéru Volné kapacity na

katedrach
Oper 5. Intenzivne Publika¢né vistupy §tudentov. Pocet VPS. | Zbornik SVK. AIS. Databazy Angazovani Chybajuci kvalitni
zapojenie studentov 1. a 2. Pocet zapojenych studentov do projektov | publikaé¢nych vystupov. pedagdgovia Studenti

stupna $tudia do vyskumu

Projektové spravy

a motivovani
Studenti
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Priloha B

Dlhodoby zamer UMB v Banskej Bystrici 2015 — 2020

Veda a vyskum

Univerzita Mateja Bela ma ambicie stat’ sa miestom slobodného badania, ako aj centrom

narodného a medzinarodného vyskumu v prioritnych oblastiach.

Priorita V17 1

Umoznit’ tvorivym pracovnikom vykonavat’ vedecky vyskum podl'a vlastného vyberu, avsak

prioritne v sulade so stanovenymi vyskumnymi prioritami UMB, ktoré boli vseobecne definované

v dokumente Vyskumné priority UMB na roky 2015 — 2020 a so Stratégiou vyskumu a inovacii pre

inteligentnu Specializaciu SR (RIS3).

Pritom prioritnymi oblast’ami orientacie budu predovsetkym:

1.1.

1.2

1.3.

1.4.

1.5.

1.6.
1.7.

Matematické a informatické vedy, informacéné a komunikacné technolégie vratane aplikacii
potrebnych pre riesenie spolocenskych vyziev.

Spolocenské vyzvy a Tudské prava: kolektivne identity, socialne a komunikacné
kompetencie v narodnom jazyku a v cudzich jazykoch, migracie, integracia a inkluzia
marginalizovanych skupin, demografické zmeny, chudoba, socialny a kultarny kapital,
eurépske pravo a pravne vedomie.

Ekonémia a manazment: regionalny rozvoj a udrzatel'nost’, socidlne inovacie, reforma
verejného sektora a dochodkovych systémov, stratégie cestovného ruchu, eurdpska
ekonomika, financie a bankovnictvo.

Kultarne a prirodné dedi¢stvo a jeho vyznam pre rozvoj lokalit a regionov (udrzatelny
rozvoj uzemnych celkov v ekonomickych, socialnych, kultdrnych a environmentalnych
suvislostiach v kontexte globalizacie a integracie ako zakladnych podmienok udrzatel'nosti
rozvoja s ciefom dosiahnut’ vysoku kvalitu zivota vSetkych obcanov.

Globiélne zmeny a civiliza¢né vyzvy: klimatické zmeny, tvorba, ochrana a udrzatel'nost’
zivotného prostredia, biodiverzita, geohazardy, energie, zdravy zivotny $tyl, telesnd a
dusevna zdatnost’.

Bezpecnost’ a obrana: bezpe¢nostna politika, medzinarodné vzt'ahy.

Vzdelavanie v 21. storoci: reformy a zmeny vzdelavania v kontexte potrieb sucasnej
spolocenskej a hospodarskej praxe, modernizacia $tudijnych programov, nové formy
vyucby, vzdelavanie romskych ziakov, profesia ucitela v primarnom a sekundarnom

vzdelavani.
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Priorita V1 2
Identifikovat’ §pickovych pracovnikov a ich vyskumné kolektivy, ktoré uz preukazali alebo maja
potencial konkurencieschopnosti v medzinarodnom prostredi, a vyvinut’ maximalne usilie na ich
personalnu a materialnu podporu.
Vychodiskom na dosiahnutie priority 2 bude:
2.1 Podporovanie $pickovych vyskumnych timov zapojenych do medzinarodného
a interdisciplinarneho vyskumu.
2.2 Podporovanie vystupov najvyssich kategorif zavedenim motiva¢ného systému financnej
a organizacnej podpory pre podavatelov a udspesnych riesitelov medzinarodnych
vyskumnych projektov, ako aj pracovnikov, ktori dosahuji publikacné vysledky
evidované v renomovanych databazach, zohl'adnujuc disciplinarne rozdiely a $pecifika
jednotlivych oblasti vyskumu.
2.3 Podporovanie narodne orientovaného vyskumu, ktory ma parametre medzinarodného
vyskumu.
2.4 Podpora najlepsich doktorandov vytvorenim postdoktorandskych miest na UMB.

Priorita 11 3
Zabezpecit' prepojenie magisterskych a doktorandskych programov so zakladnym

a aplikovanym vyskumom s prepojenim na prax.

Priorita V17 4
Venovat’ zvysenu pozornost’ transferu poznatkov do spolocenskej praxe, a to uzsou
spolupracou s réznymi subjektmi v meste a regione vo vyskume i vzdelavani (najma v tret'om

stupni) a zaloZzenim platformy pre spolupracu univerzity a praxe.

Priorita 1717 5
Podporovat’ popularizaciu vysledkov vyskumu UMB na domacich a zahrani¢nych férach,
webovej stranke UMB, Spravodajcovi UMB, Noci vyskumnikov, Tyzdni vedy, sat’aziach

o najlepsieho vedca a najlepsie vedecké prace a pod.
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Priloha C

Vyskumné priority UMB v Banskej Bystrici na roky 2014 — 2020 reflektujiice zameranie
vedy a vyskumu na UMB
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Vyskumné priority UMB v Banskej Bystrici
na roky 2014 — 2020

reflektujiice zameranie vedy a vyskumu na UMB

Vyskumné priority sU rozpracované v kontexte dokumentov Horizont 2020 a RIS3
a vychadzaju z tvorivého potencialu a vedecko-vyskumného zamerania pracovnikov

a doktorandov jednotlivych pracovisk UMB.

Vnavrhu su formulované vyskumné priority UMB, zohladfiujlice personalne
a odborne kapacity. Uvedené priority kore$ponduju s doteraj$im vyskumnym

zameranim (oblastami/témami) jednotlivych pracovisk UMB.

Oblasti vyskumu s rozdelené podla dokumentov Horizont 2020 a RIS3, reflektujtic
doterajSie vedecko-vyskumné smerovanie jednotlivych fakdlt a vyskumnych

pracovisk UMB.

PF UMB rozvija a realizuje vedecko-vyskumné aktivity vtychto zakladnych
oblastiach vyskumu: Pedagogické vedy (oblast vyskumu 1), Spolodenské
a behavioralne vedy (oblast vyskumu 6) a Humanitné vedy (oblast vyskumu 2).
Uvedeneé oblasti vyskumu sme rozdelili podfa dokumentov Horizont 2020 a RIS3,
vramci ktorych by sa mohli zapojit do vedecko-vyskumnych projektov z nich
vyplyvajucich, ako aj z tradicie, resp. doterajsieho vedecko-vyskumného smerovania

PF UMB.

Stratégie suvisiace s dokumentom Horizont 2020

Pedagogické vedy (oblast vyskumu 1) — zahfiiaju Sirokt problematiku vzdelavania,
ktora suvisi najma srozvojom fudského potencialu, kvalitou vzdelavania
a problematikou celozivotného vzdelavania (od predskolskej pedagogiky — az po
andragogiku, resp. geragogiku). Zaroveni uvedena oblast vyskumu zahffia aj
problematiku inkluzivneho vzdelavania (najma s podporou socialnej pedagogiky
a psycholdgie), ako aj problematiku vzdelavania so zohladnenim slovenskych
a europskych tradicii. Vtomto kontexte povaZujeme za aktualnu problematiku
vzdelavania deti novodobych migrantov (navrh Upravy legislativnych dokumentov

1
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v krajinach EU), ale aj problematiku narodnostného $kolstva. Tuto tému povaZujeme
za interdisciplinarnu, nakolko suvisi s oblastou Kultirneho dediéstva (uchovavanie

kulturnych a narodnostnych tradicii), ako aj s oblastou Kvalita Zivota.

Stratégie suvisiace s dokumentom RIS3

Spolo¢enské a behavioralne vedy (oblast vyskumu 6) a Humanitné vedy (oblast
vyskumu 2) - za dominantnu povaZujeme oblast 2.6.3 Spolocenské priority.
Konkretne ide o prioritu Starnutie zivota a kvalita Zzivota so zameranim na aktivne
starnutie. Vedecko-vyskumné zameranie by malo byt orientované na analyzu
faktorov, ktoré zhorSuju (a naopak vramci prevencie zlepsuju) dusevné zdravie
seniorov, depistaz a navrh strategickych rieSeni v tych oblastiach, v ktorych seniori
vyjadruju najvy$8iu, resp. najnizsiu mieru spokojnosti s kvalitou ich Zivota. Druhou
prioritou je Multietnicita, socialna inklGzia aproblémy spojené dominantne
(ale nielen) s chudobou. Na tejto priorite by vyrazne mohli participovat vSetky
ucitelské a socialne zamerane katedry (nie len z PF UMB) aj katedra teoldgie
a katechetiky. Zaroveri problematiku ,multietnicity® vnimame aj z pohladu

pristahovalcov do SR.

FPV UMB rozvija arealizuje vedecko-vyskumné aktivity vtychto zakladnych
vyskumnych oblastiach: Pedagogické vedy (oblast vyskumu 1); Vedy o Zemi
a vesmire (oblast vyskumu 9-2); Environmentalistika a ekolégia (oblast’ vyskumu
10); Chémia, chemicka technoldgia a biotechnologie (oblast vyskumu 12);
Informatické vedy, automatizacia a telekomunikacie (oblast vyskumu 16); InZinierstvo

a technoldgie (oblast vyskumu 17); Matematika a statistika (oblast vyskumu 24).

Vyskumné priority FPV v jednotlivych vedecko-vyskumnych oblastiach su navrhnuté
v sulade s prioritami Ramcového programu pre vyskum a inovacie (Horizontu 2020)
a Strategie vyskumu a inovacii pre inteligentnu Specializaciu SR (RIS3), tak aby sa
vytvoril Co najvy$8i potencial pre zapojenie vyskumnych timov do medzinarodnych

vyskumnych projektov.
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Stratégie suvisiace s dokumentom Horizont 2020
Pedagogické vedy (oblast vyskumu 1) — zahffiaju Sirokd problematiku vzdelavania
v prirodovednych odboroch, ktora stvisi najma s rozvojom ludského potencialu,

kvalitou véeobecného ale aj odborného vzdelavania.

Stratégie suvisiace s dokumentom RIS3
Chemia, chemicka technoldgia a biotechnolégie (oblast vyskumu 12) - za
dominantnii povaZujeme oblast 2.6.1 Priority vyskumu a vyvoja. Konkrétne ide

o prioritu materialovy vyskum a nanotechnolégie ako oblast' biotechnolégii.

- Environmentalistika a ekolégia (oblast vyskumu 10), Vedy o Zemi a vesmire
(oblast vyskumu 9-2) - vedecko-vyskumné zameranie tychto oblasti by malo byt
v sulade s prioritou 2.6.2 technologické priority. Vyskum by mal byt zamerany
na problematiku udrzatelnych energii, udrzatelného pédohospodarstva

a Zivotného prostredia.

Oblast informatickych vied (oblast vyskumu 16), matematickych vied (oblast
vyskumu 24) a inzinierstvo a technoldgie (oblast vyskumu 17) by mali byt
zamerana predovSetkym na aplikovany vyskum v oblasti informaénych

a komunikaénych technolégii.

Vzhladom na vedeckovyskumne zameranie FF UMB, jej personalne a odborné
kapacity v oblastiach vyskumu : Pedagogické vedy, Humanitné vedy, Historické vedy
a etnologia a Vedy o Sporte je fakulta schopna sa zapojit do priorit v ramci
strategickych dokumentov Horizont 2020 a RIS3 ato predovSetkym v ramci pilieru

Spolo€enské vyzvy.

Stratégie suvisiace s dokumentom Horizont 2020:

- Zdravie, demografické zmeny a kvalita:
- Eurépa v meniacom sa svete — inkluzivne, inovaéné a reflexivne spoloénosti:

- Bezpe€nostne spolo&nosti — ochrana slobody a bezpe&nosti Eurdpy a jej ob&anov.
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V ramci interdisciplinarnych prienikov a spoluprace aj v dalSich prioritnych sektoroch,
napr. opatrenia v oblasti klimy, Zivotné prostredie, efektivne vyuZivanie zdrojov

a suroviny (v tom prispdsobenie sa zmene klimy, kultirne dedi¢stvo) a pod.

Stratégie stvisiace s dokumentom RIS3:

2.6.3 Spologenské priority — v plnom rozsahu, so $pecifikaciou na:

- Starnutie populacie a kvalita Zivota so zameranim najma na aktivne starnutie
- Multietnicita, socialna inkldzia a problémy chudoby

- Uplatnenie mladych ludi v meniacich sa podmienkach.

EF UMB vzhladom na doterajSie vedeckovyskumne zameranie s cielom
zabezpecCovat neustaly a udrzatelny rozvoj svojich Studijnych programov sa v ramci
vedeckovyskumnych aktivit bude orientovat na viaceré priority, ktoré akcentuju
dokumenty HORIZONT 2020 a Stratégia vyskumu a inovacii pre inteligentni

Specializaciu SR (stratégia inteligentnej Specializacie) - RIS3.

Studiiné odbory aprogramy sa orientujl na vedn( oblast 8 - ekondmia

a manazment.

V programe verejna ekonomika a politika je prioritna orientacia na statnu a verejnu
politiku, ktoré tvoria jednu z délezitych oblasti HORIZONTu 2020 (Fudsky, socialny

a kultarny kapital, socialna politika).

V programe teritorialny manazment ide vramci HORIZONTu 2020 o skimanie
oblasti, ktoreé su prienikom ekonomiky (ekonomicky rozvoj regiénov musi byt
postaveny na jeho udrzatelnom raste, na inovaciach ana kvalitnych
personalnych vstupoch) aspoloCnosti (skimanie takych spolo¢enskych
problémov, ktoré su spojené s ochranou zivotného prostredia, s ludskym
a socialnym kapitalom, s rieSenim nezamestnanosti, zamestnavanim absolventov,

zabezpecenim vzdelavania v ramci regionov atd’.).

V odboroch ekonomika a manaZment podniku, cestovny ruch a financovanie,
bankovnictvo a investovanie sa vedecko-vyskumné aktivity budl orientovat na
priority, ktoré su obsiahnuté v dokumente RIS — v fiom sa kladie déraz na podnikanie

(v tom aj malé a stredné podnikanie vratane podnikania v cestovnom ruchu) a na
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udrzatelné financovanie aktivit tychto podnikatefskych subjektov. V tychto odboroch
je potrebne skumat aj vplyv inovacii na podnikanie a konkurenéni schopnost’
podnikatefskej sféry. V obore cestovny ruch sa mozno orientovat aj na priority

HORIZONTu 2020, ktoré kladt déraz na kultirne dediéstvo.

FPVaMV UMB vychadzajic zo svojho doterajieho vedeckovyskumného
zamerania rozvija a realizuje vedecko-vyskumné aktivity vtychto zakladnych
oblastiach vyskumu: Pravo a medzinarodné vztahy (oblast vyskumu 7), Spolo¢enské

a behavioralne vedy (oblast vyskumu 6).

Stratégie suvisiace s dokumentom Horizont 2020

Eurdopa v meniacom sa svete — inkluzivne, inovaéné a reflexivhe spoloénosti:
Medzinarodné vztahy: EU ako aktér svetovej politiky- geopolitické suvislosti
medzinarodnych vztahov; budicnost eurdpskej integracie, partnerstva; obéianstvo
Eurdpskej Gnie; eurdpska diplomacia — Gloha, vyznam, problémy aich riegenia;
krajiny V4- vyskum politickych, ekonomickych problémov, bezpeé&nost a obrana,
zahrani¢na politika — ciele a implementacia, participacia na vonkajsej &innosti EU:
postavenie a Cinnost medzinarodnych organizacii v oblasti ochrany ludskych prav
v systéme medzinarodnych vztahov; identifikacia rizik demografického vyvoja a ich
implikacie v oblasti politickej, ekonomickej, bezpe&nostnej na narodne;j, regionalne;

a globalnej arovni.

Politologia: identifikacia a analyza krizovych javov vzniku, vyvoja, fungovania
a transformacie moderného politického systému; dynamika politického myslenia,
politickych tedrii a ideologii Vv ramci klasickych, modernistickych
a postmodernistickych  vyziev; faktory efektivnosti a racionalnosti politického

rozhodovania a verejnej spravy; nové vyzvy v tedrii politiky a v praktickej politike

Bezpecné spolo¢nosti — ochrana slobody a bezpeénosti Eurépy a jej obéanov:

V oboch oblastiach vyskumu Spologenské a behavioralne vedy (oblast vyskumu 6)
a Pravo a medzinarodne vztahy (oblast vyskumu 7) je mozné realizovat teoreticky
a empiricky vyskum vybranych problémov medzinarodnych vztahov s dérazom na

medzinarodny krizovy manaZment; nevojenské aspekty bezpeénosti (societalna,
5
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energeticka, environmentalna, informaénd); sucasné problémy vyskumu

medzinarodnych konfliktov a kriz a ich rie$enia z pohladu zaujmov EU.

Stratégie suvisiace s dokumentom RIS3

Pre obe oblasti vyskumu - Spolo¢enské a behavioralne vedy (oblast vyskumu 6)
a Pravo a medzinarodné vztahy (oblast vyskumu 7) — povazujeme za dominantné
Casti 2.6.1 Informaéné a komunikaéné technolégie so zameranim na informaéné
a komunikaéné systémy v oblasti medzinarodného krizového manaZzmentu, riedenia
krizovych situacii a krizového planovania a 2.6.3 Spoloéenské priority: konkrétne
ide o prioritu Starnutie Zivota a kvalita Zivota so zameranim na aktivne starnutie.
Vedecko-vyskumné zameranie je v ramci priority 2.6.3 orientované na identifikacia
rizik demografického vyvoja aich implikacie v oblasti politickej, ekonomicke;j,
bezpecnostnej na narodnej a regionalnej Urovni. V ramci priority Multietnicita,
socialna inklizia méZe byt vyskum orientovany na krizové javy modernej

demokracie.

PrF UMB rozvija a realizuje vedecko-vyskumné aktivity v nasledujlcej zakladnej
oblasti vyskumu: Pravo a medzinarodné vztahy (oblast vyskumu 7). Fakulta ma

kapacity zapojit sa do priorit v ramci strategického dokumentu Horizont 2020 a to

predovSetkym v ramci pilieru Spolocenské vyzvy.

Stratégia suvisiaca s dokumentom Horizont 2020

Bude sa hlavne orientovat na prioritu Bezpeéné spolo¢nosti — ochrany slobody
a bezpeénosti Eurépy a jej ob&anov. Taziskova oblast vedeckého vyskumu sa bude
sustredit’ na oblast medzinarodného prava so $pecifikaciou na oblasti europskeho

prava v kontexte vyvoja a aproximacie zblizovania slovenského pravneho poriadku

a prava EU.

Stratégia suvisiaca s dokumentom RIS3

Bude sa hlavne orientovat na prioritu 2.6.3 Spoloéenské priority a ich pravne

aspekty, reflektujlice Eurépske pravne normy a pravne vedomie spoloénosti.
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Priloha D

Anotacie Vyskumnych priorit FPV UMB na roky 2018 - 2024

1.

OV 01

Teoria vyucovania fyziky

(garant: prof. RNDr. Stanislav Holec, PhD.)

Vyskum v tedrii vyucovania fyziky je zamerany na skolsky fyzikalny experiment,
vyuzivanie IKT vo fyzikdlnom a prirodovednom vzdelavani, vyucbu fyziky v kontexte
integrovaného vyucovania prirodovednych predmetov, restrukturalizaciu obsahovej a

metodickej pripravy ucitelov, neformalne fyzikalne vzdelavanie, badatel'ské vyucovacie

pristupy.

Meto6dy a technolégie vyuCovania geografie

(garant: RNDr. Martina Skodova, PhD.)

Ciel'om je vyskum, vyvoj a overovanie r6znych metodik vyucovania geografie v silade
s potrebami praxe a spoloc¢nosti. Tie st skimané s ohladom na kI'a¢ové kompetencie,
pricom osobitna pozornost’ je venovana rozvijaniu digitalnej gramotnosti ako na strane
ucitela tak na strane ziakov. Vyvoj zahffia aj tvorbu novych ucebnych pomocok,
textovych aj multimedialnych vzdelavacich materialov, didaktickych testov
a didaktickych hier, tvorbu metodik pre formalne aj neformalne vzdelavanie (napr.
service learning), vyskum ucebnej motivacie a pripravu a koordinaciu popularizacnych
aktivit v geografii. HP'ada pritom moznosti efektivneho vyuzitia najnovsich technolégii
(e-learning, GPS, vystupy z dial’kového prieskumu Zeme, virtualna Zem a virtualne
glébusy, technolégie geoinformatiky) v ramei $kolskych vychadzok a exkurzii. Specialny
doraz je pritom kladeny na multidisciplinarne témy regionalneho vzdelavania

a regionalnej vychovy.

ZvySovanie efektivity biologického vzdelavania

(garant: Mgr. Romana Schubertova, PhD.)

Prirodovedné vzdelavanie prechadza z globalneho hladiska obdobim velkych zmien,
ktoré suvisia nielen so zmenou postavenia ucitefa vo vyucovacom procese, ale 3j
s rychlym rozvojom technolégii, ¢i nezaujmom ziakov o $tudium prirodnych vied. Vo
vyucovani sa do popredia dostiava vlastna aktivita ziaka a aktivne pretvaranie jeho

poznatkovych Struktar, ktoré je mozné dosiahnut’ viacerymi vzdelavacimi postupmi.
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Cielom série vyskumov je odhalovanie poznatkovych struktar ziakov a ich predstav
o biologickych javoch, ktoré je $pecifické aj vzhladom na nase kultdrne zazemie.
Vysledkom sa  zavery, aplikovatelné pri  tvorbe vzdelavacich postupov
v konstruktivistickom ramci, vyuzitelné pri vzdelavani buducich ucitelov bioldgie aj
ucitelov z praxe. Vyuzivanie navrhnutych postupov tvori podnet na mapovanie ich
efektivnosti, vplyvu na ziakove postoje k vyucovaciemu predmetu a k prirode samotne;.
Vyskumy su blizsie zamerané napriklad na overovanie vplyvu pritomnosti Zzivych
organizmov na postoje a vedomosti ziakov, ale aj na zaznamenavanie zmien

kognitivnych struktar po aplikacii algoritmov vedeckého postupu do vyucovania.

Teoéria vyuCovania chémie

(garant: doc. RNDr. Jarmila Kmet’ova, PhD.)

V oblasti teérie vyucovania chémie sa vyskum zameriava predovsetkym na koncepciu
rozvoja zakladného, stredného skolstva ako aj koncepciu rozvoja vysokoskolskej
pripravy uditefov chémie. Dalsou vyskumnou oblastou je $tadium didaktickych
a psychologicko-pedagogickych aspektov pocitacom podporovaného experimentovania
(MBL, Microcomputer Based Laboratory). Vo vztahu k studijnému programu
ucitel'stva chémie je dolezité, ze clenovia timu participuju na rieseni mnohych projektov
& vyskumnych dloh zadanych priamo MSVVa$S SR, ktoré st zamerané prave na oblast’
vysokoskolského vzdelavania ucitelov ¢i na analyzu stavu prirodovednej gramotnosti
ziakov SR. Skupina sa organizacne aj odborne venuje popularizacii prirodnych vied.
Vedecko-vyskumna cinnost’ v oblasti tedrie a vyskumu ucebnic a uéebnych textov
vyustila do edicie 3 modernych ucebnic chémie pre gymnazia so Stvorrocnym

a osemro¢nym $tudiom.

Teéria vyucovania informatiky
(garant: doc. Ing. Pudovit Trajtel’, PhD.)

Vyskum je zamerany na vedecké a vyskumné aktivity k obsahu vyucovania informatiky
na zakladnych, strednych i vysokych $kolach ako alternativy do existujucich kurikdl
a metodik, posilnovanie procesov smerujicich k vi¢sej vedeckej akceptacii ucitel'skych
disciplin, vedecka integrita, otvorena komunikacia a tesnejsia kooperacia s prirodnymi
a technickymi vedami. Tiez sa venuje benchmarkingu vystupnych vedomosti studentov
v uvodnych kurzoch programovania a databazovych systémov, ktory je zaloZzeny na
medzinarodnom vyskume v oblasti tvorby programatorskych uloh pre vystupné testy.

Sucast’ou vyskumu je aj tvorba metodik v oblasti vypoctového myslenia.

i
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6. Tedria vyucovania matematiky

8.

(garant: prof. RNDr. Pavol Hanzel, CSc.)

Vo vyskume v tedrii vyucovania matematiky sa zameriavame na zvySovanie
matematickej a pocitacovej gramotnosti buducich ucitelov matematiky a ucitel'ov na
prvom stupni ZS v oblasti efektivneho vyuzitia modernych technolégii vo vyu¢ovani
prostrednictvom blended learningu, teda kombinacie e-learningovych kurzov a klasickej
formy vyucovania.

Vyskum v oblasti technického vzdelavania

(garant: prof. PaedDr. Milan Duri§, CSc.)

Ciefom vyskumu je podpora arozvoj technického vzdelavania prostrednictvom
inovovanych stratégii a postupov, s dorazom na osvojenie si kl'icovych zrucnosti
a kompetenci{ zZiakov v nizSom strednom vzdelavani. Vyskum zahfnia tvorbu
a overovanie metodickych materidlov a ucebnic pre vyucovaci predmet Technika
v zmysle inovovaného Vzdelavacieho S$tandardu, aplikiaciu a uplatnenie IKT na
vybranom obsahu uciva predmetu Technika (napr. uplatnenim navrhnutych
elektronickych uloh s praktickymi aplikaciami), overovanie a prehlbovanie praktickych
zruénosti  a navykov ziakov vo vybranych oblastiach predmetu Technika
(elektrotechnika, drevarstvo, strojarstvo a pod.). Vedecko-vyskumna cinnost’ je
zamerana aj na aktualizaciu a implementaciu poznatkov z materidlov a technologi,
skodlivych faktorov pracovného prostredia, bezpecnosti a ochrany zdravia pri praci

v ué¢ebnych a $tudijnych odboroch na SOS.

Vyskum v oblasti vlastnosti materialov a technolégii na baze dreva a kovov
(garant: doc. Ing. Alena Ockajova, PhD.)

Aktualizacia a implementacia poznatkov z materidlov a technologii, faktorov
pracovného prostredia, ochrany zdravia a bezpecnosti pti praci v uc¢ebnych a studijnych

odboroch.
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9.

10.

OV I1

Teoreticka jadrova fyzika

(garant: doc. Dr. rer. nat. Boris Tomasik)

Vyskum je zamerany na vlastnosti hmoty vystavenej extrémnym podmienkam (pri vel'mi
vysokych, resp. nizkych teplotach a baryoénovych hustotach). Okrem garanta, je d’alsim
pracovnikom podielajucim sa na vyskume v tejto oblasti Dr. rer. nat. Evgeni E.
Kolomeitsev. Spolupraca je realizovana s viacerymi vyskumnymi a univerzitnymi
pracoviskami, napr. CERN, Goethe-University Frankfurt, GSI Darmstadt, MEPhI
Moscow, INP Krakow, Eotvos Uni Budapest a viacero d’alsich v aktualne rieSenom

projekte COST.

Teoreticka fyzika kondenzovanych latok
(garant: Mgr. Jaroslav Chovan, PhD.)

Vyskum je zamerany na spinovu dynamiku v nizkorozmernych (anti)feromagnetikach,
ultrarychla optickd kontrola magnetickych vlastnosti v magnetickych vodicoch,
polaritéony v polovodicovych nanostruktdrach. Spolupracujice pracoviska su hlavne
Department of Physics, University of Crete, Heraklion, Greece, Ustav fyzikalnych vied,
PF UPJS Kosice, IT4Innovations National Supercomputing Center, VSB - Technical

University of Ostrava.
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11.

12.

13.

OV 9.2

Transformacia krajinnych systémov

(garant: doc. RNDr. Alfonz Gajdos, PhD.)

Vyskum v tejto oblasti sa venuje casopriestorovym zmenam (prirodnych
a socioekonomickych) krajinnych Struktir a priestorovym analyzam krajinnych
systémov v prostredi GIS. Opiera sa o detailny vyskum v teréne, pricom vyuziva
moderné sposoby zberu priestorovych tdajov pomocou geoinformacnych technologii
a d’aldie kvalitativne aj kvantitativhe metody. Vysledky s uplatnitel'né v sirokom spektre
odbornych tém v oblasti fyzickej, humannej a regionalnej geografie a je mozné z nich

cerpat’ aj pri priprave didaktickych aktivit.

Mineral6gia a petrolégia hornin a mineralov Zapadnych Karpat

(garant: prof. RNDr. Jan Spisiak, DrSc.)

Téma je sucast’ou rieSenych projektov VEGA a APVV. Pozornost’ bude venovana
hlavne magmatickym horninam, ale aj metamorfovanym sedimentirnym horninam.
Okrem detailného $tadia zloZenia horninotvornych mineralov sa budeme venovat’ aj
rudnym a akcesorickfm mineralom. Budd riesené otazky ich genézy, mineralneho

a chemického zlozenia inkluzive izotopov a geochronologie.

Tektonika a geodynamické procesy
(garant: RNDr. Réberta ProkeSova, PhD.)

Vyskum ma multidisciplinarny charakter a je zamerany na viaceré aspekty tektonického
a geodynamického vyvoja Zapadnych Karpat (ZK). V ramci jednotlivych uzsie
$pecifikovanych tém sa rieSia najmd otazky suvisiace s paleotektonickym
a neotektonickym vyvojom konkrétnych oblasti ZK, ale aj vybranych druhov
geohazardov. Vyskum je postaveny na zbere terénnych udajov a ich laboratérnom
spracovani. Pri rieSeni problematiky sa vyuzivajd metoédy Struktirnej geologie,
tektonickej geomorfologie a morfotektonickej analyzy v prostredi GIS, aplikovane;j
geofyziky, DPZ a satelitnej geodézie, vratane vybranych metéd datovania hornin

a geodynamickych procesov.
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14.

15.

Oov10

Biodiverzita a biolégia ochrany prirody

(garant: Prof. RNDr. Peter Bitusik, CSc.)

Biodiverzita, resp. biologicka diverzita, termin oznacujici pestrost’ zivota na Zemi, je
vysledkom miliénov rokov prebiehajucich prirodnych procesov a stile narastajuceho
vplyvu cloveka. Tvori pradivo Zivota, ktorého integralnou sucast’'ou je aj Iudska
populacia. Biodiverzita neznamena len rozmanitost’ druhov, ale zahffia rozmanitost’
zivota na roéznych trovniach zivych systémov: molekularnej, genetickej, ekosystémove;j
a kultarne;.

Nova paradigma biolégie ochrany prirody kladie déraz na dynamiku prirodnych
procesov (priroda je vnimana ako tzv. ,pradiaca mozaika biotopov®), v ktorych sa
uplatiuju  deterministické aj stochastické procesy. Pochopenie biologickych
a ekologickych procesov suvisiacich s vymieranim druhov a snaha o ich napravu je
pritom jednym z najdolezitejsich cielov samotnej ochrany prirody. Zatial' ¢o strata
druhov a biotopov predstavuji hnaciu silu krizy biodiverzity, strata medzidruhovych
interakcii je vaznym problémom pre udrzanie ekologickych procesov, odolnosti
a rozmanitosti. Snahou modernej dynamickej ochrany prirody je preto dlhodobo
zachovat’ integritu procesov vytvarajucich a udrziavajicich biologickd rozmanitost’.
Zakladnymi ciel'mi biolégie ochrany prirody sa: 1) sledovat’ a popisat’ biodiverzitu, 2)
porozumiet’ vplyvu Fudskych aktivit na druhy, spolocenstva a ekosystémy, 3) navrhnat

opatrenia smerujuce k ochrane a obnove biodiverzity.

Studium rizik environmentalnych impaktov antropickej Cinnosti na Zivotné

a pracovné prostredie a manaZérstvo sanacnych a environmentalnych opatreni
(garant: doc. Ing. Emilia Hroncova, PhD.)

Téma je v sulade s dlhodobou ,Stratégiou vyskumu a inovacii pre inteligentnu
$pecializaciu SR RIS3* s dérazom na odpady v regione vyskytu a oblasti adaptacie na
zmenu klimy vo vizbe na environmentalne zat'aze v zmysle strategického dokumentu
Vlady SR pre riesenie environmentalnych zat’azi, a v sulade so smernicou Eur6épskeho
patlamentu a rady 2008/50/ES o kvalite okolittho ovzdusia a cistejSom ovzdusi
v Burépe. Smerovanie Katedry je aj bezprostredne v silade s eSte len s pripravovanou
dlhodobou stratégiou Slovenska ,,Stratégia adaptacie SR na zmeny klimy* s vedeckym
a vyskumnym prispevkom k dlhodobému vyskumu vplyvov zmeny klimy na zlozky

zivotného prostredia, pol'nohospodarskej produkcie a environmentalnych zatazi,

vi
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vratane navrhov mitigacnych a adaptacnych opatreni. Disponujeme personalnym
a pristrojovym zabezpecenim pre vyskum:

e priemyselnych a starych environmentalnych zat'azi, analyzy u prevadzkovatelov,
vedecky vyskum zalozeny na hypotézach, meraniach emisii, prasnosti v ovzdusi,
nakladani s odpadmi,

e skodlivych faktorov v prostredi, hodnotenie zdravotného rizika a kvality
vnutorného prostredia,

*  mikrobialneho osidlenia bioty, pody, organickych odpadov, cistiarenskych kalov,
vzduchu, vody, pelové analyzy,

e pddy v kauzalnych suvislostiach, analyzy vplyvov a désledkov P'udskej ¢innosti na
p6du, navrhovanie environmentalnych opatreni veducich k ochrane pody,

¢ produkénych systémov a ekosystémov s ohladom na plnenie ekosystémovych
sluzieb a ich integracia do zelenej ekonomiky,

e vplyvu roznych environmentalnych abiotickych stresorov na fyziologické prejavy
rastlin (zmeny fluorescencie a obsahu chlorofylu), podnu respiraciu vegetacie, biotopov
a navrh manazmentu v kontexte udrzatelnej zelenej infrastruktiry chranenych tzemi,
vidieckych a urbannych sidiel v procese prebichajucej klimatickej zmeny.

Na zaklade vlastnych vysledkov vyskumu sme schopni vypracovat’ analyzy a modely
vplyvov znecistovania a inej ludskej c¢innosti na zivotné prostredie a zdravie
obyvatel'stva a navrhy zmierfiovania negativnych dopadov. Vystupom st vypracované
LCA stadie, rozptylové studie znecist'ovania ovzdusia, navrhy na remediaciu
kontaminovanej krajiny, environmentalne opatrenia veduce k ochrane pddy

a ekosystémov, vratane environmentalnej mikrobiologie.
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17.

OV 12

Forenzna a environmentalna chémia
(garant: prof. Ing. Jan Kurucz, PhD.)

Uvedena téma predstavuje aplikiciu analytickej chémie na aktuidlne problémy
v kriminalisttke a  Zivotnom  prostredi. Pracovnici sa v ramci svojich
vedeckovyskumnych projektov zameriavaji najmi na problematiku chémie sucasnych,
ale 1 perspektivnych otravnych latok a venuju sa stadiu fyzikalnych, chemickych
a toxikologickych vlastnosti novych chemickych zlicenin (napr. karbamaty aziridiny
fentanyly a pod.). S tym je spojena aplikacia a vyvoj novych met6d analyzy organickych
1 anorganickych latok, dokazovanie a kvantifikacia drog, farmak a vybusnin, pripadne
profilacia zmesi pri hfadani povodcov havarif znecistenia a poziarov. Environmentalny
aspekt tejto témy sa prejavuje pri posudzovani vplyvov antropogénnej cinnosti na
kvalitu povrchovych a podzemnych vod, resp. studiu sorpénych vlastnosti flovych
mineralov. V kontexte UMB je mozné spolupracovat’ s viacerymi environmentalne
zameranymi skupinami na FPV UMB a so skupinami orientovanymi na riesenie
bezpec¢nostnych otazok na Pravnickej fakulte a Fakulte politickych vied
a medzinarodnych vzt'ahov UMB.

Aktivna spolupraca s Katedrou analytickej chémie PiiF UK v Prahe je orientovana na
vyuzitie spektroskopickych (AAS), separaénych (HPLC-DAD/FLD, GC-MS)
a mikroskopickych metdd v stopovej a ultrastopovej analyze. V oblasti forenznej chémie
je snahou rozvijat’ spolupracu s partnerskymi institiciami v ramci silovych
(napr. Kriminalisticky a expertizny tstav PZ SR) a zachrannych zloziek $tatu. Tuto
spolupracu podporila 1 organizacia celoslovenského seminara pre pracovnikov civilnej

ochrany, armady, poziarnej ochrany a PZ SR.

Pocitacova chémia

(garant: doc. RNDr. Miroslav Medved’, PhD.)

Skupina pocitaovej chémie sa venuje trom vzijomne sa prelinajicim a doplfiajicim
smerom vyskumu. V prvom rade ide o vyvoj metodologie a aplikacie
kvantovo-chemickych vypoctov elektrickych a nelinearnych optickych (NLO) vlastnosti
atbmov a molekul. Okrem statickjch vypoctov bola v poslednom obdobi
aplikovana metodolégia pre vypocty vibracnych korekeil k tymto vlastnostiam.
Rozvinutie problematiky vypoctov excitovanych stavov molekdl umoznilo uzsie
spolupracovat’ s experimentom pri  charakteristike farbiv a  predikcii/analyze

fluorescencnych spektier. Vo vsetkych uvedenych oblastiach je tiez ddlezité zahrnutie
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vplyvu rozpustadla, kde sa vdaka medzinarodnej spolupraci, dari aplikovat’
najmodernejsie postupy. Vyvoj relativistickych pristupov je zastreSeny v ramci
programového balika DIRAC. Jeho délezitost” pre vedeckd komunitu je v tom, Ze ide
o vol'ne dostupny (pod akademickou licenciou) softvér pre molekulové relativistické
kvantovochemické vypocty na baze dvoj— a stvorkomponentnych vypoctov, zahriujici
ab-initio a DFT pristupy. Doc. Ilias je dlhoroénym spoluvyvojarom DIRACu
a spoluautorom niekolkych implementovanych relativistickych metéd. Skupina
spolupracuje najmi s Katedrou fyzikalnej a teoretickej chémie na PriF a Katedrou
jadrovej fyziky a biofyziky na FMFI Univerzity Komenského, UACH SAV v Bratislave,
s Université de Nantes vo Francuzsku, s Narodnym helenistickym vyskumnym centrom
(NHRC) v Aténach ako aj s Wroclaw University of Science and Technology a University

of Silesia v Katowiciach, v Pol'sku.
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18.

19.

OVv1ie

Pocitacové videnie, strojové ucenie a robotika

(garant: prof. Dr. Ing. Jozef Suchy)

Spracovanie a pochopenie videného obrazu v F'udskom mozgu je komplexny proces
prebiehajuci na zaklade skusenosti, ktoré nadobudame pocas celého zivota. Prave na
zaklade tychto skusenosti dokaze 'udsky mozog velmi efektivne vyhodnotit” obsah
obrazu na rozdiel od pocitaca. Aby sme naucili pocita¢ porozumiet’ obsahu obrazu
avidea je potrebné pouzit’ zlozité algoritmy na spracovanie obrazu, detekciu tvarov
a mnohé dalsie. Dal$ou stvisiacou oblast’ou je rozpoznanie obsahu obrazu a klasifikécia
najdenych tvarov, kde sa daju pomerne dobre vyuzit’ algoritmy strojového ucenia. Takto
ziskané informacie v kombinacii s dal$imi senzormi je mozné vyuzit’ pri tvorbe softvéru
na ovladani robota. Vo vyskume sa spolu s kolegami z matematiky venuje pozornost’ aj
skimaniu fuzzy mnozin a intuitionistickych fuzzy mnozin z teoretického hladiska a ich

uplatneniu v problematike spracovania obrazu a aplikacie v robotike.

Vysokovykonné pocitanie a spracovanie vel’kych dat

(garant: doc. Ing. Jarmila Skrinarova, PhD.)

Vysokovykonné pocitanie predstavuje klucova technolégiu pre buducnost’ vedy,
priemyslu a Pudskej spolocnosti. V- Eurépe sa buduje silny HPC ekosystém, ktory
umoznuje vyskum a vyvoj novych algoritmov, aplikacii, simula¢nych a analytickych
nastrojov a metodik, ktoré podporuju pracu s vel’kymi datami (angl. Big Data). Sticasna
doba je charakteristickd dynamickymi tokmi velkych objemov digitalnych udajov.
Hlavné smery vyvoja v oblasti HPC stanovila ETPAHPC (Eurépska technologicka
platforma pre HPC). Ide o vyskum a vyvoj v tychto oblastiach: architektara HPC
systtmov a komponentov, manazovacie a systémové softvéry, programatorské
prostredia, znizovanie energetickej naroc¢nosti a elasticita systémov, vyrovnavanie
zat'aze pti HPC vypocétoch a I/O operaciach, modely pouzitia velkych dat, matematika
a algoritmy pre extrémne skalované HPC systémy a simulatory a demonstracné
prostredia pre extrémne $kalované aplikacie.

V oblasti HPC sa vyskum zaobera problematikou efektivheho manazovanie systémov
pre HPC orientovanych na dynamické vyrovnavanie zat’aze na baze rozvrhovania
a elasticity. Druhou z oblasti HPC je paralelné a distribuované pocitanie, zamerané na
vyvoj a hlPadanie modelov dekompozicie uloh, ktoré sivisia najmi s oblast’ami

pocitacového videnia, strojového ucenia, robotiky, inteligentnych miest, diskrétne;j
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20.

21.

matematiky a vypoctovej algebry, ako aj aplikacii v d’alsich prirodnych vedach ako su

chémia alebo fyzika.

Rozsirena realita, inteligentné mesta a internet veci

(garant: prof. Dr. Ing. Miroslav Svitek, dr. h. c.)

Téma je uzko spojena s predchadzajucimi dvoma témami, sich rozsirenim na
problematiku inteligentnych miest, internetu veci (internetu vsetkého). V oblasti
rozsirenej reality sa $pecializuje vyskum na virtualnu realitu zameranu na liecenie fobii.
Patr{ tam aj oblast’ Aml systémom v inteligentnych budovach so zameranim na

asistenciu pri byvani a vykone prace pre nevidiacich I'udi.

Teoreticka informatika

(garant: prof. RNDr. Roman Nedela, DrSc.)

V tejto oblasti sa prevazne venuje pozornost’ teorii algoritmov, diskrétnej matematike,
algebraickym s$truktdram. Tiez Strukturalnou analyzou subkubickych grafov, Specialne
snarkov ako aj vypoctovou algebrou, predovsetkym aplikaciami v tedrii grap a geometrii
s vyuzitim paralelného pocitania. Vyskum sa $pecialne sa zameriava na tzv. ,,tazké
problémy“ — problém hranového ofarbenia grafu atokov v grafe, problémy
rozpoznania Cayleyho grafov, vypocet grupy automorfizmov grafu, problém

izomofrizmu grafov, vnorenia grafov, symetrie grafov a map.
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22.

23.

24.

OV 24

Analyza neurcitych udajov

(garant: prof. RNDr. Vladimir Janis, CSc.)

Vyskum je zamerany okrem iného na geometrické vlastnosti objektov opisujucich
systémy s neuplnou informaciou, najmi ich konvexnost’ou. Skumaji sa aj modely
viachodnotovych logik a operacii v nich, akymi st napriklad uninormy a triangularne
normy. Zvysena pozornost’ sa venuje aj otazkam rozliSovania objektov s neuplnou
informaciu. V tejto suvislosti sa venuje skimanie hlavne zovseobecnenym

podobnostiam, divergenciam a entrépii tychto systémov.

Pravdepodobnost’ a Statistika
(garant: prof. RNDr. Gejza Wimmer, DrSc.)

Pravdepodobnost’ a Statistika hra dolezitd dlohu v zamerani katedry. Matematicko-
Statistické a vypoctové metddy si dolezitou sucast’ou analyzy vysledkov merani
a metrolégie. Matematické modely su pouzivané k popisu a analyze idealizovanych
fyzikalnych (ale taktiez biomedicinskych, ekonomickych, atd’.) javov a vzajomnych
vzt'ahov uvazovanych vstupnych a vystupnych veli¢in, ktoré je potrebné v realnom
svete neustale overovat’, konfrontovat’, a v pripade potreby aj korigovat’, na zaklade
porovnania s vysledkami (meraniami) ziskanymi v kontrolovanych experimentoch.
Skimaju sa vlastnosti diskrétnych a spojitych rozdeleni v troch rovinach:

(i) Analyzuja sa teoretické vlastnosti diskrétnych a spojitych rozdelenf; riesia sa otazky
suvislosti medzi rozdeleniami; rieSime problém vytvarania tried rozdelenf; tvoria sa nové
algoritmy generovania ¢isel z diskrétnych a spojitych rozdeleni.

(i) Tvori sa pilotna verziu programu v softvéri R, ktory umozni statisticky testovat’
zhodu nameranych tdajov s vybranymi diskrétnymi a spojitymi rozdeleniami.

(iii) Aplikujua sa diskrétne a spojite rozdelenia na matematické modelovanie v lingvistike,

poist’ovnictve, demografii, metrologii.

Dynamické systémy

(garant: prof. RNDr. Bubomir Snoha, DSc., DrSc.)

Teoria dynamickych systémov je momentalne dolezitou sucast’ou matematiky. Vznikla
z pokusu o adekvatny opis evolucie procesov v okolitom svete. Preto hra vyznamnua
ulohu teoretickej zakladne pre rozne modely vo fyzike, bioldgii, ekondmii, informatike,

atd. Na druhej strane, tito tedria je mimoriadne zaujimava pre svoj abstraktny

xii



Stratégia rozvoja vedy a vyskumu na FPV UMB

25.

26.

matematicky obsah. Ma interdisciplinarny charakter, pouziva metodologické nastroje
z mnohych odvetvi matematiky. V stcasnosti vsak aj obratene, problémy sformulované
v ramci tedrie dynamickych systémov prenikaju do inych matematickych disciplin
a davaji im nové impulzy.

Vo vyskume sa venuje pozornost’ dynamickym systémom danymi akciou grupy alebo
pologrupy na topologickom priestore. Skimaju sa najmi rozne aspekty minimalnosti
a zlozitosti. Studuji sa napr. tozne typy rozireni minimalnych systémov, topolégiu
minimalnych mnozin, topologicka entropiu, chaos, rekurentnu kvantifikacna analyzu
amozné vyuzitie rigidnych priestorov v topologickej dynamike. Spolupracuje sa
s mnohymi zahrani¢nymi vedeckymi pracoviskami (Kyjev, Wroclaw, Krakow, Paris,

Hefei, Indianapolis, atd’.).

Ekonometria

(garant: Mgr. Lukas Lafférs PhD.)

Vo vyskume sa spija matematicka teéria pravdepodobnosti a Statistiky s relevantnymi
aplikovanymi problémami v oblasti ekonometrie. Viziou je rozsirovanie spoluprace so
zahrani¢nymi pracoviskami a zmensovat’ vzdialenost’ medzi teoretickym vyskumom
a praxou.

Vyskum sa zaobera sa identifikaciou priemerného efektu intervencie v ekonometrickych
modeloch. V mnohych situaciach je Statistickdi metodolégia vyvinuta na skimanie
experimentalnych dat nevhodna pre typy dat, s ktorymi sa pracuje v ekonémii.
Komplikacie mézu vzniknut', napriklad, ked’: subjekty odmietaji intervenciu, data nie
st nahodnou vzorkou alebo intervencia je endogénna. Cielom je prispiet’ k rozvoju

metodoldgie na riesenie tychto problémov.

Algebra a teéria grafov
(garant: doc. RNDr. Miroslav Haviar, CSc.)

V oblasti prirodzenych dualit algebier sa vyskumna skupina zaobera stadiom
kanonickych rozsireni zvizovo-usporiadanych algebier, ako prvi aplikuja pouzitie
prirodzenych dualit alebo dudlnych reprezentacii algebier v duchu prirodzenych dualit,
ktoré sa ukazuje vhodnejsie ako pristupy dovtedy pouzivané. Skiimané algebry zvycajne
predstavuja algebraické modely roznych viachodnotovych logik a v tom pripade
kanonicita na algebraickej strane koreSponduje s uplnostou danej viachodnotove;
logiky, co pritahuje aj pozornost’ logikov. Skumaji sa aj tzv. bizvizy, ktoré sa

v poslednych desat’rociach ukazuji vyznamné z hladiska umelej inteligencie, pretoze

xiii



Stratégia rozvoja vedy a vyskumu na FPV UMB

okrem zvizového usporiadania modelujuceho mieru pravdivosti maju aj zvizové
usporiadanie modelujice mieru uplnosti informacie.

V oblasti tedrie grafov sa zameriava badanie na vysoko regularne digrafmi. Ich
konstrukcie, Strukturalne vlastnosti a algebraické symetrie. Skimaji sa excentricitové
postupnosti savislych grafov, ako aj problematika hamiltonovskosti grafu a existencie

kruznic vietkych moznych dizok v grafoch.
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