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Programovenie LED pasiku

Animacie na individualne programovatel’nom LED pasiku

Ciel’ hodiny: Zoznamit’ sa s konceptom réznych farieb svetla a ich intenzitou a mieSanim.

Priebeh hodiny: Ucitel' postupne zadava ulohy Ziakom, ktori pracuji samostatne (alebo vo
dvojici) pri vlastnom pocitaci.

Trvanie hodiny: 45 minut, pricom je potrebné pocitat’ s casom na rozdanie hardvérovych sad na
zaciatku hodiny (2-3 minuty), a ich pozbieranie a zavere¢nu diskusiu na konci hodiny (priblizne
5 mintt).

Potrebny hardvér: BBC micro:bit, USB kabel, individudlne adresovatelny LED pasik, [batérie
pre BBC micro:bit], pocitac pripojeny na internet.

Priprava pred hodinou: Je potrebné na hodinu priniest’ pomocky (vid’ vyssie).

Priebeh vyuéovacej hodiny

1. Zdroje svetla
Diskusia so ziakmi:
o Ako vieme vytvorit svetlo? Aké rozne zdroje svetla pozname?
e Aky st rozdiely medzi jednotlivymi zdrojmi svetla, napr. vo farbe (studend/tepla biela),
spotrebe (ziarovky/ziarivky/LED diédy), vyuziti (v izbe, na ulici, na autach, ...)

99

e Je mozné “mieSat™ rozne farby svetla?
Ucitel’ nasledne povie Ziakom, aby pripojili LED pasik k micro:bitu:
e Cierny alebo biely kablik oznacuje Zem a pripojime ho na pin GND
e Cerveny kablik oznaduje napajanie a pripojime ho na pin 3V
e Zlty alebo zeleny kablik oznatuje “data”, intrukcie, ktoré micro:bit LED pasiku posiela
a urCuju, akou farbou bude LED pasik svietit. Tento kabel pripojime ku ktorémukol'vek
GPIO pinu, my budeme pouzivat’ pin Cislo 1.
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Je moZné, Ze pri pripojeni sa niektoré LED diddy rozsvietia. Je to spdsobené tym, Ze pri pripajani
krokodily datového kabla sa nevytvoril automaticky dokonaly spoj, a toto striedanie pripojeného
a nepripojené¢ho kabla LED pasik precital ako vstupny signal.

Individudlne adresovatel'ny LED pasik (prezyvany aj NeoPixel) je Specidlny druh LED pasika,
kde je mozZné kazdej LED didde nastavit’ farbu a intenzitu svetla osobitne a tak vytvarat’ svetelné
animacie. Standardné LED pasiky sa takto ovladat’ nedaji a farbu/intenzitu majt vietky LED
diédy rovnaké.

2. MakeCode prostredie
Po spravnom pripojeni mézme LED pasik naprogramovat. V prostredi MakeCode budeme
musiet’ pridat’ Rozsirenie - vo vybere prikazov klikneme vlavo dole na “Pokrocilé” a nasledne
na “Rozsirenia”. Do vyhladavania napiSte “neopixel” a kliknite na najdené rozsirenie, ktoré sa
Véam prida do prikazov (Gplne dole).
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3. Rozsvietenie LED pasika

Po pridani potrebnej sady prikazov do prostredia si vyskiiSame rozsvietit’ cely LED pasik na
jednu farbu. Ako prvé musime vytvorit premennu (napr. “led pasik”), ktora nam bude
oznacovat, kde mame pripojeny LED pasik a aky je dlhy. To spravime prikazom “nastavit’
led pasik na NeoPixel at pin ...”. Prvym parametrom je fyzicky pin, kam sme LED pasik
pripojili (v nasom pripade Pin 1), druhym je dizka LED pésika (v nasom pripade 8 LED di6d) a
treti je format (ten nechame RGB, c¢iZe cervena-zelend-modrd). Tento prikaz vykoname
maximalne jeden krat, a preto ho ddme do bloku “pocas spustenia”.

Nésledne nastavime LED pésik na Cervenu farbu prikazom “led pasik show color red” (z
kategorie NeoPixel).

Po vytvoreni kédu by ste na lavej strane v simuldtore mali vidiet LED pasik svietiaci na
cerveno.

pocas spustenia

nastavit led_pasik na NeoPixel at pin P1 with o leds as RGB (GRB format)

led_pasik show color red

https://makecode.microbit.org/ XRtAoyPgW5SXV

Nasledne ziakom zadajte ulohu, aby naprogamovali micro:bit tak, aby vzdy kazdych 500
milisekind zmenil farbu.

pocas spustenia

nastavit led_pasik na NeoPixel at pin P1 with o leds as RGB (GRB format)

led_pasik show color red
pozastavit (ms) @ELLIR4
led_pasik show color
(YR CENGIN 500 »
led_pasik show color blue

pozastavit (ms) @LLR4

https://makecode.microbit.org/ HIfKCx65KMLv
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4. Miesanie farieb
Diskusia: V tejto aktivite budi ziaci kombinovat’ jednotlivé farby na LED pasiku. Povedzte
ziakom, aby LED pasik odpojili a pozreli sa lepsie na LED diédu. Co v nej vidia? Pri lepSom
pozreti je v nej viacero mensich plosok a ¢ierna bodka. T4 Cierna bodka je maly mikroprocesor,
ktorému posielame prikazy cez kabel z micro:bitu a ktory nasledne ovldda 3 mini LED diody
vedla neho - ¢ervend, modra a zelent. Takze kazda LEDka na pasiku je v skutocnosti iba ptizdro
s mikropocitacom a 3 LED di6dami.

Tymito troma farbami (Cervend, modra, zelend) vieme vytvorit akékol'vek svetlo, aj biele.
Otazka na Ziakov: ako vytvorime biele svetlo?

Riesenie:

Zmenime existujuci koéd tak, ze nahradime farby prikazov z kategoérie “NeoPixel -> more” uplne
na spodu “red 255 green 255 blue 255”. Tento prikaz nastavuje hodnoty pre 3 zlozky svetla,
najmenSia hodnota je 0 (vtedy svetlo nesvieti) a najvdcSia 255 (vtedy svieti najviacSou
intenzitou).

Vyskusame si zasvietit' kazda s farieb s malou intenzitou , napriklad 10. Tak je mozné sa lepSie
pozriet na LED dioédy bez toho, aby nam svetlo prilis svietilo do o¢i.

pocas spustenia

nastavit led_pasik na NeoPixel at pin P1 with ° leds as RGB (GRB format)

led_pasik show color | red @ green o blue o

pozastavit (ms) @LLR4

led_pasik show color red o green @ blue °

pozastavit (ms) QElLIR4

led_pasik show color | red ° green o blue e

https://makecode.microbit.org/ ATVgDYUVAJi9

Vsimnite si, Ze kazd4 z farieb svieti na inej ¢asti LEDKky.
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Author Foto: en:User:Bb3cxv, Licencia: CC BY-SA 3.0
Zdroj Foto: http://en.wikipedia.org/wiki/Image:RGB_illumination.jpg

Poznamka k obrazku: vSimnite si, kde je ZIta a biela farba.

Bielu farbu vytvorime tak, Ze nastavime vsetky tri zlozky svetla na rovnaku intenzitu. Ak buda
vSetky na 255 tak bude LED pasik svietit’ silne bielou, ak vSetky na 50, bude svietit' stale na

bielo ale uz slabsie.

5. Nastavenie jednotlivych LED diod
V tejto aktivite budeme programovat’ jednotlivé LED diédy a vytvarat’ animacie. Vyuzijeme na
to 2 prikazy:
e “strip set pixel color at 0 to red” (z kategorie “NeoPixel -> more”) - tento prikaz nastavi
danti LEDku na danu farbu (prvd LEDka ma ¢islo 0, druha ¢islo 1, a tak d’alej)
e “strip show” (z kategodrie “NeoPixel”) - tento prikaz je potrebné spustit, aby boli zmeny
cez horeuvedeny prikaz zobrazené aj na LED pasiku

pocas spustenia

nastavit led_pasik na NeoPixel at pin P1 with ° leds as RGB (GRB format)

led_pasik set pixel color at ° to red

led_pasik

https://makecode.microbit.org/ 9bsThsaMccSh
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Prikaz “strip show” mdze predchadzat’ aj viac nastaveni farieb LED diod

pocas spustenia

nastavit led_pasik na NeoPixel at pin P1 with ° leds as RGB (GRB format)

led_pasik set pixel color at o to red

led_pasik set pixel color at o to orange

led_pasik set pixel color at ° to purple

led_pasik

https://makecode.microbit.org/ VXFgoCYXAlvd

6. Postupné zobrazovanie LED svetielok

poc¢as spustenia

nastavit led_pasik na NeoPixel at pin P1 with o leds as RGB (GRB format)

led_pasik set pixel color at o to

led_pasik show

pozastavit (ms) QELLRZ

led_pasik set pixel color at ° to orange

led_pasik show

pozastavit (ms) @LLR4

led_pasik set pixel color at° to

led_pasik show

pozastavit (ms) @ILIR4

led_pasik clear

https://makecode.microbit.org/ WP83raA9WHWW
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7. Zobrazovanie LED diod cez cyklus

pocas spustenia

nastavit led_pasik na NeoPixel at pin P1 with o leds as RGB (GRB format)

vzdy

pre index od 0 do o

vykonat
4 led_pasik set pixel color at index

led_pasik show

pozastavit (ms) W4

led_pasik clear

https://makecode.microbit.org/ JRRatELXKcWJ

8. Nahodné generovanie svetiel

pocas spustenia

nastavit led_pasik na NeoPixel at pin P1 with ° leds as RGB (GRB format)

vidy

pre index od 0 do o

vykonat . _
nastavit cervena na vybrat nahodne o do @
nastavit modra na vybrat ndhodne o do @
nastavit zelena na vybrat nahodne o do @

led_pasik set pixel color at index to red cervena green zelena blue modra

led_pasik

pozastavit (ms) QLlIR4

https://makecode.microbit.org/ 4f3W1qgJCOr7
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