MINI MP3 PREHRAVAC

Mini MP3 prehravac resp.
mini MP3 reproduktor (obr. 1)
tvaru kocky s hranou dizky
priblizne 33 cm je dalSou
uzito¢nou pomockou, vyuziteI'nou
najmi pri realizacii experimentov
z oblasti zvuku, pri ktorych su
kladené naroky na presnt hodnotu
frekvencie harmonického signalu

alebo  na Presnu frekvenciu Obr. 1: Mini MP3 prehrdvac s microSD kartou
opakovaného impulzu.

Ked'ze k mini MP3 prehravacu nie je prilozeny Ziadny navod, v kratkosti spomenieme
jeho ovladanie a konS$trukciu. Na bo¢nych stranach zariadenia si umiestnené 3,5 mm jack
konektor na pripojenie sluchadiel, slot na microSD kartu, maly posuvny vypina¢ a mini USB
konektor na pripojenie k pocitacu pomocou USB kabla (slizi na nabijanie akumulatora
prehravaca, na prenos siborov medzi microSD kartou a pocitacom a na prehravanie zvuku
Z pocitaca). Na zadnej strane prehravaca si umiestnené tlacidla na ovladanie prehravania
avyberu zvukovych stborov nahratych na microSD karte ana nastavovane hlasitosti.
Z hladiska vyuzitel'nosti zariadenia, ktoré treba pravidelne prostrednictvom prilozeného USB
kabla nabijat’, je dolezité, ze littum-polymérovy akumulator je v pripade potreby vymenitel'ny.
(Ako je zname, tento typ akumulatora je citlivy na podbitie a pokial’ zariadenie zabudneme
dlhsi ¢as nabijat’, l'ahko sa zni¢i.) Zadnl stranu MP3 prehravaca s tlacidlami je mozné opatrne
napr. pomocou ostrého nozika vysunit. Pod fiou sa nachadza zékladnd doska s MP3
prehravacom, litium-polymérovym akumulatorom (3,7 V, 180 mAh az 190 mAh, zvycajné
rozmery 6x20x20 mm) a malym reproduktorom (obr. 2).

Obr. 2: Zlava doprava: predna mriezka MP3 prehrdvaca, hlavné puzdro, plosny spoj s elektronickymi
komponentmi, Li-Po akumulatorom a malym reproduktorom podlozenym pruznou penovou hmotou
a zadna strana prehravaca s tlacidlami
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Ako sme uz spomenuli, v MP3 prehravaci je ako stcast’ experimentalnej zostavy vloZzena
8 GB microSD Kkarta, na ktorej st nahraté sinusové priebehy s frekvenciami 800 Hz, 1 kHz,
2kHz (s nazvami 800 _Hz.mp3, 1 kHz.mp3, 2_kHz.mp3), dva stbory (Imp_0_ 1 s.mp3,
Imp_0_2_s.mp3) s presne definovanymi impulzami. Ako vidiet’ na obr. 3a, 3b, doba trvania
vychylky s amplitadou do 1 V je asi 45 ps, peridda 0,1 s a 0,2 s) a jeden stbor (Imp_0_5_s.mp3)
s dizkou trvania impulzu 0,25 s (obr. 4), ¢im sme sa pokusili stlmit’ kmitanie membrany
reproduktora MP3 prehravaca a elektretového mikrofénu zvukového senzora pocas merania.
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Obr. 3a: Ukdzka impulzu tvoreného Obr. 3b: Ukazka dvoch impulzov s ¢asovou
tromi hodnotami s dobou trvania 45 us * medzerou 0,2 s

Vsetky priebehy boli vygenerované vo volne Siritelnom softvéri uréenom na Gpravu
zvuku — Audacity — ako MP3 stbory. Dizka trvania sinusovych priebehov je cca 30 min
a impulzovych priebehov vySe 10 min, ¢o sa ukédzalo pri vlastnom experimentovani Ziakov ako
dostacujuce?. Spomenuté stbory so sinusovymi priebehmi, s impulzovymi priebehmi ako aj
povodné zdrojové stbory prostredia Audacity, st obsahom prie¢inka S nazvom ,,Sound.

1 Pri pozornej$om pohl'ade na vodorovnii asovul os na obr. 8a je vidiet', Ze vzdialenost medzi tromi bodmi
signalu zodpoveda o nieco vacsiemu Casu ako 45 us. Na tom istom obrazku je uvedena aj hodnota vzorkovace;j
frekvencie mono signalu (44100 Hz), ¢o zodpoveda kvalite hudobného CD. V skutocnosti je teda ,.Casova
vzdialenost* medzi dvoma bodmi signalu 22,68 ps a nas impulz, zlozeny z troch bodov signalu trva dvojnasobok,
¢o je asi 45,36 ps.

2 Takto presné nastavenie zvukovych priebehov ndm dovoluje realizovat’ experimenty na overenie
Dopplerovho javu, ako aj pomerne presné merania rychlosti zvuku priamou metdédou. Napriklad pri merani
rychlosti otacajiceho sa kolesa pomocou Dopplerovho javu sa ukdzalo, Zze najvhodnejSim generatorom zvuku je
uz spomenuty MP3 prehravac, ked’ze dokdze udrziavat’ neskresleny sinusovy priebeh zvukového signalu a jeho
konstantnu frekvenciu aj napriek pdsobiacim pret'azeniam, ktoré nan posobia. Tato jeho vlastnost’ je vel'mi ddlezita
pri merani frekvencie pomocou digitalneho osciloskopu DSO150, ktory najpresnejSie urcuje frekvencie
harmonickych priebehov, ako ukazali nase sklisenosti.

Presne definované impulzy sa osved¢ili pri merani rychlosti zvuku, ked’Zze umoziuji skratit’ trubicu pri
zachovani dostatocnej presnosti merania rychlosti zvuku (radovo v jednotkach metrov za sekundu) aj na menej
ako 20 cm.
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Obr. 9: Impulz trvajuci 0,25 s (subor mp_0_5_s.mp3) sa pri prehravani v reproduktore prejavi ako
dve ,,prasknutia “ s casovym rozdielom 0,25 s, ktoré zodpovedaju zaciatku a koncu impulzu.
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