MERANIE ZVUKU LADICKY

Uvod (motivicia)

Ladicka je dvojramennd ocelova tycka tvaru pismena
,»U", ktora po udere kladivkom vydava Cisty (sinusovy) ton.
Aby sme vSak ladicku poculi, potrebuje dutt drevent skrinku

— rezonator, ktory jej zvuk zosilni.

V experimente si ukdzeme, ako pomocou zvukového
senzora a osciloskopu zmerat® priebeh zvuku ladicky
S rezonatorom. Ziskany priebeh nasledne porovname s priebehom kmitania ladicky meraného
pomocou lasera v experimente 4 Meranie kmitov_ladicky. Meranie zvuku laserom?

Porovnajte si obidva experimenty a uvidite stvislosti.
Ciel’ merania
Ciel'om experimentu je zmerat’ Casovy priebeh zvuku ladi¢ky a urcit’ jeho frekvenciu.

Postup merania
Experimentalnu zostavu tvori napajaci zdroj s adaptérom, osciloskop, zvukovy senzor

S internym mikrofénom a ladicka s rezonatorom.

Ladicka s rezonatorom

I Osciloskop | Zvukovy senzor
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Usporiadajte experiment podla obrazku. Do napajacieho zdroja pripojte osciloskop
a zvukovy senzor. K zvukovému senzoru netreba pripajat’ externy mikrofon, postaci interny,
ktory je jeho sti¢astou. Osciloskop pred meranim nastavte na rezim spustania AUTO a ¢asovu
zékladiu na 0,5 ms/div alebo 1 ms/div. Po klepnuti gumovou palickou na ladicku sa rozkmitaja
jej ramena, pricom zvuk vychadzajici z rezonatora mozete zachytit’ osciloskopom. Pokial’ je to
potrebné, upravte podla potreby aj hodnotu vertikdlneho zosiltiovaca, pripadne dolad’te

vystupnu uroven signalu pomocou potenciometra na zvukovom senzore.

Analyza merania

Priebeh zvuku ladicky zachyteny mikroféonom Priebeh vibracii ladicky zachyteny laserom

Running Waiting
Freq: 440.044Hz © | i 1.3 Freq: 440.528Hz
- 2.200s — 1 - -0, Cycl: 2.269ms
1.144ms | i 0. PU: 1.052ns
Duty: 46.3 «

0.5ns NORM F 1.2V 0.1V AC 0.5ns NORM F 0.26V

Na obrazkoch vidiet’ priebeh zvuku zachyteny mikrofonom, ako aj priebeh kmitania ladicky
priebeh vibracii ramien ladicky zachyteny laserom a foto¢lankom. Ako vidiet, v obidvoch
pripadoch ide o harmonicky priebeh, pricom frekvencia je takmer totozna (priblizne 440 Hz).
To zodpoveda hudobnému tonu A4 (tzv. komornému A).

Pokial’ mate k dispozicii $kolsky meraci systém Coach, zvukovy priebeh ladicky mozete

zachytit’ aj pomocou zvukového senzora s podporou pocitaca.
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