MERANIE TIAZOVEHO ZRYCHLENIA MATEMATICKYM MS-
KYVADLOM.

Uvod (motivdcia)

Gravitacia je pojem, ktory nikomu nemusime predstavovat akazdy ho berie ako
samozrejmost’. POsobenie gravitacného pol'a charakterizujeme pomocou tiazového zrychlenie.
Pokial’ hovorime o homogénnom gravitacnom poli, ¢ize o gravitatnom poli bezprostredne pri
zemskom povrchu, pouzivame pre gravitaéné zrychlenie hodnotu 9,81 ms™. Je to ale spravna
hodnota? Vieme si ju vypocitat’ aj sami a sta¢i nam na to kyvadlo :)

Urcovanie vel'kosti gravitatného zrychlenia pomocou matematického kyvadla je jednym
z klasickych fyzikdlnych experimentov. Zvycajne sa v iom postupuje tak, ze po rozkyvani

matematického kyvadla pomocou stopiek uréujeme dobu kmitu desiatich period. Nasledne
z0 vzt'ahu pre periodu kmitov T = 2x \/g , kde | je dizka zavesu kyvadla, uré¢ime velkost

tiazového zrychlenia g. Takéto meranie vSak vyzaduje urcity ¢as, a navySe je zatazené
nepresnostami, ktoré vznikaji pri merani ¢asu. My ale mame k dispozicii laserovy modul so
svetelnym senzorom — laserovl zavoru, ktort sme uz vyuzili napr. pri merani kmitov ,,struny*
v experimente 3_Kmity rybdrskeho viasca. Vdaka nej mézeme vel’'mi presne merat’ priebehy
rotujucich ¢i kmitajucich telies. Vedeli by ste navrhnuat’ jednoduchsi sposob merania s laserovou

zavorou?

Ciel’ merania

Cielom experimentu je zmerat’ vel'kost' tiazového zrychlenia pomocou matematického

kyvadla a laserovej zavory.

Postup merania

Experimentalnu zostavu tvori napdjaci zdroj s adaptérom, osciloskop, laserovy modul,
svetelny senzor S foto¢lankom a kruhovou clonou a matematické kyvadlo.

Do napajacieho zdroja pripojte osciloskop, laserovy modul a svetelny senzor. Medzi
laserovy modul a fotoclanok svetelného senzora umiestnite matematické kyvadlo. Pokial je
zaves kyvadla vel'mi tenky, jemne ho obal'te nepriesvitnou paskou v mieste nad zavesenym

zavazim, tak ako je to vidiet’ na obrazku.
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Dsciloskop:

|
Napajaci zdroj

Vzajomnu polohu laserového modulu kyvadla a fotoc¢lanku nastavte tak, aby laserovy luc¢
dopadal na pasku, pokial je kyvadlo v pokoji a po jeho vychyleni z rovnovaznej polohy svietil
priamo do otvoru clony na foto€lanku. Tak docielime to, Ze kyvadlo zatieni svetelny lu¢ vtedy,
ked’ bude prechédzat’ rovnovaznou polohou.

Zapnite osciloskop, nastavte ho do rezimu spustania AUTO, ¢asova zakladiiu na 0,2 s/div
a vertikalny zosiliiovaé na 0,5 V/div (presné hodnoty nastavenia zavisia od dizky zavesu
kyvadla a od nastavenia potenciometra svetelného senzora). Jemne rozkyvajte kyvadlo (je
dolezité udrzat’ kyvadlo v rovine kyvu a s uhlom vychylenia pod 5°) a nastavte potenciometer
na svetelnom senzore tak, aby sa na osciloskope zobrazil pozadovany priebeh.

Analyza merania
Na obrazkoch vidiet’ frekvenciu, ako aj priebeh kmitania matematického kyvadla, ktoré su

priamo ur¢ené osciloskopom.

0.5V AC 0.2s AUTD F 2.6V

Pozor, pocas doby kmitu kyvadlo prechadza rovnovaznou polohou dvakrat, preto hodnotu

periody dostaneme vyndsobenim polperiody dvoma.
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Tiazové zrychlenie potom vypocitame na zaklade vztahu:
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9=

kde | je dizka zavesu matematického kyvadla a T je peridda. Pre dizku zavesu 71 cm

v na$om konkrétnom pripade vychadza tiazové zrychlenie priblizne 9,7 ms=.

Bez gravitacie by zivot na Zemi nemohol existovat’. Cudské telo je — rovnako ako vSetky
zivé organizmy — pocas celého svojho Zivota vystavené posobeniu gravitacnej interakcie
a spravne funguje iba pri beznej hodnote gravitacného zrychlenia. Gravitacia ovplyviuje
napriklad hydrostaticky tlak krvi v organizme atym aj prechod latok (filtraciu) z krvi do

tkaniva.
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