VYROBME SI DIGITALNY ZVUK

Uvod (motivicia)

Klavir, alebo syntetizator. Hudobné néstroje, ktoré

pozna asi kazdy.
Vieme si ale zvuk vytvorit’ aj pomocou pocitaca?

Odpoved je ,,an0*, samozrejme je to mozné. Na tomto
principe pracuju nielen pocitace, ale aj niektoré
syntetizatory. Syntetizator méZeme postavit’ aj z malého 8-
bitového mikrokontroléra Arduino — navod na jeho
konstrukciu najdete na naSich webovych strankach medzi
d’alSimi aktivitami. Jedno Arduino dokdze vytvorit az
osem tonov sucasne. Ako mozZe vyzerat' priebeh takéhoto

digitalne vytvoreného zvuku?

Ciel’ merania

Zaznamenat' priebeh zvuku generovany Arduino syntetizatorom a urcit’ jeho zékladné

vlastnosti.

Postup merania

Napajaci'zdroj
: APt ,
Aktivne reproduktory | < % Zvukovy senzor

¥ Osciloskop
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Experimentalnu zostavu tvori napajaci zdroj s adaptérom, osciloskop, zvukovy senzor
z externym mikrofénom, aktivne reproduktory a Arduino syntetizator (pouzili sme VaC$i typ
zlozeny z piatich jadier Arduino, ktory generuje az 40 tonov).

Pomocky usporiadajte podla obrazka. Do napajacieho zdroja pripojte osciloskop, zvukovy
senzor, Arduino syntetizator a aktivne reproduktory. Externy mikrofon umiestnite pred jeden
z aktivnych reproduktorov.

Zapnite osciloskop a nastavte rezim spuistania na AUTO, ¢asovi zakladiu na 1ms/div
a amplitadu na 0,1 V/div (ide o pociatocné hodnoty, poCas merania ich bude potrebné menit’
podla potreby). Polozte prst na niektory z kléves, aby syntetizator zahral ton. Pocuvajte
generované zvuky a sledujte priebehy na obrazovke osciloskopu. Upravujte nastavenia ¢asovej
zakladne a vertikalneho zosiliiovaca tak, aby ste videli vykreslenu jednu az dve periody signalu
a aj dostato¢ne vysoku amplitidu. Amplitidu mdzete nastavit’ aj pomocou hlasitosti aktivnych
reproduktorov a nastavenim urovne potenciometra na zvukovom senzore. Pomocou nameranej
frekvencie sa pokuste urcit, o ktoré hudobné tony sa jedna.

Pokuste sa zahrat’ dva blizke tony stcasne a vytvorit' razy. Pomocou znamych frekvencii
tonov overte vzt'ah pre frekvenciu razov.

Analyza merania

Na obrazkoch je znazorneny zvukovy priebeh jedného téonu a priebeh razov na osciloskope.

Zvukovy priebeh tonu E3 Zvukové razy dvoch blizkych ténov Cs a C%
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V prvom pripade bol syntetizator nastaveny tak, aby vytvaral ton s obdiznikovym priebehom (to
sa da dosiahnut' Upravou programu, ktord je popisand pri tvorbe Arduino syntetizatora).
Vzdialenost’ medzi maximami prvého a druhého signélu je 6 dielikov, ¢omu zodpoveda interval

periody 6 ms (T = 6 x 1 ms) a frekvencia 167 Hz. Ide priblizne o ton Ez. V druhom pripade bol
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syntetizator nastaveny tak, aby vytvoril sinusové priebehy. Ked” sme stlacili dve blizke klavesy Ca
a C%, vzniknuté rdzy sme zaznamenali osciloskopom. Rozdiel frekvencii tychto ténov je
priblizne 16 Hz, comu zodpoveda aj frekvencia rdzov na druhom obrazku (vzdialenost’ maxim je
6,5 dielika).

Razy mézeme vyuzit’ napriklad pri ladeni strunovych hudobnych nastrojov. Ak st struny, ktoré
by mali zahrat’ rovnaky ton, mierne rozladené, pozname to sluchom prave podl'a neprijemnych

razov.
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