MERANIE BLIKANIA SVETLA ZIAROVKY

Uvod (motivicia)

Umelé svetelné zdroje, ako su klasicka Ziarovka, Uispornd
ziarovka alebo LED Ziarovka, maju rozne vlastnosti. Jednou
z nich je aj stabilita ich intenzity osvetlenia — na rozdiel od Sinka
sa vicSinou tak rychlo a periodicky meni, ze to okom

nedokazeme zachytit'.

Vedeli ste, ze klasicka vlaknova ziarovka v skuto¢nosti blika?
Viete, ako sa meni priebeh jej intenzity osvetlenia v Case a jej
frekvencia? Skusme sa pozriet’ na to, ¢i je odpoved’ 50 Hz (Co je

frekvencia siefového napétia) spravna alebo nie ;
p p

Ciel’ merania

Cielom experimentu je zmerat’ periodické zmeny intenzity osvetlenia klasickej vlaknovej

ziarovky, pripadne ich previest’ aj do zvukovej oblasti s vyuzitim aktivnych reproduktorov.

Postup merania

’

/A o \ : Stolna lampa so Ziarovkou
Svetelny senzor

’ Osciloskop
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Experimentalnu zostavu tvori napajaci zdroj s adaptérom, osciloskop, stolnd lampa so 40 W
ziarovkou a svetelny senzor s fotoclankom.

Pomocky usporiadajte podla obrazka. Do napajacieho zdroja pripojte osciloskop a svetelny
senzor. Zapnite osciloskop, nastavte ho do rezimu spastania AUTO, casova zakladiiu na
2 ms/div a vertikalny zosilnova¢ na 0,2 V/div. Zapnite lampu a svetelny senzor a nastavte
potenciometrom vystupny signal tak, aby sa na osciloskope zobrazil pozadovany priebeh.

K svetelnému senzoru moézete pripojit’ aj aktivne reproduktory. Pokial’ tak urobite, budete
blikanie svetla Ziarovky aj pocut — podobne, ako sme to urobili v experimentoch
3 Kmity rybarskeho vlasca, 4 _Meranie kmitov ladicky alebo 8 Meranie otacok soldrneho
_Motorceka.

Analyza merania

Na obrazkoch je ¢asovy priebeh intenzity osvetlenia Ziarovky zaznamenany osciloskopom.

[ en—E-——————] Wait ing’

: 100.000Hz Umax: 0.54V
: 9.999ms Unin: -0.24V
4.811ms Vavr: 0.13V
48.1 ~ Upp: 0.78V
Urns: 0.31V

Zns AUTD F

Ako vidiet’ z nameraného priebehu, frekvencia blikania Ziarovky je presne 100 Hz. To moZze
byt na prvy pohl'ad prekvapujuce, zvlast’ ak si uvedomime, Ze frekvencia striedavého sietového
napétia je 50 Hz. Ked'Ze ziarovka predstavuje predovsetkym odporovu zataz tvorent redlnym
odporom, striedavé napitie a prud su vo faze. Ked’Ze vldknu Ziarovky nezalezi na smere prudu,
ktory nim prechadza, rozsvieti sa najintenzivnejSie pocas kladnej aj zapornej amplitudy prudu
anapdtia a pohasne vtedy, ked’ dosahuji nulové hodnoty. To samozrejme znamena, Ze
frekvencia priebehu intenzity osvetlenia dosahuje dvojnasobnt hodnotu. Pokial’ k svetelnému
senzoru pripojime aktivne reproduktory, mozeme pocut ,.brum* Ziarovky s frekvenciou
100 Hz. Zvlnenie priebehu je vidiet aj vexperimente &8 Meranie otdacok solarneho
motorceka, kde sme na roztocenie solarneho motorceka pouzili prave stolnti lampu s klasickou

ziarovkou.
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Experiment mozeme zopakovat’ s uspornou ziarivkou alebo s LED Ziarovkou — Vv zavislosti
od vlastnosti elektronického predradnika, ktoré tieto svetelné zdroje obsahuji, mdzeme
zaznamenat', pripadne zachytit’ aj aktivnymi reproduktormi, rézne frekvencie priebehu ich

intenzity osvetlenia.
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