PRENOS ZVUKU ELEKTROMAGNETICKOU INDUKCIOU

Uvod (motivdcia)

V predchadzajucich experimentoch (19_
Bezdrotové_nabijanie 1 a 20_ Bezdrotove
nabijanie_2) ste si vyskusali, ako preniest’
elektrickii energiu pomocou elektromag-
netickej indukcie. Vyuzili ste pri tom
funkény generator XR2206, pricom ste
pracovali so sinusovym priebehom. Ako uz
viete, sinusovy signal moéZeme pocut’, ak ma
spravnu frekvenciu. Co keby ste upravili
frekvenciu generatora, mohli by ste potom na
sekundérnej cievke pocut’ zvuk? A ¢o keby
ste namiesto harmonického signalu priviedli
do primarnej cievky zlozitejsi signal,

napriklad hudbu — budete ju pocut™?

Ciel’ merania

Cielom experimentu je preskimat moznosti prenosu zvukového signalu pomocou

elektromagnetickej indukcie.

Postup merania
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Experimentalnu zostavu bude tvorit’ napéjaci zdroj s adaptérom, vas smartfon ako zdroj
zvuku (hudby), svetelny modulator, primarna cievka (240 zavitov), sekundarna cievka
(1600 zavitov), svetelny senzor (bez fotoclanku), aktivne reproduktory a osciloskop.

Svetelny modulator, svetelny senzor, aktivne reproduktory a osciloskop pripojte ku zdroju
napajania. Smartfon prepojte pomocou jack kébla so svetelnym modulatorom. Primérnu cievku
pripojte k svetelnému modulatoru, na ktorom nastavite prepina¢ vystupného signalu do polohy
LED a sekundarnu cievku prepojte so svetelnym senzorom. Osciloskop zatial’ nepripéjajte. Na
smartfone spustite prehravanie hudby, a nastavte uroven signalu na svetelnom modulatore
a svetelnom senzore tak, by ste v aktivnych reproduktoroch poculi prenesenti hudbu.
Nezabudnite, ze cievky musia byt’ tesne pri sebe a Vv spravnej polohe. Teraz k svetelnému
senzoru pripojte aj osciloskop, nastavte ho do rezimu AUTO a upravte hodnotu vertikalneho
zosililovaca a Casovej zdkladne tak, by ste v redlnom case pozorovali priebeh prendsaného
zvuku. Pokial' je vsigndli osciloskopu privela Sumu, pofas merania vypnite aktivne
reproduktory — ich napajaci zdroj vyzaruje elektromagnetické rusenie, ktoré sa indukuje
v cievkach a sposobuje problémy pri merani.

V d’alsom kroku namiesto smartfénu a svetelného modulatora k primarnej cievke pripojte
funkény generator (tak, ako ste to urobili v predchadzajucich dvoch experimentoch). Nastavte
na iom sinusovy signal s frekvenciou zo zvukovej oblasti a pokuste sa priviest ho do aktivnych
reproduktorov a zachytit’ osciloskopom.

Skuste pripojitt k svetelnému modulatoru zvukovy senzor a preniest pomocou

elektromagnetickej indukcie hovorené zvuky — podarilo sa vam to?

Analyza merania

Priebeh preneseného zvukového signalu Priebeh preneseného sinusového signdlu
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Ako vidiet' z nameranych priebehov, pomocou elektromagnetickej indukcie je mozné
preniest’ elektricky signal nielen ako energiu, ale m6zeme ho vyuzit’ aj ako zvukovy signal. To
sa vyuziva vtedy, ak chceme nevodivo spojit’ zvukové zariadenie (napriklad radio) so
zosiliovacom a zbavit sa tak neprijemného ,,brumu“ v zosiliiovaci, sposobenym tzv.

zemniacimi slu¢kami.

Zariadenie, ktoré sa na to pouziva, sa nazyva audio
transformator. Ako vidiett na obrazkoch, audio

transformator moze vyzerat’ ako diskrétna stciastka, alebo

moze byt zabudovany aj vo vodi¢i s jack konektormi.

Takyto vodi¢ potom vdaka indukénej vdzbe neprenasa

jednosmerné napitie ani prad, iba striedavy signal s takym

frekvencnym rozsahom, aky pozadujeme.
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