SVETLO A POLARIZACNY FILTER

Uvod (motivicia)

V experimente 14 Prenos zvuku svetlom ste si vyskusali, ako moZeme pomocou Svetla
preniest’ zvuk. Ked’ze zvézok laserového svetla sa rozbieha iba vel'mi malo do stran, mézeme

takto preniest’ zvuk aj na vac¢Sie vzdialenosti — na desiatky metrov a viac.

Viete aké d’alSie vlastnosti toto svetlo ma? Sprava sa inak ako svetlo LED dioédy? To si

ukazeme pomocou polarizacného filtra.
Ciel’ merania
Pomocou polariza¢ného filtra blizsie preskumat’ vlastnosti lasera a LED diody.

Postup merania
Experimentalnu zostavu tvori napdjaci zdroj s adaptérom, osciloskop, smartfon ako zdroj
zvuku (alebo funkény generator, pripadne radio), svetelny modulator, linearny polarizaény

filter so stojanom, svetelny senzor s foto¢lankom a aktivne reproduktory.

Aktivne reproduktory

Napajaci zdroj

Svetelny senzor

1 Laserovy modul

Zdrojzvuku - smartfon 2 i Polarizagny filter

Fotoclanok Osciloskop
iSvetean modulator

Pomdcky usporiadajte podl'a obrazka. Zostavu pozapajajte rovnako ako v predchadzajicom

experimente 14 Prenos_zvuku_svetlom tak, aby ste pomocou svetla preniesli zvuk (napr.

hudbu) a aby osciloskop priebezne zobrazoval prenasany signal.
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Na stol medzi laserovy modul a foto¢lanok umiestnite stojancek s linedrnym polarizacnym
filtrom. Opatrne otadajte laserovym modulom o cca 90° doprava a potom dolava. Co ste
spozorovali?

V d’alsom kroku odstrante polarizacny filter a pripojte k svetelnému modulatoru jednu
z LED diod. Nastavte zariadenie tak, aby ste tentoraz preniesli signal pomocou nej. Opat’ medzi
LED diédu a fotoclanok umiestnite polarizacny filter a opatrne s diddou otacajte na obidve
strany 0 cca 90° stupiiov rovnako, ako ste to robili s laserovym modulom. Co pozorujete?
Sprava sa zariadenie inak ako v pripade s laserovym modulom?

Na zaver zoberte polarizacny filter a podrzte ho nad displejom osciloskopu. Deje sa nieco SO
svetlom displeja, ak filter otacate?

Zostavu pokial mozno nerozoberajte, vyuzijete ju aj v nasledujucich experimentoch.
Analyza merania

Laserové svetlo je linearne polarizované. To lahko zistime klasickym linedrnym
polarizaénym filtrom — ak ho vhodne nato¢ime, resp. ak pooto¢ime laserovy modul, takmer
ziadne svetlo lasera uz na foto¢lanok nebude dopadat’ (,,takmer ziadne* preto, lebo pouzivame
lacny laserovy modul). Zvuk sa prestane prenaSat’, na osciloskope uvidime iba Sum, ako vidiet’
na obrazku a aj v reproduktoroch budeme pocut’ iba Sum. Ked’Ze svetlo LED dioédy nie je

polarizované, jej nato¢enim sa ni¢ nezmeni.
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Podobne aj svetlo z LCD displeja je linearne polarizované, preto pooto¢enim filtra mézeme
displej takmer dokonale stmavit’. To suvisi s jeho konstrukciou — displej tieZ obsahuje linearny
polarizacny filter, ktory smerom k ndm z neho preptista uz polarizované svetlo.

Polarizacné filtre sa bezne vyuZzivaju pri fotografovani, a to najmé v krajinarskej fotografii,

kde chceme odstranit’ odrazy od lesklych povrchov, pripadne zvyraznit’ farbu oblohy. Vhodnym
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natoCenim polariza¢ného filtra zvySime sytost’ farieb a farebny kontrast vyslednej fotografie.
Soféri a piloti tiez ¢asto pouZivaju okuliare s polarizaénym filtrom, ktoré zlepsujt viditelnost’

na nepriaznivych podmienok.
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