PRENOS ZVUKU SVETLOM

Uvod (motivacia) Priebeh
c::;iulovanej Modulované svetlo
Zvuk pocujeme, svetlo vidime. T

Kazdy ztychto javov vnimame

inymi zmyslami. Svetlo vhnimame aj i

ako zdroj energie a tepla. Moze ale

svetlo sluzit’ aj na prenos nejakej

informécie, pripadne na prenos

zvuku?

Ano, da sa to, len musime vediet, ako do svetla zvukovy signdl ,,zakodovat™. My na to
vyuzijeme tzv. amplitidovii modul4ciu® — to znamen4, Ze zvukovy signal bude menit’ amplitidu
svetla laserového modulu alebo LED di6édy. Takéto modulované svetlo zachytime foto¢lankom
so svetelnym senzorom a S aktivnymi reproduktormi, aby sme preneseny zvuk mohli pocut’
(viac sa o svetelnom modulatore docitate v subore, kde je popisana jeho konstrukcia

a zapojenie).
Ciel’ merania
Preniest’ zvukovy signal pomocou svetla lasera alebo LED diody.

Postup merania

Experimentalnu zostavu tvori napajaci zdroj s adaptérom, osciloskop, smartfon ako zdroj
zvuku (mozete pouzit’ aj funkény generator, alebo malé radio), svetelny modulator s laserovym
modulom a s LED diddou, svetelny senzor s foto¢lankom a aktivne reproduktory.

Pomocky usporiadajte podl'a obrazka. Do napajacieho zdroja pripojte osciloskop, svetelny
modulator, svetelny senzor a aktivne reproduktory. K svetelnému modulatoru pripojte smartfon
pomocou jack kéabla a pustite hudbu. Na svetelnom modulatore prepnite prepina¢ na laser.
Zapnite svetelny modulator a pridajte na fiom hlasitost pomocou potenciometra. Laser
pomocou otoé¢ného kibu nasmerujte do kruhovej clony foto¢lanku (clona sluzi na to, aby sme
odfiltrovali okolité svetlo — najmé svetlo Ziarovky by sa prejavilo ako neprijemny ,,brum®, ako
sa ukazalo v experimente 9 Meranie_blikania_ziarovky). Zapnite svetelny senzor a pridajte na

nom zvuk. Ak pridate zvuk na aktivnych reproduktoroch, mali by ste pocut’ preneseny signal —

! Viac informacii o amplitidovej modulacii — http://evyucba.ku.sk/oks/html/6.html;
https://alzat.spseke.sk/radiote/modula/am/am.htm
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napr. hudbu. Kvalitu reprodukcie mézete doladit’ pomocou oto¢ného ovladaca modulacie lasera

na svetelnom modulatore.

Aktivne reproduktory

Napajaci zdroj
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Zdroj zvuku - smartfon

Osciloskop!

Experimentalnu zostavu tvori napajaci zdroj s adaptérom, osciloskop, smartfon ako zdroj
zvuku (mozete pouzit’ aj funkény generator, alebo malé radio), svetelny modulator s laserovym
modulom a s LED diddou, svetelny senzor s foto¢lankom a aktivne reproduktory.

Pomocky usporiadajte podl'a obrazka. Do napajacieho zdroja pripojte osciloskop, svetelny
modulator, svetelny senzor a aktivne reproduktory. K svetelnému modulatoru pripojte smartfon
pomocou jack kéabla a pustite hudbu. Na svetelnom modulatore prepnite prepina¢ na laser.
Zapnite svetelny modulator a pridajte na fiom hlasitost pomocou potenciometra. Laser
pomocou otoéného kibu nasmerujte do kruhovej clony foto¢lanku (clona sluzi na to, aby sme
odfiltrovali okolité svetlo — najmé svetlo Ziarovky by sa prejavilo ako neprijemny ,,brum®, ako
sa ukazalo v experimente 9 Meranie blikania_ziarovky). Zapnite svetelny senzor a pridajte na
nom zvuk. Ak pridate zvuk na aktivnych reproduktoroch, mali by ste pocut’ preneseny signal —
napr. hudbu. Kvalitu reprodukcie mozete doladit’ pomocou oto¢ného ovladac¢a modulacie lasera
na svetelnom modulatore.

Teraz k svetelnému modulu pripojte osciloskop a zapnite ho. Nastavte osciloskop do rezimu
AUTO aupravte vertikalny zosililova¢ a asovil zakladnu tak, aby ste mohli priebezne
zobrazovat’ prenaSany zvukovy signal. Gratulujeme — prave ste uskuto¢nili pravdepodobne svoj

prvy prenos signalu pomocou svetla!
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V d’alsom kroku pripojte k svetelInému moduléatoru jednu z LED diod a prepnite prepinac na
svetelnom modulatore na LED. LED diédu uchytte do gulového kibu a nasmerujte ju na
fotoclanok. Postupne vyskusajte na prenos zvuku vSetky LED diédy. Medzi LED didédami je
jedna, ktora nesvieti, no napriek tomu signal prenasa. Ako je to mozné?

Zostavu pokial’ mozno nerozoberajte, vyuZzijete ju aj v nasledujucich experimentoch.
Analyza merania

Na obrazku je zndzorneny zvukovy signal preneseny pomocou svetelného modulatora.

- 2.871ms
__1.437ms

V tomto pripade ndm nejde o kvantitativne vyhodnotenie experimentu ako takého, ale skor
0 jeho uspesnu realizaciu — 0 prenos zvukového signalu laserom aj réznofarebnymi LED
diédami (ta, ktorej svetlo nevidiet’, je samozrejme infraervena).

Modulécia svetla sa v technickej praxi vyuZiva vel'mi Casto — je na nej zaloZeny napr.
opticky internet, ktory prendsa data pomocou digitalnej modulécie infracerveného svetla cez
zvazky optickych kablov. Aj moderné televizory umoziiuji prendsat’ zvukovy ¢i obrazovy
signdl pomocou optickych kablov. Taktiez dialkové ovladace Standardne obsahuji

infraervenu diddu, ktord vysiela modulované svetlo pre ovladanie televizora a inych zariadeni.
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