FARBA MODULOVANEHO SVETLA

Uvod (motivicia)

Svetlo, ktoré sme v predchadzajicich
experimentoch (14 _prenos_zvuku_svetlom
a 15 Svetlo a polarizacny filter) vyuzili na
prenos zvuku, malo takmer vzdy nejaka farbu
(okrem bielej LED diody). Vedeli by ste

predpovedat’, ako sa na prenaSanom zvuku prejavi, ak budeme modulovanému svetlu do cesty

vkladat’ jednotlivé farebné filtre (Cerveny, modry a zeleny), pripadne aj vSetky tri sucasne?

Pod’me si to vyskusat’!

Ciel’ merania
Presktimat’ vplyv farebnych filtrov na signal prenaSany laserom a LED didédami.

Postup merania
Experimentalnu zostavu tvori napdjaci zdroj s adaptérom, osciloskop, smartfon ako zdroj
zvuku (alebo funkény generator, pripadne radio), svetelny modulétor, farebné filtre so

stojanom, svetelny senzor s foto¢lankom a aktivne reproduktory.

Aktivne reproduktory

Napajacizdroj

—H Svetelny modulator

Zdroj zvuku - smartfén
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Pomocky usporiadajte podla obrazka. Zostavu pozapajajte rovnako ako v predchadzajicich
dvoch experimentoch tak, aby ste pomocou svetla preniesli zvuk a aby osciloskop priebezne
zobrazoval prenaSany signal. Na prenos zvuku mozete najprv pouZzit’ napr. zelentt LED diddu.

Na stol medzi zelena LED diddu a fotoclanok umiestnite stojancek s modrym farebnym
filtrom. Co ste spozorovali? Vyskusajte postupne jednotlivé farebné filtre s LED diédami
a podobne aj s laserom.

Pri infracervenej didde takisto skuste vyuzit' jednotlivé farebné filtre a potom aj vsetky
sucasne. Ako sa spravalo infracervené svetlo? Ovplyvnili ho farebné filtre? Svoje pozorovania
si nezabudnite zapisat’.

Zostavu pokial mozno nerozoberajte, vyuzijete ju aj v nasledujucich experimentoch.

Analyza merania

Farebné filtre samozrejme prepustaju svoju

) prepustaj i HOLD Waiting

farbu — modry modra, zeleny zelenu a Cerveny 1 29. Umax: ©0.11V
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cervené spektrum. Preto pokial’ zelenému svetlu : . r: 0.08V

0.04V

postavime do cesty modry alebo cerveny filter,
svetlo sa k foto¢lanku nedostane a my budeme
pocut’ iba Sum, ako vidiet’ na obrazku osciloskopu.

Pokial' bude farba filtra rovnaka ako farba

modulovaného svetla, na signali sa to prejavi iba AUTO F§  ©0.30V

miernym zoslabenim — na osciloskope poklesne uroven signdlu a zaroven poklesne hlasitost’
reproduktorov. St€asné pouZitie vSetkych troch filtrov neprepusti prakticky Ziadny signal (filtre
sa V protisvetle javia ako ¢ierne). S jedinou vynimkou — infraervené svetlo sa iba mierne
zoslabi. To znamena, ze pre infraCervené ziarenie sa javia farebné filtre ako priehl'adné, ¢o na
prvy pohl'ad mdze pdsobit’ prekvapujuco. Faktom vsak je, Ze o schopnosti filtrov pohlcovat
alebo prepustat’ infraCervené Ziarenie nevieme bez experimentu povedat’ vobec ni¢, ked’ze oko

infraCervené svetlo nevidi — musime to overit’ experimentalne. A to sme prave urobili!

KEGA €. 031UMB-4/2018 Implementacia badatelsky orientovaného modelu vzdelavania s vyuzitim novych technologii na baze
mikrokontrolérov vo vyucovani fyziky strednej Skoly



