FREKVENCNY ROZSAH ZVUKU

Uvod (motivicia)

Zvuky, sktorymi sa denno-denne stretivame
maju roznu ,,podobu‘. Su to vysoké, ¢i nizke tony,
tony s roznou farbou. Niekedy mame pocit, ze zvuk
je uz na hranici pocutelnosti, pripadne zZe je prili§

vysoky.

Mate predstavu, aky rozsah frekvencii zvyc€ajne

pocuje clovek? A ako ste na tom vy? V pripade
zhorSeného sluchu prestavame najskor pocut’ vysoké frekvencie. V tomto experimente zistite,

aky velky frekvenény rozsah ste schopni pocut.

Funkény generator (alebo generator funkcii sinus, trojuholnik a obdiznik) XR2206 je malé
(a sikovné) zariadenie, ktoré moézeme vyuzit' aj ako zdroj zvukového signalu — najmé jeho
sinusovy vystup a pomocou neho budeme zistovat frekvenény rozsah zvuku (pripadne

frekvencie, ktoré ste eSte schopni pocut’ :).
Ciel’ merania
Zmerat frekvencny rozsah zvuku.

Postup merania

| Konvertor signalu
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Experimentalnu zostavu tvori napajaci zdroj s adaptérom, osciloskop, konvertor signalu
(umoznuje prepojit 4 mm konektory funkéného generatora s jack konektorom aktivnych
reproduktorov), funkény generator a aktivne reproduktory.

Pomocky usporiadajte podl'a obrazka. Do napajacicho zdroja pripojte osciloskop, funkény
generator a aktivne reproduktory. Ku konvertoru signalu pripojte funkény generator a aktivne
reproduktory. Na funkénom generatore nastavte pomocou jumperov (malych prepojovacov)
najnizsi frekvencny rozsah 10 Hz — 100 Hz a sinusovy priebeh.

Zapnite osciloskop a nastavte rezim spustania na AUTO. Pomocou potenciometrov Coarse
a Fine postupne na funkénom generatore zvysujte frekvenciu, pripadne potenciometrom Amp
upravte aj amplitudu signalu. Sucasne pocuvajte generované zvuky, sledujte priebehy na
obrazovke osciloskopu a upravujte nastavenia ¢asovej zakladne a vertikalneho zosiliovaca tak,
aby sme videli vykreslent jednu az dve periddy signalu a aj dostatoéne vysokti amplitadu.
Pomocou jumpera postupne zapojte aj vyssSie frekvencné rozsahy. Urcte, aké Siroké frekvenéné
spektrum ste schopni pocut’.

Analyza merania

Na obrazku je zndzorneny harmonicky zvukovy signal funkéného generatora.
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Zvuk je pozdizne mechanické vinenie v latkovom prostredi, ktoré je schopné vyvolat
V 'udskom uchu sluchovy vnem. Frekvencia tohto vlnenia leZi priblizne v rozsahu 16 Hz az
20 kHz, pricom rozsah pocutelnych frekvencii je velmi individudlny. Mimo tychto hranic
¢lovek zvuk nevnima. V SirSom zmysle je moZzné povaZovat’ za zvuk aj vinenie mimo tohto
rozsahu, teda infrazvuk a ultrazvuk, ked’ze niektoré zvierata st schopné vnimat’ infrazvuky

(napr. slony), ale aj ultrazvuky (netopiere, delfiny, psi a i).
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Na obrazkoch z obrazovky osciloskopu st znazornené frekvencie z krajnych oblasti rozsahu
priblizne od 27 Hz az po 20 kHz. Pripojené aktivne reproduktory nedokdzu prili§ verne
spracovat’ nizke frekvencie pod 100 Hz, napriek tomu je mozné este aj takéto hlboké tony na
nich pocut’. Z hladiska vysokych frekvencii dokazu prehrat’ frekvencie do 20 kHz, takze ich

pocutelnost’ zavisi ¢isto 0od nas.
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