MERANIE RYCHLOSTI OTACANIA SOLARNEHO MOTORCEKA

Uvod (motivicia)

Pripomenime si leto. Slnko svieti, horuci
vzduch sa ani nepohne. Niekedy ma ¢lovek pocit,
7ze sa to nedd vydrzat avtedy pride na rad
ventilator. Po jeho zapnuti pride ocakavané
osviezenie. Zamysleli ste sa ale niekedy nad tym,
akd je frekvencia otacok ventilatora? Skuste
navrhnut’ spdsob, ako ju zmerat’. Dnes si ukaZeme,

ako na tento G¢el mézeme vyuzit’ laserova zavoru,

ktort v naSom pripade tvori laserovy modul
s foto€lankom a svetelnym senzorom. Vyuzijeme pri tom solarny motorcek s foto¢lankom —
po rozsvieteni stolnej lampy sa jeho vrtulka rozto¢i. Impulzy, ktoré vzniknli preruSovanim

laserového luc¢a lopatkami rotujicej vrtul’ky, zaznamendme pomocou mikrofonu.
Ciel’ merania

Cielom experimentu je zmerat periddu a frekvenciu otacania vrtul’ky solarneho motorceka

omocou svetla lasera. Zo ziskaného zvukového zaznamu uréit najnizSiu a najvyssiu
j JVy

frekvenciu otacok vrtul’ky.

Postup merania

Experimentalnu zostavu tvori notebook s vol'ne Siritelnym softvérom Audacity, napajaci
zdroj sadaptérom, laserovy modul, svetelny senzor s fotoclankom, mikrofon, aktivne
reproduktory, stolna lampa so 40 W Ziarovkou ako zdroj svetla a solarny motoréek s vrtul’kou

a foto¢lankom.
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Pomocky sme usporiadali podl'a obrazkov. Do napajacieho zdroja sme pripojili laserovy
modul aj svetelny senzor. Laserovy modul sme uchytili do stojanu a 1a¢ sme nasmerovali tak,
aby prechadzal lopatkami vrtul’ky solarneho motorceka a dopadal presne do kruhovej clony
fotoclanku. Mikrofon, uchyteny na tom istom stojane, sme pripojili do pocitaca pomocou jack
konektora. Umiestnili sme ho pred aktivne reproduktory, ktoré sme pripojili jack konektorom

k svetelnému senzoru a napajacim USB konektorom k zdroju napajania.

Spustili sme nahravanie zvuku mikrofonu v programe Audacity. Zapli sme lampu, aby sa
motorcek s vrtulkou roztocil, ako vidiet na obrazku. Na svetelnom senzore a na aktivnych
reproduktoroch sme nastavili hlasitost’ tak, aby bolo pocut’ zvuk spdsobeny prerusovanim
laserového luca lopatkami otacajucej sa vrtulky a v softvéri Audacity sa zobrazil poZadovany
priebeh. Regulatorom sme postupne znizovali vykon ziarovky tak, aby sme spomalili motoréek

na ¢o najnizsiu rychlost’ bez toho, aby sa zastavil.

Priebeh experimentu si pre lepSie pochopenie mdzete pozriet na videu snazvom
Solar_motor.mp4. Zvuk solarneho motoréeka, ktory budete potrebovat’ pre d’al§iu analyzu, je

zaznamenany v subore Solar_motor.wav.

Analyza merania
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signal. Ten sme zaznamenali pomocou softvéru na Gpravu zvuku Audacity (stiahnete si ho zo

stranky https://www.audacityteam.org/).
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Zastavené, Kiiknite 3 tahajte pre vyber audia

e Pre d’alSiu analyzu si otvorte v programe Audacity zvukovy stbor Solar_motor.wav.

e Na zvukovom priebehu si ndjdite miesta s najvysSou a najnizSou frekvenciou signalu.
Od¢itanim ¢asového intervalu napriklad medzi dvoma amplitidami impulzov z ¢asovej osi
urcte periddy a najnizsiu a najvyssiu frekvenciu otacok vrtulky tak, ako vidiet’ na obrazku
vyssie.

e Ale pozor — ked’ze vrtul’ka solarneho motoréeka ma tri listy, skuto¢na peridéda otacania je

iba tretinou z nameranej hodnoty!

Aké bola najvyssia hodnota frekvencie otacok motorceka?

Aka bola najnizsia hodnota frekvencie ota¢ok motorceka predtym, ako sa zastavila?
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