MERANIE PRIECNYCH KMITOV RYBARSKEHO VLASCA

Uvod (motivacia)

Ako kmitaju struny? Moézeme ich kmitanie zmerat’, ked” sa nam ich pohyb javi taky rychly?
Jednou z moznosti je vyuZit' na meranie svetlo. Ako je to mozné? PreCo mame merat’ kmitanie
struny  svetlom, ked
kmitajuce struna vydava
zvuk. Svetlo vs. zvuk, je

to vobec mozné? Svetelny senzor

Ano je. UkaZeme si

ako mozeme pri merani

pouzit' laserovy modul | — | \

spolu  so  svetelnym

senzorom ako laserovd

zavoru — zariadenie, ktoré

umoziuje merat’, — S - —
zaznamenat’ a aj pocut’ zvuk vibrujiiceho rybarskeho vlasca natiahnutého medzi laboratérnymi

svorkami, ktory pouzijeme namiesto struny.

Ciel’ merania

Cielom experimentu je zmerat' prie¢ne vibracie struny z rybarskeho vlasca s vyuzitim

laserového svetla.

Postup merania
Experimentéalnu zostavu tvori napajaci zdroj s adaptérom, osciloskop, laserovy modul,
svetelny senzor s foto¢lankom a kruhovou clonou, rybarsky vlasec a aktivne reproduktory.
Ked’ laserovy lu¢ prechadza rybarskym vlascom a dopada na fotoc¢lanok, kmitajici vlasec
periodicky preruSuje laserovy lu¢ ana osciloskope zaznamendvame zmeny el. napétia.
Pripojenim aktivnych reproduktorov je mozné pocut’ zvuk, ktory vydava takato kmitajiica

struna. Po rozkmitani struny mozeme zistit’ aj hodnotu frekvencie kmitavého pohybu.
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Pomdcky usporiadajte podl'a obrazka. Do napajacieho zdroja pripojte osciloskop, aktivne
reproduktory, laserovy modul aj svetelny senzor. Aktivne reproduktory pripojte na vystup
svetelného senzora pomocou jack konektora. Dizka napnutého rybarskeho vlasca je priblizne
60 cm. Laserovy Iu¢ musi prechadzat’ rybarskym vlascom a dopadat’ na foto¢lanok s kruhovou
clonou. Pripravte osciloskop na meranie a upravte hlasitost’ na svetelnom senzore tak, aby ste
poculi zvuk vibrujuceho vlasca.

Ked’ je vlasec dostatoéne napnuty, zmerajte frekvenciu zakladného mddu vibracii. Potom
jemne stladte rybarsky vlasec prstami Pavej ruky uprostred jeho dizky a pokuste sa vlasec

rozkmitat’ v druhom méde (kedy dizka vlasca zodpoveda celej vinovej dizke).
Analyza merania
Na obrazkoch vidiet” frekvenciu, ako aj priebeh kmitania rybarskeho vlasca, ktoré su priamo

ur¢ené osciloskopom.

Prvy vibraény mod: f; = v/2L Druhy vibra¢ny mod: f, = v/L

L ra L —
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Zakladna frekvencia kmitania vlasca bola v naSom pripade 202 Hz, frekvencia kmitania
druhého mdédu je zhruba dvojndsobnd — 395 Hz. Pevne uchytené konce kmitajucej struny
reprezentuju uzly, pri¢om v strune moZe vznikat’ iba stojaté vlnenie. VInové dizky obsahuju
celo¢iselny pocet polvin a frekvencia nadobuda iba diskrétne hodnoty.

Na gitare, husliach alebo na inom strunovom nastroji sa uzly pouzivaju na vytvorenie
vyssich rezimov vibracii. Ked’ je prst v uréitom bode polozeny na vrch struny, ale nestlaca ju
uplne dole k hmatniku, vytvori sa treti uzol a zaznie vyss§i ton. Takyto ton sa v hudobnej

terminologii nazyva flaZolet.

Katedra fyziky | Fakulta prirodnych vied Univerzity Mateja Bela v Banskej Bystrici |

https://www.fpv.umb.sk/katedry/katedra-fyziky/klub-ucitelov-fyziky/



	Meranie priečnych kmitov rybárskeho vlasca
	Úvod (motivácia)
	Cieľ merania
	Postup merania
	Analýza merania


