MERANIE RYCHLOSTI OTACANIA SOLARNEHO MOTORCEKA

Uvod (motivéacia)

Pripomenime si leto. Slnko svieti, hortci
vzduch sa ani nepohne. Niekedy ma ¢lovek pocit,
7e sa to neda vydrzat' avtedy pride na rad
ventilator. Po jeho zapnuti pride ocakavané
osvieZzenie. Zamysleli ste sa ale niekedy ako
rychlo rotuje taky ventilator? Aku mé frekvenciu
otacok?

Skuste navrhnut’ spdsob, ako ju zmerat’. Dnes

si ukazeme, ako na tento ucel vyuzit laserovu

zavoru tvorend laserovym modulom s fotoé¢lankom a svetelnym senzorom. Ako rotujici objekt
nam poslazi solarny motorcek s foto¢lankom — po rozsvieteni stolnej lampy sa jeho vrtul'ka

roztoci.

Ciel’ merania

Ciel'om experimentu je zmerat’ periddu a frekvenciu ota¢ania vrtul’ky solarneho motor¢eka

pomocou svetla lasera.

Postup merania
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Experimentalnu zostavu tvori napéajaci zdroj s adaptérom, osciloskop, laserovy modul,
svetelny senzor s foto¢lankom, stolna lampa ako zdroj svetla a solarny motorcek s vrtulkou
a fotoclankom.

Pomocky usporiadajte podl'a obrazka. Do napéjacieho zdroja pripojte osciloskop, laserovy
modul aj svetelny senzor. Laserovy lu¢ nasmerujte tak, aby prechadzal okrajom vrtulky
solarneho motorceka a dopadal na foto¢lanok s kruhovou clonou. Zapnite osciloskop, nastavte
ho do rezimu sptstania AUTO, ¢asovu zakladiiu na 20 ms/div a vertikalny zosiliiova¢ na
1 V/div. Zapnite lampu, aby sa motorcek s vrtul’kou rozto€il. Zapnite solarny senzor a nastavte
potenciometrom vystupny signal tak, aby sa na osciloskope zobrazil pozadovany priebeh.

Dalsou moznostou je pripojit k svetelnému senzoru aj aktivne reproduktory. Pokial’ tak
urobite, budete rotaciu vrtul’ky aj pocut’ podobne, ako ste zachytili kmity rybarskeho vlasca
alebo ladi¢ky v experimentoch 3_Kmity_rybarskeho_vlasca a 4 Meranie kmitov_ladicky.

Analyza merania

Na obrazku vidiet’ frekvenciu, ako aj priebeh rotacie vrtul’ky solarneho motoréeka. Pokial
na fotoclanok dopada svetlo lasera, osciloskop ukazuje takmer vyrovnanu hodnotu napétia
s miernym zvinenim, prechod lopatky medzi laserom a foto¢lankom sa prejavi vyraznym
impulzom.
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Ako vidiet’ so zobrazeného priebehu a Udajov na osciloskope, zachytena frekvencia rotécie
motorceka dosahuje hodnotu takmer 15 Hz a periéda 67 ms. To si mézeme overit’ aj (menej
presnym) vypoctom priamo z obrazovky osciloskopu — ked’ze ¢asova zakladna je nastavena na
20 ms na jeden dielik stupnice a medzi dvomi impulzami je horizontalna vzdialenost’ asi 3,3
dielika, celkovy ¢as medzi nimi vypocitame ako 20 ms x 3,3 dielika, ¢o zodpovedd hodnote

periody 66 ms a frekvencii priblizne 15 Hz. Ale pozor — ked’ze vrtul’ka solarneho motorceka
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ma tri listy, skutocnd peridoda otdcania je iba tretinou z nameranej hodnoty, ¢ize 22 ms
a frekvencia bude tiez tretinova, teda 5 Hz.

Pokial’ mate k dispozicii napr. meraci systém Coach, moZete urCit’ rychlost’ otacajucej sa
vrtul’ky pomocou videoexperimentu a porovnat’ zistené hodnoty periody a frekvencie.

Vedeli by ste odpovedat’ na otdzku, preco je priebeh medzi impulzami zvlneny? Viac sa

dozviete v experimente 9 Meranie blikania_Ziarovky.
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