MERANIE RYCHLOSTI ZVUKU POMOCOU PAPIEROVEJ ROLKY
MERANIE C. 1

Uvod (motivéacia)

Zvuky rézneho druhu nas sprevadzaji cely
zivot, od rédna do veCera. Jednou
z0 zékladnych charakteristik zvuku je jeho
rychlost’ S§irenia sa prostredim. Poznéte
hodnotu rychlosti zvuku vo vzduchu? Vieme

tuto rychlost’ zmerat'?

Odpoved’ je 4no. Postaci ndm ktomu
papierova rolka z kuchynskych utierok, mini

MP3 prehravac, zvukovy senzor a osciloskop.

Ciel’ merania
Ciel'om experimentu je zmerat’ rychlost’ zvuku pomocou odrazu zvuku od pevnej prekazky.

Postup merania

Napajaci zdroj
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Experimentélnu zostavu tvori napajaci zdroj s adaptérom, osciloskop, zvukovy senzor
s externym mikrofénom, mini MP3 prehrdva¢ a papierovd rolka. Pri merani vyuZzijeme
skutoc¢nost’, Ze dostato¢ne kratky zvukovy impulz sa po prechode papierovou rolkou odrazi od
jej konca avrati sa spat’” k mikrofénu. Pokial' zmeriame ¢asovy interval medzi pévodnym
a odrazenym impulzom a dizku papierovej rolky napr. pravitkom, zo vztahu pre drahu
s rovnomerného priamociareho pohybu (S = v.t) mézeme urcit’ rychlost’ zvuku v.

Pomécky usporiadajte podl'a obrazka. Do napéjacieho zdroja pripojte osciloskop a zvukovy
senzor. Papierovd rolku uchyt'te do stojana a MP3 prehrava¢ s mikrofénom umiestnite na horny
koniec rolky presne tak, ako vidiet’ na obrazku.

Na MP3 prehravaci spustite jeden z impulzovych priebehov (napr. s intervalom 0,5 s).
Zapnite osciloskop, nastavte rezim spustania na SING a pravy ukazovatel’ hrani¢nej urovne
signalu nastavte tak, aby sa osciloskop spustil pri pociatocnom impulze (ak neviete ako,
precitajte si navod k osciloskopu). Pozadovant hlasitost’ pociatocného impulzu mézeme
nastavit’ na MP prehravaci. V nasSom pripade sme vertikdlny zosililova¢ nastavili na hodnotu
0,5 V/div. Casovt zakladiiu je potrebné nastavit’ na 0,2 ms/div.

Analyza merania
Na obrazku je znazorneny pdvodny zvukovy signal MP3 prehravaca a signal, ktory sa po

odraze vratil spat’ k mikrofonu.

AC 0.2ns SING ¥ 2.55V

Tentokrat sme na osciloskope zrusili zobrazovanie parametrov signalu a ¢asovy interval

ur¢ime priamo z priebehu. Ako vidiet’ na obrazku, vzdialenost’ medzi pévodnym a odrazenym
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signalom je asi 7,2 dielika, ¢omu zodpoveda ¢as t=0,2 ms.7,2 =144 ms. Ked'ze dizka
pouzitej papierovej rolky je 25 cm, zvuk za tento Cas urazil dvojnasobnu vzdialenost’, teda
0,5 m. Pre jeho rychlost plati: v =0,5m/ 1, 44 ms = 347 m.s’l. Aby sme ziskali presnejsiu
hodnotu, je vhodnejsie meranie viackrat zopakovat’ a vypocitat’ priemer z viacerych merani.
Pri burke c¢asto vidime najprv zablysnutie a az o niekol’ko sekiind pocujeme zahrmenie.
Jedno z pravidiel hovori, Ze ak chceme vediet’, ako d’aleko je burka, musime spoéitat’, kol'’ko
sekund trva tento rozdiel aked vysledok vydelime tromi, ziskame vzdialenost burky
Vv kilometroch. Aj podl'a nami ur¢enej rychlosti zvuku je vidiet', Ze pravidlo je celkom dobre

pouziteI'né — kvalitativne naozaj umoznuje odhadnut’ vzdialenost’ burky.
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