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MERANIE RÝCHLOSTI ZVUKU POMOCOU PAPIEROVEJ ROLKY  

MERANIE Č. 2 

 

Úvod (motivácia) 

Papierová rolka z kuchynských utierok 

umožňuje merať rýchlosť zvuku aj iným 

spôsobom – vedeli by ste podľa obrázka prísť 

na to ako?  

Ak mini MP3 prehrávač umiestnime na 

hornom konci rolky, rovnako ako pri meraní 

rýchlosti zvuku pomocou odrazeného vlnenia. 

Tentokrát ale začneme prehrávať súbor 

so sínusovým priebehom. – v rolke sa pôvodné 

aj odrazené vlnenie sčítajú a vznikne stojaté 

vlnenie s uzlami a kmitňami. Teraz už stačí zmerať iba vzdialenosť medzi dvoma minimami 

alebo maximami, ktorá zodpovedá polovici vlnovej dĺžky a pomocou známej vlnovej dĺžky 

a frekvencie určiť rýchlosť zvuku!  

Poznámka: V našom prípade nie sú maximá ani minimá úplne presne definované, pretože dĺžka kuchynskej rolky 

nebude presne zodpovedať násobku polovičky vlnovej dĺžky, aj napriek tomu je možné identifikovať polohy miním 

a maxím stojatého vlnenia veľmi ľahko vďaka osciloskopu.) 

 

Cieľ merania 

Zmerať rýchlosť zvuku pomocou stojatého vlnenia. 

Postup merania 

Experimentálnu zostavu tvorí napájací zdroj s adaptérom, osciloskop, zvukový senzor 

s externým mikrofónom, zvinovací alebo výsuvný meter, mini MP3 prehrávač a papierová 

rolka.  

Pomôcky usporiadajte podľa obrázka. Do napájacieho zdroja pripojte osciloskop a zvukový 

senzor. Papierovú rolku uchyťte do stojana a MP3 prehrávač umiestnite na horný koniec rolky 

presne tak, ako vidieť na obrázku. Externý mikrofón prichyťte k zvinovaciemu metru napríklad 

pomocou gumičiek a zasuňte ho do papierovej rolky – keďže je mikrofón pevne uchytený 

k meradlu, budete vedieť presne odčítať na stupnici polohu, kde sa nachádza.  
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Na MP3 prehrávači spustite sínusový priebeh s frekvenciou 2 kHz (ak si nie ste istí, ktorý to 

je, určíte ho podľa osciloskopu). Zapnite osciloskop a nastavte režim spúšťania na AUTO. 

Požadovanú hlasitosť počiatočného impulzu môžete nastaviť na MP prehrávači. V našom 

prípade sme vertikálny zosilňovač nastavili na hodnotu 0,2 V/div. Časovú základňu je potrebné 

nastaviť na 0,1 ms/div. 

 

 

 

Teraz môžete pomaly pohybovať zvinovacím metrom smerom nahor od najspodnejšej 

polohy mikrofónu až k MP3 prehrávaču a nájsť najsilnejší signál. Pomocou priebehu na 

osciloskope nájdite dva susedné signály s najväčšou amplitúdou a zmerajte ich vzájomnú 

vzdialenosť. 

Analýza merania 

Na obrázku je znázornený harmonický zvukový signál MP3 prehrávača s maximálnou 

amplitúdou.  
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Pomocou zvinovacieho metra sme našli dve maximá na hodnotách 5,0 cm a 13,5 cm. Táto 

vzdialenosť reprezentuje polovicu vlnovej dĺžky. Pomocou vzťahu v = .f, určíme rýchlosť 

zvuku vo vzduchu ako v = 2 . (0,135 - 0,050) m . 2006 Hz, čomu zodpovedá hodnota približne 

341 m.s-1. Aby sme získali väčšiu presnosť merania, je určite vhodné zmerať polohu susedných 

maxím alebo miním viackrát a vypočítať priemernú hodnotu rýchlosti zvuku vo vzduchu. 
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