MERANIE RYCHLOSTI ZVUKU POMOCOU PAPIEROVEJ ROLKY
MERANIE C. 2

Uvod (motivéacia)

Papierovd rolka z kuchynskych utierok

umoznuje merat rychlost zvuku aj inym
spdsobom — vedeli by ste podl'a obrazka prist’

na to ako?

Ak mini MP3 prehrava¢ umiestnime na
hornom konci rolky, rovnako ako pri merani & | ) [T
rychlosti zvuku pomocou odrazeného vinenia.
Tentokrat ale za¢neme prehravat’ stbor

so sinusovym priebehom. — v rolke sa pévodné

aj odrazené vlnenie sé¢itaji a vznikne stojaté
vinenie s uzlami a kmitiami. Teraz uz sta¢i zmerat’ iba vzdialenost’ medzi dvoma minimami
alebo maximami, ktora zodpoveda polovici vinovej dizky a pomocou znamej vinovej dizky
a frekvencie urcit’ rychlost’ zvuku!

Poznamka: V nasom pripade nie sii maximd ani minimd tiplne presne definované, pretoze dizka kuchynskej rolky

nebude presne zodpovedat ndsobku polovicky vinovej dizky, aj napriek tomu je mozné identifikovat polohy minim

a maxim stojatého vinenia vel'mi lahko vdaka osciloskopu.)

Ciel’ merania
Zmerat rychlost’ zvuku pomocou stojatého vinenia.

Postup merania

Experimentélnu zostavu tvori napajaci zdroj s adaptérom, osciloskop, zvukovy senzor
s externym mikrofénom, zvinovaci alebo vysuvny meter, mini MP3 prehrava¢ a papierova
rolka.

Pomdcky usporiadajte podla obrazka. Do napajacieho zdroja pripojte osciloskop a zvukovy
senzor. Papierovu rolku uchyt'te do stojana a MP3 prehravac¢ umiestnite na horny koniec rolky
presne tak, ako vidiet’ na obrazku. Externy mikrofon prichyt'te k zvinovaciemu metru napriklad
pomocou gumiciek a zasuiite ho do papierovej rolky — ked’Ze je mikrofén pevne uchyteny

k meradlu, budete vediet’ presne od¢itat’ na stupnici polohu, kde sa nachadza.
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Na MP3 prehravadi spustite sinusovy priebeh s frekvenciou 2 kHz (ak si nie ste isti, ktory to

je, urc¢ite ho podla osciloskopu). Zapnite osciloskop a nastavte rezim spustania na AUTO.

Pozadovanu hlasitost’” pociatocného impulzu mozete nastavit na MP prehravaci. V naSom

pripade sme vertikalny zosiliiova nastavili na hodnotu 0,2 V/div. Casovu zékladiiu je potrebné

nastavit’ na 0,1 ms/div.
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Teraz mozZete pomaly pohybovat' zvinovacim metrom smerom nahor od najspodnejSej

polohy mikrofénu az k MP3 prehravacu a ndjst’ najsilnejsi signal. Pomocou priebehu na

osciloskope najdite dva susedné signaly s najvac¢sou amplitidou a zmerajte ich vzajomnu

vzdialenost’.

Analyza merania

Na obrazku je znazorneny harmonicky zvukovy signal MP3 prehrava¢a s maximalnou

amplitadou.
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Pomocou zvinovacieho metra sme nasli dve maxima na hodnotach 5,0 cm a 13,5 cm. Tato
vzdialenost’ reprezentuje polovicu vinovej dizky. Pomocou vztahu v = A.f, uréime rychlost
zvuku vo vzduchu ako v =2 . (0,135 - 0,050) m . 2006 Hz, comu zodpoveda hodnota priblizne
341 m.st. Aby sme ziskali vii¢$iu presnost’ merania, je uréite vhodné zmerat’ polohu susednych

maxim alebo minim viackrat a vypocitat’ priemernti hodnotu rychlosti zvuku vo vzduchu.
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